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Redni broj: Ime i prezime: Titula: Potpis:
1. Dalibor Soban, | stru&.spec.ing.mech.
2. Drazen Bockaj dipl.ing.stroj.
3. Petra Kralj mag.ing.mech.
4. Tomislav Kurevija dr.sc. dipl.ing.geo.
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POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA OZNAKE 145/17

MAPA 1 PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
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Izradio: "TT INZENJERING" d.0.0., K.S.Gjalskog 4, Zabok
OIB: 46823703043
Projektant: BoZidar Tomek, ing.el.
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1.1. REGISTRACIJA TVRTKE
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I R
’ fi
. |
IVADAK IZ SUDEKOG REGISTRA
il
164 I i
KR
""" N NG d.o.o. za projektiranje i gradenje
1 TT INAEWJERIH 4,8.8
.: -'_HI. TE l--'I -:-.. 'ILI

FRAVMNI OBLIK:

drustve 3 agranifencs odgovornoisu

P POSLOWVANJIA :
" - Zastupanje stranih tvrtki

1 . = a i prodaja robe

1 t - janje trgevatkog posredovanja na domadem i
inozemnom trZldtu

1 - = Poslovanie nekretnlinamsa

1 : = Izrada Web=stranica

1 ¥ = Ragunalne [(kompujuterske) i srodne aktiwvnosti

= S = projektiranje i gradenje gradevina, te struéni nadzor
gradania

5 ® - mnergetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled suatava grijanja i sustava

klimatizacije u zgradi
g = pr nje uga u trgovini

- & - usluge informacijskog druftva

g. ® - savietovanie u vezi = poalevanjem 1 upravljanjem

5 * = djelatnost proizvodnie i stavljanja na triiste
predmeta opie uporabe

o . - organiziranje priredbi, koncerata, kreatiwni
radignica, seminara, telfajeva i kongresa

5 = = iznajmljivande strojeva i ocpceme

uoo* - prijevez ta vlastite potrebe

OSNIVACI/CLAMOVI DRUOSTVA:

2 Goran Tomek, QIB: 28811994728
Zabok, Matije Gupca 6B

4 - &lan druitva

4 Dalibor Soban, OIB: 53658191638
Dol KlanjeZki, Dol Klanjefki 15

3 - &lan drultva

OS0BE OVLASTENE ZA ZASTUPANJIE:

Otisnuto: 2016-07=-18 13:51:35 oO04
Podaci od: 2016-07-18 02:15:40 Stranica: 1 od 3




ttlnzenlerlng ‘ TD 145/17-S Zabok, Listopad 2017. Str. 8

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR. MARTIN HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210
ROVINJ

GRADEVINA: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"

ARPURLIESN HRVATSHA

IRy 8211 {LH
Martinic Jaworka

Zabok, Matije Gupca 9951

IZVADAX IZL SUDSKOG REGISTRR

A LASTUPANJIE:
2BJ1LB234728

Epadng 1 samastalng

T NI XAPITAL:
3 %Z1.200,00 kuna

L Drufrtveni uwgover o oshivanju od L16,.07.2006. god.

3 DdluKesm Skupdtine drufiiva od 26,07.2013, godine, Drufcwveni ugovor
od 18,07 2006 . gadine u cijelosci zambjenden nowim tekstom
Druftvenag ugevera od 26.07,2013,g99dine, dostavlien sudu te uloien
u zhirku isprava.

4 Druftveni vgover od 26.07.2013.godine u cijelesti zamijenjen novim

cakstom Drultvencsg ugovora od 15.06,2013%, godine, doatavljen sudu L

ulcZen y zbhirku isprava.

Ha asnove Odluke o dopuni dielstnosti i Odiuke o izmjeni

Drufrcvendas ugovera sve od 01.07.2016. godineg Drustweni ugovor od

19.08,2023, goding v cLjelestl se zamjenjuje potipunlm Cekatom

Drufcvenog ugeovera od 01.07,.2016. godine kedil se deostavlja sodu £

Ula%e u ebirku iaprava.

in

Promjene Cemelinag kKapitala:
3 Temelini kepital drultva povedan je sa 20.000,00 kuna, za
401 .200,00 Runa, ne 421.200,40 kung.
FINANCIJISKR [ZVIESCA,
Predanc God, Za razdoblje Vrsta izviektala

ey ZA.06.14 2015 0L,01.1% = 31.17.1% GFI=-P20 izviedtaj

Dpise v glawnu knjigu praveli su:

EED TL Do o, Haziv suda

0001 Te-08/B085-2 10,08.2006 Trgovadki sud u 2agrebu
Q002 Te-05%/9867-2 1B, 903.200% Trgavadki sud u 2agrebu
Q003 Te=-13718579=-3 13, 08.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
Q004 Tt-13/19238-2 23,08.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
000% Te=-1&722040-4 15.07.2016 Trgovadki sud u Zagrabuw
=i i i0.96.200% elektraniZki upls

= I 2B.06.2010 elektronicki upls

au K 29,06,2012 slgktroniféki upis

eu ! 24.06.2013 elektronidki upis

o ! 31.03.2014 elektronifki upls

U ! 09.04.2015% alektroniZki upis

@i i) 2B.06.201% elekironidki upis

Otisnucto:  J0le=-07-1
Podaci od: 200L6-07-1

o o

- 5TEL]
115040 Stranica: 2
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4 SUDBKOE BEGLSTRA

Stranica: 3 od 3
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Temeljem Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) i drugih propisa, daje se:

|zjava br. 1-145/17-S

AD 1. PROJEKTANTI

GLAVNI PROJEKTANT: Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

MAPA: MAPA 1

PROJEKTANT PROJEKTA: | Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
TVRTKA: TT inZenjering d.o.0.

OIB: 46823703043

ADRESA: Ksavera Sandora Gjalskog 4, Zabok

RJESENJE O UPISU:

pod rednim brojem 1483

RjeSenje o upisu u imenik ovlastenih inzenjera strojarstva

AD 2,

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA:

PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

MAPA: MAPA 1

INVESTITOR: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR.
MARTIN HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210 ROVINJ

GRADEVINA: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU |
REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"

TEH. DOK. BR. 145/17-S

AD 3. Ovaj projekt je uskladen s:
¢ Slijedec¢im zakonima, pravilnicima i normama:

Zakoni vezani uz gradevinu:

Zakon o gradniji

Zakon o prostornom uredenju

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u graditeljstvu i prostornom
uredenju

Zakon o energiji

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju
zgrada

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
Tehnicki propis o izmjenama i dopunama tehni¢kog propisa o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama

Zastita od pozara:

Zakon o zastiti od pozara

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu€aju pozara

Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zapaljivim teku¢inama i plinovima
Zakon o eksplozivnim tvarima

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama

Zastita na radu:
Zakon o zastiti o na radu

NN 153/13, NN 20/17
NN 153/13

NN 78/15

NN 76/13, 30/14

NN 78/15

NN 120/12, NN 14/14, NN
95/15, NN102/15
NN 48/14

NN 97/14
NN 130/14

NN 92/2010
NN 29/13

NN 108/95

NN 56/2010

NN 178/04, NN 37/08, NN
144/10

NN 54/99

NN 71/14
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Zakon o zaéstiti od buke

DIREKTIVA 2002/49/EZ

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za
zastitu od buke

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i
rade

Pravilnik o0 maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi
radnih prostorija i prostora i o bioloSkim graniénim vrijednostima

Pravilnik o zastiti radnika od izlozenosti buci na radu

Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZzenosti vibracijama na radu
Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izloZzenosti kemijskim tvarima na radu
Propisi zastita prirode i okoliSa:

Zakon o zaétiti okolisa

Propisi plinskih instalacija:

Pravilnik za plinske aparate
Tehnicki propisi za plinske instalacije
Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama

Pravila struke 1- plinske dimovodne instalacije- Hrvatska dimnjacarska
udruga

Dimnjaci- metode toplinskog proracuna i proraéuna dinamike fluida-1. dio :
Dimnjaci s jednim uredajem za lozenje

Dimnjaci- metode toplinskog proracuna i proraéuna dinamike fluida-2. dio :
Dimnjaci s viSe uredaja za lozenje

Upute proizvodaca opreme

RECKNAGEL - SPRENGER Priruénik za grijanje i klimatizaciju

Plinarski priruénik - Strelec 1995

Izrada, osiguranije kvalitete i ispitivanje plinovoda, zahtjevi za spojeve i spojne
elemente

Spajanje ( zavarivanje ) PE-HD cijevi i cijevnih elemenata

Postupak, ispitivanje i nadzor zavarivanja PE-HD cjevovoda

Cijevi od polietilena PE-HD, materijal i op¢i uvjeti

Cijevi i spojni elementi od polietilena PE-HD za tlacne cjevovode

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i
odrzavanje plinskih kotlovnica

Propisi termotehnickih instalacija:

Zakon o proizvodniji, distribuciji i opskrbi toplinskom energijom

Nacin proracuna gubitaka topline

Proracun toplinskih dobitaka topline

Sustavi grijanja u zgradama — izvedba sustava toplovodnog grijanja
Postrojenja za centralno grijanje. Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za
grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode do 110°C

Postrojenja za centralno grijanje. Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za
grijanje toplom vodom s temperaturom razvodne vode do 110°C u¢inka do
350 kW s termostatskim osiguranjem

Centralna grijanja i ispitivanje sustava

Upute proizvodaca opreme

RECKNAGEL - SPRENGER Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju

Tehnicki propis o ustedi toplinske energije i toplinskoj zastiti u zgradama
Postrojenja za centralno grijanje - Sigurnosno tehni¢ka oprema postrojenja za
grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do 110 °C

Standardi za €eli¢ne beSavne cijevi i uvijeti isporuke cijevi HRN C. B5. 221,
C. B5. 222, C.B5. 020, C.B5.021, C.B5. 022, C.B5.22 i ostali hrvatski
standardi i njemacke industrijske norme DIN 4751

Propisi ventilacije:
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije
zgrada

NN 30/09, NN 55/13, NN 153/13

NN 91/2007

NN 29/13
NN 145/04 i46/08

NN 92/93
NN 46/08
NN 155/08
NN 155/08

NN 80/13

NN 91/13
HSUP-P 600, travanj 2002
NN 03/2007

HRN EN 13384-1

HRN EN 13384-2

DVGW — G 477/1983.

DVGW - G W 330/1988.
DVGW — G W331/1994
DIN 8075

DIN 16 963

SL 10/90

NN 42/05

HRN EN 12831
VDI 2078

HRN EN 12829
HRN M.E6.201/84

HRN M.E6.202/84

HRN M.E012

HRN M. E6. 201.

NN 03/2007
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Pravilnik o maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u atmosferi NN 92/93
radnih prostorija i prostora i o bioloskim graniénim vrijednostima

Pravila struke

RECKNAGEL - SPRENGER Priru¢nik za grijanje i klimatizaciju

Ventilacija zgrada- zra¢ni kanali — zahtjev za sustav zra¢nih kanala i HRN EN 12097
sastavnih dijelova da bi se osiguralo odrzavanje kanalskog sustava

Provjetravanje prostorija bez vanjskih prozora pomocu ventilatora NN 53/91, 55/96
Pravilnik o dopunama Pravilnika o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili NN 69/97
klimatizacijske sustave

Prozracivanje sanitarnih prostora HR DIN 18017

Upute proizvodaca opreme

PROJEKTANT STR.PROJ: DIREKTOR:
Goran Tomek, dipl.ing.stroj. Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
(\r"-_-_u - s o R—
Hrvatska komora inienjera strojarstia =
Goran Tomek g ﬂ
dipl. ing. stro}, .
Ovlasteni inzenjer strojarstva - d.0.0.20 I‘Oiﬁkﬁfﬂl’li‘ i grnﬁenll
S 1483 ZAB OPK' K. S. Gjolskog 4
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNIGKIH INSTALACIJA
INVESTITOR - BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR. MARTIN
' HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210 ROVINJ
_ ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIU |
GRABEVINA: REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"
LOKACIJA: LUIGI MONTI 2, 55210 ROVIN, k.&.br. 2495 (2995), k.0. ROVINJ
TEH.DOK.BR.: TD 145/17-S

1.3. IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA | PROJEKTANTA
STROJARSKOG PROJEKTA




ttlnzenlerlng ‘ TD 145/17-S Zabok, Listopad 2017. Str. 15

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR. MARTIN HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210
ROVINJ

GRADEVINA: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"

IMENOVANJE PROJEKTANTA IM-145/17-S

Imenuje se glavni projektant i projektant strojarskih instalacija projektne
dokumentacije za gradevinu:

RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR : BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR.
MARTIN HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210 ROVINJ

GRADEVINA: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU |
REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"

LUIGI MONTI 2, 55210 ROVINJ, k.€.br. 2495 (*2995), k.o.

ROVINJ
TEH.DOK.BR.: TD 145/17-S
PROJEKTANT: Goran Tomek, dipl.ing.stro;j.

Ovlasteni inZzenjer strojarstva (S 1483)
TT inZenjering d.o.o0., Zabok

Listopad 2017.

DIREKTOR:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

t

d.0.0. za projektiranje i gradenje
7 AB O K, K. S. Gjolskog 4
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1.4. RJESENJE O UPISU U IMENIK OVLASTENIH INZENJERA
STROJARSTVA
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
[ INZENIERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/-310-01/06-04/ 1483
Urbroj: 314-04-06-1
Zagreb, 08. prosinca 2006. godine

Na temelju &lanka 24. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temeiju Ouluke i nacria Rjedenja Odbora za upis U
Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva od 04.12.2006. godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis
TOMEK GORAN, dipl.ing.stroj., ZABOK, M.GUPCA 88, predsjednrik Hrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu denosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlagtenih inZenjera strojarstva upisuje se TOMEK GORAN,
dipl.ing.stroj., ZABOK, u struéni smjer za: grijanje, ventilaciju, klimatizaciju,
rashiadnu tehniku, pripremu i obradu vode pod rednim brojem 1483, s danom
upisa 04.12.2006. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, TOMEK GORAN, dipl.ing stroj.,
stjeCe pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlateni inzenjer sfrojarstva” i pravo
na obavljanje strucnih poslova temeljem élanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s élankom 4. stavkom 1., 4. i 5. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duznost
sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzenjer strojarstva poslove iz tocke 2. ovoga Rjesenja duZan je obavijati
stvarno i stalne, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inzenjer strojarstva.

4, Ovlastenom inZenjeru strojarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditelistvu izdaje "inZenjersku iskaznicu" i “peéat”, koji su trajno viasnistvo
Komore.

5. Ovlasteni inZenjer strojarstva dobiva posredsivom Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavija
svake godine. Premija csiguranja uracunata je u Elanarinu.

B.  Ovlasteni inZenjer strojarstva duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu Clanarinu | ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
sluaju mirovanja Elansiva, te pri prestanku &lanstva u Komort podmiriti sve dospjele
financijske obveze prema istima.
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Obrazlozenje

TOMEK GORAN, dipl.ing.stroj., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovladtenih inZenjera
strojarstva.

Odbor za upis u Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva proveo je na sjednici odrzanoj
04.12.2006. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtieva imenovanog, te je
temeljem Elanka 24. i Clanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i élankom 25. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio QOdluku i
racrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik oviadtenih inZenjera strojarstva. Nacrt Rje$enja
dostavijen je na potpis predsjedniku Komore.

Oviadteni inZenjer strojarstva stekao je pravo na obavljanje posiova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine”, br. 175/03 i 100/04) i &lanku
4, stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu {"Narodne novine”, br.
147/03), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva Hrvatske
komore arhitekata | inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionatne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz &lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &ankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Mrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br.
147/05).

Ovladteni inzenjer strojarstva, osim u sluaju mirovanja Elanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja uracunata je u glanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva imenovani je stekao pravo na “peéat” i
"inZenjersku iskaznicu” koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno viasnistvo Komore temeliem &lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog inZenjera strojarstva na redovno i uredno
placanje &lanarine u skladu s ¢&lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inZenjer strojarstva moze poslove projektiranja ¥ili stuénog nadzora gradenja prema
¢lanku 51., 52., 53. i 55. Zakona o gradnji ("Narodne novine”, br. 175/03 i 100/04) abavljati samostalno
u vlastitom uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osabi registrirang;
za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer strojarstva duZan je u obavljanju poslova prajektiranja i/ili struénog nadzora
gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavijanje poslova
profektiranja ifili siruénog nadzora bude u skladu s nadelima i pravilima struke, koja treba postivati
ovlasteni inZenjer strojarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijesenc je kao u dispozitivu ovoga Rjegenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pekrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

PREDSJEONIK KOM

Damir Delad, dipl.ing.geod.

Dostaviti:

1. GORAN TOMEK, 49210 ZABOK, M.GUPCA 68
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: UP/I-310-01/10-01/1483
Urbroj: 503-04-10-2
Zagreb, 04. veljace 2010

Na temelju Clanka 100. stavka 2. Zakona o opéem upravnom postupku (,Narodne
novine" broj 47/09), u dopuni svog rjeSenja od 08.12.2006, Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483 Ur.broj:
314-04-06-1 Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera strojarstva, rje$avajuéi po Zahtjevu za dodjelu
dodatnog strukovnog smjera GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj., M.GUPCA 68, ZABOK, donio je

DOPUNSKO RIESENJE
osnovnom RjeSenju Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483 Urbroj: 314-04-06-1 od 08.12.2006

1. GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj.,, M.GUPCA 68, ZABOK ovlastenom inZenjeru strojarstva
upisanom pod rednim brojem 1483, s danom upisa 04.12.2006 godine, dodjeljuj/e/u se
dodatni strukovni smjer/ovi:

- strukovni smjer-skladiStenje i prijenos plinovitih i tekucih tvari.

2. U svemu ostalome ostaje na snazi RjeSenje Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Urbroj: 314-04-
06-1 od 08.12.2006.

ObrazloZenje

RjeSenjem od. 08.12.2006, Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Ur.broj: 314-04-06-1 ovlaétenom
inZenjeru strojarstva GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj. dodijeljeni su strukovni smjerovi:

- strukovni smjer-grijanje, ventilacija, klimatizacija, rashladna tehnika, priprema i
obrada voda.

GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj. podnio je dana 14.10.2009. Zahtjev za prosirenje strukovnih
smjerova, u skladu s naknadno stecenim osobnim stru¢nim kompetencijama.

Odbor za upis HKIS proveo je na sjednici odrzanoj 27.10.2009. godine postupak razmatranja
dostavljenog Zahtjeva za prosirenje strukovnih smjerova, te je ocijenio da je imenovani nakon upisa u
Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva obavljao poslove u skladu s ¢lankom 71. stavkom 2. tockom 2.
Statuta HKIS ("Narodne novine", broj 82/09.) te je stekao uvjete za prosirenje strukovnih smjerova.

U svemu ostalome ostaje na snazi RjeSenje Klasa: UP/I-310-01/06-04/1483, Urbroj: 314-04-
06-1, od 08.12.2006.

Stoga je na temelju svega prethodno navedenog valjalo rijesiti kao u dispozitivu ovoga
rjeSenja.
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Pouka o pravhom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopuStena, ali se moze pokrenuti upravni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik
e komore inZenjera strojarstva

A,

ey Sy . -
[Q: B M mr.sc, Lika Carapovic, dipl.ing.stroj.

Dostaviti:

1. GORAN TOMEK, M.GUPCA 68, ZABOK
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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. OBRAZAC PP/EU-01
. PLINARA
d.s.0. PULA

PLINARA d.o.o0. PULA za opskrbu plinom; 52100 Pula, Industrijska 17
Tel. (052) 534 944; Fax. (052) 534 804; E-mail: plinara@plinara.hr

u svojstvu OPERATORA PLINSKOG DISTRIBUCIISKOG SUSTAVA (ODS) na koncesijskom
podrudju Istarske Zupanije

Mjesto | datum: ___19.09.2017
Na temelju Zahtjeva za izdavanje energetskih uvjeta za priklju¢enje na plinski distribucijski

sustav br. __385-2017____ od dana ___18.09.2017 , te na temelju Opcih
uvjeta za opskrbu prirodnim plinom (NN 43/2009), izdaju se

ENERGETSKI UVJETI
za prikljucenje na plinski distribucijski sustav prirodnog plina

br. __385-2017

1. PODACI O - INVESTITORU - VLASNIKU - GRADEVINE:

[ Fizi¢ka osoba 7 Pravna osoba
Ime i prezime/Naziv tvrtke: | TT INZENJERING d.0.0.
Adresa: K.5. GIALSKOG 4, 49210 ZABOK, HRVATSKA
OIB/MB (porezni broj): OIB: 46823703043 | Ms: }

2. PODACI O - MJESTU GRADNJE - LOKACIJI POSTOJECE - GRADEVINE:
X Gradevina u gradnji [J Postojeéa gradevina

Gradevina: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU I REHABILITACIIU ** DR. MARTIN HORVAT *

Ulica i kuéni broj: BRACE BRAJKOVIC B.B. Kat.Zestica:
Postanski broj i mjesto»:r 52210 ROVIN) Kat.opéina: ROVIN) R

3. MJESTO I NACIN IZGRADNJE PRIKLIUCKA:
Mjesto priklju¢enja gradevine na uli¢ni plinovod izvesti:
___SPOJ NA PLINOVOD DN 160 ( UL. MATLE VLACICA ILIRIKA )- SAM PRIKLJUCAK 1ZVESTI KAKO
JE OZNACENO U SKICI U PRIVITKU ZAHVATA.

Potrebno je izraditi glavni projekt plinskih instalacija (jedan primjerak zadraZava
Plinara d.o.o. Pula) izraden od ovlastenog inZenjera strojarstva, a koji mora sadrZavati:

1. prikljucak na plinovod

2. glavni zapor (dostupan sa javne povrsine) u parcell korisnika treba napraviti plinski ormari¢
sa dva regulatora (radni i rezervni) i plinomjer 1 koji €e imati mjerno podruéje 0-250 m3/h
(rotacioni klipovi). Znadi svih 7 objekata imalo bi 1 OMM-obra¢unsko mjerno mjesto.

plinski cjevni razvod

4. sva trosila (tip, snaga, potrosnja plina)

w
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. PLINARA

5. dovod zraka i odvod dimnih plinova za sva trodila

4. RADNI TLAK PLINA I DIMENZIJA PRIKLJUCKA NA MJESTU PRIKUUCENJA'

NT plinovod | 100 mbar [ oim. prikijutka: D32
" ST plinovod % oax Dim. prkljutka: D 63
Ostalo Ostalo: PLINSK1 PRIKLUCAK ZA IZVESTI.

5. PRIKLJUCNI KAPACITET:
Odobrava se max. satna potrosnja svih plinskih trodila od: m’/h

6. UKUPNA GODISNJA POTROSNJA PLINA (Upisati samo za Pravne subjekte):
Odobrava se ukupna godiSnja potrosnja svih plinskih trodila od: _ m¥/god

7. POTREBAN PRETLAK PLINA NA TROSILIMA: — . Mmbar

8. TARIFNA GRUPA / TARIFNI MODEL:

| Kudanstvo - TG1 / TML
Poduzetnidtvo - TG2 /TM _ 4

9. OBRACUNSKO MJERNO MJESTO: Odobrava se 1 obrafunska mjerna mjesta.

10. ROK PRIKLJUCENJA: _ NAKON IZVEDBE SAMOG PRIKLJUCKA ZA BOLNICU ROVINJ.
PRIKLJUCENJE NAKON POTVRDE OD STRANE OVL. IZODACA PLINSKE INSTALACLIE DA JE
INST. NEMJERENOOG DIJELA SPREMNA ZA SPAJANJE NA PLINSKU MREZU

11. UVJETI KORISTENJA DISTRIBUCIJSKOG SUSTAVA:
Investitor ili Vlasnik gradevine se obvezuje prije prikljuenja na plinski distribucijski sustav pribaviti
sve propisane dozvole | suglasnosti nadleZnih tijela.
Investitor ili Viasnik gradevine mora omoguéiti daljnji razvoj plinske mreZe | dopustiti prikijuéenje
novih Kupaca sa svog prikljuénog voda.
Na temelju ovih Energetskih uvjeta ne moZe se prikljuditi gradevina ili povecati prikljuéni kapacitet.

12.EKONOMSKI UVIETI:
Ekonomski uvjeti prikljutenja na plinski distribucijski sustav vrijede prema vaZeéim Odlukama
nadleznih tijela | Operatora distribucijskog sustava na dan uplate.
13. ROK VAZENJA ENERGETSKIH UVJETA:
Energetski uvjeti vaze dvije godine od dana izdavanja.
Energetski uvjeti prestaju vaZiti ukoliko se u tom roku ne izda energetska suglasnost.

14. UPUTA O PRAVU NA ZALBU:
Podnositelj zahtjeva kojem je odbijen zahtjev za izdavanje energetskih uvjeta ima pravo Zalbe
Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, u roku od 15 dana od dana primitka rieenja kojim se
izdaju energetski uvjeti.
OSTALI UVJETI:

Ovi Energetski uvjeti su sastavni dio projekta plinske instalacije.
Ovladteni izvodac¢ moZe zapofetl sa radovima na plinskoj instalaciji po doblvenoj Potvrdi o
uskladenosti tehnicke dokumentacije s Energetskim uvjetima. '

uvjeta za opskrbu prirodnim plinom (NN 43/2009).

M.P. pLr ; 0. i’Hia
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IRENA - Istarska Regionalna Energetska Agencija d.0.0.
Rudarska 1, 52220 Labin - Hrvatska

OIB: 15317120721

irena@irena-istra.hr

www.irena-istra. hr

TT INZENJERING d.0.0.
Ksavera Sandora Gjalskog 4
Zabok, 49210

Hrvatska

OIB: 46823703043

Na temelju odredbe ¢lanka 8. Pravilnika o bagatelnoj nabavi, u provedbi postupka
nabave ispod zakonskog praga za Projektiranje termo tehniCkog sustava i
elektroinstalacija za potrebe odjela VIl Bolnice za ortopediju i rehabilitaciju “prim. dr.
Martin Horvat", Rovinj za potrebe Interreg Europe projekta MAESTRALE, IRENA
utvrduje elemente za izradu ponude i gospodarsk-om/im subjekt-u/ima upucuje

POZIV NA DOSTAVU PONUDA

OPIS PREDMETA NABAVE

Predmet nabave: Projektiranje termo tehni¢kog sustava i elektroinstalacija za potrebe odjela VI
Bolnice za ortopediju i rehabilitaciju “prim. dr. Martin Horvat®, Rovinj za potrebe Interreg Europe
projekta MAESTRALE

Cilj ugovora je projektiranje:

« Projektiranje termo tehnikog sustava za potrebe zgrade 2/1 Bolnice za ortopediju i rehabilitaciju
“prim. dr. Martin Horvat®, Rovinj. Zgrada ima 5 etaza i korisnu povrsinu od 3.307 m?. Ugowvaratelj
Ge takoder izraditi i projekt elektroinstalacija potrebnih za funkcioniranje termotehni¢kog sustava,
unutradnjih elektroinstalacija i upravijanja navedenih sustava. Projekti se rade na razini glavnih i
izvedbenih projekata. Osnovni ciljevi projekta su:

¢ promjena energenta koji se koristi za potrebe grijanja,

¢ smanjivanje troska energenta,

¢ smanjivanje ukupne potrosnje primarne energije te

« uvodenje centralno nadziranog sustava hladenja u sve prostorije odjela Vil

« uvodenje sustava kontrolirane ventilacije s rekuperacijom topline u sve prostorije odjela VII.

o instalacija prate¢e niskonaponske instalacije za termotehnicki sustav i sustava slabe struje za
cijelu zgradu

Osnovne pretpostavke:
Sva projektna dokumentacija izradivati ¢e se na temelju prethodnog detaljnog pregleda zgrade.

IRENA ~ Istarska Regionalna Energetska Agencija d.o.0
Rudarska 1, 52220 Labin
OIB: 15317120721
irena@irena-istra.hr
www.irena-istra.nr
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Ugovaratelj se obvezuje izraditi proracun opterecenja sustava grijanja i hladenja u skladu s
postojeéim projektom energetske obnove zgrade - ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: 17-2016/GL,
MAPA 2:Gradevinski projekt: GLAVNI PROJEKT br.GP-29-2016. Radovi predvideni navedenim
projektom jo$ uvijek nisu izvrSeni. Ugovaratelj se obvezuje u najvecoj moguéoj mjeri uskladiti sve
radove predvidene projektom termotehnickih i elektroinstalacija s navedenim projektom energetske
obnove zgrade. Projektiranje elektroinstalacija podrazumijeva izradu projektne dokumentacije za jaku
i slabu struju.

Projektom ¢e se definirati bivalentni sustav koji u rezimu grijanja moZe koristiti dva energenta,
elektriénu energiju koristenjem dizalica topline i prirodni plin spajanjem na lokalni plinovod. Sustavi
moraju biti u potpunosti neovisni i ugovaratelj mora omoguditi instalaciju bilo kojeg sustava bez
instalacije drugog. Ugovaratelj takoder mora izraditi analizu financijske opravdanosti koriStenja dviju
verzija dizalice topline, modela voda-voda i modela zrak voda uz zadrzavanje identi¢nih ostalih
dijelova sustava. Ugovaratelj osigurava troSkovnike s unesenim projektantskim cijenama za svaku
troSkovnicku stavku za oba rjesenja.

Sustav grijanja i hladenja temelji se na koristenju dizalica topline voda-voda kao osnovnog rieSenja.
Dizalice topline su inverterski modeli i ugraduju se u kaskadnom modu. Ugovaratelj osigurava i
pregled varijantnog rie$enja koristenjem dizalice topline zrak-voda, takoder inverterskih modela.
Ugovaratelj je upoznat s &injenicom da ¢e sustav u najvecoj mjeri koristiti morsku vodu te ¢e u skladu
s tim definirati elemente sustava. Ugovaratelju ¢e biti dostupan prethodno izraden projekt istrazne

busotine - ELABORAT O HIDROGEOLOSKIM VODOISTRAZNIM RADOVIMA, Broj elaborata :
655/2016. Distribucijski sustav sustava grijanja i hladenja temelji se na ventilokonvektorima. Svaku
prostoriju moguée je zasebno kontrolirati. U sustav grijanja dodatno se ukljuéuje i postojeci sustav
radijatorskog grijanja. Koristenje distribucijskog modela u rezimu grijanja (radijatori ili
ventilokonvektori) u domeni je korisni¢kog upravljanja sustavom. U rezimu grijanja potrebno je
predvidjeti moguénost spajanja na plinsku distribucijsku mrezu. Sustav mora imati ugradene
algoritme za automatski odabir cjenovno povoljnijeg energenta i samim tim nacina grijanja. Oba
energenta moguce je koristiti u sustavu centralne pripreme potrodne tople vode koji je takoder
potrebno projektirati.

Sustav grijanja i hladenja upotpunjuje se sustavom kontrolirane ventilacije koji je potreban radi
smanjivanja visine i, posljedi¢no, izvorneg volumena prostorija. Ventilacija je zonski regulirana.
Ventilacijski razvod oprema se uredajem za rekuperaciju topline te kanalnim grijaéima/hladnjacima
koji sluze kao dodatni distribucijski kanal sustava grijanja i hladenja. Kanalni grijaé/hladnjaci povezuju
se s dizalicom topline.

Projektom elektro instalacija potrebno je definirati sustav centraliziranog nadzora i upravijanja te
instalacija multimedijskog, sigurnosnog i komunikacijskog sustava. Kompletna rasvjeta u objektu
moze se kontrolirati s jednog mjesta te je potrebno predvidjeti LED rasvjetna tijela. Sustav mora
nadzirati i sustav grijanja/hladenja i to na nain da ga moZe pedeSavati u skladu sa stvarnim
potrebama zgrade. Sobe se definiraju kao ‘pametne sobe" koje bi uklju¢ivale moguénosti kao 3to su
elektronske brave, senzori prisutnosti, tipkala za upravljanje rasvjetom, senzori na prozorima kojima
se moze zaustaviti grijanje/hladenje prostorija s otvorenim prozorima, vremensko vodenje sustava
rasvjete. Projektom je potrebno analizirati dvije varijante razvoda slabe struje: klasi¢no (strukturno
kabliranje) i GPON te investitoru predstaviti troskovnu analizu oba rjeSenja. Ugovaratel| pristaje na
odrzavanje 3 koordinacijska sastanaka s investitorom u skladu s terminima koji ¢e se dogovoriti

IRENA - Istarska Regionalna Energetsia Agendija d.o.0.
Rudarska 1, 52220 Labin
0O18: 15317120721
Irena@lrena-istra.hr
WwWw.irena-istra. v
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nakon potpsivanja ugovora, Sastavni elementu | funkcionalnost sustava centraincg nadzora |
upravijanja, multmedyskog, sigurnosnog | komunikaciskeg sustava odreduju se na koordinaciskim
sastancima, a skladu sa zahtjevima investitora.

Rok za zradu projekine dokumentacje je 60 dana od trenutka potpisivanja ugovora. Ugovarated se
obvezuje na predaju dvije radne verzije projokine dokumentacije, jedne nakasnije 20 dana nakon
potpisivanja ugovera | druge najkasnije 40 dana nakon potpisivana ugovora. Ugovaratel prstaje
razmotriti | implementirati v zavrinu verziju projekine dokumentacije sve zmjene koje zahtijevaju
investtor, IRENA - Istarska Regionaina Energetska Agencya d.0.0. | krajnji korisnk. Bolnica za
ortopediju i rehabilitacju ‘prim. dr. Martin Horvat®, Rovin;

Projekina dokumentacija predaje se u digitainom | tiskanom obliku (Getirl originaina pamjerka). Svi
nacrti zraduju se korStenjem CAD programa. Sva dokumentacia ukljutuudi | nacrte predaje se na
hrvatskom jeziku. Fnanciranje ugovora vrdl se kroz Interreg Mediterranean projekt MAESTRALE te
sva dokumentacija mora imat traZene oznake vidljivosti u skladu s uputama investitora
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ANEKS I UGOVORA MAESTRALE 1/2017

IRENA - [starska Regionalna Energetska Agencija d.o.o.
Rudarska 1, 52220 Labin

OIB: 15317120721

(“Naruditel™),

TT INZENJERING d.o.0.

Ksavera Sandora Gjalskog 4, 49210 Zabok
OIB: 46823703043

(*Ugovaratel;™)

Za potrebe Interreg Mediterrancan:

PROJEKTA MAESTRALE

Zakljucuju

Clanak 1

Ovim aneksom mijenjaju se pojedine stavke projektnog zadatka koji je sastavni dio
postupka javne nabave MAESTRALE 1/2017 i to kako slijedi:

1.1.  Stavka: “uvodenje sustava kontrolirane ventilacije s rekuperacijom topline u sve
prostorije odjela VII“ se uklanja radi poteskoca s dobivanjem suglasnosti nadleZnog
konzervatorskog ureda te radi mogueg negativnog utjecaja na statiku zgrade.

1.2.  Relenica: ,“Projektom je potrebno analizirati dvije varijante razvoda slabe struje:
klasi¢no (strukturno kabliranje) i GPON te investitoru predstaviti troskovnu analizu
oba rjeSenja.” mijenja se reCenicom: “Projektom je potrebno izradit klasiéni razvod
slabe struje.”

1.3. S obzirom na uocene slabosti u postoje¢em sustavu protupoZarne zastite u
osnovne ciljeve projekta dodaje se stavka: “projektiranje unutrainje hidrantske
mreze.”
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Clanak 2
Vrijednost Ugovora i rokovi za implementaciju zadataka

Ovim aneksom ne mijenja se vrijednost ugovora te implementacija zadataka stupa na
snagu datumom potpisa posljednje potpisane stranke. Rok isporuke za dostavu zavrine
verzije projektne dokumentacije se ne mijenja.

Clanak 3

Ovaj Aneks ugovora sastavljen je u 4 (&etiri) primjerka od kojih svaka strana
zadrzava po 2 (dva) primjerka.

Ugovaratelj: TT InZenjering d.o.0. Naruditelj: IRENA - Istrarska Regionalna
Energetska Agencija d.o.o.
Ime i prezime: ~ Goran Tomek Ime i prezime: Valter Poropat
Funkeija: Direktor Funkcija: Direktor
Potpis: /f‘,’ NI o Potpis: b
7 | ! i
Datum: & o5& 0% 1,5 Datum:
J791%, ' L‘\L«.V\.Oé,‘ 09. 2o/¥.
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1.7. PROCJENA INVESTICIJSKE VRIJEDNOSTI

Procjena troSkova strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu
iznose : 3.900.000.00 kn bez PDV-a

Zabok , Listopad 2017.
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1.8. DOKAZIVANJE ISPUNJAVANJA TEMELJNIH ZAHTJEVA ZA GRADEVINU
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1.8.1. MEHANICKA OTPORNOST | STABILNOST

Dokazivanje temeljnog zahtjeva — mehanicke otpornosti i stabilnosti za gradevinu nije
dio ovoga projekta.

Instalacije koje su projektirane ovim projektom nemaju negativan utjecaj na mehanicku
otpornost i stabilnost predmetne gradevine. Strojarska oprema koja se ugraduje unutar
gradevine postavlja se na za to predvidene temelje izradene od armiranog beton ili
Celicne pod konstrukcije. Masa strojarske opreme upisana je u tablicama u tekstualnom
dijelu i/ili na grafickom dijelu projekta i proslijedena je projektantima konstrukcije i
glavnom projektantu.

Zastita od prijenosa vibracija od strojarske opreme rijeSena je samom konstrukcijom
iste odnosno prigu$enjem vibracija pokretnih dijelova u samim uredajima. U&vr&éenje/
priguSenje vibracija ventilatora, kompresora i pumpi unutar dizalice topline i ostale
opreme je takova da se sprje€ava prijenos vibracija na kuciste i dalje na konstrukciju
gradevine. Isto tako u sklopu projekta su odabrani uredaji sa elektronski ili frekventno
reguliranim motorima €ije su vibracije minimalne.

Vodenje cjevovoda je takovo da ne presijeca horizontalne i vertikalne elemente
konstrukcije gradevine.

1.8.2. SIGURNOST U SLUCAJU POZARA

Prema zakonu o zastiti od pozara ("NN" RH br. 92/10) predoCuje se prikaz tehnickih
mijera za primjenu pravila zastite od pozara kako slijedi :

SVOJSTVA PRIRODNOG PLINA
SREDNJOTLACNI PLINOVOD

Kroz projektirane plinovod distribuirat ¢e se prirodni plin slijedecih svojstava:
- prirodni plinbez vlage i tekucih ugljikovodika
- relativna gustoca (zrak=1) 0,56-0,57
- donja ogrjevna vrijednost 33,338 MJ/m? (9,2 kWh/m?3)
- odoriran  etilmerkaptanom ili tetrahidrotiofenom
- tlak plina
- radni tlak  2,0-3,0 bar pretlaka
- dozvoljeni tlak min/max  1,5/4,0 bar pretlaka
- prosjecni sastav prirodnog plina u mol %
- metan CH4 min. 85 %
propan C3H8 i teZi ugljikovodici max. 6 %
- etan max. 7 %
- dusik N2, uglji¢ni dioksid C02 i drugi inertni plinovi max 7%
- ukupni sumpor  max 100 mg/m?3
- mehanicke primjese max 15 mg/m?3

Prirodni plin je bez boje, mirisa i okusa. Kako bi se osjetom mogla ustanoviti njegova
prisutnost, na glavnim primopredajnim regulatorskim stanicama dodaje mu se odorans
koji mu daje specifi¢an i prepoznatljiv miris. Kao sredstvo za odoriranje na rabi se
etilmerkaptan ili tetrahidrotiofen.

S obzirom da je metan zastupljen u prirodnom plinu u vrlo visokom postotku on se
smatra nositeljem svojstava, a njegove karakteristike su:

granice eksplozivnosti u zraku 5,0 - 15,0 vol.%

relativna gustoéa (zrak=1) 0,578

temperatura paljenja 595°C
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vreliSte -161,5°C
lediste -186,0°C
kriti€na temperatura -80,0°C
kriti¢ni tlak 40 bar

Kategorizacija opasnosti (HRN Z.C0O.010)

- zdravstvena opasnost 1 (mala)

- opasnost od poZara i eksplozije 4

- reaktivnost 0

Klasifikacija eksplozivnosti plina (HRN N.S8.003)

temperaturni razred T1

grupa plinova A

Prema HRN N.S8.003 metan moZe stvarati pozare klase C (pozar zapaljivog plina).
Od strojarskih instalacija ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer su materijali od
kojih se sastoje instalacije negorivi, vatrootporni i ne izazivaju pozar.

- Sva ugradena oprema i materijali su nezapaljivi ispitani i atestirani.

- Mjere protupozarne zastite predvidene su sukladno vazeéim propisima.

Opasnost od pozara i eksplozije moze se pojaviti u slu¢aju da dode do propustanja
instalacije plina, a §to se moze pojaviti na spojevima koji nedovoljno brtve, na plinskim
ventilima te prekoraCenjem tlaka plina u cjevovodu i armaturi te lomljenjem istih.
Opasnost od pozara takoder se moze pojaviti u slu¢aju da dode do zaprljanja istih, te
zaprljanja dimovoda (pozar ¢ade).

Odvod dimnih plinova sa plinskog kondenzacijskog blok kotla snage 240 (2 x 120 kW)
odvija se preko pretlacnog dimnjaka unutradnjeg promjera 2 x 100mm okomito preko
krova van.

Predvida se prirodna ventilacija kotlovnice preko dozraéne Zaluzine u vratima.

Mjere predvidene za uklanjanje nastanka pozara i eksplozije:

Na ulazu plina u kotlovnicu (ispred kotlovnice na otvorenom) postavljen je glavni
plinski zaporni organ.

Prije svakog pojedinog potro$aca, ugraduje se plinska kuglasta slavina, kompletnu
plinsku instalaciju potrebno je izgraditi u skladu s propisima , pravilnicima i propisima
distributera te je potrebno provesti sva ispitivanja i pribaviti dokaze o kvaliteti ugradenog
materijala i ugradene opreme.

Ukoliko dode do propustanja plina potrebno je zatvoriti glavni zaporni organ , zatvoriti
sve ostale ru€ne zaporne kuglaste slavine prije svakog potroSaca , ne ukljuCivati
elektri¢ne prekidace, ne pusiti u prostoriji, ugasiti eventualni otvoreni plamen u prostoriji,
otvoriti sve prozore i vrata , pronaéi mjesto propustanja i izvrSiti popravak.

Investitor je duzan provoditi kontrolu lozista. Kontrola lozista za izgaranje plinovitih
goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciS¢enja i zastite od pozara kontrolom
ispravnosti rada loZista, a prema pravilima struke, za loziSta snage do 26 kW jedanput u
dvije godine, za loZista snage od 26 do 50 kW - jedanput godi$nje, a za loZista snage
preko 50 kKW - svakih 13 tjedana.

Istodobno se moraju kontrolirati i o€istiti dimovodne cijevi (dimnjace).

Dimnjak je potrebno pregledati, a po potrebi i o€istiti. Istodobno se moraju kontrolirati i
oCistiti dimovodne cijevi (dimnjace).
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KOTLOVNICA NA OTVORENOM

Za konstrukciju i obloge kotlovnice moraju se upotrijebiti negorivi elementi.

TehniCko rjeSenje kotlovnice je takvo da je omogucéeno jednostavno uno$enje i
iznoSenje opreme. Kotlovnica je projektirana u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za postavljanje kotlovnice na otvorenom prostoru (Sl. 12/85).

Na ulazu u kotlovnicu s vanjske strane stoji natpis "KOTLOVNICA - NEZAPOSLENIMA
ULAZ ZABRANJEN ". Na izlaznim vratima postavlja se s unutrasnje strane vidljivi natpis
"IZLAZ".

Prostor kotlovnice na otvorenom biti ée ograden Zi¢anim panelima kako bi se sprijecio
pristup neovlastenim osobama.

Toplinski generatori moraju imati postolje koje je od poda uzdignuto najmanje 5 do 10
cm. U ovom slu€aju izvesti ¢e se posebna podna plo€a uzdignuta od kote terena za
minimalno 30 cm kako bi se sprije€io prodor vode u istu.

Ventilacijski otvori postavljaju se tako da ne postoji opasnost od preskoka ili prodora
pozara.

Ispred kotlovnice je postavljen plinski ventil (glavni ventil kotlovnice).

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Od strojarskih instalacija ne postoji opasnost od izbijanja poZzara, jer su materijali od
kojih se sastoje instalacije negorivi, vatrootporni i ne izazivaju pozar.

Sva ugradena oprema i materijali su nezapaljivi ispitani i atestirani.

Mijere protupozarne zastite predvidene su sukladno vazecéim propisima .

Prolazi cjevovoda kroz granice pozarnih sektora protupozarno su brtvljeni.

Zrak za izgaranje:
Kotlovnica se nalazi na otvorenom prostoru u zasebnom izoliranom kucistu na kojem
su tvorni¢ki ugradeni otvori koji sluze za dovod zraka za izgaranje.

UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Unutar gradevine koja je predmet projekta izvest ¢e se i unutarnja hidrantska mreza, a
sve prema odredbama Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasSenje pozara (NN br. 08/06).
Za predmetnu gradevinu pretpostavljeno je pozarno opterecenje u iznosu do 1000
MJ/m?2.

Elaborat zaétite od poZara za predmetnu gradevinu nije izraden.

Priklju¢ci do unutarnjin hidranata izvest ¢e od metalnih cijevi. Izradenih iz izvana i
iznutra pocin€anog Celika, dimenzija @ 2" (NO 50) do pojedinih hidranata. Unutar
objekta izvesti ¢e se ukupno Cetrnaest (14) zidnih hidrantskih ormari¢a sa kompletnom
opremom (cijevi @ 52 mm tip C prema standardu M. B26.673., mlaznice promjera & 12
mm, te ventila za otvaranje-zatvaranje vode. Ormar se oznaCava oznakom za hidrant
prema normi HRN ISO 6309 tocka 3.3 iz koje je jasno vidljivo da se u ormari¢u nalazi
oprema hidrantske mreze za gasSenje pozara. Ventil za otvaranje-zatvaranje vode u
hidrantskom ormaru postavljen je na 1,5 m od poda. Udaljenost (razmjestaj) unutarnjih
hidranata odabran je sukladno odredbama ¢&lanka 13. Pravilnika o hidrantskoj mrezi za
gasenje pozara, odnosno tako da se cjelokupni prostor stiti mlazom vode. Kod toga se
vodi raCuna da duljina crijeva iznosi 15 m, a duljina kompaktnog mlaza najvise 5
metara.
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1.8.3. HIGIJENA, ZDRAVLJE | OKOLIS

Obzirom na karakter gradevine koja je predmet ovog projekta mogu se izdvojiti slijedece
potencijalne opasnosti vezano za za$titu Zivotne i radne okoline od neZzeljenih
djelovanja na zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra:

- opasnost od istjecanja dimnih plinova

- opasnost od povisenih tlakova i temperatura

- opasnost od kontakta s medijima — zemni plin i ogrjevha voda

Mjere predvidene za suzbijanje opasnosti od istjecanja dimnih plinova :

Odvod dimnih plinova sa plinskog kondenzacijskog blok kotla snage 240 (2 x 120 kW)
odvija se preko pretlacnog dimnjaka unutradnjeg promjera 2 x 100mm okomito preko
krova van.

Predvida se prirodna ventilacija kotlovnice preko dozraéne Zaluzine u vratima.

Kontrola lozidta za izgaranje plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od
onecidcenja i zastite od pozara kontrolom ispravnosti rada loZiSta, a prema pravilima
struke, za lozidta snage do 26 kW jedanput u dvije godine, za lozZiSta snage od 26 do 50
kW - jedanput godiSnje, a za loZiSta snage preko 50 kW - svakih 13 tjedana. Istodobno
se moraju kontrolirati i ocistiti dimovodne cijevi (dimnjace).

Dimnjak je potrebno pregledati, a po potrebi i o€istiti. Istodobno se moraju kontrolirati i
ocistiti dimovodne cijevi (dimnjace). Projektirana troSila nemaju klasi¢ne dimnjake tako
da za njih nije potrebno ishoditi atest dimnjacara.

Mjere predvidene za uklanjanje opasnosti od povisenih tlakova i temperatura:
Uredaj za zagrijavanje ima automatske uredaje za nadzor i spre€avanje nekontroliranog
povecanija tlaka u plinskim instalacijama.

Uredaji za zagrijavanje imaju zatvorenu komoru izgaranja i nemaju negativnih utjecaja
na prostor u kojem je smjesten. Uredaj za zagrijavanje i cjevovod te plinska instalacija
nemaju negativan utjecaj na zdravlje i zivot ljudi.

Sva oprema, posude i cjevovodi kod kojih je temperatura neizoliranog metala iznad
70°C izoliraju se radi zastite osoblja i toplinskih gubitaka. lzolacija cjevovoda ¢e biti tako
izvedena da na povrSini izolacije temperatura ne prelazi 45°C. Svi prolazi cijevi kroz
podove i zidove, odnosi se na toplovode, plinovode, vodovode moraju biti izvedeni
nepropusno za prolaz plina svi kanali i reSetke su izradeni od nezapaljivog materijala.

Mjere predvidene za uklanjanje nastanka kontakta s medijima :

Kontakt s plinom i ogrjevnom vodom spreava se ispravno i u skladu s propisima
izvedenim spojevima na instalacijama i uredajima te povremenim kontrolama u skladu s
programom odrzavanja koje mora dati proizvodac i izvodac koji montira opremu i izvodi
instalacije.

Mikroklima objekta

Racun gubitaka topline raden je prema EN 12 831 uz vanjsku temperaturu -6°C, svi
prostori se griju na temperature koje su predvidene za ovakav tip prostora pravilnikom
(vidljivo na crtezima). Rekapitulacija projektnih temperatura pojedinih prostora i toplinski
gubici te kapacitet dani su u poglavlju proracuni.

Svi prostori bez moguénosti prirodne ventilacije prisilno su ventilirani.

Ventilacijom i temeljnim grijanjem osiguravaju se potrebni mikroklimatski uvjeti u svim
prostorima predmetne gradevine.

Dimenzioniranje cjevovoda bazirano je, izmedu ostalog, i na brzinama strujanja medija,
koje ne uvjetuju stvaranje Sumova pri protoku.
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Cjevovodi su trasirani tako da ne ometaju prolaz.

Rad cjevovoda (protok) obustavlja se zapornim organima u kotlovnici i toplinskoj stanici
i na cijevnim razvodima.

Sva armatura i kontrolni instrumenti lako su dostupni za rukovanje i odrzavanje.
Kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je na odgovarajuci nacin i tako je izbjegnuta
opasnost od pucanja cjevovoda.

Pomicanje cjevovoda uslijed toplinskih dilatacia omoguéeno je ugradnjom
odgovarajucih tipskih kliznih i ¢vrstih to¢aka.

Na mijestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su proturne cijevi koje
omogucuju slobodno toplinsko dilatiranje cjevovoda i Stite pri tom zidove od pucanja.
Razmak izmedu pojedinih oslonaca usvojen je prema vazeéim preporukama
proizvodaca cijevi i oslonaca.

Svi cjevovodi predvideni su s potrebnim padom radi moguénosti odzracivanja, odnosno
praznjenja mreze.

1.8.4. SIGURNOST | PRISTUPACNOST TIJEKOM UPORABE

Obzirom na karakter gradevine koja je predmet ovog projekta mogu se izdvojiti slijedece
potencijalne opasnosti vezano za sigurnost ljudi:
- opashost od pozara i eksplozije— zemni plin

Opasnost od pozara i eksplozije moZe se pojaviti u slu¢aju da dode do propustanja
instalacije plina, a $to se moze pojaviti na spojevima koji nedovoljno brtve , na plinskim
ventilima te prekoracenjem tlaka plina u cjevovodu i armaturi te lomljenjem istih.

Mjere predvidene za uklanjanje nastanka pozara i eksplozije:

Na ulazu plina u kotlovnicu postavljen je glavni plinski zaporni organ (ispred plinske
kotlovnice na otvorenom). Prije spajanja na rampu kotla postavlja se plinska kuglasta
slavina. Kompletnu plinsku instalaciju potrebno je izgraditi u skladu s propisima,
pravilnicima i propisima distributera te je potrebno provesti sva ispitivanja i pribaviti
dokaze o kvaliteti ugradenog materijala i ugradene opreme.

Ukoliko dode do propustanja plina potrebno je zatvoriti glavni zaporni organ, zatvoriti
ruénu zapornu kuglastu slavinu prije potrosaca, ne ukljuCivati elektricne prekidace, ne
pusiti u prostoriji, ugasiti eventualni otvoreni plamen u prostoriji, otvoriti sve prozore i
vrata, pronaci mjesto propustanja i izvrSiti popravak.

Odvod dimnih plinova sa plinskog kondenzacijskog blok kotla snage 240 (2 x 120 kW)
odvija se preko pretlatnog dimnjaka unutrasnjeg promjera 2 x 100mm okomito preko
krova van.

Predvida se prirodna ventilacija kotlovnice preko dozraéne Zaluzine u vratima.

KOTLOVNICA NA OTVORENOM

Za konstrukciju i obloge kotlovnice moraju se upotrijebiti negorivi elementi.

TehniCko rjeSenje kotlovnice je takvo da je omogucéeno jednostavno uno$enje i
iznoSenje opreme. Kotlovnica je projektirana u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za postavljanje kotlovnice na otvorenom prostoru (SI. 12/85).

Na ulazu u kotlovnicu s vanjske strane stoji natpis "KOTLOVNICA - NEZAPOSLENIMA
ULAZ ZABRANJEN ". Na izlaznim vratima postavlja se s unutrasnje strane vidljivi natpis
"IZLAZ".

Prostor kotlovnice na otvorenom biti ¢e ograden Zi¢anim panelima kako bi se sprijecio
pristup neovlastenim osobama.
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Toplinski generatori moraju imati postolje koje je od poda uzdignuto najmanje 5 do 10
cm. U ovom slu€aju izvesti ¢e se posebna podna plo€a uzdignuta od kote terena za
minimalno 30 cm kako bi se sprije€io prodor vode u istu.

Ventilacijski otvori postavljaju se tako da ne postoji opasnost od preskoka ili prodora
pozara.

Ispred kotlovnice je postavljen plinski ventil (glavni ventil kotlovnice).

Sve navedene mjere zastite na radu potrebno je potkrijepiti zapisnicima i atestima koji
su navedeni na kraju poglavlja: PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE.

1.8.5. ZASTITA OD BUKE

Razina buke strojarskih uredaja ne predvida se iznad dopustene granice definirane
predvidenim Zakonom o za8titi na radu, te samim Pravilnikom o zastiti radnika od
izloZzenosti buci na radu. Montaza ventilacijskih uredaja ¢e biti tako izvedena da se ne
prenasa buka i vibracije na elemente zgrade i instalaciju.

oznaka uredaja Tip Zvucni tlak- buka (dB(A))
DTH1 UREDPAJ ZA GRIJANJE | HLADBENJE - DIZALICA
DT2 TOPLINE ecoFOREST tip HP3 25-100 42-58
KOTL KOTAO U BOKSU NA OTVORENOM KAO HOVAL
Cabin Slim BC 240 toplovodni kotao na zemni plin
Kaskada 2 x 120 Kw 58
Stropni ventilokonvektori kazetnog tipa kao DAIKIN
FWEF 02 BT tip FWF 02 BT 26/27/31
Stropni ventilokonvektori kazetnog tipa kao DAIKIN
FWEF 03 BT tip FWF 03 BT 26/27/31

Tablica 1- buka strojarskih uredaja

NAPOMENA: PRORACUN EMISIJE BUKE VAN ZGRADE | ZASTITA OD SIRENJA
ISTE NIJE PREDMET OVOGA PROJEKTA.
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1.8.6. GOSPODARENJE ENERGIJOM | OCUVANJE TOPLINE

Ovim projektom predvidena je ugradnja visokoefikasnih u€inkovitih uredaja i opreme za
grijanje i hladenje gradevine.

Kao primarni izvor za pripremu ogrjevne vode, rashladne vode i pripremu potro$ne
tople vode (PTV) odabrane su inverterske dizalice topline voda/voda koje kao izvor
(ponor) topline koriste morsku vodu.

Zahvat morske vode preko eksploatacijskin zdenaca i povrat preko upojnih zdenaca
nije predmet ovoga projekta ali ¢e se u suradnji za hidro geologom izraditi idejno
rieSenje sa procjenom troSkova radi planiranja ukupne investicije.

Sekundarni izvor topline je plinska kotlovnica na otvorenom kapaciteta 240 kW. Kotlovi
2x120 kW su visokoefikasni kondenzacijski sa maksimalnim stupnjem iskoristenja.
Distribucija toplinske i rashladne energije rijeSena je preko odgovarajuc¢ih propisno
izoliranih cjevovoda Cime je sprijeCen nepotreban gubitak energije prilikom transporta.
Za predaju topline u prostor predvidena je ugradnja ventilokonvektora i radijatora sa
niskom temperaturom polaza u grijanju.

Regulacija temperature po zonama i upravljanje radom strojarskih uredaja rijeSeno je
preko centralno nadzorno upravljackog sustava (CNUS).

Zaklju€no se moze reci da je termo tehnicki sustav energetski uc€inkovit sa minimalnom
potroSnjom energenata.

1.8.7. ODRZIVA UPORABA PRIRODNIH IZVORA

Prilikom projektiranja vodeno je raCuna o odabiru materijala koji se nakon projektirane
uporabe mogu reciklirati. To se posebice odnosi na cjevovode i opremu.

Kao glavni izvor toplinske energije koristi se morska voda koja se nakon &to se zagrije
ili ohladi vra¢a u podzemlje (obnovljivi izvor energije- OIE).

Kao ogrjevni medij projektirana je voda.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

/Cyc e '_:/;_ :Ei:_:—r--r——'—

Hrvatska komora inzenjera strojarst¥a

Goran Tomek

dipl. ing, stroj.

Ovlaiteni inZenjer strojarstva - -
S 1483
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1.9. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE
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1.9. PROGRAM KONTROLE OSIGURANJA KVALITETE
Temeljem Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17 projektant propisuije:

TEHNICKE UVJETE ZA IZVODENJE STROJARSKIH RADOVA

Ovim programom navode se mjere, koje sudionici u gradenju predmetnog objekta trebaju provoditi, kako
bi se osigurala kakvoéa pojedinih faza radova i objekta kao cjeline. Program se odnosi na radnje koje
slijede nakon zavrSetka glavnog projekta, te pisane i crtane dokumente obvezne u fazi pripreme i
gradenja.

1. OPCI UVJETI
1.1. OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU

e prava, duznosti i obveze investitora, izvodaca radova i projektanta ovom projektnom dokumentacijom
tretiranog postrojenja ili instalacije
izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u predracunu
montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije
garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije

Stavke iz ovih op¢ih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim:

¢ ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvoda¢a radova
¢ ako nije drugacije regulirano Zakonom

1.2. UGOVARANJE

e ZakljuCivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji, izvodac
radova usvaja sve toCke ovih opcih uvjeta kao i tehnickih uvjeta koji su dio ove dokumentacije i
isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

e Sukladno vazecim zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projekine dokumentacije, kada
je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuciti i ugovor o isporuci i montazi opreme i
materijala pod uobi€ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

e Investitor moze zakljuciti ugovor samo sa onim izvodacem radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih predracunom ove projekine dokumentacije, te da ima odgovarajuée reference.

e Prije sklapanja ugovora izvodac¢ radova duzan je prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguc¢nost nabavke opreme i materijala,
mogucnost transporta, unoSenja i montaze opreme, naroCito opreme vecih gabarita i specijalnih
zahtjeva.

e U slucaju bilo kakvih primjedbi i-ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvodac radova je duzan
iste prije sklapanja ugovora razrijeSiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom nahodenju o
tome se pismeno obratiti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti bilo kakvih
naknadnih potrazivanja s naslova opisanih radnji.

e U slu€aju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvodac¢ radova je duzan za
to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora. Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim
ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima i standardima vazec¢im za predmetne radove.
Svaka izmjena i nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se
utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvodaca
radova.

1.3. PRIPREMA RADOVA

e Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini osobu
u skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.

¢ |zvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od pocetka do
zavrSetka istih, sa spiskom radnika na gradevini. UsuglaSena dinamika radova treba biti izradena na
nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje ili investitora.

e Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projekinu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata, ¢uvarsku
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sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze doéi do pozara, te priklju¢ak elektricne energije i
vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije pocetka radova izvodac radova duzan je detaljno prouciti i provijeriti projekinu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz
naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i 0 tome pismeno zatraziti suglasnost projektanta i investitora.
IzvodaC radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projekinoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja i instalacije
ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacije koje ne dopustaju da se radovi izvedu prema
projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvodac radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti) kao i gradevinske mjere vezane za postavljanje strojarskog postrojenja i
instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloziv prostor, kote, moguénost unasanja opreme i sve ostale
relevantne ¢imbenike.

1.4. OPREMA

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda¢ radova duzan je ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima navedenim u
istoj. Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi,
osim materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvoda¢ radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati odgovaraju¢em
standardu (HR standard, a ako nema odgovaraju¢eg HR standarda moraju odgovarati nekom
priznatom svjetskom standardu).

Prilikom utovara, istovara, manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo
manipulirati kako ne bi doslo do oneciS¢enja i oStecenja istih.

Takoder treba obratiti paznju na zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja.
Ugradivati se smije samo ispravna oprema. Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste.
O uocenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvodac radova i prijevoznik. O tome se
obavjeStava investitor i isporucitelj opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je ista
vec ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili instalacije.

1.5. IZVODENJE RADOVA

Radove treba izvoditi pod stru¢nom kontrolom rukovoditelja gradilista koji ¢e zastupati izvodaca
radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rieSavati aktualnu tehni¢ku problematiku
na gradevini. lzvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto izvesti tako da bude funkcionalno,
trajno i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno postoje¢im tehni¢kim propisima, normativima,
standardima.

Ukoliko izvodaC radova utvrdi da se uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogresnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi bili
izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome
pismeno izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove. Ako investitor to ne uéini, snosi punu
odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvoda¢ radova odstupi od projekine dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.

Pri ugradnji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno je
strogo se pridrzavati uputa proizvodaca ugradene opreme.

Izvoda¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i
potpisivati nadzorna sluzba investitora. U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao:
opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteSkoée u radu kao i sve izmjene koje se ukazu
tijekom izvodenja radova u odnosu na tehni¢ku dokumentaciju. Svi podaci uneseni u montazni
dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su
za obje strane.

Izvoda€ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve
izvedene radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje
situacije za isplatu, kao dokument pri tehnickom pregledu i konaénom obracunu. Ista se potpisana od
njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

U slu€aju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv
izvodac radova, nadzorna sluzba investitora je duzna vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u
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gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik. Vrijeme zastoja ili prekida obraCunava se vrijednoSéu
rezijskog sata izvodaca radova po prisutnom radniku.

e U sluc¢aju nastupa viSe sile koja se zapisnicki obostrano konstatira, izvoda¢ radova nema pravo na
naknadu za vrijeme trajanja prekida radova. Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za
koje je odgovoran izvodaC radova, ili ako isti uCini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima
investitora, duzan je ucCinjenu Stetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi
zapisnicki izmedu zainteresiranih strana.

e Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti
odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapocetu fazu
radova kao zavrsenu.

e Ukoliko izvoda¢ radova ne izvodi radove solidno i sukladno pravilima struke investitor ima pravo
radove prekinuti i povijeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova potpisnika ugovora,
neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postici investitor s drugim izvodacem radova.

e Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom izvoda¢ radova je duzan investitoru
podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovarajucu dokumentaciju kojom se ti radovi specificiraju.

e Po zavrSetku radova investitor je duzan u roku najviSe 15 dana dati svoje primjedbe na izvedene
radove, a po otklanjanju istih preuzeti instalaciju.

1.6. DOKUMENTACIJA

¢ Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.

e Izvodac€ radova duzan je u projekinu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projekine dokumentacije
izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.

e |zvodaC radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka.
Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske sheme.

1.7. NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

e Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
pismeno obavijestiti izvodaca radova.

e Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

1.8. PREUZIMANJE INSTALACIJA

e Po zavrSetku svih radova i instalacija na zgradi izvoda¢ je duzan ukloniti privremene objekte i
prikljucke, zajedno sa svim alatom, inventarom i skelama, da ocisti gradiliste i da sva ostala
prekopavanja dovede u prvobitno stanje, da u svom troSku, odgovarajuc¢im sredstvima ciS¢enjem,
pranjem, i sl. dovede cijeli pogodeni objekt sa instalacijama u potpuno €isto i ispravno stanje i da ih u
tom stanju odrzava do predaje na koristenje. Ciéenja u toku izrade objekta, kao i zavréno &igéenje
ulaze u cijenu rada.

¢ Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije, te
obavljenog probnog pogona, izvodac radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja ili
instalacije.

e Investitor je duzan u roku od 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaCa radova preuzeti
postrojenje - instalaciju.

e Izvoda¢ radova je duzan prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u
prostoriji iz koje se rukuje istima.

¢ Na zahtjev investitora izvodac radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme, a troskovi obuke padaju na teret investitora. Troskove pogonskog medija i energije
za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

e Troskove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.
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GARANCIJA

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili instalacije
pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno kako je predvideno projektnom
dokumentacijom, odnosno pravilima struke.

Izvodac radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period preciziran
ugovorom.

Izvoda¢ radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod garancijom proizvodaca. Za ugradeni materijal i opremu
koju ne proizvodi izvodac radova vrijede tvorniCke garancije proizvodaca istih. Garancija ne vrijedi za
one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva nestru€nim rukovanjem i odrzavanjem od strane
investitora ili pak uslijed viSe sile.

Izvodac radova je duzan u garantnom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na postrojenju ili
instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koji daje garanciju, a po pozivu investitora u zakonskom
roku. Ukoliko izvodac radova to ne ucini u vremenu koje je prema naravi nedostatka potrebno da se
otkloni, investitor mora otklanjanje nedostataka povijeriti nekoj drugoj ovlastenoj organizaciji, a na
troSak izvodaca radova.

0. ZAVRSNI RACUN

Nikakve rezijske sate nece biti moguce priznati jer sve otezavajuce okolnosti moraju biti ukalkulirane u
ponudi uz radove kojima pripadaju.
Rizik nekvalitetno izvedenih radova snosi iskljucivo izvoditelj, i duzan je otkloniti nedostatke (izmjene
materijala, ponovljen rad i slicno).
Tehnicki uvjeti za grupe radova, bilo gradevinskih ili obrtnickih, dani su posebno uz svaku grupu gdje
su naznaceni uvjeti za nudenje i izradu propisanih radova u troSkovniku.
Obracun koli¢ina radova vrsi se na nacin opisan u svakoj poziciji troSkovnika, predviden za taj rad u
prosjecnim gradevinskim i obrtnickim normama.
Ni jedan rad se ne moze dva puta platiti, ukoliko nije dva puta raden bez krivice izvodaca, Sto se
utvrduje arbitrazno, a na zahtjev jedne strane. TroSkove arbitraze placa strana koja nije bila u pravu.
Sve obaveze i izdatke, te troSkove po odredbama ovih uvjeta duzan je izvodac¢ ukalkulirati u ponudene
jediniéne cijene za sve radove na objektu i ne moze zahtijevati da se ti radovi posebno naplacuju.
Iz prethodno navedenog slijedi da jedini¢ne cijene obuhvacaju sve potrebne radove, pribor, vezna
sredstva, brtvila, sav okov i pribor, te ugradbeni materijal. Jedini¢na cijena po jedinici mjere obuhvaca:

- dobavu, odnosno izradu na gradilistu ili radionici

- transport vanjski i na gradilistu

- ugradnju i testiranje

- preuzimanje od strane nadzora
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2. TEHNICKI UVJETI

2.1. TEHNICKI UVJETI PLINSKE INSTALACIJE
A) UVJERENJA O SUKLADNOSTI, MUERENJA | ISPITIVANJA

Uvjerenje o sukladnosti ugradene opreme i materijala — dostavlja ih izvodac

Prethodno i glavno ispitivanje plinske instalacije — obavlja ih izvodac

Atest zavarivaca- dostavlja izvodac

Uvjerenje o sukladnosti materijala dimnjaka — dostavlja dobavlja¢ dimnjaka

Zapisnik o ispravnosti plinskog aparata - izdan od ovlastenog servisera

Potvrda pogonskog stanja plinske instalacije — izdana od strane distributera plina

Zapisnik o ispravnosti dimovodne instalacije- izdan od nadzornog inzenjera

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovarajucim certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradilistu, a
nakon zavr$etka radova istu mora predociti komisiji na tehni¢kom pregledu objekta.

B) MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

¢ Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

e  Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

e  Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

e Investitor (KORISNIK) je duzan provoditi kontrolu lozista i dimnjaka. Kontrola loziSta za izgaranje
plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciSéenja i zastite od pozara kontrolom
ispravnosti rada loziSta, a prema pravilima struke, za lozista snage do 26 kW- jedanput u dvije
godine, za lozista snage do 50 kW jedanput godiSnje, a za lozista snage preko 50 kW svakih 13
tjedana. Istodobno se moraju kontrolirati i o€istiti dimovodne cijevi (dimnjace) i dimnjaci.

e  Periodicni pregledi plinske instalacije prema uvjetima lokalnog distributera

C) TEHNICKI UVJETI PLINSKE INSTALACIJE
MATERIJALI | MONTAZA

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovarajucim certifikatima koje izvodac¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradiliStu, a
nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji za tehnicki pregled objekta.

PEHD CJEVOVODI

Podzemni cjevovodi se izvode od PEHD cijevi i fitinga, a spajaju se pomocu automatskog stroja koji
sam odreduje parametre zavarivanja (temperaturu, vrstu fitinga, napon struje, otpor struje, vrijeme
zavarivanja i vrijeme hladenja). Zavarivanje PEHD cijevi i fitinga mogu vrsiti samo atestirani zavarivadi za
zavarivanje PEHD cijevi prema DVGW — Radni list GW 330. A polaganje cjevovoda izvesti prema normi
DVGW —Radni list G 472.

Dozvoljena je ugradnja PEHD cijevi prema slijede¢im normama:
DVGW — Radni list G 477 - cijevi i cijevni dijelovi od PEHD
DVGW — Radni list G 477 - fazonski i spojni komadi od PEHD

CELICNI CJEVOVODI

Celiéne cijevi, cijevni lukovi i prelazni komad kuénog priklju¢ka spajaju se u skladu s pravilima struke, a
radove na zavarivanju mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci za plinske cijevi , u skladu s normom HRN
EN 12732 koja se odnosi na &eliéne zavarene spojeve. Celiéne cijevi unutarnje plinske instalacije
nemjerenog i mjerenog dijela spajaju se elektrolu¢nim ili autogenim zavarivanjem. Nepropusnost ¢eli¢nih
cijevi mora dokazati proizvodac proizvodackim atestom prema DIN EN 10204.
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Za nadzemne vanjske cjevovode dozvoljena je ugradnja celiénih cijevi prema slijedecim
normama:

DIN 2440 - srednje teSke Celine cijevi

DIN 2441 - tedke navojne cijevi

DIN 2470-1 - cjevovodi za pogonski tlak do 16 bar
DIN 2448 - beSavne cCeli€ne cijevi

DIN 2458 - zavarene CeliCne cijevi

Za unutradnje cjevovode dozvoljena je ugradnja Celi¢nih cijevi prema slijede¢im normama:

DIN 2391 - beSavne precizne ¢elicne cijevi
DIN 2393 - Savne precizne Celi€ne cijevi
DIN 2394 - zavarene valjane precizne Celicne cijevi s najmanjom debljinom stjenke pri

vanjskom promjeru do 20 mm stjenka 1.5 mm te preko 20 mm stjenka 2,0 mm

BAKRENI CJEVOVODI

Bakrene cijevi se mogu ugradivati kao zamjena za celi¢ne cijevi i to dimenzija cijevi koja odgovara
nazivnom otvoru Celi¢ne cijevi predvidene projektom. Dozvoljena je ugradnja samo bakrenih cijevi koje su
predvidene za plin sa zutom oznakom na sebi. Bakrene cijevi vanjskog promjera do 22 mm i najmanje
nazivne debljine stienke do 1,0 mm smiju se koristiti samo s fitinzima za kapilarno lemljenje od bakra
prema GWS6, od crvenog lijeva prema GWS8 ili s ruéno izradenim spojnicama prema DVGW-Radni list
GW?2 koji opisuje spajanje bakrenih cijevi.

Spajanje bakrenih plinskih cijevi mekim lemljenjem nije dozvoljeno. Bakrene plinske cijevi se spajaju
tvrdim lemljenjem ili zavarenim spojem i to prema normi DIN EN 1057. Osposobljenost zavarivaca za
tvrdo lemljene bakrenih cijevi prema normi HRN EN ISO 9606 dio 3, te osposobljenost lemilaca prema
normi HRN EN 13133.

Dozvoljeno je spajanje bakrenih plinskih cijevi PRESS fitinzima koji su predvideni za bakrene plinske
cijevi te su tvorni¢ki oznaceni zutom bojom za bakrene cijevi. Smiju se koristiti samo fitinzi sa atestom koji
imaju oznaku DIN-DVGW ili DVGW oznaku.

Dozvoljena je ugradnja bakrenih cijevi prema slijede¢im normama:
DIN EN 1057 — beSavne bakrene cijevi
DWG — Radni list GW 392 — beSavne vuéene bakrene cijevi

BeSavne bakrene okrugle cijevi s najmanjom debljinom stjenke za vanjski promijer:

do 22 mm 1,0 mm
preko 22 do 42 mm 1,5mm
preko 42 do 89 mm 2,0 mm
preko 89 do 108 mm 2,5 mm
preko 108 mm 3,0 mm

SAVITLJIVI CJEVOVODI

Odnosi se na priklju¢ne cjevovode plinskih naprava, a dozvoljena je ugradnja cjevovoda prema slijedeéim
normama:

DIN 3384 - plinske savitljive cijevi do tlakova 1 bar

DIN 3383 - plinske savitljive cijevi do tlakova 100 mbar

NAVOJNI SPOJEVI

Navojno se spajaju kuglaste slavine, plinomjer, troSila i stabilizator tlaka. Svi navojni spojevi moraju biti
izvedeni izvan zida. Kao brtveno sredstvo sluzi traka za brtvljenje s oznakom DIN-DVGW koja ne
otvrdnjava, izradena prema DIN 30660 (Paraliq PM 35 Vlies). Navojni spojevi se izvode prema DIN
2999-1 do nazivnog promijera DN 50 te za tlakove do 100mbar do nazivnog promjera DN 150.

PRIRUBNICKI SPOJEVI
Prirubnicki se spajaju elementi unutar PRU (GZO) ovisno o konstrukciji regulatora i plinomjera te njegovoj

velicini. Ugraduju se prirubnice za zavarivanje prema normi DIN 2631.
ANTIKOROZIVNA ZASTITA



ttmzemermg ‘ TD 145/17-S Zabok, Listopad 2017. Str. 47

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR. MARTIN HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210
ROVINJ

GRADEVINA: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"

Unutarnja plinska instalacija nakon provedenog ispitivanja se odmascuje, susi i Cisti do metalnog sjaja, a
nakon toga se premazuje s dva sloja temeljne boje i sa zavrSnim slojem zute boje RAL 1021 prema DIN
2403 .

Podzbukni dio instalacije potrebno je adekvatno zastititi od korozije ( EN 12068 — trake za antikorozivnu
zastitu i termofit obloge, klasa opterecenja A), a ako zbuka sadrzava gips potrebno je plinske cijevi
izolirati polimernim zastitnim ovojem ( EN 12068 — trake za antikorozivnu zastitu i termofit obloge , klasa
optere¢enja C).

POSTAVLJANJE PLINSKIH CJEVOVODA

Cjevovodi ne smiju biti pricvrS¢eni na druge instalacije, niti smiju sluziti kao oslonac drugim instalacijama.
Cjevovodi s pogonskim tlakom preko 100 mbar ne smiju se postavljati pod zbukom. Ako se cjevovod
postavlja ispod zbuke onda je potrebno antikorozivno zastititi cjevovod. Ako se cjevovod postavlja u
kanalu ispod zbuke potrebno je osigurati ventilaciju tog kanala reSetkom na dnu kanala te pri vrhu
kanala.

UPUTE ZA PUSTANJE U RAD | ODRZAVANJE

Investitor (KORISNIK) je duzan provoditi kontrolu lozista i dimnjaka. Kontrola loziSta za izgaranje
plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciS¢enja i zastite od pozara kontrolom ispravnosti
rada lozista, a prema pravilima struke, za lozista snage do 26 kW - jedanput u dvije godine, a za lozista
snage do 50 kW jedanput godiSnje, a za lozista snage preko 50 kW svakih 13 tjedana. Istodobno se
moraju kontrolirati i o€istiti dimovodne cijevi (dimnjace) i dimnjaci.

Pustanje plinske instalacije u rad izvodi ovlaStena osoba distributera nakon izvrSenih propisanih
ispitivanja i izvrSenog tehni¢kog pregleda plinske instalacije. Redovite provjere, preglede, kontrole i
ispitivanja, kao i zamjene plinomjera obavlja sluzba odrzavanja distributera plina.

D) TESTIRANJE PLINSKOG CJEVOVODA NA NEPROPUSNOST
a) PRETHODNO ISPITIVANJE

-Cjevovod:
-cjevovod bez armature, plinomjera i regulatora tlaka
-prethodno ispitivanje se smije izvoditi na cjevovodu sa ugradenom armaturom, ako je nazivni
tlak armature najmanje jednak ispitnom tlaku
-svi otvori cjevovoda moraju biti nepropusno zatvoreni metalnim Cepovima, kapama, uti¢nim
ploc¢ama ili slijepim prirubnicama
-spoj sa cjevovodom pod plinom nije dozvoljen
-Ispitni tlak:
-vrijednost ispitnog tlaka je 1,00 bar
-ispitivanje se provodi inertnim plinom (npr. dusik, uglji¢ni-dioksid), a ni u kojem slu€aju Cistim
kisikom
-Vrijeme ispitivanja:
-ukupno minimalno vrijeme ispitivanja 10 min
-Manometri, ispitivanje:
-pisac tlaka klase 1,0
-manometar klase 0,6% s mjernim podrucjem 1,50 x ispitni tlak (1,5 x 1,00= 1,5 bar)
-mjerno podrucje 0-1,6 bar
-ispitivanje je zadovoljeno ako nema pada tlaka
-klasa tocnosti instrumenta odredena je maksimalnom dozvoljenom pogreSkom dP i mjernim
opsegom MO manometra

b) GLAVNO ISPITIVANJE

-Cjevovod:
-cjevovod sa armaturom ali bez plinskih naprava, pripadajucih regulacijskih i
sigurnosnih uredaja
- plinomjer moze biti uklju€en u glavno ispitivanje
-prethodno ispitivanje se smije izvoditi na cjevovodu sa ugradenom armaturom, ako je nazivni
tlak armature najmanje jednak ispitnom tlaku
-Ispitni tlak:
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-vrijednost ispitnog tlaka je 110 mbar
-ispitivanje se provodi inertnim plinom (npr. dusik, uglji¢ni-dioksid), a ni u kojem slu€aju Cistim
kisikom
-Vrijeme ispitivanja:
-ukupno minimalno vrijeme ispitivanja 10 min
-Manometri, ispitivanje:
-pisac tlaka klase 1,0
-manometar klase 0,6% s mjernim podrucjem 1,50 x ispitni tlak (1,5 x 110= 165 mbar)
-mjerno podrucje 0-165 mbar
-ispitivanje je zadovoljeno ako nema pada tlaka
-klasa tocnosti instrumenta odredena je maksimalnom dozvoljenom pogreSkom dP i mjernim
opsegom MO manometra
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2.2. TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA
A) UVJERENJA O SUKLADNOSTI, MUERENJA | ISPITIVANJA

Uvjerenje o sukladnosti ugradene opreme i materijala — dostavlja izvodac

Tla¢na proba sustava grijanja— obavlja izvodac

Funkcionalna (topla proba) sustava- — obavlja izvodac

Zapisnik o hidraulicGkom balansiranju- obavlja ovlasteni serviser

Ispitivanja mikroklime- obavlja ovlastena institucija

Ispitivanje buke- obavlja ovlastena institucija

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju odgovarati
zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta materijala dokazuje se
odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda¢ radova mora imati tokom izvodenja radova na gradilistu, a
nakon zavrSetka radova istu mora predociti komisiji na tehni¢kom pregledu objekta.

B) MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

¢ Najmanje jedanput godisnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

e  Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su dane uz navedene uredaje.

e  Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.

C) TEHNICKI UVJETI INSTALACIJE GRIJANJA | HLADENJA

e Sva ogrjevna tijela i ugradena oprema moraju biti snabdjevena lako pristupacnim ventilom za
zatvaranje protoka vode. Postavljanje ogrjevnih tijela i oprema mora biti takovo da se mogu
skidati odnosno odvajati od mreze.

e  Sve cijevi do dimenzije NO 65 moraju odgovarati prema DIN 2440 , a za dimenzije preko DN 65
DIN 2448, beSavne cijevi.

e  Sve cijevi mreze tj. horizontalne i razvodne i povratne mreze moraju biti poloZzene s propisanim
padom tako da se omoguci odzradivanije Citave instalacije.

e  Cjelokupnu cijevnu mrezu poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed toplinskog
dilatiranja kako ne bi doSlo do oSstecenja gradevinskih elemenata i same instalacije. Na svim
vertikalama, gdje je to potrebno montirati ekspanzione kompenzatore ukoliko kompenzacija nije
rijeSena na neki drugi nacin.

e Spojevi se izvode zavarivanjem, navojem ili s prirubnicama. Armature i fazonski dijelovi ne smiju
se smjestati kroz zidove i tavanice.

e Pri spajanju cijevi zavarivanjem zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom
debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobila odgovarajuc¢a
kvaliteta zavarenog mijesta, treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrsiti CiScenje
dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stjenke do 5 mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

e Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje izvesti tvorni¢kim
lukovima.

e  Sirenje cijevi treba osigurati ugradnjom kompenzatora, kliznih i évrstih to¢aka prema projektu.

Cijev [15 [20 [25 |32 [40 |50 65 80 100 125 150 | 200
[NO]

Razmak [ 1,5 | 1,56 [24 [24 [27 |27 |30 [36 |42 420 |52 6,0
[m]

e Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti u
padu 0.5 Y% odnosno minimalno 0.25%. Na najvisim
toCkama cjevovoda ugraduju se rucni i automatski odzracni ventili.

e  Prikljucke ogrjevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak moze iz njih izlaziti te izi¢i kroz
odzraéni ventil ili pipac, a da prilikom praznjenja instalacije iz njih moze isteci voda.

e Prije ugradnje sve cijevi treba ocistiti Celicnom Cetkom. Ugradene cijevi bojati
dvostrukim premazom temeljne boje.

e Sve neizolirane vidljive dijelove instalacije tople vode bojati lakom otpornim na
toplinu.
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e Dijelovi cijevne mreze koji nisu namijenjeni za odvajanje topline ili oni koji se mogu zamrznuti,
moraju se kvalitetno izolirati.

e Cjevovode vode (grijanje i hladenje) treba izolirati  toplinskom izolacijom sa
paronepropusnom branom (kao proizvod "Armstrong", "Kaimanflex" i sl.). debljina izolacije
precizirana je na crtezima.

e Vanjski se dio instalacije (ako medij nije mjeSavina glikola i vode) oblaze strujnim grijacim
zicama, pa paronepropusnom izolacijom, zatim kamenom vunom i zatvara se sa aluminijskim
plastem, debljine izolacije prema crtezima.

D) ISPITIVANJA INSTALACIJE GRIJANJA
1) TLACNA PROBA SUSTAVA

- Kod ispitivanja obavezna je prisutnost nadzornog inzZenjera i voditelja gradiliSta te po zavrSenom
ispitivanju rezultati se utvrduju zapisnicki.

PRIPREME ZA ISPITIVANJA

- lzvrsiti detaljan pregled i €iS¢enje ugradene opreme poslije zavrSetka svih montaznih radova

- Osigurati propisane padove tj. uspone cjevovoda

- Osigurati dobro brtvljenje na svim vodovima i armaturama

- Opskrbiti sve vodove koji se ne koriste slijepim prirubnicama

- lzvesti uévrscenje svih elemenata

- lzvrsiti ispiranje cijelog sustava centralnog grijanja (4-5 puta)

- Prilikom ispiranja predregulacija se podeSava na minimalni hidrauli¢ki otpor

- Na svim za to odredenim mjestima ( ispustanja, filteri, odmuljne posude ) mora se redovno vrSiti
odmuljivanje do potpuno &istog stanja

- Ispiranje se vr&i uz rad cirkulacijskih pumpi

ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

- Ispitivanje nepropusnosti se obavlja uvijek prije poCetka pogonskih ispitivanja, da bi se osigurala
zastita od istjecanja vode.

- Ispitivanje se obavlja prije postavljanja izolacije ili slojeva poda ili drugih gradevinskih zahvata
kojima bi se zatvorio bilo koji dio instalacije.

- Ispitivanje ogrievnih sustava se vrSi radnim pretlakom vode koji iznosi 1,3 vrijednosti
nazivhog pritiska, pri ¢emu mora biti najmanje 1 bar pretlaka na bilo kojem mijestu
ogrjevnog sustava. Tlak ispitivanja instalacije iznosi: 5 bar.

- Ispitivanje ¢vrstoce kod podnog grijanja se vrSi po pojedinim krugovima tako da se krug napuni
vodom i natladi na 9 bar, koji se naglo snizava na atmosferski. Poslije ponovnog postizanja
natpritiska od 9 bar, ili 10 bar apsolutnog, izvrSi se pregled cijelog kruga, pri ¢emu nije
dozvoljena pojava znakova propustanja. Natpritisak se u ogrjevnom krugu odrzava za vrijeme od
najmanje 30 minuta. Ako se za vrijeme provjere utvrdi propustanje, krug se mora ukloniti ili
popraviti, a ispitivanje ponoviti za dati krug. Ogrjevni sustav podnog grijanja se ispituje prije
montaze poda. Istovremeno je moguce ispitivanje najvise tri kruga grijanja istog poda.

- Poslije punjenja sustava vodom i postizanja navedenog pretlaka, izvrSi se pregled cijelog sustava,
pri €emu nije dozvoljena pojava znakova propustanja ( spojeva , armatura, ogrjevnih tijela ... )

- U sustavu se odrzava navedeni pretlak najmanje 6 sati, poslije c¢ega se vrSi ponovni pregled.

- Rezultat ispitivanja se smatra uspjesnim ako se prilikom provjere ne utvrdi propustanje.

- Ako se pri ispitivanju ustanove mjesta propustanja, ispitivanje ponoviti, nakon ¢ega se moraju
mjesta propustanja popraviti u skladu s propisima ili ¢e se dijelovi cjevovoda izmijeniti, te nakon
toga ponovo izvrsiti ispitivanje tlakom.

2) DILATACIJSKA ISPITIVANJA

- Dilatacijska ispitivanja se obavljaju nakon uspje$no obavljenih ispitivanja nepropusnosti u cilju
utvrdivanja nedostataka na sustavu centralnog grijanja u pogonskim uvjetima.

- Za ovo ispitivanje voda se zagrije na najviSu projekinu temperaturu i prepusti hladenju na
temperaturu okoline, zatim se postupak ponovi jo$ jednom.

- Nakon izvrSenog detaljnog pregleda sustava, ako se utvrdi propustanje ili drugi nedostaci ( npr.
pomicanije cjevovoda ), nakon uklanjanja nedostataka postupak se mora ponoviti.

- Prilikom dilatacijskih ispitivanja izvrSiti provjeru rada sigurnosnog ventila i napunjenosti
ekspanzijske posude, tako da se pri uspostavljenoj najviSoj projekinoj temperaturi vode nastavi
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puniti sustav do otvaranja sigurnosnog ventila, a nakon toga ispustati vodu dok se ne postigne
radni tlak sustava.

3) TOPLINSKA ISPITIVANJA

- Toplinska ispitivanja se vrSe s ciliem utvrdivanja funkcionalnosti i podeSenosti postrojenja.
- Prilikom toplinskih ispitivanja provjerava se:
- ispravan rad armatura
- ravnomjernost zagrijavanja ogrjevnih tijela
- postizanje projektnih tehni¢kih parametara temperature, tlaka, razlika temperature
- ispravan rad regulacijskih, mjernih i sigurnosnih uredaja
- kapacitetna pokrivanja projektirane koli¢ine topline pri vanjskim temperaturama manjim od
5°C

4) ODZRACIVANJE
-obavlja se pomocu Cepova za odzracivanje, koje sadrzi svako ogrjevno tijelo i automatskog

odzracnog ventila smjeStenog na najviSoj to€ci glavnog razvoda
-na pojedinim mjestima su postavljeni odzracni lonci, prema nacrtu
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5) HIDRAULICKO URAVNOTEZENJE, BALANSIRANJE

Da bi se ostvarili projektirani protoci kroz pojedine grane, odrzavao autoritet regulacijskog
troputnog ventila, ostvarili zeljeni ucini ogrjevnih/rashladnih tijela, te ostvario besprijekoran rad
cijelog sustava bez Sumova potrebno je izvrSiti balansiranje krugova grijanja. Kao balansirajuéi
ventili predvideni su TA- HYDRONICS STAD (STAF) ventili ili sli¢ni.

Instalacija se mora dobro odzraditi i o€istiti od Cestica necisto¢a - voda uz normalni protok treba
biti bistra, a hvataci necisto¢a ociS¢eni; ovo je najcesSc¢i uzrok nepripremljenosti instalacija, koji u
pravilu nije moguce otkloniti u kratkom roku; ovisno o razgranatosti instalacije, svaki cirkulacijski
krug potrebno je odzracivati i €istiti svaki hvata¢ necistoca 3-5 puta u razmacima 4-6 sati; osim u
periodu CiS¢enja hvataCa i odzracivanja pumpe cijelo vrijeme trebaju biti u pogonu za vrijeme
postupka balansiranja pumpe moraju cijelo vrijeme biti u pogonu, u ispravnom smjeru vrtnje i na
brzini vrtnje predvideno projektnom dokumentacijom

Za vrijeme postupka balansiranja svi zaporni elementi i rucni regulacijski ventili moraju biti i
ostati u projektom za normalni pogon (otvoren) predvidenom polozaju, isto tako svi regulacijski
ventili sa pogonom moraju biti i ostati prebaceni sa automatskog na ru¢no vodenje (suradnja sa
automatiCarem), i podeSeni u projektom za normalni pogon predviden polozaj (otvoren).
Termostatske glave trebaju se montirati na pripadajuc¢e ventile tek nakon izvrsenog
balansiranja kako ne bi doslo do nekontroliranog zatvaranja i otvaranja ventila.

Tijekom balansiranja protok u sustavu ne smije se mijenjati osim zbog utjecaja podeSavanja
samih ventila (nije dopusteno nekontrolirano zatvaranje i otvaranje zapornih ili regulacijskih
ventila)

Balansirajuéi ventili moraju biti dostupni za mjerenje i podeSavanje (prostorije otklju€ane,
osigurane ljestve i si.), te osigurana stalna prisutnost i pripomoc¢ stru¢nog osoblja narucitelja
usluge balansiranja.

Sve ostale eventualno potrebne, a nenavedene predradnje na instalaciji, nuzne za ispravno
balansiranje instalacija, duzan je izvrsiti narucitelj usluge balansiranja — osim samog postupka
balansiranja

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
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2.1. TEHNICKI OPIS
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2.1. TEHNICKI OPIS
OPCENITO

Ovim projektom predvidena je ugradnja visokoefikasnih u€inkovitih uredaja i opreme za
grijanje i hladenje gradevine.

Kao primarni izvor za pripremu ogrjevne vode, rashladne vode i pripremu potro$ne
tople vode (PTV) odabrane su inverterske dizalice topline voda/voda koje kao izvor
(ponor) topline koriste morsku vodu.

Zahvat morske vode preko eksploatacijskin zdenaca i povrat preko upojnih zdenaca
nisu predmet ovoga projekta ali ¢e se u suradnji za hidro geologom izraditi idejno
rieSenje sa procjenom troSkova radi planiranja ukupne investicije.

Sekundarni izvor topline je plinska kotlovnica na otvorenom kapaciteta 240 kW. Kotlovi
2x120 kW su visokoefikasni kondenzacijski sa maksimalnim stupnjem iskoristenja.
Distribucija toplinske i rashladne energije rijeSena je preko odgovarajuc¢ih propisno
izoliranih cjevovoda Cime je sprijeCen nepotreban gubitak energije prilikom transporta.
Za predaju topline u prostor predvidena je ugradnja ventilokonvektora i radijatora sa
niskom temperaturom polaza u grijanju.

Regulacija temperature po zonama i upravljanje radom strojarskih uredaja rijeSena je
preko centralno nadzorno upravljac¢kog sustava (CNUS)- dio elektrotehni¢kog projekta.
Predvida se pokusni rad postrojenja u trajanju od mjesec dana. U tom periodu
potrebno je izvrsiti obuku kadrova i napraviti primopredaju cijelog postrojenja
investitoru, odnosno ovlastenoj osobi investitora uz zapisnik.

2.1.1. INSTALACIJA ZEMNOG PLINA
PLINSKI PRIKLJUCAK

Plinski priklju¢ak potrebno je izraditi prema energetskoj suglasnosti distributera plina i
ovome projektu. Ovim projektom predvida se izgradnja novog plinskog priklju¢ka- ST (1-
4 bar) PE d63.

Priklju¢ak se vrSi na postojeéi ST (1-4bar) Celi¢ni plinovod d160 navrtanjem uz pomo¢
garniture MANIBS odnosno prema tehnologiji distributera.

Od prikljuénog plinovoda vodi se priklju¢ak PE HD d63 prema samostoje¢em plinskom
ormari¢u Sl dijelu bolni¢kog kompleksa (v. Situaciju).

Prilikom krizanja ST voda sa ostalim instalacijama isti je potrebno voditi u zastitnoj
cijevi. ST kuéni plinski priklju¢ak se vodi na dubini od 0.8-1,2m te se sa svih strana
oblaze pijeskom. Nakon polaganja pijeska potrebno je postaviti traku za detektiranje
prikljucka i traku ,POZOR PLIN".

Investitor je duzan ugovoriti navedene radove sa operatorom distributivnog sustava.
Sve radove na kuénom priklju¢ku izraduje operator distributivnog sustava.

PLINSKI ORMARIC SA REGULACIJSKOM LINIJOM | NEMJERNI PLIN

U samostojeéi plinski ormari¢ sa duplom regulacijskom linijom (radna i rezervna)
postavljaju se dva regulatora kao ITRON tip 233-4-12-72 DN 50 ili proizvod
jednakovrijedan. Uz regulatore u ormari¢ se postavljaju filtri, manometri, zapornio ventili
i ostala oprema. Ulazni tlak iznosi pu=4bar, a izlazni piz=100 mbar.

Kapacitet je odabran do 250 m3/h na tlaku 100 mbar tako da moze zadovoljiti cijeli
bolni¢ki kompleks, a ne samo zgradu odjela VII &ija adaptacija je predmet ovoga
projekta.
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INSTALACIJA NEMJERENOG PLINA

Od plinskog ormaric¢a dalje se razvodi plinovod radnog pretlaka 100mbar (NT interni
plinovod) prema novom troSilu uz zgradu odjela VII- kotlovnica na otvorenom kapaciteta
240 kKW.

Pocetni plinovod je dimenzija d110, a prije prelaska ceste se reducira na d63. U toj
dimenziji vodi se do glavnog ventila kotlovnice na otvorenom.

Na plinovod nemjerenog plina d110 ostavljaju se dva T komada sa ventilima i ¢epom za
potrebe ostalih zgrada u kompleksu bolnice.

Dubina polaganja NT plinovoda je 1,0 m, sa svih strana obloZzeno pijeskom. Nakon
polaganja pijeska potrebno je postaviti traku za detektiranje priklju¢ka i traku ,POZOR
PLIN“. Na mjestu krizanja plina sa drugim instalacijama postavlja se zastitna PE HD
cijev na plinsku radnu cijev (zastitna cijev mora biti za dvije dimenzije vec¢a od radne).
Na 1 metar od ograde oko kotlovnice na otvorenom postavlja se prijelazni komad d63/
C DN 50 te se do glavnog ventila kotlovnice dalje vodi &eliéna izolirana cijev DN 50.
Priklju¢ak zavrSava sa glavnim ventilom u plinskom ormari¢u dimenzije DN50.

PLINSKI ORMARIC SA STABILIZATOROM | PLINOMJEROM

U plinski ormari¢ ispred kotlovnice na otvorenom postavlja se glavni ventii DN 50,
stabilizator tlaka DN 50 py=100mbar, pi=22 mbar i plinomjer G16 T (0,16-25 m3/h).

Od plinskog ormari¢éa nadzemno se vodi instalacija od cCelicnih b/§ cijevi prema
kotlovima u boksu na otvorenom.

INSTALACIJA MUERENOG PLINA

Mjereni dio plinske instalacije po€inje od plinomjera i odnosi se na plinomjer i cjevovod
od plinomjera do potro$aca.
Predvidena je ugradnja slijedecih plinskih trosila:

1 2 3 4 5 6 7
Redni Vrsta aparata i Br. Priklju¢na 2V aparata Faktor | Vr&ni
broj naziwna toplinska| plinskih | wijednost m3/h istowem. | protok
snaga QNL kW aparata n VA7 ms/h 3x4 fG,aparata VS
kom m3/h
1 HOVAL tip Cabin 1 23,00 23,00 1,000 23,00
Slim BC 240
kaskada 2 x 120
Kw

Za instalaciju mjerenog dijela plinske instalacije projektom je predvidena ugradnja
beSavne Celi€nih cijevi od plinomjera do potroSac¢a. Neposredno prije plinskih troSila
ugraduju se navojne kuglaste slavine sa termi¢kim osiguraéem uz koje se na razmaku
od 10 cm cijev ucvrséuje metalna obujmica koja spre€ava gibanje cijevi kod otvaranja i
zatvaranja kuglaste slavine.

SPAJANJE CIJEVI

PE cijevi, sedlo i prelazni komad PE/CELIK spajaju se pomo¢u automatskog stroja koiji
sam odreduje parametre zavarivanja (temp., vrsta fitinga, napon struje, otpor struje,
vrijeme zavarivanja i vrijeme hladenja). Zavarivanje PE cijevi i fitinga mogu vrSiti samo
atestirani_zavarivadi. Celiéne cijevi, cijevni lukovi i prelazni komad kuénog prikljucka
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spajaju se elektricnim zavarivanjem u skladu s pravilima struke, a radove na zavarivanju
mogu vr$iti samo atestirani zavarivagi za plinske cijevi , u skladu s HRN. Celi¢ne cijevi
unutarnje plinske instalacije nemjerenog i mjerenog dijela spajaju se elektrolu¢nim ili
autogenim zavarivanjem sve do kuglaste navojne slavine koja se ugraduje neposredno
prije plinomjera . Sve zavarivacke radove mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci.

NAVOJNI SPOJEVI

Navojno se spajaju kuglaste slavine prije kotlova, plinomijer i troSila.
Svi navojni spojevi moraju biti izvedeni izvan zida . Kao brtveno sredstvo sluZi traka za
brtvljenje izradena prema DIN 30680 (Paraliq PM 35 Vlies).

MATERIJAL | MONTAZA

Ugradeni materijali moraju biti kvalitetni i ispravni. Svi elementi, oprema i cijevi moraju
odgovarati zahtjevima i standardima koji su navedeni u specifikaciji materijala. Kvaliteta
materijala dokazuje se odgovaraju¢im certifikatima koje izvoda€ radova mora imati
tokom izvodenja radova na gradiliStu, a nakon zavrSetka radova istu mora predociti
komisiji za tehnicki pregled objekta.

ODVOD DIMNIH PLINOVA

Odvod dimnih plinova sa dva zidna kotla iz kotlovnice na otvorenom izvedeno je preko
tipskih zrako dimovoda DN 100/150.

POTREBNE MJERE ZA OSIGURANJE ZRAKA ZA IZGARANJE

Kotao se nalazi u zatvorenom boksu na otvorenom (uz zgradu) i preko resetki koje su
ugradene na panelima uzima zrak za izgaranje.

Napomena: ispitivanja su opisana u Programu kontrole i osiguranju kvalitete.
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2.1.2. TOPLINSKO RASHLANDO POSTROJENJE

U podrumskoj etazi nalazi se strojarnica (toplinsko rashladna stanica) u kojoj se
smjestaju dizalice topline, pumpe, hidraulicke skretnice, ekspanzijske posude,
sigurnosni ventili, izmjenjivaci topline i ostala oprema potrebna za siguran i funkcionalan
rad postrojenja.

|z strojarnice se vrsi daljnja distribucija toplinske i rashladne energija dalje po gradevini.

IZVOR (PONOR) TOPLINE

Glavni izvor toplinske odnosno rashladne energije je podzemna morska voda koja ¢e se
crpiti preko podzemnih busotina - zdenaca.

Zahvat morske vode preko eksploatacijskin zdenaca i povrat preko upojnog zdenca
nisu predmet ovoga projekta ali je u suradnji za hidro geologom izradeno idejno
rjieSenje sa procjenom troskova radi planiranja ukupne investicije.

IstraZzne radnje, projektiranje zdenaca i vanjskog razvoda cjevovoda od zdenaca do
izmjenjivaCa unutar strojarnice rijeSiti ¢e se zasebnom projektnom dokumentacijom.
Mijesto uklapanja biti ¢e s vanjske strane zida strojarnice (v. crteze).

Idejno je projektirano da ¢e dva bunara biti radna (eksploatacijska), a jedan ili dva
utisna (upojna).

Potreban protok podzemne vode za potrebe grijanja odnosno hladenja gradevine iznosi
12 I/s ukupno. Podzemna voda temperature 15°C se pumpa u strojarnicu gdje se vrsi
izmjena topline preko jednog od dva izmjenjivaca. lzmjenjivaci topline morska voda/
voda moraju biti izradeni od titana radi trajnosti.

Zagrijana ili ohladena podzemna morska voda vra¢a se u podzemlje nakon &to prode
kroz izmjenjivace topline. Znadi koli¢ina podzemne vode kao i njezin kemijski sastav
ostaju nepromijenjeni. Jedino $to se podzemnoj vodi mijenja je temperatura. U periodu
hladenja voda se zagrije za maksimalno 5°C, a u periodu grijanja se ohladi za
maksimalno 5 °C.

Cjevovodi unutar zdenaca kao i toplinski izmjenjivaci moraju biti od nehrdaju¢eg Celika.
Cjevovodi od zdenaca do izmjenjivaca su od PE-HD ili sl. materijala.

Poklopci zdenaca moraju biti izdignuti iznad okolnog terena za 20 cm radi odrzavanija.
Da bi sustav grijanja i hladenja pravilno funkcionirao moraju se zdenci svakih godinu
dana revitalizirati. Redovito odrZzavanje veoma je bitno za funkcionalnost i nesmetani
rad cijelog sustava.
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DIZALICE TOPLINE

Za potrebe pripreme toplinske i rashladne energije predvida se implementacija dvije
visokoefikasne dizalice topline voda/ voda sa inverterskim kompresorima proizvod kao

ecoFOREST tip HP3 25-100 ili jednakovrijedan.

R

(3 €COFOREST
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No. Description No. Description
1 Heat pump 7 Evaporator
2 Brine system 8 Condenser
3 Heating system 9 Compressor
4 Brine circuit 10 Expansion valve
5 Refrigerant circuit 1 Brine circulation pump
6 Production circuit 12 Production circulator pump

Figure 3.1. General operation scheme of a geothermal heat pump.

Slika 1: Dizalica topline

Zabok, Listopad 2017.
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Opis dizalice topline:

Inverterska dizalica topline s vodom hladenim kondenzatorom proizvod kao ecoGEO
HP3 25-100kW, proizvoda¢ Ecoforest (ES-EU) ili jednakovrijedan, predvidena za
unutarnju ugradnju. Uredaj je tvornicki testiran i ispitan na projektiranim parametrima, te
se ispravan isporucuje u jednom komadu.

Tehnicke karakteristike:

Kompresor — inverter spiralni (scroll) kompresor Danfoss — VZH170AG, frekvencija 25-
100Hz, vrtnja kompresora 1500-6000 rpm

Radni fluid: R-410A

Ogrjevni u€inak A) EN14511 : 21,0 — 86,7* [KW] kod temperature vode u kondenzatoru
35/30 [°C] i temperature vode/glikola u isparivacu 0/-3 [°C].

SCOP* = 4,3-4,5 prema EN 14511.

Napajanje: 400 V /50 Hz, 3/N/PE~. ElektriCna snaga Pel=4,7-20,3 [kWe]

"Ogrjevni uc€inak  TRAZENI B) 28,7 — 119,4* [kW] kod temperature vode u
kondenzatoru 45/30 [°C] i temperature vode/glikola u isparivacu 15/10 [°C].

SCOP* = 4,7-5,0 prema EN 14511.

Napajanje: 400 V / 50 Hz, 3/N/PE~.

ElektriCna snaga Pel=5,9-25,4 [kWe]

Maksimalna temperatura distribucije u grijanju:

a)57°C@0°C geo;

b) 62°C@5°C geo;

c) 65°C@10°C geo"

Rashladni ucinak A) — trazeni : 25,0 — 100,7* [kW] kod temperature vode u
kondenzatoru 30/25 [°C] i temperature vode/glikola u isparivacu 12/7 [°C].

EER* = 5,0-6,1 prema EN 14511.

Napajanje: 400 V / 50 Hz, 3/N/PE~.

Elektricna snaga Pel=4,1-20,0 [kWe]

Maksimalni pad tlaka: isparivac@18000 I/h = 35kPa (glikol-voda);

kondenzator@18000 I/h = 35kPa (voda)

Nivo zvuéne snage: 42-58 dB(A) s dodatnom opcijom zastitne navlake kompresora
protiv buke

Dva osjetnika protoka na primarnoj i sekundarnoj strani (flow switch) povezanih na
regulaciju DT.

Masa stroja : 350 kg;

Dimenzije V*S*D :1000*950*900 [mm]

Dizalica topline je opremljena automatskom regulacijom za upravljanje pumpama u
kondenzatorskom i isparivackom krugu, prekretnim ventilom za zagrijavanje PTVa, te
prekretnim ventilima ljeto/zima. Regulacija temperature polaznog voda je klizna prema
vanjskoj temperaturi. Sustav podrzava komunikaciju s centralnim nadzornim sustavom
strojarnice.

PLINSKI TOPLOVODNI KOTLOVI

Kao rezerva za grijanje te za potrebe pripreme i dogrijavanja (PASTERIZACIJE) PTV-a
projektirani su kotlovi u boksu na otvorenom (uz isto€ni dio gradevine preko ceste)
proizvod kao HOVAL tip Cabin Slim BC Light 240.

Opis kotlovnice:

Zidni plinski uredaji u kuciStu namijenjenom za vanjsku ugradnju, otpornom na
vremenske nepogode, s pristupnim vratima s prednje i boCne strane za nesmetan
pristup opremi i kotlu, te kvakama i bravama s kljuem, ventilacijskim reSetkama za
provjetravanje kucista, dimovodom za odvod dimnih plinova, ekspanzijskom posudom
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kotla veli¢ine 12l, sigurnosnim ventilom 3 bar i odzrakom. Ugradena 2 zidna plinska
uredaja s kondenzacijskim principom rada. Ugraden predmjesaju¢i modulirajuci plinski
plamenik od nehrdaju¢eg Celika, izmjenjiva¢ topline izraden od aluminijske legure
otporne na koroziju. Integriran manometar, grani¢nik temperature dimnih plinova i
osnovna kotlovska regulacija TopTronic E (1x direktni, 1x mijeSajuéi krug grijanja, PTV i
vodenje kaskade. Toplinska izolacija od mineralne vune i aluminijske folije. Plinska cijev
s plinskim ventilom do svakog plamenika, obojana u Zutu boju. Elektri¢na instalacija do
svih potro$aca, klase zastite IP 55.

Opcije: Ugradnja cirkulacijske pumpe, rasvjeta unutradnjosti kucista generatora,
utiCnice, posebni elektricni prikljuéci. Kuciste za vanjsku ugradnju nepropusne je
konstrukcije samostojeci. Sadrzi prednje ploCe za pristup, izraden od Celika premazan
epoksidnim prahom RAL9003. "

S unutarnje strne toplinski izoliran presvlakom od polietiiena CL1 debljine 8mm. Sadrzi
ventilacijske re$etke prilagodene radu s LPG.om. Krovni pokriva€ od &elika premazan
epoksidnim prahom.

Karakteristike kotla:

- visok stupanj iskoristenja

- kompaktne dimenzije

- Sirok opseg rada (modulacija 1:10.91)

- jednostavno odrzavanje

- tihi rad bez vibracija (do 63 dB)

- integriran plamenik s gornje strane

- minimalni hidrauli¢ki otpor

- mala potrosnja el. energije min/max (24/404 W)

- samocisteca povrsina izmjenjivaca"

"Opseg isporuke:

- tijelo kotla s izolacijama

- premix plamenik s plinskom rampom

- TopTronic E automatske regulacije za upravijanje s jednim direktnim krugom,
mjesaju¢im krugom grijanja, spremnikom za pripremu PTV, prema vanjskoj temperaturi,
kaskadno vodenje kotlova

- kontroler automatskog paljenja s nadzorom BIC 960

- dimovodna instalacija 100/150

- ekspanzijske posude 12 |

- sigurnosni ventili 3 bar

- hidrauli¢ki razdjelnik

- elektrozastita od smrzavanja

- neutralizacijska kutija

- dimovodna instalacija 100/150 sa zavrSnim komadom"

"Tehnicki podaci:

- maksimalni toplinski ucin (80/60°C) 222.6 kW

- minimalni ucin (80/60°C) 19.7 kW

- maksimalni toplinski ucin (40/30°C) 240 kW

- minimalni ucin (40/30°C) 22.0 kW

- maksimalni radni tlak 3 bar

- maksimalna radna temperatura 85°C

- stupanj djelovanja prema DIN4702 dio 8 pri 40/30°C 109.4%

- ukupan sadrzaj vode 34.0 I"

"Dimenzije:

- dubina 855 mm

- Sirina 1.880 mm

- visina (bez dimnjaka) 2.040 mm

- masa 442 kg
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- priklju¢ak polaz/povrat DN 100
- priklju¢ak plin DN25"

Kotlovi se prema HRN EN 12828 opremaju sa slijede¢om sigurnosnom
opremom:

Sigurnosno-tehnicka oprema prema EN 12828 Potrebni sigurnosni uredaji

ADG Zatvorena ekspanziona posuda

AV1  Zaporniventil

AV2  Zaporniventil (osiguran od slu¢ajnog zatvaranja, npr. ventil
s kapicom)

E Praznjenje

EST Posuda za rasterecenje

HKP MA  Uredaj prikaza tlaka
it a1 SDB1 Sigurnosni graniénik tlaka maks.
} e SDB2 Sigurnosni graniénik tlaka min.
|

i

I
=

s B |
|

HvV

=== T T~ Ty SIV  Sigurnosni ventil
ste(f] (@ [4] SV Eal SL  Sigurnosni ekspanzioni vod
| STB Sigurnosni graniénik temperature
| B TH  Termometar

|

|

|

| TR Regulator temperature
I ....... G | V‘?) e WB __ Grani¢nik razine vode
| Daljnja legenda

|

|

|

|

|

|

HK  Prikljuéci

HKP Crpka kruga grijanja

HR Povratni vod ogrjevne vode
HV Polazni vod ogrievne vode

Prema HRN EN 12828 posuda za rasterecenje nije potrebna jer su u kotlu ugradeni
sigurnosni grani¢nik temperature i sigurnosni grani¢nik tlaka.

AKUMULATORI TOPLINE

U strojarnici se predvida postavljanje dva akumulatora topline — jedan za potreba
akumulacije toplinske energije a jedan za akumulaciju rashladne energije.

Na akumulator rashladne energije dovodi se rashladna voda sa dizalica topline dok se
na ogrjevni spremnik dovodi ogrjevna voda sa dizalica i plinskog kotla.

Spremnici moraju biti specijalne izvedbe sa perforiranim limovima pri dnu i vrhu
spremnika tako da se dobije pravilno temperaturno raslojavanije po visini.

Ovi akumulatori sluze i za hidraulicko odvajanje primarnog kruga proizvodnje energije i
sekundarnih krugova potro$aca.

Sustav je slozen tako da u prijelaznom razdoblju moZzemo dio zgrade grijati, a dio
hladiti. Odnosno otpadnu toplinu moZzemo Koristiti za zagrijavanje PTV-a. U tom slucaju
se ne koristi bunarska vode ve¢ se predaja topline odvija unutar gradevine. Tako sloZzen
sustav rezultira velikim ustedama pri potrodnji elekiricne energije (visoki COP- ¢ak do
7).

RAZDJELNICI | SABIRNICI

Razdjelnik i sabirnik aktivnog hladenja (10) sluze za distribuciju rashladne ili ogrjevne
vode od akumulatora prema ventilokonvektorima.

Razdjelnik i sabirnik ogrjevne vode (pozicija 11) sluze za distribuciju ogrjevne vode od
akumulatora prema radijatorima.
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OMEKSIVAC VODE

Radi sprjeCavanja taloZzenja kamenca tvrde vode za sustav ogrjevne, rashladne i
potroSne tople vode, predvida se montaza automatskog ionskog omekSivaca vode s
dva ionska filtra proizvod kao CWG_SOFT/VAD 03-5-F kapaciteta 3,5 m%h.

lonski omeks$iva¢ vode odvaja kalcijev i magnezijev hidrokarbonat koji prelazi u natrijev
hidrokarbonat koji se ne taloZi kao kamenac.

Koli¢ina vode koju je uredaj obradio se ocitava na vodomijeru. Kada se postigne
nominalna vrijednost potrebno je izvrSiti regeneraciju uredaja.

Ovaj uredaj neutralizira djelovanje kamenca u sustavu, omogucava drzanje cCistim
cjevovode, izmjenjivaCe, ogrjevna i rashladna tijela, te na taj na€in omoguéava puni
toplinski kapacitet sustava grijanja i hladenija.

OmekSanom vodom vrsi se punjenje sustava grijanja i hladenja.

EKSPANZIJSKE POSUDE | SIGURNOSNI VENTILI

Za preuzimanje ekspanzije vode instalacije grijanja predvida se ugradnja zatvorene
ekspanzijske posude kao PNEUMATEX STATICO SU 600.6, Vn=600 I, po=2,13 bar,
pa=2,3bar, pmax=6bar, 3/4".

Svaki od uredaja (DT i kotao) Stite se dodatnim (manjim) ekspanzijskim posudama.

Od sigurnosne opreme za zastitu dizalica topline i kotlovskog sekundarnog dijela
proraunom su odabrani visokoucinski sigurnosni ventili koji se postavljaju na povratni
vod ogrjevne vode u dizalice topline psv=3,5bar SA=R11/2*, SE=1".

PRIPEMA PTV-A

Priprema PTV-a predvida se preko dva monovalentna spremnika PTV-a zapremnine
2500 | od kojih je jedan postojeci.
Tehnicke karakteristike spremnika PTV-a:

Stojeéi bojler za zagrijavanje sanitarne vode proizvod kao PIREKO ili jednakovrijedan
tip SB-25-NIRO, zapremine 2500 litara, dimenzija bez toplinske izolacije fi 1300x2300
(ukupna visina s nogama), PN6/10 (spremnik / grijalica), s toplovodnom donjom
nehrdajuc¢om ¢€eliénom cijevnom grijalicom toplinskoga ucina 145kW .

Prikljucci:

HV, TV DN40

Grijalice DN 50

Termometri 3x, manometar 1x, kol€aci za osjetnike temperature 3 kom.

Za potrebe pasterizacije (zastite od legionele) koja se mora provoditi jednom tjedno
koristi se plinska kotlovnica (pregrijavanje temperaturom od 77°C).

Upravljanje pripreme PTV-a kao i zastita od legionele vrsi se preko CNUS-a.

CIRKULACIJSKE PUMPE

Za cirkulaciju vode u sustavu odabrane su cirkulacijske pumpe na osnovu izradunatog
protoka i otpora cjevovoda. Raspored i polozaj pumpi vidljiv je na funkcionalnoj shemi
spajanja, kao i na dispoziciji strojarnice. Pumpe su sa regulacijom broja okretaja
proizvodac¢a GRUNDFOS.
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REGULACIJSKI VENTILI

Projektiran je sustav sa promjenljivim protokom ogrjevne i rashladne vode. Za
regulaciju, balansiranje i odrzavanje tlaka odabrani su ventili proizvodac¢a Danfoss.
Proracun regulacijskih ventila proveden je pomocu racunalnog programa koji u obzir
uzima pad tlaka u regulacijskoj grani, pad tlaka na ventilu, protok i kvs vrijednost. Prema
uputama proizvodaca odabrani su ventili sa autoritetom ve¢im od 50 %. Regulacijski
ventili postavljaju se ispred potro$aca ili grupe potrosaca.

Odabrani ventili su prikazani na funkcionalnoj shemi spajanja .

Regulacijski ventili na potroSacima (ventilokonvektorima i radijatorima) su prolazni.

OZNACAVANJE CIJEVI, VENTILA | OPREME

Sve cijevi moraju se oznaciti bojama radi raspoznavanje instalacije. Svi vidljivi
neizolirani dijelovi cijevi trebaju se oliCiti, a na izolaciju se postavljaju prstenovi u istoj
boji kojom je oli€ena cijev.

* polazna cijev grijanja, topla voda - crveno,
* povratna cijev grijanja, voda - plavo,

* potrodna hladna i topla voda - zeleno,
* instalacija plina - Zuto,

* cijevi odzrake, sigurnosne cijevi, - crno,

Svi ventili, pumpe te ostala oprema mora se oznaciti sa brojevima koji su prikazani na
funkcionalnoj shemi, koja se postavlja na zid strojarnice.
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2.1.2.2. CIJEVNI RAZVOD

Cijevna mreza izvodi se iz €eli€nih beSavnih cijevi. Spajanje cijevi i cijevnih fitinga izvodi
se nekim od postupaka zavarivanja (plinsko , elektrolu¢no). Sve cijevi prije izoliranja
treba odistiti od hrde i oliiti sa dva sloja temeljne boje, koje trebaju biti u razli¢itim
nijansama.

Razvodnu mrezu u strojarnici uklju€ujuéi razdjeljivaCe treba u izolirati paronepropusnom
izolacijom debljine 13-32 mm zavisno od promjera cijevi, te omotati sa aluminijskim
plastom. Sve cijevi prije izoliranja treba ocistiti od hrde i oliiti sa dva sloja temeljne
boje, koje trebaju biti u razli¢itim nijansama.

Odzracivanije cijevne mreze i kompletnog sustava ostvaruje se preko ruénih odzrac¢nih
lonaca, te preko automatskih odzranih lonci¢a . Odzrake se smjestaju u strojarnici i na
najvisim dijelovima instalacije.

Na mijestima prolaska cijevi kroz zidove i stropove postavljaju se zastitne celiCne
proturne cijevi koje spre€avaju pucanje zida i Zbuke oko provrta. Na pojednim mjestima
se nalaze c&vrste toCke koje spreCavaju nekontrolirane  temperaturne dilatacije
cjevovoda. Temperaturna kompenzacija cijevne mreze se obavlja samokompenzacijom
te na duzim vodovima kompenzacijom diletacijom na U elementima.

Sve cijevi se izoliraju debljinom izolacije nazna¢enom na crteZzima. Dalje se izolacija
oblaze Al limom u dijelu podruma te tamo gdje se cijevi vode vidljivo.

Izolacija toplih cijevnih razvoda i opreme vodenih iznad puteva evakuacije predvidena je
negorivim materijalom klase klase A1 prema HRN EN 13501-1.

Prolazi cjevovoda kroz granice pozarnih sektora protupozarno su brtvljeni.
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2.1.2.3. OGRJEVNA | RASHLADNA TIJELA
VENTILOKONVEKTORI

Za grijanje odnosno hladenje soba i ostalih prostora u sklopu odjela VII bolnice Rovinj
odabrani su dvocijevni ventilokonvektori kazetne izvedbe.

Ventilokonvektori su proizvodaca kao Daikin.

Ventilokonvektori se sastoje od izmjenjivaca topline, trobrzinskog ventilatora, dinamickih
balans AB QM on-off ventila, uvodnika za kabel za spoj na elektri¢nu mrezu i prikljucka
za odvod kondenzata @ 15 mm.

Jedinice su predvidene za rad s vodom (45/40°C — grijanje, 8/13 °C — hladenje).

Na ulaz u ventilokonvektor postavlja se regulacijski AB QM ventil koji se spaja na
CNUS.

RADIJATORI

Radijatori u kompleksu su postojeéi i kao takovi se zadrzavaju (manji dio se mijenja
radi dotrajalosti). Do radijatora se predvida novi cijevni razvod od ¢€eli¢nih b/$ cijevi.
Radijatori su aluminijski ¢lankasti kao Lipovica Solar 600/80, a u kupaonicama svih
soba postavljeni su radijatori ljestve.

Projektom je predvideno odmuljivanje postojec¢ih radijatora te zamjena radijatorskih
ventila i prigusnica.

Na polazni vod koji ulazi u radijator postavlja se tlaéno neovisni on-off balans ventil sa
elektromotronim pogonom (kao Danfoss RA-DV sa TWA-A pogonom 24V). Pogon se
spaja na regulaciju pametne sobe pa se upravljanje odvija preko CNUS-a.

Radijatori, su osim toga opremljeni slavinom za punjenje i praznjenje, odzra¢nim
pipcom i priguSnicom.
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2.1.2.4. HLADENJE SERVER SOBE

Projektirano je zasebno hladenje server prostora split klima uredajem za cjelogodisSnje
hladenje. Unutradnje jedinice su zidne izvedbe, a vanjska jedinice se postavlja u
podrumu gradevine da se ne narusava vizura zgrade.

Split klima uredaji su slijedecih tehnickih karakteristika:

VJ-1 Vanjska jedinica monosplit sustava u izvedbi dizalice topline
zrak/zrak namijenjena za spoj na jednu unutarnju jedinicu.

Istrujavanje zraka je horizontalno §to omogucuje jednostavnu ugradnju
u arhitektonske nise i fasadno na konzole.
AC052FCADEH

Tehnicke karakteristike Deluxe uredaja:
Qh(min,nom,max) = 1,00/ 5,10 / 6,00 kW
N=0,33/1,54/2,10 kW

EER=3,31

Qg(min,nom,max) = 1,00/ 5,70 / 7,00 kW
N=0,25/1,46/1,90 kW

COP=3,90

Dimenzije: 790x285mm; h=548 mm, masa: 38,5 kg
medij: R-410A (prednapunjen 1,40kg)

Priklju¢ak R410A: tekuéa faza: 6,35 mm

Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 12,70mm

Duljina razvoda: do 30 m od ¢ega visinski do 20 m.
Radno podrucje - hladenje: od -15° do 46°C

Radno podrucje - grijanje: od -15° do 24°C

Nivo zvué€nog tlaka (hl/gr): 48 / 49 dB(A)

VJ-2 | Unutarnja jedinica monosplit sustava sa maskom predvidena
za montazu na zid.

Proizvod SAMSUNG tip AC0O52FBRDEH
Tehnicke karakteristike uredaja:

Pri standardnim Eurovent uvjetima:

Qh = 1,9/5,0/6,05 KW

Qg = 1,5/6,0/6,25 KW

P=27W

Nivo zvucnog tlaka: 30/35/40 dBA

Dimenzije: 1065 x 230 mm ; h = 298 mm
Tezina: 11,5 kg

Priklju¢ak R410A: teku¢a faza: 6,35 mm
Priklju¢ak R410A: plinovita faza: 12,7 mm
Stavka uklju€uje bezi¢ni daljinski upravlja¢ sa 7-dnevnim timerom.
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CIJEVNI RAZVOD

Cijevni razvod vodi se u spustenom stropu i dalje u vertikalnim Sahtovima. Cijevi su
predizolirane bakrene odgovarajuce kvalitete. Cjevi se vode od vanjske do unutradnje
jedinice bez spoja, a ako je potrebno spajati cjevovode spajanje vrsiti isklju€ivo tvrdim
lemljenjem.

Cijevi su izolirane sa paronepropusnom izolacijom ¢iji su tip i debljina naznaceni na
crtezima.

Sa unutarnjih i vanjskih jedinica potrebno je odvesti kondenzat do najblizi odvoda sa
padom prema odvodu kako je prikazano na crtezima.

Za odvod kondenzata predvidaju se PPR ili slicne cijevi koje se takoder izoliraju
paronepropusnom izolacijom.

Napomena: ispitivanja su opisana u Programu kontrole i osiguranju kvalitete.

2.1.3. UNUTARNJA HIDRANTSKA MREZA

Unutar gradevine koja je predmet projekta izvest ¢e se i unutarnja hidrantska
mreza, a sve prema odredbama Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasSenje pozara (NN
br. 08/06).

Za predmetnu gradevinu pretpostavljeno je pozarno opterecenje u iznosu do
1000 MJ/m2,

Elaborat zatite od poZara za predmetnu gradevinu nije izraden.

Priklju€ci do unutarnjih hidranata izvest ¢e od metalnih cijevi. Izradenih iz izvana i
iznutra pocin¢anog celika, dimenzija @ 2" (NO 50) do pojedinih hidranata. Unutar
objekta izvesti ¢e se ukupno Cetrnaest (14) zidnih hidrantskih ormari¢a sa kompletnom
opremom (cijevi @ 52 mm tip C prema standardu M. B26.673., mlaznice promjera & 12
mm, te ventila za otvaranje-zatvaranje vode. Ormar se oznaCava oznakom za hidrant
prema normi HRN ISO 6309 tocka 3.3 iz koje je jasno vidljivo da se u ormari¢u nalazi
oprema hidrantske mreze za gasSenje pozara. Ventil za otvaranje-zatvaranje vode u
hidrantskom ormaru postavljen je na 1,5 m od poda. Udaljenost (razmjestaj) unutarnjih
hidranata odabran je sukladno odredbama ¢&lanka 13. Pravilnika o hidrantskoj mrezi za
gasenje pozara, odnosno tako da se cjelokupni prostor §titi mlazom vode. Kod toga se
vodi raCuna da duljina crijeva iznosi 15 m, a duljina kompaktnog mlaza najvise 5
metara.
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Trazene koli€ine vode za potrebe unutarnje hidrantske mreze prema Pravilniku o
hidrantskim mrezama za gaSenja pozara (pretpostavljeno pozarno opterecenje iznosi
1000 MJ/m?):

Specifi¢no poZarno optereéenje u MJ/m?, | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800f 1000 | 2000 | >2000
do

Najmanja proto¢na koli¢ina vode 25| 30| 40| 50| 60| 100f 150 300 450
kroz mlaznicu/mlaznice 1/min

Prije predaje korisniku unutarnja hidrantska mreza se ispituje te izdaje
uvjerenje o ispravnosti i funkcionalnosti hidrantske mreze.

Istu je potrebno ispitivati prema ¢l.22 Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasenje
pozara.

PROJEKTANT STR.PROJ:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

P )
> i -
Hrvatska kamora inkenjera strojarstia

Goran Tomek
dipl, ing. stro).
(Ovlasteni inkenjer strojarstva ’

51483
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2.2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE PROJEKTIRANE OPREME |
ODRZAVANJE

Plinska instalacija
Investitor (KORISNIK) je duzan provoditi kontrolu loZista i dimnjaka. Kontrola lozita za
izgaranje plinovitih goriva provodi se u svrhu zastite zraka od oneciSéenja i zastite od
pozara kontrolom ispravnosti rada loZista, a prema pravilima struke, za lozista snage do
26 kW - jedanput u dvije godine, a za loZista snage do 50 kW jedanput godisnje, a za
lozidta snage preko 50 kW svakih 13 tjedana. Istodobno se moraju kontrolirati i ocistiti
dimovodne cijevi (dimnjace) i dimnjaci.
Rokove za odrzavanje i kontrolu vanjske i unutrasnje plinske instalacije vrsiti prema
zahtjevima distributera zemnog plina.
Projektirani vijek trajanja:

- unutrasnja instalacija 25 godina

- vanjska instalacija- priklju¢ak 30-40 godina.

Plinski ormarici sa regulatorima i kuéni prikljucak:

Kontrola nepropusnosti svakih 5 godina ili prema uvjetima distributera, zamjena dijelova
prema servisnoj knjizici dobavljata regulatora ili uvjetima distributera. Periodi¢ne
kontrole prema uvjetima distributera.

NEMJERENI PLIN, PLINOMJERI, INSTALACIJA MJERENOG PLINA

Kontrola nepropusnosti svakih 5 godina ili prema uvjetima distributera, zamjena dijelova
prema servisnoj knjizici dobavljaca plinomjera i stabilizatora ili uvjetima distributera.
Periodi¢ne kontrole prema uvjetima distributera.

Projektirani vijek trajanja instalacije plina: 25 godina.

Plinski uredaj za grijanje

Projektirani vijek trajanja: 25 godina

Redoviti servis najmanje 1 put godidnje, zamjena dijelova prema potrebi, prema
servisnoj knjizici zastupnika, odnosno servisera.

Dizalice topline

Projektirani vijek trajanja: 25 godina

Redoviti servis najmanje 1 put godiSnje, zamjena dijelova prema potrebi, prema
servisnoj knjizici zastupnika, odnosno servisera.

Pumpe
Projektirani vijek trajanja: 20 godina.

Grijaci zraka, ventilokonvektori

Projektirani vijek trajanja: 20-25 godina.

Redoviti pregled , a po potrebi i dezinfekcija i Cis¢enje izmjenjivaca topline, zamjena
regulacijskih ventila po potrebi.

Uvjeti za odrzavanje sustava grijanja/ hladenja

- redoviti pregledi sustava grijanja, popravci na radijatorima, cjevovodu
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- izvjeS¢a o pregledima i ispitivanjima sustava,

- ispitivanje uredaja s povecanim opasnostima svakih dvije

- Redovito odrzavanje pumpi, ionskog omekSivaca, ekspanzijskog modula i
ostale toplovodne instalacije sa otklanjanjem eventualnih "tekuéih" kvarova,
curenjai sl.

- ostala periodi¢ka ispitivanja koja predvidaju serviseri

Projektirani vijek trajanja instalacije plina, grijanja, hladenja i ventilacije: 25
godina.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

//L - ,: ;_'_i.-:-.-" i

Hrvatska komara inzenjera strojarstia

Goran Tomek
dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inzenjer strojarstva -

51483
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2.3. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

lzvodac€ radova duzan je ugradivati samo gradevne proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima (NN 76/13,
30/14.), te izvoditi radove prema Zakonu o i gradnji (NN 153/13, 20/17). lIzvoda¢ radova
je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova,
a posebno je duzan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni projektom, kao i
drzati se tro8kovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da
kvaliteta ugradenog materijala i izvr§enih radova ne odgovara trazenim uvjetima,
investitor, odnosno projektant moze zahtijevati dodatna ispitivanja osim ovih koja su
navedena u opc¢im uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i ugradenom
materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

GOSPODARENJE GRABEVNIM OTPADOM

Za potrebe izvodenja radova i skladiStenja materijala i opreme izvoda¢ mora formirati
odgovarajuce deponije na lokaciji gradevine. Uredenje okoliSa se u smislu Zakona o
gradenju odnosi na uredenje gradiliSta nakon samog gradenja. U pogledu uredenja
okoli8a, nakon izvedene gradnje treba izvrSiti radove CiSéenja gradiliSta, odnosno
dovodenja gradiliSta u stanje uporabivosti. Tako je uredenjem okoli$a, u smislu uredenja
gradilita po zavrSetku gradenja, predvideno:
- ukloniti sve privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova kao i
opremu gradilista,
- odvesti visak gradevinskog materijala sa skladiSnog prostora,
- odcistiti deponij od smeca i otpadaka,
- demontirati privremene elektrine instalacije za pogon i osvjetljavanje pojedinih
mjesta na gradilistu,
- odcistiti gradiliste i trasu pristupnog puta od smeca i svih otpadaka, te zaostalog
gradevinskog materijala,
- humusirati i zatravniti povrSine ako je predvideno projektom,
- sva eventualno iskréena stabla moraju biti uredno slozena na gradili§tu odnosno
uz trasu
- okolisno zemljiste (travnate povrSine i raslinje) osteceno gradnjom ozeleniti
travom i raslinjem,
- sve ogradne zidove, rubnjake, stepenice i sl. oStecene tijekom izgradnje
popraviti,
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Po zavrSetku svih radova potrebno je gradilite temeljito ocistiti od otpadnog materijala,
te od viska materijala, koji se samo priviemeno tj. u tijeku radova moze odlagati uz
gradiliSte na pozicijama predvidenim projektom organizacije gradiliSta, a u konacnosti
se mora trajno deponirati na predvideno odlagaliste. Visak materijala odvesti ¢e se na
deponiju gradevinskog materijala u dogovoru s nadzornim inzenjerom. Deponiranje ¢e
se vrsiti razastiranjem u slojevima. Deponiju ¢e se nakon odvoza gradevinskog
materijala urediti planiranjem, te ¢e se povrsina deponije dovesti na nivo izgleda ostalog
okolisa.

GOSPODARENJE OPASNIM OTPADOM

Kod izvodenja radova na predmetnoj gradevini ne pojavljuje se opasni otpad.

PROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komara inzenjera strojarstia

Goran Tomek
dipl. ing. stroj.
Ovlaiteni inzenjer strojarstva ’

51483
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RAZINA RAZRADE: GLAVNI PROJEKT
VRSTA PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNIGKIH INSTALACIJA
INVESTITOR - BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR. MARTIN
' HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210 ROVINJ
_ ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIU |
GRABEVINA: REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"
LOKACIJA: LUIGI MONTI 2, 55210 ROVINJ, k.&.br. 2495 (2995), k.0. ROVINJ
TEH.DOK.BR.: TD 145/17-S

2.4. PRORACUNI | ODABIRANJE OPREME
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2.4.1. Proracun toplinskih gubitaka i dobitaka

Proracun gubitaka topline izraden je prema HRN EN 12 831 i nalazi se u arhivi
projektanta pod brojem TD-145/17-S. Koeficijenti prolaza topline odredeni su na osnovu
fizikalnog proratuna gradevine i kao takvi se koriste u proradunu gubitaka topline,
podrucje: ROVINJ.

2.4.1.1. Koeficijenti

Oznaka k
(W/m2K)
VZ6 1,74
Oznaka k
(W/m2K)
VZ4 1,88
Oznaka k
(W/m2K)
VZ5 1,15
Oznaka k
(W/m2K)
VvZz3 1,76
Oznaka k
(W/m2K)
MK6 0,42
Oznaka k
(W/m2K)
POD 2,28
Oznaka k
(W/m2K)
MK2 0,30
Oznaka k
(W/m2K)
PRO 1,70
Oznaka k
(W/m2K)

VR 2,00
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2.4.1.2. Toplinska bilanca

Naziv kata: PRIZEMUE INSTALIRAN VENTILOKONVEKTOR

Prostorija tu Qn PhiT Phiv Phlad TIP Pi,g Pi,h
(°c) (w) (w) (w) (w) kw kw

1-C.KUHINJA 1 22 1201 976 225 553

2-KUPAONA 1 24 652 484 168 0

3-SOBA 1 22 2742 2420 322 1146 | FWF 03 BT 2,91 2,18

4-C.KUHINJA 2 22 576 362 214 569

5-KUPAONA 2 24 190 31 159 0

6-SOBA 2 22 1631 1316 315 1161 | FWF 02 BT 1,75 1,3

C.KUHINJA 3 22 775 472 303 565

8-WC 22 143 23 120 0

9-SOBA 3 22 825 670 155 927 | FWF02BT 1,75 1,3

10-KUPAONA 24 911 529 382 0

3

11-SOBA 4 22 1872 1489 383 1167 | FWF 02 BT 2 1,48

12-C.KUHINJA 22 616 395 221 567

4

13-KUPAONA 24 196 32 164 0

4

14-SOBA 5 22 1643 1326 317 1161 | FWF 02 BT 1,75 1,3

15-C.KUHINJA 22 587 366 221 570

5

16-KUPAONA 24 196 32 164 0

5

17-SOBA 6 22 1643 1326 317 1161 | FWF 02 BT 1,75 1,3

18-C.KUHINJA 22 775 473 302 565

6

19-wC 22 143 23 120 0

20-SOBA 7 22 801 646 155 945 | FWF 02 BT 1,75 1,3

21-KUPAONA 24 889 508 381 0

6

22-SOBA 8 22 1898 1514 384 842 | FWF 03 BT 2,43 2,18

23-C. KUHINJA 22 761 540 221 548

7

24-KUPAONA 24 196 32 164 0

7

25-SOBA 9 22 1685 1368 317 1186 | FWF 02 BT 1,75 1,3

26-KUPAONA 24 817 580 237 0

8

27-C. KUHINJA 22 184 30 154 571

8

28-SOBA 10 22 1517 1200 317 1163 | FWF 02 BT 1,75 1,3

29-KUPAONA 24 779 460 319 0

9

30-C.KUHINJA 22 1229 818 411 518

9

31-SOBA 11 22 1355 1079 276 1186 | FWF 03 BT 2,43 2,18

32-SOBA 12 22 2169 1860 309 565 | FWF 03 BT 2,43 2,18

33- 24 221 0 221 0

KUPAONA10

34-SOBA 13 22 1681 1230 451 557 | FWF 02 BT 2 1,48

35-KUPAONA 24 231 0 231 0

11

36-SOBA 14 22 914 687 227 669 | FWF 02 BT 1,75 1,3

37-KUPAONA 24 189 0 189 0

12

38-SOBA 15 22 930 707 223 668 | FWF 02 BT 1,75 1,3
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39-KUPAONA 24 189 0 189 0

13

40-HODNIK 18 3036 2565 471 1016 | FWF 02 BT 4,43 3,66
FWF 03 BT

41-STUBISTE 18 955 572 383 888

42-HODNIK 18 1350 635 715 852 | FWF 02 BT 2 1,48

43-KUPAONA 24 269 0 269 0

14

44-SOBA 16 22 918 713 205 1229 | FWF 02 BT 1,75 1,3

45-SOBA 17 22 838 585 253 1230 | FWF 02 BT 1,75 1,3

46-KUPAONA 24 256 0 256 0

15

47-SOBA 18 22 1029 742 287 1229 | FWF 02 BT 1,75 1,3

48-KUPAONA 24 244 0 244 0

16

49-SOBA 19 22 985 712 273 1229 | FWF 02 BT 1,75 1,3

50-KUPAONA 24 269 0 269 0

17

51-SOBA 20 22 1700 1229 471 1894 | FWF 03 BT 2,43 2,18

52-KUHINJA 22 2786 1845 941 602 | FWF 02 BT 1,75 1,3

53-HODNIK | 18 2303 1404 899 757

STUBISTE

54- 18 2419 1722 697 1751

HODNIK+ULAZ

55-KUPAONA 24 269 0 269 0

18

56-SOBA 21 22 851 646 205 1229 | FWF 02 BT 1,75 1,3

57-SOBA 22 22 830 572 258 1230 | FWF 02 BT 1,75 1,3

58-KUPAONA 24 244 0 244 0

19

59-SOBA 23 22 985 712 273 1229 | FWF 02 BT 1,75 1,3

60-KUPAONA 24 256 0 256 0

20

61-SOBA 24 22 1029 742 287 1229 | FWF 02 BT 1,75 1,3

62-SOBA 25 22 816 563 253 1230 | FWF 02 BT 1,75 1,3

63-KUPAONA 24 800 531 269 0

21

64-SOBA 26 22 1622 1417 205 1253 | FWF 02 BT 2 1,48

65- 22 672 573 99 245

GARDEROBA

66-URED 22 1059 884 175 731 | FWF 02 BT 1,75 1,3

67-URED 2 22 975 806 169 738 | FWF 02 BT 1,75 1,3

68-HODNIK 18 1351 636 715 622 | FWF 03 BT 2,91 2,48

69-STUBISTE | 18 1219 836 383 643

HODNIK

70-KUPAONA 24 189 0 189 0

22

71-SOBA 27 22 911 673 238 625 | FWF 02 BT 1,75 1,3

72-KUPAONA 24 189 0 189 0

23

73-SOBA 28 22 929 691 238 409 | FWF 02 BT 1,75 1,3

74-KUPAONA 24 231 0 231 0

24

75-SOBA 29 22 1518 1189 329 678 | FWF 02 BT 1,75 1,3

76-KUPAONA 24 221 0 221 0

25

77-SOBA 30 22 1898 1589 309 575 | FWF 03 BT 2,43 2,18

78-HODNIK 18 4530 4059 471 817 | FWFO03 BT 4,86 4,36
FWF 03 BT

Ukupno: 78903 | 55847 | 23056 | 45690 77,26 60,7

PRIZEMUE
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Naziv kata: PRIZEMUE INSTALIRAN VENTILOKONVEKTOR

Prostorija tu Qn PhiT Phiv Phlad TIP Pi,g Pi,h
(°c) (w) (w) (w) (w) kw kw

101-SOBA 1 22 2134 1825 309 693 | FWF 03BT 2,43 2,18

102- 24 222 0 222 0

KUPAONA 1

103- 24 231 0 231 0

KUPAONA 2

104-SOBA 2 22 1647 1196 451 958 | FWF 02BT 2 1,3

105-SOBA 3 22 915 689 226 760 | FWF 02BT 1,75 1,3

106- 24 357 0 357 0

KUPAONA 3

107- 24 189 0 189 0

KUPAONA 4

108-SOBA 4 22 889 666 223 759 | FWF 02BT 1,75 1,3

109-HODNIK 18 3952 3454 498 901 | FWF 02BT 4,43 3,66

FWF 03BT

110-STUBISTE 18 1040 657 383 860

I HODNIK

111- 24 946 677 269 0

KUPAONA 5

112-SOBA5 22 2668 2195 473 1896 | FWF 03BT 2,91 2,18

113- 24 250 0 250 0

KUPAONA 6

114-SOBA 6 22 1026 736 290 1261 | FWF 02BT 1,75 1,3

115- 24 244 0 244 0

KUPAONA 7

116-SOBA 7 22 979 703 276 1256 | FWF 02BT 1,75 1,3

117- 24 269 0 269 0

KUPAONA 8

118-SOBA 8 22 1651 1177 474 1914 | FWF 03BT 2,43 2,18

119-DNEVNI 22 2205 1438 767 3125 | FWF 03BT 4,18 3,48

BORAVAK FWF 02BT

120-ODMOR 22 1120 902 218 812 | FWF 028BT 1,75 1,3

OSOBLIA

121- 22 569 464 105 0 | FWFO02BT 1,75 1,3

PRAONICA

122-HODNIK 18 1303 588 715 935 | FWF 03BT 2,43 2,18

123-HODNIK | 18 3337 2439 898 361

STUBISTE

124-WC 22 748 454 294 0

125-DOKTOR 22 879 713 166 746 | FWF 02BT 1,75 1,3

126-URED 22 855 682 173 753 | FWF 02BT 1,75 1,3

127-HODNIK 18 1286 571 715 1041 | FWF 03BT 2,43 2,18

128- 24 269 0 269 0

KUPAONA 9

129-SOBA 9 22 1667 1190 477 1915 | FWF 03BT 2,43 2,18

130- 24 244 0 244 0

KUPAONA 10

131-SOBA 10 22 979 703 276 1256 | FWF 02BT 1,75 1,3

132- 24 250 0 250 0

KUPAONA 11

133-SOBA 11 22 1035 745 290 1261 | FWF 02BT 1,75 1,3

134- 24 917 648 269 0

KUPAONA 12

135-SOBA 12 22 2655 2186 469 1450 | FWF 03BT 2,91 2,48

136- 24 222 0 222 0

KUPAONA 13

137-SOBA 13 22 2094 1785 309 697 | FWF 03BT 2,43 2,18

138- 24 231 0 231 0

KUPAONA 14

139-SOBA 14 22 1647 1196 451 901 | FWF 02BT 2 1,48
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140- 24 357 0 357 0

KUPAONA 15

141-SOBA 15 22 916 689 227 639 | FWF 02BT 1,75 1,3

142- 24 189 0 189 0 | FWFO02BT 1,75 1,3

KUPAONA 16

143-SOBA 16 22 956 733 223 741

144-HODNIK 18 3966 3468 498 834 | FWF 03BT 4,86 4,36
FWF 03BT

Ukupno: 1. 50505 35569 | 14936 28725 58,87 47,62

KAT

Naziv kata: PRIZEMUE INSTALIRAN VENTILOKONVEKTOR

Prostorija tu Qn PhiT Phiv Phlad TIP Pi,g Pi,h

(°c) (w) (w) (w) (w) kw kw

201-SOBA 1 22 2388 2071 317 718 | FWF 03 BT 2,43 2,18

202- 24 253 31 222 0

KUPAONA 1

203- 24 263 32 231 0

KUPAONA 2

204-SOBA 2 22 1895 1444 451 998 | FWF 02 BT 2 1,3

205-SOBA 3 22 1045 819 226 781 | FWF 02 BT 1,75 1,3

206- 24 407 50 357 0

KUPAONA 3

207- 24 215 26 189 0

KUPAONA 4

208-SOBA 4 22 1017 794 223 778 | FWF 02 BT 1,75 1,3

209-HODNIK 18 4351 3853 498 833 | FWF 03 BT 4,86 4,36
FWF 03 BT

210-STUBISTE 18 1239 854 385 553

I HODNIK

211-HODNIK 18 1637 922 715 663 | FWF 03 BT 2,43 2,18

212-ODMOR 22 1262 1044 218 826 | FWF 02 BT 1,75 1,3

OSOBLUIA

213- 22 647 542 105 0 | FWFO02BT 1,75 1,3

PRAONICA

214- 24 1030 761 269 0

KUPAONA 5

215-SOBA 5 22 2995 2522 473 1937 | FWF 03 BT 2,91 2,18

216- 24 285 35 250 0

KUPAONA 6

217-SOBA 6 22 1187 897 290 1288 | FWF 02 BT 1,75 1,3

218- 24 278 34 244 0

KUPAONA 7

219-SOBA 7 22 1132 856 276 1280 | FWF 02 BT 1,75 1,3

220- 24 306 37 269 0

KUPAONA 8

221-SOBA 8 22 1916 1437 479 1960 | FWF 03 BT 2,43 2,18

222-DNEVNI 22 2596 1829 767 2905 | FWF 03 BT 4,18 3,66

BORAVAK FWF 02 BT

223-HODNIK | 18 3862 2964 898 1406

STUBISTE

224-WC 22 812 518 294 0

225-DOKTOR 22 948 782 166 761 | FWF 02 BT 1,75 1,3

226-URED 22 927 754 173 769 | FWF 02 BT 1,75 1,3

227-HODNIK 18 1615 900 715 1097 | FWF 03 BT 2,43 2,18

228- 24 306 37 269 0

KUPAONA 9

229-SOBA 9 22 1928 1451 477 1958 | FWF 03 BT 2,43 2,18

230- 24 278 34 244 0

KUPAONA 10

231-SOBA 10 22 1132 856 276 1280 | FWF 02 BT 1,75 1,3
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232- 24 285 35 250 0

KUPAONA 11

233-SOBA 11 22 1197 907 290 1288 | FWF 02 BT 1,75 1,3

234- 24 999 730 269 0

KUPAONA 12

235-SOBA 12 22 2972 2503 469 2114 | FWF 03 BT 2,91 2,48

236- 24 253 31 222 0

KUPAONA 13

237-SOBA 13 24 3165 2170 995 723 | FWF03 BT 2,91 2,48

238 24 263 32 231 0

KUPAONA 14

239-SOBA 14 22 1895 1444 451 947 | FWF 03 BT 2,43 2,18

240- 24 407 50 357 615

KUPAONA 15

241-SOBA 15 22 1046 819 227 672 | FWF02 BT 1,75 1,3

242- 24 215 26 189 0

KUPAONA 16

243-SOBA 16 22 1096 868 228 768 | FWF 02 BT 1,75 1,3

244-HODNIK 18 4384 3873 511 890 | FWF 03 BT 4,86 4,36
FWF 03 BT

Ukupno: 2. 58329 | 42674 | 15655 | 30808 60,21 | 49,5

KAT

Ukupno: 187737 | 134090 | 53647 | 105223 196,34 | 157,82
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2.4.2. Odabir dizalice topline

Prema proraCunu gubitaka i dobitaka topline odabiru se 2 dizalice topline slijedecih
tehnickih karakteristika:

Inverterska dizalica topline s vodom hladenim kondenzatorom proizvod kao ecoGEO
HP3 25-100kW, proizvoda¢ Ecoforest (ES-EU) ili jednakovrijedan, predvidena za
unutarnju ugradnju. Uredaj je tvornicki testiran i ispitan na projektiranim parametrima, te
se ispravan isporucuje u jednom komadu.

Tehnicke karakteristike:

Kompresor — inverter spiralni (scroll) kompresor Danfoss — VZH170AG, frekvencija 25-
100Hz, vrtnja kompresora 1500-6000 rpm

Radni fluid: R-410A

Ogrjevni u€inak A) EN14511 : 21,0 — 86,7* [KW] kod temperature vode u kondenzatoru
35/30 [°C] i temperature vode/glikola u isparivacu 0/-3 [°C].

SCOP* = 4,3-4,5 prema EN 14511.

Napajanje: 400 V /50 Hz, 3/N/PE~. ElektriCna snaga Pel=4,7-20,3 [kWe]

"Ogrjevni uc€inak  TRAZENI B) 28,7 — 119,4* [kW] kod temperature vode u
kondenzatoru 45/30 [°C] i temperature vode/glikola u isparivacu 15/10 [°C].

SCOP* = 4,7-5,0 prema EN 14511.

Napajanje: 400 V / 50 Hz, 3/N/PE~.

ElektriCna snaga Pel=5,9-25,4 [kWe]

Maksimalna temperatura distribucije u grijanju:

a)57°C@0°C geo;

b) 62°C@5°C geo;

c) 65°C@10°C geo"

Rashladni ucinak A) — trazeni : 25,0 — 100,7* [kW] kod temperature vode u
kondenzatoru 30/25 [°C] i temperature vode/glikola u isparivacu 12/7 [°C].

EER* =5,0-6,1 prema EN 14511.

Napajanje: 400 V / 50 Hz, 3/N/PE~.

Elektricna snaga Pel=4,1-20,0 [kWe]

Maksimalni pad tlaka: isparivac@18000 I/h = 35kPa (glikol-voda);

kondenzator@18000 I/h = 35kPa (voda)

Nivo zvuéne snage: 42-58 dB(A) s dodatnom opcijom zastitne navlake kompresora
protiv buke

Dva osjetnika protoka na primarnoj i sekundarnoj strani (flow switch) povezanih na
regulaciju DT.

Masa stroja : 350 kg;

Dimenzije V*S*D :1000*950*900 [mm]
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2.4.3. Odabir pumpi

Dimenzioniranje cjevovoda, proracun pada tlaka i odabir pumpi izvrSen je uz pomoé
raCunalnog programa Integra Cad. Detalji proracuna nalaze se u arhivi projektanta,

ovdje se daju samo rezultati i karakteristike pumpi.

PUMPE

P.B1

POTOPNA PUMPA GRUNDFQOS SP 30-2R, gv=22m3/h; H=18m;
Pel=2,2kW; 400V; 50Hz; 3ph- za morsku vodu (AISI 904)

P.B2

POTOPNA PUMPA GRUNDFQOS SP 30-2R, gv=22m3/h; H=18m;
Pel=2,2kW; 400V; 50Hz; 3ph- za morsku vodu (AISI 904)

P.DT1.1

GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=16,20 m3h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda

P.DT1.2

GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=20,8 m3/h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda

P.DT2.1

GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=16,20 m3h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda

P.DT2.2

GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=20,8 m3/h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda

P.K.1

GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=13,0 m3/h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda

P.VK

GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=13,2m?h; H=8,0m
Pel=750 W; 230V; 50Hz; 1ph

P.VK.2

GRUNDFOS MAGNAS3 50-120F, qv=7,32m?%h; H=8,0m
Pel=530 W; 230V; 50Hz; 1ph

P.VK.3

GRUNDFOS MAGNAS3 50-120F, qv=7,02m?h; H=8,0m
Pel=530 W; 230V; 50Hz; 1ph

P.R.A

GRUNDFOS MAGNAS3 40-80F, qv=5,1m3h; H=6,0m
Pel=400 W; 230V; 50Hz; 1ph

P.R.2

GRUNDFOS MAGNAS 40-80F, qv=2,3m3h; H=6,0m
Pel=400 W; 230V; 50Hz; 1ph

P.R.3

GRUNDFOS MAGNAS3 40-80F, quv=6,0m3/h; H=6,0m
Pel=400 W; 230V; 50Hz; 1ph

P.TV.A

GRUNDFOS UPS 25-60 N 180; qv=2m3/h; H=3m
Pel=100W; 230V; 50Hz; 1ph

P.TV.2

GRUNDFOS UPS 25-60 N 180; qv=2m3/h; H=3m
Pel=100W; 230V; 50Hz; 1ph
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2.4.4. Proracun ekspanzijskih posuda

Date: 6.10.2017. Project: Untitled

Selected pressure maintenance products

Calculated pressure maintenance selection

Application type Heating Expansion coefficient [e] 00171
Fluid type:  Water Expansion volume [Ve] 0116 m3
Norm EN 12828 Water reserve [Vwr] 0034 m3
Water content [Vs] 681m3 Water reserve optimized [Vwropt] 0070 m3
Installed power [Qs] 260000 W Vapour over-pressure [pv] Obar
Static height [Hst] 12m Minimum pressure [p0] 213 bar
Safety valve response pressure [psvs] 35bar Minimum PSV [psvs] 35bar
Safety temperature limiter [TAZ] 100°C Initial pressure [pa] 226 bar
Supply temperature 80°C Initial pressure optimized [paopt] 243bar
Return temperature 45°C Target pressure [pman) -
Minimum temperature [tsmin] 5°C Final pressure [pe] 3bar
Pressurisation on pump suction Specific flowrate of equalization volume =
Pump head - Necessary flowrate of equalization volume -
NPSH of the pump [pzmin] Obar Pressure factor [PF] 461
Max width 0om Nominal volume [VN] 0683 m3
Max height Om Expansion pipe up to (10 m) [DNe] -
Expansion pipe up to (30 m) [DNe] =
# # Product Asticle N* Qty §
Statico 7102010 3
SU 3006
Connection = Thread male

rovinj bolnica Nom. volume =03 m3

Max. pressure = 8 bar

Temp. range =5/70°C

Weight=43 kg

Max. weight = 243 kg

DLV20 A Connection set DLV A, female thread on both sides, 90° bend with 748 2000 3

threaded seal for direct connection to Statico SU expansion
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Date: 6.10.2017. Project: Untitled
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2.4.5. Proracun sigurnosnih ventila

DIZALICE TOPLINE- GRIJANJE

PRORACUN SIGURNOSNOG VENTILA
prema EN ISO 4126-1981

Toplinska snaga
Temperatura polaza
Temperatura povrata
Srednja temperatura vode

f+1,
sr = 2

Gustoc¢a vode

Q-=
t1 =
t2 =
t,sr =

p:

p = 0,00002 -z} —0,0058 -7, +0,0154 -7 +1000 -7]

sr

sr

Specifi¢ni toplinski kapacitet

¢, =-0,0000002-7;, +0.00005-7;, -0,0027 - 7., +4.2209 -7,

Maseni protok
qm = Q 3600
Cp ’(’7 _71)

Tlak ispustanja ventila
Izlazni atmosferski tlak
Razlika tlakova

Teorijski protok na S.V.

\ap - p
0,621

Qm,t =

Deklarirani protok

qm; = qm,r ’ Kd -0.9
qm; = qm,r -0,35- 0‘9

cp =

qm =

gm,t =

gm,c =

119,5
45
40

42,5

991,7

4,181

20578,3

80,18

25,26

kW
°C
°C
°C

kg/m3

kJ/kgK

kg/h

bar
bar
bar

kg/hmm2

kg/hmm2
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Minimalna povrSina presjeka S.V.

A4, =
qu

ql”

DN Ao(mm2)
25 314
32 491
40 804
50 1195
65 1886
80 2827
100 4185

ODABIRE SE SV KAO DSV 25-3,5 DGH

SE= 1"

SA= 11/4"

(DN40)

Ao = 815 mm2

Odabran

sigurnosni

ventil

nazivne

veli¢ine
DN 40

ULAZNI OTVOR NA
VENTILU

IZLAZNI OTVOR NA VENTILU
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KOTLOVNICA NA OTVORENOM

PRORACUN SIGURNOSNOG VENTILA
prema EN ISO 4126-1981

Toplinska snaga kotla Q= 2226
Temperatura polaza t1 = 80
Temperatura povrata t2 = 60
Srednja temperatura vode t,sr= 70
_h+1,
sr 2
Gustoca vode p= 979,55
p =0,00002 -7] —0,0058 .77 +0,0154 -7 +1000 -7.
Specifi¢ni toplinski kapacitet cp= 4,208
e, =-0.0000002-7; +0.00005 7. -0,0027 -7, +4.2209 -7,
Maseni protok gm= 9521,2
qm = © -3600
cp '(72 - 1)
Tlak ispustanja ventila p= 3,5
Izlazni atmosferski tlak pi = 1
Razlika tlakova pi = 2,5
dp=p—p
Teorijski protok na S.V. gmit= 79,69
g = dp-p
" 0,621
Deklarirani protok gm,c= 25,10

qm,c = (/,,,1, * Kd . 0’9
qzmc = q"u : 0a35 . 0,9

kW
°C
°C
°C

kg/m3

kJ/kgK

kg/h

bar
bar
bar

kg/hmm2

kg/hmm2
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Minimalna povrSina presjeka S.V.

_ qm

A4, =
qm:r

DN Ao(mm2)
25 314
32 491
40 804
50 1195
65 1886
80 2827
100 4185

ODABIRE SE SV KAO DSV 25-3,5 DGH

SE= 1"

SA= 11/4"

(DN40)

Ao = 379 mm2

Odabran

sigurnosni

ventil

nazivne

veli¢ine
DN 32

ULAZNI OTVOR NA VENTILU
IZLAZNI OTVOR NA
VENTILU
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2.4.6. Plinska instalacija

2.4.6.1. Proracun vrsne potrosnje

PRORACUN VRSNE POTROSNJE PLINA

1 2 3 4 5 6 7
Redni Vrsta aparata i Br. Prikljuénal xVa aparata | Faktor | Vrsni
broj naziwna toplinska| plinskih | wijednost m3/h istowem. | protok
snaga Qni kW aparata n | V, m3/h 3x4 fG,aparata Vs
kom m3/h
1 HOVAL tip Cabin 1 23,00 23,00 1,000{ 23,00
Slim BC 240
kaskada 2 x 120
kW
2 REZERVA 1 200,00 200,00 1,000| 200,00
UKUPNI VRSNI PROTOK (PRIKLJUCNA VRIJEDNOST) Vs (m®/h) 223,00

PRORACUN VRSNE POTROSNJE PLINA- ZGRADA ODJELA VI

1 2 3 4 5 6 7
Redni Vrsta aparata i Br. Prikljuénal vV aparata|  Faktor Vrani
broj nazivna toplinska plinskih | wijednost| 3/ | istowem. | protok Vg
snaga Qni kW aparata n| Vp, m%h 3x4 fG,aparata m3/h
kom 5x6
1 HOVAL tip Cabin Slim BC 1 23,00 23,00 1,000 23,00
240
kaskada 2 x 120 Kw
UKUPNI VRSNI PROTOK (PRIKLJUCNA VRIJEDNOST) Vg (m%h) 23,00

MINIMALNA POTROSNJA KOTLA IZNOSI:

8

m3/h

ODABRAN JE MEMBRANSKI PLINOMJER G16T (0,16-25 m3/h)

REGULATOR TLAKA HR 91, DN 50, pul=100mbar, pizl=22 mbar

ODABRANA JE PMRU SA GZO NO 50
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2.4.6.2. Prorac¢un elemenata u sklopu glavnog plinskog ormara sa
regulacijskom linijom

1. VRSNI PROTOK

normalno stanje tn= 0,00 oC Tn= 273,15 K
Pn= 1013,25  mbar

PRORACUN MAKSIMALNE POTROSNJE PLINA PRI NORMALNOM STANJU

Hd= 9,3 kWh/mg?
PRORACUN VRSNE POTROSNJE PLINA
1 2 3 4 5 6 7
Redni Vrsta aparata i Br. Prikljuna | XVaaparata | Faktor | Vrsni
broj nazivna plinskih | vrijednost m3/h istovrem. | protok
toplinska aparata | Va, m¥h 3x4 fG,aparata Vs
snaga Qn. kW n m3h
kom 5x6
1 HOVAL tip 1 23,00 23,00 1,000 | 23,00
Cabin Slim BC
240
kaskada 2 x
120 kW
2 REZERVA 1 200,00 200,00 1,000 | 200,00
UKUPNI VRSNI PROTOK (PRIKLJUCNA VRIJEDNOST) Vs (m¥h) 223,00
USVOJENO:
Qnmax= 223,00 m3/h
Qnmin= 8 m3/h

ODABRANA JE PMRU SA GZO NO 50

PREMA GPZ-N 505.011 ZA PRIKLJUCAK PE d63 , DULJINA CCA 50m, najveéa dozvoljena
brzina je 15 m/s, p1=3 bar (aps) , iz tablice 6. na str 11 ocitan je najveci dopusteni protok
kroz kucni priklju¢ak 320 m3/h.

2. DIMENZIONIRANJE ULAZNOG CJEVOVODA U PRU

Prilikom dimenzioniranja cjevovoda nastoji se nac¢i kompromis izmedu dimenzije cijevi i buke
prouzrokovane strujanjem plina.

Kako intezitet buke raste s brzinom , preporucljive brzine strujanja su izmedu 10 i 20 m/s.
Cjevovod se dimenzionira na osnovu maksimalnog protoka, kod minimalnog tlaka.

Qnmax= 223 m3/h * protocna koli¢ina plina pri normalnom stanju
p1min= 3 baraps * minimalni ulaz tlaka
Timin= 278,15 K * minimalna ulazna temperatura
NO 63 PE-HD * nazivni promjer cjevovoda
d= 50 mm * unutrasnji promijer cijevi
F= 0,00196 m2 * povrsina presjeka cijevi
Qnmax * prz * Timin

3600*F *p,_ *T

n
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w= 10,86 m/s <15 m/s sto zadovoljava
PREMA GPZ-N 505.011 ZA PRIKLJUCAK PE d63 , DULJINA CCA 130m, najveéa dozvoljena

brzina je 15 m/s, p1=3 bar (aps) , iz tablice 6. na str 11 ocitan je najveci dopusteni protok
kroz kucni priklju¢ak 320 m3/h

2. DIMENZIONIRANJE LINIJE FILTRACIJE

Qnmax= 223 m3/h * protocna koli¢ina plina pri normalnom stanju
p1min= 3 baraps * minimalni ulaz tlaka

Timin= 278,15 K * minimalna ulazna temperatura

NO 50 * nazivni promjer cjevovoda

d= 50 mm * unutrasnji promijer cijevi

F= 0,00196 m2 * povrsina presjeka cijevi

_ Qnmax *pn *Emm
C3600%F *p, . *T

n

w= 10,86 m/s <15 m/s sto zadovoljava

Odabran je filter kao zfg "ravni" NO 50 proizvod "EKO MEBIMURJE"

3. ODABIR REGULATORA TLAKA

ZADANO:
MINIMALNI ULAZNI TLAK
pumin= 3 bar *upisani su apsolutni iznosi
MAKSIMALNI IZLAZNI TLAK
(50
pimax= 1,05 bar mbar)
(uneseni su apsolutni tlakovi)
pi/pu= 0,35 §to je manje od 0,53- nadkriticno podrucje

slijedi formula za izraCunavanje KG vrijednosti za podkriticno podrucje:

b3
K G — 2 Q 1 max
P

KG= 148,67 m3/h/bar

PREMA TABLICAMA PROIZVODACA ODABIRE SE REGULATOR:
"ITRON" 233-12-4-72 , NO 50, PN16, R1" ODUSAK

4. DIMENZIONIRANJE IZLAZNOG CJEVOVODA IZ PRU

Qnmax= 223,00 m3/h * protocna koli¢ina plina pri normalnom stanju
p1min= 1,05 bar aps * minimalni ulaz tlaka
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Timin= 278,15 K * minimalna ulazna temperatura
NO 100 * nazivni promjer cjevovoda

d= 100 mm * unutrasnji promijer cijevi

F= 0,00785 m2 * povrsina presjeka cijevi

_ Qnmax *pn *]-;mhl
3600 *F * p,_. *T,

n

w= 7,75 m/s

2.4.6.3. Dimenzioniranje cijevi i pad tlaka u plinskoj instalaciji

Proracun plinske instalacije omogucuje izbor najmanjih standardnih promjera
cijevi za svaku dionicu uz ograniCenje brzine strujanja i ukupnog pada tlaka. U
ku¢nom priklju¢ku preporucena najveca brzina strujanja iznosi 6 m/s. Brzinu strujanja
u kucénim instalacijama potrebno je ograniciti na oko 3 m/s da se izbjegnu Sumovi u
cjevovodu koji nastaju pri veéim brzinama u uvjetima najveée potrosnje. Potreba za
ograni¢enjem pada tlaka u kuénom prikljucku i instalaciji takoder se javlja u uvjetima
najvece potrosnje, a odnosi se na raspoloZivu razliku proto¢nog tlaka na ulazu u
kucni priklju€ak i radnog tlaka najudaljenijeg plinskog troSila. Radi jednostavnijeg
postupka dimenzioniranja kuc¢na instalacija zajedno s kuénim priklju¢kom dijeli se na
funkcionalne cjeline, a za svaku od njih propisan je najveci dozvoljeni pad tlaka.

- kuéni priklju¢ak Ap=3,0 mbar
- razvod Ap=0,3 mbar
- uzvod Ap=0,0 mbar
- plinomjer Ap=1,0 mbar
- potros$ni vod Ap=0,8 mbar
- ogranak i priklju¢ak troSila Ap=0,5 mbar
- ukupno: Ap=2,6 mbar

Sve prema Tehnickim propisima za plinske instalacije HSUP-P 600.
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p k
kg/m®* | mm
0,71 0,5

NEMJERENI PLIN

KRITICNA DIONICA

Uspor/
DIONICA| L Q, | NO D, w A |4pr| ZE | Apr | Pad | Apa | Apu
m | m¥h mm | m/s - | mbar| - mbar | m | mbar | mbar
1do2 85 23 50 50 3,26 | 0,06 | 3,84 |10,00| 0,4186 | -3,0 |-0,1223]| 4,13
= 4,13
mbar

tocka pstat
mbar
1. 100,00
2. 97,20/STABILIZATOR ISPRED KOTLA NA OTVORENOM

Odredivanje promjera celi€nih cijevi razvoda, potroSnih, uzvodnih, ogranaka i
priklju¢nih vodova obavljeno je pomocu programa za izradu proracuna plinskih

instalacija, a dobiveni rezultati prikazani su tabli€no. Dimenzije cijevi prikazane su i
na crtezima.



ttinzenjering

TD 145/17-S

Zabok, Listopad 2017.

Str.

93

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

ROVINJ

INVESTITOR: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR. MARTIN HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210

GRADEVINA: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"

2.4.7. Proracun unutarnje hidrantske mreze

2.4.7.1. ProraCun pada tlaka u unutarnjoj hidrantskoj mrezi pri trazenoj koli€ini vode u

iznosu od 150 I/min :

nienjer strojarstva

51483

UNUTARNJA HM \| | | |
Medij | Voda Kinemati¢ki viskozitet (m2/s x 10"6) 1,310
Temp. medija (°C) 10,00 Specifi¢na toplina (kJ/kg K) 4,190
Gustoca (kg/m3) 999,80 Ukupni pad tlaka za granu (Pa) 14573,1
RB| G G G L |NO Cijev Zeta| w R R*L y4 R*L+Z sum(R*L+Z
(kg/h) | (m3/h)| (I/s) (m) (mm) (m/s) [(Pa/m)| (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
1 8998 9,0 2,50 5,6| 80(88,9 x 4,05 6,00 0,49| 36,7| 205,5 713,00 918,5 918,5
2| 8998 9,0 2,50 40| 65|76,1x 3,65 | 15,00 0,67 80,3| 3213,7| 3390,9| 6604,6 7523,1
3] 8998 9,0 2,50 5,5 50|60,3x 3,65 | 8,50[ 1,13| 289,8| 1593,6| 5456,3| 7050,0( 145731
Cjevovod (kPa) 14,6
TLAK NA MLAZNICI (kPa) 250,0
GUBITAK U CRIJEVU (kPa) 16,0
GEODETSKA RAZLIKA (kPa) 130,0
ARMATURA (kPa) 30,0
I \I
Totalni pad tlaka (kPa) 440,6
| | | 4,4|bar
ROJEKTANT STR.PROJ.:
Goran Tomek, dipl.ing.stroj.
Hrvatska komora inzenjera strojarstda
Goran Tomek
:.':'I.,-\',l::-.lm : ’
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POZ.BR OPIS KOLICINA

PRIPREMA OGRJEVNE / RASHLADNE VODE

1 | UREDAJ ZA GRIJANJE | HLADENJE - DIZALICA TOPLINE
ecoFOREST tip HP3 25-100; ZIMSKI REZIM Qg= 94 kW,
Qh=119,50 kW, Pel= 29,6 kW; 1ph/230 V/50 Hz, dim.
960x900x1000mm, M=355kg.

2 | Spremnik ogrievne vode V=800 I, d800mm x 2174 mm,
AccuTemp 08-0080-217/100, V=800 I, prikljucci DN100 1

3 | Spremnik rashladne vode V=800 |, @800mm x 2174 mm,
AccuTemp 08-0080-217/100, V=800 I, priklju¢ci DN100 1

4 | KOTAO U BOKSU NA OTVORENOM KAO HOVAL Cabin Slim
BC 240 toplovodni kotao na zemni plin Kaskada 2 x 120 kW
Q=22,0 - 240,0 KW (40/30°C)

Q=19,7 - 222,6 kW (80/60°C)

dimenzije:d2130 x §855 x v2040 mm

Pel=424W, 230V, 50Hz

m=570 kg, Lw(A)=58dB(A)

TOPLINSKI IZMJENJIVAC JE U OPSEGU ISPORUKE KOTLA

5 | Neutralizacijski set HOVAL KB 23 1

6 | OMEKSIVAC VODE AUTOMATSKI CWG_SOFT/VAD 03-5-F,
g=3,5 m3/h. Dimenzije jedinice: B x C x H= 1300 x 500 x 1260
mm, DN25, 230V, 50 Hz 1

7 | POSTOJECI SPREMNIK ZA PRIPREMU PTV-a KAO PIREKO 1
SB-25-NIRO,

zapremine 2500 litara, dimenzija bez toplinske izolacije fi
1300x2300 (ukupna visina s nogama), PN6/10 (spremnik /
grijalica), s toplovodnom donjom nehrdaju¢om €eli€¢nom cijevnom
grijalicom toplinskoga ucina 145kW .

8 | NOVI SPREMNIK ZA PRIPREMU PTV-a KAO PIREKO SB-25- 1
NIRO,

zapremine 2500 litara, dimenzija bez toplinske izolacije fi
1300x2300 (ukupna visina s nogama), PN6/10 (spremnik /
grijalica), s toplovodnom donjom nehrdaju¢om €eli¢nom cijevnom
grijalicom toplinskoga ucina 145kW .

9 | HIDRAUILICKA SKRETNICA KAO MIK HW 160, PRIKLJUCCI
DN 80 do 14,5 m3/h.

N | —

10 | RAZDJELNIK/ SABIRNIK AKTIVNOG HLADENJA C DN 200

11 | RAZDJELNIK/ SABIRNIK GRIJANJA C DN 150 2

12 | GLAVNA EKSPANZIJSKA POSUDA SUSTAVA PNEUMATEX
STATICO SU 600.6, VN=600 |, Po=2,13 bar, pa=2,3bar,

pmax=6bar 3/4" 1
13 | EKSPANZIJSKA POSUDA PNEUMATEX STATICO SD 80.10

VN=80 | Po=2,13 bar, pmax=10bar 3/4" 3
14 | EKSPANZIJSKA POSUDA PNEUMATEX STATICO SD 50.10

VN=50 | Po=2,13 bar, pmax=10bar 3/4" 2
15 | SIGURNOSNI VENTIL PNUMATEX DSV 25-3,5 DGH, Psv= 3,5

bar, PN 16 SE=R1", SA=R11/2" 5
16 | HIDRAUILICKA SKRETNICA KAO MIK HW 160, PRIKLJUCCI

DN 80 do 14,5 m3/h. 1

17 | EKSPANZIJSKA POSUDA ZA SANITARNU VODU PNEUMATEX
AQUAPRESSO AU 300.10
VN=300 | Po=4 bar, pmax=10bar 11/4" 1

18 | SIGURNOSNI VENTIL ZA PTV DN 32, psv=10 bar

19 | PROFESIONALNI FILTAR JUDO JPF-QC-ATP DN 100 1




l'tmzemermg ‘ TD 145/17-S Zabok, Listopad 2017. Str. 97

VRSTA PROJEKTA: PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

INVESTITOR: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU PRIM. DR. MARTIN HORVAT, LUIGI MONTI 2, 55210
ROVINJ

GRADEVINA: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT"

IZMJENJIVACI TOPLINE

TI01 | TOPLINSKI PLOCASTI IZMJENJIVAC OD TITANA KAO Danfoss
S19A-IG10-73-TMTL32 ,Q=200 kW, PRIMAR- MORSKA VODA,
0=9,951 kg/s, dp=24,61kPa, tu=150C, ti=100C; SEKUNDAR
VODA, g=9,53 kg/s, dp =23,72 kPa tu=80C, ti=130C.
PRIKLJUCCI 4xDN65.

M=180kg 1

TI02 | TOPLINSKI PLOCASTI IZMJENJIVAC OD TITANA KAO Danfoss
S7A-ST16-76-TKTL13 ,Q=260 kW, PRIMAR- MORSKA VODA,
g=12,41 kg/s, dp=24,80kPa, tu=150C, ti=200C; SEKUNDAR
VODA, q=12,43 kg/s, dp =24,90 kPa tu=300C, ti=250C.
PRIKLJUCCI 4xR2".

M=79kg 1

MJERILA TOPLINSKE ENERGIJE | VODOMJERI

MEO1 | Vodomjer g= 30m3/h,DN 50 sa IMPULSNIM modulom

MEO2 | Vodomjer g= 30m3/h,DN 50 sa IMPULSNIM modulom

MEO3 | Vodomjer g= 30m3/h,DN 50 sa IMPULSNIM modulom

MEO4 | Vodomjer g= 30m3/h,DN 50 sa IMPULSNIM modulom

MEO5 | Vodomjer g= 50m3/h, DN 80, sa IMPULSNIM modulom

MEO06 | Vodomjer g= 30m3/h,DN 50 sa IMPULSNIM modulom

MEO7 | Vodomjer g= 50m3/h, DN 80, sa IMPULSNIM modulom

MEO08 | Vodomjer g= 30m3/h,DN 50 sa IMPULSNIM modulom

VMO1 | Vodomjer g= 50m3/h, DN 80, sa IMPULSNIM modulom

R G (PUAY G |UT W (UEAT ) T G VT G I N (U Q) I ) ('S

VMO02 | Vodomjer g= 50m3/h, DN 80, sa IMPULSNIM modulom

PUMPE
P.B1 | POTOPNA PUMPA GRUNDFOS SP 30-2R, qv=22m3/h; H=18m);
Pel=2,2kW; 400V; 50Hz; 3ph- za morsku vodu (AlSI 904) 1
P.B2 | POTOPNA PUMPA GRUNDFOS SP 30-2R, qv=22m3/h; H=18m);
Pel=2,2kW; 400V; 50Hz; 3ph- za morsku vodu (AISI 904) 1
P.DT1.1 | GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=16,20 m3¥h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda 1
P.DT1.2 | GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=20,8 m3h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda 1
P.DT2.1 | GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=16,20 m3¥h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda 1
P.DT2.2 | GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=20,8 m3h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda 1
P.K.1 | GRUNDFOS MAGNAS3 65-120F, qv=13,0 m3/h; H=7,0m
Pel=0,750 kW; 230V; 50Hz; 1ph, voda 1
P.VK.1 | GRUNDFOS MAGNA3 65-120F, qv=13,2m%h; H=8,0m
Pel=750 W; 230V; 50Hz; 1ph 1
P.VK.2 | GRUNDFOS MAGNA3 50-120F, qv=7,32m%h; H=8,0m
Pel=530 W; 230V; 50Hz; 1ph 1
P.VK.3 | GRUNDFOS MAGNA3 50-120F, qv=7,02m%h; H=8,0m
Pel=530 W; 230V; 50Hz; 1ph 1
P.R.1 | GRUNDFOS MAGNA3 40-80F, qv=5,1m?h; H=6,0m
Pel=400 W; 230V; 50Hz; 1ph 1
P.R.2 | GRUNDFOS MAGNA3 40-80F, qv=2,3m%h; H=6,0m
Pel=400 W; 230V; 50Hz; 1ph 1
P.R.3 | GRUNDFOS MAGNA3 40-80F, qv=6,0m%h; H=6,0m
Pel=400 W; 230V; 50Hz; 1ph 1
P.TV.1 | GRUNDFOS UPS 25-60 N 180; qv=2m3/h; H=3m
Pel=100W; 230V; 50Hz; 1ph 1

P.TV.2 | GRUNDFOS UPS 25-60 N 180; qv=2m3/h; H=3m
Pel=100W; 230V; 50Hz; 1ph 1
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REGULACIJSKI VENTILI

RV1

MJESAJUCI TROPUTNI VENTIL NAVOJNI DN40, kvs=25m3/h,
PN16+ MOTOR AC24V, DCO-10V

RV2

MJESAJUCI TROPUTNI VENTIL NAVOJNI DN32, kvs=16m3/h,
PN16+ MOTOR 230V

RV3

MJESAJUCI TROPUTNI VENTIL NAVOJNI DN40, kvs=25m3/h,
PN16+ MOTOR 230V

LEPTIRASTE MOTORNE ZAKLOPKE

RK01-RK04

LEPTIRASTA ZAKLOPKA DN100+ MOTOR 230V, VRIJEME
ZATVARANJA 13s, ON-OFF

RK05-RK32

LEPTIRASTA ZAKLOPKA DN80+ MOTOR 230V, VRIJEME
ZATVARANJA 13s, ON-OFF

32

RK33-RK34

LEPTIRASTA ZAKLOPKA DN100+ MOTOR 24V, VRIJEME
ZATVARANJA 13s, ON-OFF

RK35-RK38

LEPTIRASTA ZAKLOPKA DN50+ MOTOR 230V, VRIJEME
ZATVARANJA 13s, ON-OFF

RK39-RK40

VENTIL ZA SANITARNU VODU DN40+ MOTOR 230V, VRIJEME
ZATVARANJA 13s, ON-OFF

RK41-RK42

VENTIL ZA SANITARNU VODU DN32+ MOTOR 230V, VRIJEME
ZATVARANJA 13s, ON-OFF

VENTILOKONVEKTORI

FWF 02 BT

Stropni ventilokonvektori kazetnog tipa kao DAIKIN tip FWF 02
BT

Nivo zvuc€ne snage: 36 / 40 / 44 dB(A)

Nivo zvu€nog tlaka: 26 / 27 / 31 dB(A)

Protok zraka : 318 /390 / 468 m3/h

Elektricna snaga: 60/ 67 / 74 W

Prikljucci 3/4" BSP (zenski navoj)

Dimenzije kuéista DxSxV: 575/ 575/ 285 mm
Pumpica odvoda kondenzata

Masa: 19 kg

Qg=1,75/2,0/2,25 kW, (240/240/300
Qh=1,30/1,48/1,70 kW, (240/240/300 I/h)

I/h),

59

AB-QM

Automatski ograniCavac protoka s moguénoSéu regulacije
temperature kao Danfoss tip AB-QM NO15 + TWA-Z 230V, NC
(ON/OFF)

59

FWF 03 BT

Stropni ventilokonvektori kazetnog tipa kao DAIKIN tip FWF 03
BT

Nivo zvuc€ne snage: 36 / 40 / 44 dB(A)

Nivo zvué€nog tlaka: 26 / 27 / 31 dB(A)

Protok zraka : 318 /390 / 468 m3/h

Elektricna snaga: 60/ 67 / 74 W

Prikljucci 3/4" BSP (zenski navoj)

Dimenzije kuéista DxSxV: 575/ 575/ 285 mm
Pumpica odvoda kondenzata

Masa: 19 kg

Qg=2,43/2,91/3,33 kW, (360/420/480
Qh=2,18/2,48/2,78 kW, (360/420/480 I/h)

I/h),

36

AB-QM

Automatski ograniCava¢ protoka s moguénoSéu regulacije
temperature kao Danfoss tip AB-QM NO15 + TWA-Z 230V, NC
(ON/OFF)

30

AB-QM

Automatski ograniCava¢ protoka s moguénoSéu regulacije
temperature kao Danfoss tip AB-QM NO20 + TWA-Z 230V, NC
(ON/OFF)

RADIJATORI

PRIZEMLJE

Kupaonski radijator - ljestve

25
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PRIZEMLJE | Aluminijski ¢lankasti radijtori tipa Lipovica - NOVO 21
PRIZEMLJE | Aluminijski &lankasti radijtori tipa Lipovica - POSTOJECE - SOBE 26
PRIZEMLJE | Aluminijski &lankasti radijtori tipa Lipovica - POSTOJECE -

HODNICI 11
I. KAT Kupaonski radijator - ljestve 16
l. KAT Aluminijski &lankasti radijtori tipa Lipovica - POSTOJECE - SOBE 30
l. KAT Aluminijski ¢&lankasti radijtori tipa Lipovica - POSTOJECE -

HODNICI 10
Il. KAT Kupaonski radijator - ljestve 16
Il. KAT Aluminijski &lankasti radijtori tipa Lipovica - POSTOJECE - SOBE 30
Il. KAT Aluminijski ¢&lankasti radijtori tipa Lipovica - POSTOJECE -

HODNICI 10

Na sve radijatore ide novi tlacno neovisni radijatorski ventil kao

Danfoss tip RA-DV sa elektrotermickim on/off pogonom kao

Danfoss tip TWA-A, 24V - NC 195

ROJEKTANT STR.PROJ.:

Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komara inzenjera strojarstia

Goran Tomek
dipl. ing. stroj
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Novi PLINSKI ORMARIC

- GZO NO50
- filtar 2 x NO50

- 2x reg. tlaka 4 bar / 100 mbar
- dim. 3700x1600x500mm

NN
NI

Podzemno voden toplovod DN80

RE d110/C NO100
e.PLINSKOG ORMARA

PEHD d110, p=100mbar

- ventil PEHD d110

)
]

_— sZapomi organ NO50 i
- regulator tlaka plina pu=100 mbar
| p=22mbar na betonskom zidu

otao - kontejnerske izvedbe kao
HOVAL tip Cabin Slim BC 240
kaskada 2 x 120 kW
Q=22,0 - 240,0 kW (40/30°C)
Q=19,7 - 222,6 kW (80/60°C)
dimenzije:d2130 x §855 x v2040 mm
Pei=424W, 230V, 50Hz
=570 kg, Lw(A)=58dB(A)
ikljucci grijanje: NO100,
prikfjugak plin: 2xNO25 (NO40) - 22,36 m*h, 20/25 mbar
priklju¢ak dimovod: 2 x @100mm, mdp=2x43,05 g/s,
tdp=49 - 71 °C, kondenzat:8,9 I/h, pH: 4 - 6,
volumen vode u kotlovnici: 34,01,
ekspanzija 121, pmax: 3,5bar, psig=2,5bar)
tip pumpe: A15, Lw(A)=45 - 55 dB(A),
dodatno: - neutralizator kondenzata,
*zastita od smrzavanja el. grijaé Pel=1,5kW, 230V

AR
RV
)"»’Av’ "

< &&N&

w.@mmo dt aw @ms

PEHD d75 . mE

2.79

2.31

isopex H-110 - @110x10,0 mm, vanjski

)

ograda oko plinske Kotlovnice na otvore!
visine 1,95m izvedena iz Zi¢anih panela
debljine 415 mm, otvor oka 55x100mm,
plastificirano u zelenoj boji

275177

o5

O
\A 4

vvy

Rodzemna slavina PE d63 sa ugradbenom
garniturom i cestovnom $krinjicom

KOG ORMARA

PEHD d63, p=100mbar

/

odvod neutraliziranog kondenzata u

Spoj novo projektiranog plinskog
prikljucka na postoje¢i plinovod u cesti
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Design by

RAD - JUGT

VRAD-3 -NO40

T2

RAD- ZAPAD 1
=21,66 kW, 2285,5 I/h

28551 A

AN

VRAD-15- NO50

RAD- JUG2 | ISTOKT
5985,5 I/h

e

Y

NO50, =506

)KONVEKTORI

DIJATORI ZAPAD1
Juat 2

DWATORI JUK
RADLIATORL JUG2 ISTOK

VENTILOKONVEKTORI ISTOK 1

DN50
DN50
DON4)

DN4)
e
DN5)

DN65_ VENTILOKONVEKTORI  ZAPAD1

T

DN50
—=
DN65
DN8o

DN65

DN8O
DN100

T _NO50, 459855 I

050, 0=5985,5 I/h

27

NAPOMENA grijanje:
- cijevni razvod radijatorskog grijanja izvodi se iz Eeliénih ili bakrenih (Cu) cijevi i vodi
se prema shemi spajanja kao vidljivi gornji.

- rezim rada tro§ila: 75/60°C - radijatorsko grijanje

-odzraka se vr$i automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica

-sve cijevi grijanja izolirati sa odgovarajuéom izolacijom prema HRN EN 12 828
-Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za gri

Legenda (opcenito):
- 0znaka broja prostorije

\ - proj. temp. prostori
- proj. temp. prostorije zimi

LEGENDA CIJEVNI RAZVOD:
RAZVOD RADIJATORSKOG GRIJANJA VODEN PODSTROPNO
VERTIKALE RADIJATORSKOG GRIJANJA
/ VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU
Vx1
N PRIJELAZ 1Z GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)

V1-G3  OZNAKA VERTIKALE | NA KOJU SE GRANU ODNOSI
£ ODZRACIVANJE PRI VRHU

._umOUOm_AmONQ_n;Z_OC_uOM>mZOme_A._.Om>
BRTVITI PPP
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NAPOMENA grijanje/hladenje:
- cijevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz
Celicnih ili bakrenih (Cu) cijevii vodi se prema shemi spajanja kao vidljivi gornji ili u spustenom stropu.
- rezim rada trosila: 45/40°C - ventilokonvektorsko grijanje

8/13°C - ventilokonvektorsko hladenje
-odzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica
-sve Cijevi grijanja izolirati sa odgovaraju¢om izolacijom prema HRN EN 12 828
-Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti filter

Legenda (opéenito):
- 0znaka broja prostorije

- proj. temp. prostorije ljeti
- proj. temp. prostorije zimi
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Vx1
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V1-G3 OZNAKA VERTIKALE I NA KOJU SE GRANU ODNOSI
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- cijevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz LEGENDA VENTILOKONVEKTORI:
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- cijevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz LEGENDA VENTILOKONVEKTORI:
Celiénih ili bakrenih AOcv cijeviivodi se prema shemi spajanja kao vidljivi gomnji i u mvcwﬁmzoa stropu. RAZVOD VENTILOKONVEKTORSKOG GRIJANJA VOBEN Proizvod Daikin FWFO2BT + BYFQG0B3 Proizvod Daikin FWFO3BT + BYFQ0B3 REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT

- rezim rada trosila: 45/40°C - ventilokonvektorsko grijanje

8/13°C - ventilokonvektorsko hladenje

-odzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica
-sve cijevi grijanja izolirati sa odgovarajuéom izolacijom prema HRN EN 12 828
-Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti filter

Legenda (opcenito):

- 0znaka broja prostorije

- proj. temp. prostorije zimi

PODSTROPNO/ U SPUSTENOM STROPU
RAZVOD ODVODA KONDENZATA

/ VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU
Vx1
N PRIJELAZ 1Z GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)

V1-G3 OZNAKA VERTIKALE | NA KOJU SE GRANU ODNOSI

t ODZRACIVANJE PRI VRHU

-_umOUOm_AmONQ_n;Z_OC_uOM>mZOme_A._.Om>
BRTVITI PPP

Kazetna jedinica sa maskom
Proizvod Daikin FWF02BT

Tehnicke karakteristike uredaja:
Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka
Qh=2,0/1,7/15kKW

Tvh =7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT
Qg=29/26/23kKW
Tvg=50°CTp =20°C ST

Protok zraka = 468 / 390/ 318 m3/h
Dimenzije: 575x575 mm, h = 285 mm
Tezina: 19 kg

Kazetna jedinica

.Proizvod Daikin FWF03BT
Tehnicke karakteristike uredaja:

Razvod: 2 cijevni

- regulacija na strani zraka
Qh=32/28/25KWN

Tvh=7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT
Qg=4,0/34/28 kW

Tvg =50°C
Tp=20°C ST

Protok zraka =468 /390/318 m3h
Dimenzije: 570x570 mm, h =285 mm
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VRAD-15 - NO50
RAD- JUG2 | ISTOK1
5985.,5 I/h

O50, g=5985,5 I’h

Ny

NAPOMENA grijanje:
- cljevni razvod radijatorskog grijanja izvodi se iz Celicnih ili bakrenih (Cu) cijevi i vodi
se prema shemi spajanja kao vidljivi gomji
- rezim rada troéila: 75/60°C - radijatorsko grijanje

-odzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica

-sve cijevi grijanja izolirati sa odgovaraju¢om izolacijom prema HRN EN 12 828
-Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grianje staviti filter

O50, g=5985,5 I’h

Legenda (opcenito):
- 0znaka broja prostorije

| -proj. temp. prostorie ljeti
- proj. temp. prostorije zimi

LEGENDA CIJEVNI RAZVOD:

V/RAD-3 priz-ZAPAD
NO40
gm= 2572 I/h

RAZVOD RADIJATORSKOG GRIJANJA VOBEN PODSTROPNO
VERTIKALE RADIJATORSKOG GRIJANJA

< B 3
< /_ VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU
Vx1
/( PRIJELAZ 1Z GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)

NO40, g=2285.5 I’h V1-G3 OZNAKA VERTIKALE I NA KOJU SE GRANU ODNOSI
) ODZRACIVANJE PRI VRHU

._umOUOm_AmONQm>Z_OC_uOM>mZOQmm_A._.Om>
BRTVITI PPP

NO50, g=5063,2 I’h

REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT

Investitor: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU

Za Uﬁo_.mrﬁ:mj_.m i @EQ@E.@ REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT", LUIGI MONTI 2,
55210 ROVINJ
k.¢.br. 2495 (*2995), k.o. ROVINJ

RAD - JUGH - . PRIM. DR. MARTIN HORVAT
NO50, q=5063.2 I/'h -=Nm= m“-= LUIGI MONTI 2, 55210 ROVINJ
d.o.. Gradevina: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU |

/\

K. 8. Gjalskog4,49210 ZA B OK, Tel.049 503 106
www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043

Projektant: = Goran Tomek, dipl.ing.stroj. MAPA: 1. ZOP: 145/17 Projekt br.: TD 145/17-S

Hrvatska komora inzenjera strojarst¥a
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

e Goran Tomek
“\G l\.\l\.m dipl. ing. stroj.

. P Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT- PROJEKT
Ovlaiteni inZenjer strojarstva

S 1483 TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
Suradnici: | Drazen Bodkaj, dipling stroj Nzl erteta  RADIJATORSKO GRIJANJE, IZOMETRIJSKA
Dalibor Soban, strué.spec.ing.mech. SHEMA - PODRUM
Datum: 1017 Crtez br.: 3.11. Mjerilo: 1:100
D < mv_ TTTTTTTT _ T _ T _ T _ T _ T _ T _ T _ T _ T
10 20 30 40 50 60 70 80 90




12 3 4 5 _ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 _ 15 16 17 18

Design by
(GTomek

13¢l. 670

Q=1586W NO1S,
q=179 I/h

12¢l. 670
Q=1464W

500/750 _
Q=291W

—NO15,

q=1721/h

12¢l. 670

00/750 Q=1464W

Q=291W /

=

é/ 500/750

NO15
13¢l. 670

182,41/h
NO15
q=104 V/h
AMV/IO
Q=1768W

78
18/26,

182,41/h Q=291W ——NO15,
q=86 I/h
NO20
q=578I/h @
) 12¢&l. 670
q=505 I/h Q=1464W
=
=~ _\/RAD-15 - NO25
" q-979.2/h
040,
q=2259 I/h VRAD-12- NO25
VRAD-10- NO15 gm=1009,6l/h
9=167.0//h )
NO25
q=883,2I/h o15,
VRAD-9 q=189 I’'h
NO20 2 VRAD-15 - NO50
278.4 I/h > RAD- JUG2 | ISTOK1 o15
~ q=5985,5 I/h am=144 I/h
NO15 N 8728/ ]
q=143I/h |_—NoO15,
VRAD-5_1.kat - NO20 . 00/750 q=172 I/h
q=3961/h 18¢Cl. 670 Q=291W
Q=2448W
20¢l. 670
] N q=17I/n
\V/RAD-1_kat1_zapad Z QMUWW h O”NL.L.O/)\
No20 500/750
q=208 I/h —NOo15, 60 )
= Q=291W A
ors & ) a=irin 23 12&1. 670
N g=38l/h NO15,_H @ NS @ Q=1464W
8&l. 670 q=961/h ./ am= |_—NoO1s,
00/750 g=1721/h
- Q=291W
L ._OOO.“.NONMMVE @ 12¢l. 670
= Q=1464W
= =
18/26,
Zmiqm_\: 12¢l. 670 NO15
= Q=1632W Q=17 /n I 128
o Q=2448W &l. 670
/—D_MMWM kat1_zapad \/RAD-4_kat1 -zapad \/RAD-6_Kat1 -zapad @ Q=1464W
q=208 I/h NO20 NO15 |_—NoO15,
= am= 288 Vh qm= 144 I/h Q=172 I/h
N . 670 500/750 12¢l. 670
S Q=291W @ Q=1464W
NO15 __ NO15, g=144 I/h MWNN%N 7R
q=104 I/h NO32, ~
L NO15, 9=1604V/h NO20, =288 I/h NO15 .
g=100 I/h q=40 I/h | 12¢&l. 670
@ Q=1464W

Q=1768W

12¢l. 670

@ Q=1464W

Q=1708W

@ —NO15,
g=158 I’/h

NO15

54

NO32
g=1172I/h VRAD-S -
\V/RAD-3_kat1 -zapad NO25
NO25 ) q=856,6l/h |
gm= 968 I/h NO25 .
, —993.,6 I/h X
68 I/h / a oz
/ ) NO20, g=432 I/h
< H—NO15,

020 q=17Vh i8/26

025,
ZMuNNmom I/h a=556Vh VRAD-7 - — q=206 I/h N
= NO25
q=1010I/h
\/RAD-3_priz -zapad 020, NO15,
/ 020, NO40 q=378 I/h q=1721/h
q=408 I/h gm= 2572 I/h
/ \ NO32
=2140,6 I/h
[ oet58 uh : NO15 \ 128&1. 670
025 3 a=tasaiin A Q=1464W
118&l. 670 q-488 I/h o
Q=1342W = _ RAD-JUG-1 < a @
N z\o%oﬁmm 2/h Ny~ 7 12c. 879
O@ o a= ) 00/750 a=172/h Q=1464W
q=80 I/h NO25 o25, Q=291W =
q=584 I/h q=567 I/h
_ =
NO40 18&l. 670 I 128&l. 670
g=2234 /h Q=2448W A . Q=1464W
040,
10¢l. 670 g=2030 I/h .,.V\%w.%// %
Q=1360W ny B S u podrum
\ > /\/ 500/750 .@ —NO1S5, 12&1. 670
NO32 — q=172I/h -
g=19841/h nots. || ; Q=291W @ Q=1464W
q=46 I/h 22728/
128&l. 670
NO32, g=1783I/h — \\ @ Q=1464W
—NO15, \
~ 20 q=29I/h
q 22/ .
N_Mhmm_\: L Oou_ .AMMMVE 128&l. 670
020, g=129I/h @ Q=1464W
+-NO15, .@
q=46 I/h
NAPOMENA grijanje:
00/1600 pNRARG - cijevni razvod radiatorskog griania izvodi se iz celiénih i bakrenih (Cu) cilevii vodi
mulﬂﬂ®<< 600/1600 h &l 670 se prema shemi spajanja kao vidljivi gornji.
= Q=779W Z Oon | ooswW - rezim rada troSila: 75/60°C - radijatorsko grijanje
@ ﬁ -odzraka se vrsi automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica
148670 2'h 2= % ~ @ -sve cijevi grijanja izolirati sa odgovarajucom izolacijom prema HRN EN 12 828
- o ¢l. 670 -Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti filter
% \ 600/1600 —NO20, g=1291/h @ Q=1098W
A 7 Q=779W Legenda (opcenito):
B.@ l - 0znaka broja prostorije
_ 015, %VI_ .MD\//// / i
_ 201 I/h 148 oS
C¢l.670 S &l. 670
) Q-1708W > dd oW
NO25, g=945 I/h 2-2 N_Mwmmm_ o _“_ @ Q=1098 _ | - proj. temp. prostorije ljet

NO25, =705 Vh 14¢1.670 - proj. temp. prostorije zimi
NO15 G Q=1708W Gez) 98l 670
- I NO15, _
Q=100 /n N Q=1098W LEGENDA CIJEVNI RAZVOD:
NO20
q=505 I/h 00/1600
1481.670 Q=779W
Q=1708W \\ @ RAZVOD RADIJATORSKOG GRIJANJA VODEN PODSTROPNO
NO20. q-383 I/h > nozo _ _ VERTIKALE RADIJATORSKOG GRIJANJA
NO20, q=336 I’h ~
00/1600 & 5
14 & 670 \\ J 800/160C T el 670 <ﬁ¢/ VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU
Q=1708 W Q=779W —1098W
P IV Q ™ PRIJELAZ IZ GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)
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a-142.87h \ _ e A g=100vn Vi-G3 OZNAKA VERTIKALE | NA KOJU SE GRANU ODNOSI
A | m\ N \ % ODZRAGIVANJE PRI VRHU
— NO15 N
) ) 1.9 Nois 1481.670 o-1227h . - PRODOR KROZ GRANICU POZARNOG SEKTORA
14¢1.670 1-1 D =46 Vh @On; Z708W el. 670 BRTVITI PPP
Q=1708W of1s, Q=1098W
201 I/h IInois,
=46 U/h 00/1600
1481.670 Q=779W @
Q=1708W
@ @ REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
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Investitor: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU REHABILITACIJU
PRIM. DR. MARTIN HORVAT
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NAPOMENA grijanje: LN
Mu NN_ .&mmw%z - cljevni razvod radijatorskog grijanja izvodi se iz celicnih ili bakrenih (Cu) cijevi i vodi -= Nm=_¢ﬁ-= d66 Gradevi _Mm_mm_‘._w\_ %o_,__._ﬁ_, w__mmw%mm_ﬂ.w%m_wﬂ__.z_ CE ZA ORTOPEDIIU |
= . P . . . REES N radevina: .
se prema shemi spajanja kao vidijvi gornji za projektiranje i gradenje REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT", LUIGI MONTI 2,

- rezim rada trosila: 75/60°C - radijatorsko grijanje o 55210 ROVINJ
-odzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzraénih loncica K.S.Gjalskog4,49210ZAB OK, Tel.049 503 106 k.&.br. 2495 (*2995), k.0. ROVINJ

-sve cijevi grijanja izolirai sa odgovarajuéom izolacijom prema HRN EN 12 828 www tt-ing.hr_e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043
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]ZQMWW " 12¢&l. 670 LEGENDA CIJEVNI RAZVOD:
Q=1464W
N_m_,_wm_\_;
@ ——— RAZVOD RADIJATORSKOG GRIJANJA VODEN PODSTROPNO
188l. 670 -
Q=2448W 12¢&l. 670 VERTIKALE RADIJATORSKOG GRIJANJA
Q=1464W
o15 v ._(/ VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU
- > X
= 00/750 a=172h
@ Q=291W @ / PRIJELAZ 1Z GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)
1281. 670
Q=1464W V1-G3 OZNAKA VERTIKALE | NA KOJU SE GRANU ODNOSI
* ODZRACIVANJE PRI VRHU
12&l. 67 .
@ AN - PRODOR KROZ GRANICU POZARNOG SEKTORA
\22728/ BRTVITI PPP

12¢&l. 670 REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT

Q=1464W Investitor: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU
NAPOMENA grijanje:
- cljevni razvod radijatorskog grijanja izvodi se iz Celicnih ili bakrenih (Cu) cijevi i vodi

A . PRIM. DR. MARTIN HORVAT
—=Nm= m—.—: AOAPTAGLA VI, GDJELA B0
d.o.o. Gradevina: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU |

se prema shemi spajanja kao vidljivi gornji.

Design by
GTomek

- rezim rada trosila: 75/60°C - radijatorsko grijanje

-odzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica

-sve cijevi grijanja izolirati sa odgovarajuéom izolacijom prema HRN EN 12 828
-Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti filter

Legenda (opcenito):
- 0znaka broja prostorie

- proj. temp. prostorije ljeti
- proj. temp. prostorie zimi
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PODRUM

NO65, 73201/h

065, 73201/h

NO65, 69001/h

O65, 6900I/h

Qo=49,53 kW, 702

o v-JuG-2 - NOS50
Qnr=40,48 kW, 7020 I/h v NOSo

Qo=44,56 kW
Qr=36,48 kW, 6¢

h
h

e

NO50, 63001/h

NO65, 70201/h
NO6S. 7020/h

050, 63001/h

Kv-JuG-1 - NO80, 13200I/h
Kv-zAaPAD-1 - NO65, 7320I/h
Kv-1sTok-1 - NO65, 7020 I/h

065, 70201/h

NAPOMENA grijanje:
- cijevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz
bakrenih (Cu) cijevi i vodi se prema shemi spajanja kao vi
- rezim rada trosila: 45/40°C - ventilokonvektorsko grijanje

8/13°C - ventilokonvektorsko hladenje
-odzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica
-sve cijevi grijanja izolirati sa odgovarajuéom izolacijom prema HRN EN 12 828
-Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti filter
Legenda (opcenito):

U spustenom stropu.

- 0znaka broja prostorije

} - proj. temp. prostorije ljeti
_ - proj. temp. prostorije zimi

LEGENDA CIJEVNI RAZVOD:

RAZVOD VENTILOKONVEKTORSKOG GRIJANJA VOBEN
PODSTROPNO/ U SPUSTENOM STROPU

RAZVOD ODVODA KONDENZATA
/ VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU
Vx1
N PRIJELAZ 1Z GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)

V1-G3  OZNAKA VERTIKALE | NA KOJU SE GRANU ODNOSI

t ODZRACIVANJE PRI VRHU

._umOUOm_AmONQ_n;Z_OC_uOM>mZOQmm_A._.Om>
BRTVITI PPP

REVIZIJA BR. DATUM

OPIS REVIZIUE PROJEKTANT

za projektiranje i gradenje
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Design by
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NO32, 1380Ih
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(34
EWF 02 BT ﬁ

Qg=2,0 kW, 240I/h
Qh=1,3kW, 240I/h

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,3kW, 240I/h

PRIZEMLJE
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A €

NO40, 3060/h
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Qg=49,13kW, 6900I/h
Qn=38,42kW, 6900I/h

NO40, 2700/h K@
NO20 -

3601/h

N

020, h
240l/h ﬁ
WF 03 BT
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240I/h
NO32, 1860I/h
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2401/h

@&

020,
2401/h

She. @ Qn=2,18kW, 360I/h
020,
2401/h X
WF 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,30kW, 240l/h

—FWF 02 BT
Qo=1,75 kW, 2401/h
Qn=1,30kW, 240I/h

N—FWF 03 BT
Qu=2,43 kW, 360I/h
Qn=2,18kW, 360I/h

2o —FWF 02 BT
\22/26) Qg=1,75 kW, 240I/h

Qnh=1,30kW, 240l/h

020,
240l/h a N—FWF 02 BT
2, Qo=1,75 kW, 240I/h
Qn=1,30kW, 240l/h
NO32, 1140Vh R
020,
2401/h @ U FWF 02 BT
Qu=1,75 kW, 240I/h
NO25, 900I/h Qn=1,30kW, 240l/h

020,
240l/h

NO25, 660I/h X—FWF 02 BT
@ Qo=2,00 kW, 240/h

Qh=1,48kW, 240l/h

020,
2401/h

NO20. 420I/h % —FWF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240I/h
Qnh=1,30kW, 240l/h

\\l_u<<_u 02 BT
Qo=1,75 kW, 240Il/h

@ Qn=1,30kW, 2401/h

N \\l.u<<_u 03 BT
Qo=2,91 kW, 4201/h
Qn=2,18kW, 420I/h

025,
8401/h

020,

240l/h

020, RS
2401/h

r<<_u 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,3kW, 240l/h

/ZONO, 240l/h

025, 600I/h

020,
240l/h

K_H<<_H 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,3kW, 240l/h

=
s &2
/l.H<<_H 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qnh=1,3kW, 240l/h

Qo=2,43 kW, 360I/h
Qh=2,18 kW, 360I/h

WF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240l/h
Qh=1,3kW, 240I/h

) @ Tvg
/I.H<<_H 02BT

&

S —FWF 03 BT
Qu=2,43 kW, 360l/h
Qr=2,18 kW, 360l/h

WF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,30 kW, 240l/h

020, 2401l/h

025, 600I/h (73
=
WF 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,30 kW, 240l/h

&

N_FwWF 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,30 kW, 240l/h

840l/h

020, 240l/h

032, 1080l/h

VKv-1sTOK-1 - NO50
Qg=33,49 kW, 4740|,
Qh=27,44 kKW, 4740

FWF 03 BT
Qo=2,43 kW, 360l/h
Qnh=2,18 kW, 360l/h

NO20, 7201h [ VKv-sUG-2 - NO50
\O,,\uc.cc KW, 44401/h
Qn=26.02 kW, 44401/h 020, 3601/h

,—NO32, 1800I’h
[~

NO40
VKVAISTOK1_-NOB5 22801/h N
Qo=49,53 kW, 7020,
Qh=40,48 kW, 7020

WF 03 BT
Qo=2,43 kW, 360I’h
Qn=2,18 kW, 360I’h

VKv.
Qo=44,56 kW, 6300//h
Qh=36,48 kW, 6300//h

FWF 02 BT .

Qo=1,75 kW, 240l/h

@
025,

7201/h

Qg=1,75 kW, 240l/h
Qnh=1,30 kW, 240l/h

NO25, 480l/h

]

020,
240l/h

020,
240l/h

@

020,
2401/h

@ /|ﬂ<<_u 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qh=1,3kW, 2401/h

@ /|ﬂ<<_u 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qh=1,30kW, 240l/h

240l/h

020,
2401/h

020,
240l/h

——FWF 02 BT

Qo=2,0 kW, 240I/h
Qh=1,48kW, 240l/h

X _FWF 02 BT

% Qo=1,75 kW, 240l/h

Qn=1,3kW, 240l/h

@ /l.H<<_H 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,3kW, 240I/h

I(_H<<_H 02 BT

Qg=1,75 kW, 240l/h
Qnh=1,3kW, 240l/h

LEGENDA VENTILOKONVEKTORI:

u%w_\w Proizvod Daikin FWF02BT + BYFQ60B3
Kazetna jedinica sa maskom

> . @ Pro

izvod Daikin FWF02BT

Tehnicke karakteristike uredaja:

/|ﬂ Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka
WF 03 BT Qnh=2,0/17/15kW

Qu=2,43 kW, 3601/h
Qn=2,18 kW, 360/h Tvh

=7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT
Qg=29/26/23KW

=50°CTp = 20°C ST

Protok zraka = 468/ 390/ 318 m3/h

Dimenzi

575x575 mm, h = 285 mm

Qo=1,75 kW, 240l/h Tezina: 19kg

Qn=1,3kW, 240l/h

Proizvod Daikin FWFO3BT + BYFQ60B3Kazetna jedinica
Proizvod Daikin FWF03BT
Tehnicke karakteristike uredaja:
Razvod: 2 cijevni

- regulacija na strani zraka

Qh=

32/28/25kW

Tvh=7/12°C

Tp=

Qg=

27°C ST, 19°C VT
40/34128kW

Tug=50°C

Tp=

20°C ST

Protok zraka = 468/ 390/ 318 m3h
Dimenzije: 570x570 mm, h = 285 mm
Tezina: 19 kg

NAPOMENA grijanje:
- cljevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz
Celicnih ili bakrenih (Cu) cijevii vodi se prema shemi spajanja kao vidljivi gomji ili u spustenom stropu.
- rezim rada trosila: 45/40°C - ventilokonvektorsko grijanje
8/13°C - ventilokonvektorsko hladenje
-odzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica
-sve cijevi grijanja izolirati sa odgovarajuéom izolacijom prema HRN EN 12 828
-Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grianje staviti filter
Legenda (opcenito):

- 0znaka broja prostorije

LEGENDA CIJEVNI RAZVOD:

RAZVOD VENTILOKONVEKTORSKOG GRIJANJA VOBEN
PODSTROPNO/ U SPUSTENOM STROPU

RAZVOD ODVODA KONDENZATA

/ VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU
Vx1

A PRIJELAZ 1Z GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)

V1-G3 OZNAKA VERTIKALE I NA KOJU SE GRANU ODNOSI

t ODZRACIVANJE PRI VRHU
% - PRODOR KROZ GRANICU POZARNOG SEKTORA

BRTVITI PPP
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Design by
GTomek

\&2/28/

_,.H<<_H 03 BT

Qo=2,43 kW, 360I/h
Qr=2,18 kW, 360I/h

020, 360I/h .mw

—_FWF 02 BT
Qo=2,00 kW, 240l/h
Qn=1,48 kW, 240l/h

NO2
240l/h

144
EFWEF 03 BT —

Qo=2,43 kW, 3601/h '@
Qn=2,18 kW, 360l/h ‘
“N—FWF 02 BT
Qu=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,30 kW, 2401/h

=

~—FWF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240/h
Qn=1,30 kW, 240I/h

___—NO25, 600/h

240l/h

NO40
,20 kW, 24601/h
,22 kW, 2460 I/h

Qo=2,43 kW, 360I/h
Qr=2,18 kW, 360I/h

NO50

Qu—33,49 kW, 4740V/h
Qnh=27,44 kKW, 4740 |/h
040,
480V/h 22201/h 020, 4201/h
020, 3601/h

Qnh=26,02 kW, 4440l/h

WF 03 BT
Qo=2,43 kW, 360I/h
Qnr=2,18 kW, 360I/h

020, 4801/h

FWF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240l/h
Qr=1,30 kW, 240lI/h Cize)
EWF 02 BT
| Qo=1,75 kW, 240l/h

Qnh=1,30 kW, 240I/h

NO32
1860Il/h

NO32, 1200l/h

135\ N\__FWF 03 BT
020, 27267 Qu=2,91 kW, 420l/h

240l/h Qnh=2,48kW, 420I/h

020, 2401/h 025, 6601/h

020,
NO25, 960I/h 2401/h ~—FWF 02 BT

%‘ Qu=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,3kW, 240l/h

WF 02 BT
Qg=2,00 kW, 240I/h ~—7FWF 02 BT
Qnh=1,48 kW, 240I/h 020, Qg=1,75 kW, 240I/h

Qn=1,3kW, 240l/'h

360I/h

(o
s NOZ5. 6001h B DE_HNWW WG< 360I/h Hani,
0=2, , .
FWF 03 BT W,M.,\nm WNm _wﬂ< 240lI/h ﬁ Qn=2,18kW, 360I/h z»._uo_,.\_mz> grla m - L
Qo=2,43 kW, 360//h 020, 2401/h Qn=1.3kW, 240l/h - cijevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz

Qn=2,18 kW, 3601/h Celicnih li bakrenih (Cu) cijevi i vodi se prema shemi spajanja kao vidljivi gornji ili u spustenom stropu.

- rezim rada troSila: 45/40°C - ventilokonvektorsko grijanje

2

WE 03 BT Qo775 W, ZZ0T 020, 240V/n 813 ventiokonvektorsko hladenje
— Qo=2,43 KW, 3601/h Qr=1.3kW, 240/ . -0dzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzracnih lontica
@ Qn=2,18 kW, 3601/h — 020, 2400 NOZ20, 360V/h SV -ve cijevi grijanja izolirati sa odgovarajuéom izolacijom prema HRN EN 12 828
20, 3600 @ 0. 240 020, 2401/h a o 02 oW, 2400h -Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti fitter
Qg=2,0 kW, 240l/h § Qn=1,30 kW, 240I/h Aanita):
Quet.3kW, 2401/ 2728/ " Legenda (opcenito):
025, 600l/h S - 0znaka broja prostorije
Ao 1
82/26/ W_MN%\: VKV-ZARAD-1 - NOSO
Qo=37,01 kW, 5160I/f .ﬂy WF 03 BT
NO20. 240V Qh=29,74 _M<<. 5160 _“ ﬁ Qo=2,43 kW, 360I/h
020, 480l/h Qn=2,18 kW, 360I/h A -proj. temp. prostorije ljeti
025,10801/h

Qg=1,75 kW, 240I/h

Qn=1,3kW, 240l/h T - proj. temp. prostorije zimi

020,
360//h

032, 1680I/h

EWF 02 BT LEGENDA CIJEVNI RAZVOD:
Qu=1,75 kW, 2401/h

Qn=1,3kW, 240l/h

020, 2401/h

WF 03 BT
Qg=2,43 kW, 360I/h

Qn=2,18 kW, 360/h ———— RAZVOD VENTILOKONVEKTORSKOG GRIJANJA VODEN
PODSTROPNO/ U SPUSTENOM STROPU

RAZVOD ODVODA KONDENZATA

025,
600l/h

EWF 03 BT /
Qo=2,43 kW, 360l/h
Qn=2,18 kW, 360l/h /

020, 2401/h

N M<n_u 02 BT . .
ﬁ Qo=1,75 kW, 2401/h <x._// VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU

Qn=1,3kW, 240I/h

N PRIJELAZ 1Z GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)

L nozs, saomm A\VA\L,% o2 BT Vi-G3 OZNAKA VERTIKALE | NA KOJU SE GRANU ODNOSI

@ Qo=1,75 kW, 240l/h

S 020, 4201h Q=18 2oV %  ODZRACIVANJE PRI VRHU

N - PRODOR KROZ GRANICU POZARNOG SEKTORA

N BRTVITI PPP

032, 1.260l/h
WF 03 BT
@ Qo=2,91 kW, 4201/h

N Qr=2,18 kW, 420/ REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT

N

Investitor: BOLNICA ZA ORTOPEDIJU I REHABILITACIJU

LEGENDA VENTILOKONVEKTORI:

= . PRIM. DR. MARTIN HORVAT
” Inzenjerin
Proizvod Daikin FWFO3BT + BYFQS0E3 d.o.o. Gradevina: ADAPTACIJA VIl. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU |

Kazefna jedinica za projektiranje i gradenje REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT", LUIGI MONTI 2,

Proizvod Daikin FWFO3BT B 55210 ROVINJ
- o . Tehnicke karakteristike uredaja: K.S.Gjalskog4,49210 ZA B OK, Tel.049 503 106 k.&.br. 2495 (*2995), k.0. ROVINJ
Tehnicke xm.m.mam._._ﬂ_xo c_.o..am_m. . Razvod: 2 cijevni www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043
Razvod: 2 cijevni - requlacija na strani zraka - regulacija na strani zraka Projektant:  Goran Tomek, dipl.ing.stroj. MAPA: 1. ZOoP: 14517 Projekt br.: TD 145/17-S
Qh=20/17/15kW Qh= mqm\wm\wm kw Hrvatska komora inZenjera strojarstba
Tvh=712C Tvh=7/12°C Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Tp=27°C ST, 19°C VT Tp=27°C ST, 19°C\T \ll Goran Tomek
Qg=29/26/23kW 0g=40/34/28KW W ® 7, Gipl. ing. stro)

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT- PROJEKT
Tig=50° Cteni insenier strol
Tug=50°CTp=20°C ST TooaeT Ovlasteni indenjer strojarstva Q TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
Protok zraka = 468/ 390/ 318 m3h Protok zraka = 468/ 390 / 318 m3h - -
Dimenzije: 575x575 mm, h = 285 mm 570x570 mm, h = 285 mm Suradnici: | Drazen Bockaj, dipl.ing.stroj. Naziv crteza: INSTALACIJA VENTILOKONVEKTORA-
sinat Teiina: 19K -
Tetia: 19kg e e Dalibor Soban, strué.spec.ng.mech. IZOMETRIJSKA SHEMA 1. KAT

Datum: 10117 Crtez br.: 3.17. Mjerilo: 1:100




11 12

Qo=2,43 kW, 360I/h
Qnh=2,18 kW, 360I/h

EWF 02 BT
Qo=2,0 kW, 2401/h
Qn=1,3kW, 240/h

NO20, 420I/h

@

EWF 03 BT _— =

Qo=2,43 kW, 360l/h
Qnr=2,18 kW, 360I/h

2.KAT

WF 03 BT
Qo=2,43 kW, 3601/h
Qnh=2,18 kW, 3601/h

209
18/26,

020 EWF 02 BT
3601/h Qo=1,75 kKW, 2401/h
Qn=1.3kW, 240l/h

Qo=1,75 kW, 240I/h
Qnh=1,3kW, 240I/h

WF 03 BT
Qo=2,43 kW, 360I/h
Qn=2,18 kW, 360I’h

020, 360I/h

025, 7201/h

032, 1800I/h

> VKv-z, 1-NO40
Qo=18,72 kW, 26401/h
Qn=15,22 kW, 26401/h
o025,
8401/h

EWF 02 BT 020, 480/h

Qo=1,75 kW, 240I/h
Qh=1,3kW, 240I/h

020,
360I/h

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qnr=1,3kW, 240l/h

EWF 03 BT
Qo=2,43 kW, 360//h
Qn=2,18 kW, 360/h

@D

020, 2401/h

025, 840I/h

ODZRAKE

EWF 02 BT

Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,3kW, 240I/h

@

032, 1.260l/h

EWF 03 BT

Qo=2,91 kW, 4201/h
Qnh=2,18 kW, 4201/h

020, 240l/h

NO20, 360l/h

020, 240l/h

EWF 03 BT

Qo=2,43 kW, 360I/h
Qn=2,18 kW, 360I’h

@D

WF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,3kW, 240I/h

LEGENDA VENTILOKONVEKTORI:

Proizvod Daikin FWF02BT + BYFQ60B3
Kazetna jedinica sa maskom

Proizvod Daikin FWF02BT

Tehnicke Karakteristike uredaja:

Razvod: 2 cijevni - regulacija na strani zraka
Qh=20/17/15kW

Tvh =7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT
Qg=29/26/23kW

Tvg=50°CTp =20°C ST

Protok zraka = 468 / 390 / 318 m3/h
Dimenzije: 575x575 mm, h = 285 mm

&
/.n<<_n 03 BT

Qo=2,91 kW, 420I/h
Qn=2,48 kW, 420I/h

NO20, 360I/h

025, 780/h

&

WF 03 BT
Qo=2,43 kW, 360I/h
Qn=2,18 kW, 360I’h

@D

=——FWF 02 BT

NO20. 240l/h &

% Qo=1,75 kW, 240l/h
Qnr=1,30 kW, 240l/h

i S — FWF 02 BT
Qo=1,75 kW, 2401/h

@ Qn=1,30 kW, 2401/h
22728/

025, 1020/h 7

020,

244
@ 2401/h

EWF 03 BT
Qo=2,43 kW, 3601/h
Qn=2,18 kW, 3601/h

NO20, 360l/h

VKv-ISTOK-1 - NO40

Qo=17,20 KW
Qh=14,22 KW

Vkv-suez - NO4Q

025,
o 7201/h
9
032, 1260/h
QQ% 032, 1980/h
%,
2aconn & 040, 22201/h
, 2460 I/h 020, 480l/h s

WF 03 BT
Qo=2,43 kW, 360I/h

Qo=15,45 kW, 22201l/h
Qh=13,10 kW, 22201l/h

EWF 02 BT

Qo=1,75 kW, 240I/h
Qn=1,30 kW, 240I’h

EWF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240I/h
Qn=1,30 kW, 240l’h

NO25, 600l/h

NO20, 360l/h

020, 360I/h

&

Proizvod Daikin FWF03BT + BYFQ60B3
Kazetna jedinica

Proizvod Dakin FWF03BT
Tehnicke karakteristike uredaja:
Razvod: 2 cijevni

- requlacija na strani zraka
Qh=32/28/25kW
Tvh=7/12°C

Tp=27°C ST, 19°C VT
Qg=40/34/28kW

Tvg =50°C

Tp=20°C ST

Protok zraka = 468/390/ 318 m3/h

NO20

v NO32, 1200I/h

n=2,18 kW, 360l/h
oz0.| @ 8 60l
3601/h

Iz

NO20
020,4801/h
2401/h 240l/h

NO32, 1860l/h

NO25, 960I/h

NO20, 240l/h

EWF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240I/h

020, 3601/h Qh=1,3kW, 240I/h

> &
2728/
EWF 03 BT

Qo=2,43 kW, 360I/h
Qnh=2,18kW, 360I/h

020, 240l/h

&

WF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,48 kW, 240I’h

WF 03 BT
Qo=2,43 kW, 3601/h
Qn=2,18 kW, 3601/h

020, 4201/h

&

WF 03 BT
Qo=2,91 kW, 420I/h
Qnh=2,48kW, 420l/h

WF 02 BT
Qo=1,75 kW, 240l/h
Qn=1,3kW, 240l/h

- cijevni razvod ventilokonvektorskog grijanja/hladenja izvodi se iz
Celicnih ili bakrenih (Cu) cijevi i vodi se prema shemi spajanja kao vi
- rezim rada trosila: 45/40°C - ventilokonvektorsko grijanje

8/13°C - ventilokonvektorsko hladenje
-0dzraka se vréi automatski na radijatorima te preko odzracnih loncica
-sve cijevi grijanja izolirati sa odgovarajuéom izolacijom prema HRN EN 12 828
-Prije spajanja razvoda grijanja na uredaj za grijanje staviti filter

Legenda (opcenito):

i gomji ili u spustenom stropu.

- 0znaka broja prostorie

[

- proj. temp. prostorije zimi

LEGENDA CIJEVNI RAZVOD:

RAZVOD VENTILOKONVEKTORSKOG GRIJANJA VOBEN
PODSTROPNO/ U SPUSTENOM STROPU

RAZVOD ODVODA KONDENZATA
/ VERTIKALA- PRIJELAZ NA SLIJEDECU ETAZU
Vx1
N PRIJELAZ 1Z GORNJEGA U DONJI RAZVOD (U POD)

V1-G3 OZNAKA VERTIKALE I NA KOJU SE GRANU ODNOSI

$ ODZRACIVANJE PRI VRHU

._umOUOm_AmONQm>Z_OC_uOM>mZOQmm_A._.Om>
BRTVITI PPP

REVIZIJA BR. DATUM

OPIS REVIZIUE PROJEKTANT

ttinzenjering ..

za projektiranje i gradenje

K. 8. Gjalskog4,49210ZAB OK, Tel.049 503 106
www.tt-ing.hr e-mail: tt-ing@tt-ing.hr, OIB: 46823703043

BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU
PRIM. DR. MARTIN HORVAT
LUIGI MONTI 2, 55210 ROVINJ

Investitor:

Projektant:  Goran Tomek, dipl.ing.stroj.

Hrvatska komara inZenjera strojarstia

7 Goran Tomek
(o T il ing. stro]
pl. ing,
Ovlateni infenjer strojarstva .
S 1483

Gradevina: ADAPTACIJA VII. ODJELA BOLNICE ZA ORTOPEDIJU |
REHABILITACIJU "PRIM. DR. MARTIN HORVAT", LUIGI MONTI 2,
55210 ROVINJ
k.€.br. 2495 (*2995), k.o. ROVINJ

MAPA: 1. ZOP: 14517 Projekt br.: TD 145/17-S

Razina razrade: GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta: STROJARSKI PROJEKT- PROJEKT
TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA

Naziv crteza:

By Tetina: 19k w_m_u_w_NN_rmm ”Moxﬂo mm, h= 285 mm Suradnici: | Drazen Bockaj, dipl.ing.stroj. INSTALACIJA VENTILOKONVEKTORA-
= m ' Dalibor Soban, strué.spec.ing.mech. IZOMETRIJSKA SHEMA 2. KAT
M m Datum: 10/17 Crtez br.: 3.18. Mjerilo:  1:100
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AV JAN JAN

Design by
(GTomek

12 _ 3 _ 4 _ 5 _ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15 | 16 | 17 | 18
OZNAKE ELEMENATA OZNAKE OSJETNIKA | SENZORA o, -
><] - venti Do - kuglasti ventil ﬂ_ - prostorni temp. osjetnik “ B =l @w . k@ 2 “
i =7 = i
@ 25 (SA=32) — —
_VA - ventil sa ispustom [w&] - leptirasta zaklopka ﬂm - vanjski temp. osjetnik “ bos kvmnmuu.mua A “
Zadtita od smrzavanja 1 1
<] - nepovratni ventil ] - nepovratna klapna 1 DN20 ]
O— - uronski temp. osjetnik DN15 ozaﬂh ."L i ; JE— ]
| |[rconso oneo oneo || Jowso e 1
_VN - balansni ventil \_VA_y - prestrujni ventil [ < -2 o W m %ﬂ W m [
. ' — _ - nalijegajuci temp. osjetnik 1 DN80 DN8O DN80 1
- balansni ventil sa ﬁ P na [ - s =) 1
Wﬁ mjernim prikljugcima - elektromagnetski venti .|.|.-|.|m;4 VE 8L Y Powrs s L LJ — ]
_@ 2 L - uronski termostat G2 "ZAPAD 1" "ISTOK 1" “I 'l “
- redukcisid venti - zaklopka sa el. pogororn VENTILOKONVEKTORSKO VENTILOKONVEKTORSKO  VENTILOKONVEKTORSKO  Podzemno voden foplovod DNB0 | R ® -
\ﬂ - nalijegajuéi termostat GRIJANJE/HLADENJE  GRIJANJE/HLADENJE  GRIJANJE / HLADENJE isopex H-110 - @110x10,0 mm, vanjski 160'mm - _ PK KONTEJNERSKA -
B, - ponvenis R - o e GENVEY  GSENeY oy R e e ;
motornim pokretanjem ventil sa el. pogonom o - uronski osjetnik pritiska <<6\r =132m3h sé\r =732m%h <<<@\r =7,02m¥h | _ “ —AO._._|O<Z _O> “
/- kutni venti AL - kuglast utni ventil P LN LN Y | _ 0 i
( ( ( _ _ Eaesaox - L A T PR R R R R R R R R R R TR R R R R R R TR R R R T RO R R 0 0
T - uronski presostat w ! !
- sigurnostni ventil - sigurnostni ventil P < &= 2< _ S _ _
sa oprugom 8y S 8 gy S8 gy S 8 ] 32« _ _
- - uronski intikator protoka 2X 5 32X X 52X X 52X | 25% | ®© m.mlo<ho._L_IN.|i_
N !
@ Pumpa [[]  -filtar- odvajag necistoca \F/ m‘wv ? m‘wv ? Mwu ¥ | M nn_/__s m _ _ ¥ _
mM - indikator-javijag prisutnosti vode i L AT o o o o _ m © _ _ _
K] - venti sa kapom &1 -ispusna slavina = oven | ; /o&z_oo PIK.1 o PK2 . PK: o s ! ! |
co | BhGo e 2 ——0 ¥2 _||I© ¥2 _ _ _ i
- regulator protoka i N - odyracvan O— - senzor CO2 bani lih els | g . 2ls | | 5 | .
m dp razlike A - odzracivane Q/ufm ° Ferforcn ___ 5 o _ 8 < * OMEKSANA VODA20m3fh _ onzs || ULAZ TVRDE VODE - DN25
2 ’2) £ 'z} I 3 [fe] & . . > 1
"o Wﬂ_ - senzor osvjetljenosti I 2z sz _ Mw z N
OZNAKE merilnikov _ . A b _ _ _ _
. o : % 3B | % 3E % 3Em o387 | | |
- mjeraé protok m - senzor glbanja o s 2 . 1o Lo = ] i oo | [T T T T~ i
[ - mierat protoka A, T R SIS P &TR2@GH! | DN200 GH2 _ GH3 ——e %H 1“ _ | e "ZAPAD" | "JUG2 1 ISTOK 1"
23 8°C N !
(™) - termometer O - kanalski detekior dima 6] (lﬂ\ W ow 4|50 @ DN200 _ o ,ﬂﬂl' IIIIII 1 | ADIJATORSKO RADIJATORSKO | RADIJATORSKO
DD %J MEO7 T prtoo _ _ @ D100 _ _ _ | GRIJANJE GRIJANJE GRIJANJE
® 13°¢ _ _ . | _ | dg = 89 kW (75/60°C) Qg = 40 kW (75/60°C) | Qg =105 kW (75/60°C)
N - manometer Ol - _u_.owﬁo_.:_ Ow_.mﬁj__A <_m©m — _ _ _ _ _ _ _ _ <<<@ = mﬂ:jw\: <<<@ = mb m3h _ <<<© = mb md/h
" | | | ! I . |
DN25
4 B — | H—1 oL 1Ol O
- nalijegajuci osjetnik viage _ _ _ \“( | | | “_mao 60°C 75°C) soc | 75°C} 60°C
ekspanzona posuda - izmjenjivag topline H 8°C : : | | | i B _ _ _ _
| | i ——— - | i 1 | _
13°c | ke°c _ _ | _ _ B | _ _ _ _
. = = to- o A o :
TIP MEDIJA OZNAKA NA SHEMI TIP MEDIJA OZNAKA NA SHEMI o Aww _ _ _ _ * — _ 2ok _ _ _ i _
DIZALICA TOPLINE - 1 _ _ _ “ _ || R | X2 g X2 g _ & 2
v . Qg=21,1-119,50 kW @suoc) i a8~
Grijanje - polaz Grijanje kotao - polaz e 283 .94 KW 115¢) i i | _ m@% 42 B mo _w ¥ 1
A s Pel=  29,6kW R : e e | a ;
Grijanje - povrat | -———————- Grijanje kotao- povrat | ~———————~ o _ _ _ o | owoo | | owioo ww 13 —><—| —<— | —<—|
. 25 (SA=40) i i | , 2k 2 S 2 e 2 s
Hladenje - polaz Bunarska voda-polaz Sk S @; _ _ i meo | (_r el 1T = +m ° +m _ ° +m
15 _ _ N s t *} | ; N PR °R5
Hladenje - povrat Bunarska voda- povrat | —————————— - I | s | B S % T e BE | g
< Vodovi automatike ME 0t POTA 0@ i T i _ RK22 RK25 1 _ A s I T 5
Potrodna topla voda N “ | ol © _ P e | TR O T P ks AN Lo _
. . Elektro Dmbm‘_ms‘_m ———— — ° - cz% , | onso 7 | oweo | : N mnmu.m wah DNGO g | [ = .&«El.o » _ _
Cirkulacija €2 4o | D12 We208mh | RK14 X0 . T 0% @0 o D80 _ _
Hladna potroSna voda gt O+ — —— o ——— — - | T R 1] mvmm%?ﬂ Do SPREMNIK _ o _
P - | [ _ | -.k__|. i OGRJEVNE VODE | 2 _ . <
v . _ _ : : L DNBO v _ Perforirani litn ® _ W _ z o
OmeksSana voda . L _ =1 . s wo D we
1] (— . RK57 ON8O | RK0 V=0,8m3 _ 2 _ 2 X3¢ mw
L 7w | 1 s Lo e | | R o BCRaEEn
T ] Lo pl— ey S| — -+ N S i T T EMH_W / A4 | oneo R L 1s.on15
| _ VO NEQ3 | S N Y N S AT R oL ¢ Tt L — — e | _ @)
R ol : RK16 X®onso : I 1 RK29 DNBO TN100 DHED : 1 5015
ongo | | ongo | | 11 _ _ | . F | _ _
: DIZALICA TOPLINE - 2 : _ ! | ! _ | . :
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- POPIS PLINSKE OPREME -
1. Glavni zaporni organ
prirubni¢ka kuglasta slavina NO 50
2. Manometar 0-6 bar s manometarskom slavinom NO 15
3. Prirubni¢ka kuglasta slavina NO 50
4. Plinski filter ZFG NO 50
i i . REVIZIJA BR. DATUM OPIS REVIZIJE PROJEKTANT
5. IQ@C_mﬁOq. tlaka U__Dm "ITRON" ﬁ_U 233-4-12-72 ; DN50 UC_HQUNF U_N_Hmo mbar Investitor:  BOLNICA ZA ORTOPEDIJU | REHABILITACIJU

6. Prirubni¢ka kuglasta slavina NO 100

7. Manometar 0-100 mbar s manometarskom slavinom NO 15

8. Samostojeci zastitni inox limeni ormari¢ za smjestaj PLINSKE OPREME 3700x1600x500
9. Kol¢ak sa ¢epom 1/2"
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PREDNJI
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PANTI

1— PLINOMJER G16T

2— STABILIZATOR TLAKA HR—-91, DN50,
pu=100mbar,pi=22mbar

3— KVADRATNA C CIJEV 60x40

4— PLINSKA SLAVINA PRIRUBNICKA DN50

5— BETONSKI TEMELJI 130X80X25

6— OTVORI ZA PROVJETRAVANJA 4 x 50cm?2
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spojnicama, ventil kutni Ms 2" sa stabilnoni spojnicom (Al)
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