Temeljem Clanka 199. a u svezi s ¢lankom 91. (Cije su odredbe ispunjene) Zakona o vodama
(,Narodne novine®, br. 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14) i Cl. 43. Statuta Istarske
zupanije ("Sluzbene novine Istarske zupanije®, br. 10/09 , 4/13 i 16/16, 1/17 i 2/17),
Skupétina Istarske Zupanije dana 18. prosinca 2017. godine, donosi

ODLUKU
o prihvac¢anju Novelacije vodoopskrbnog plana

Istarske zupanije do 2030. godine

Clanak 1.

Ovom Odlukom prihvacéa se Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske zupanije do 2030.
godine koju su izradili zajednica ponuditelja :Hidroprojekt-ing d.o.0. Zagreb i Hidro-expert
d.o.o. Rijeka, Zagreb, studeni 2016. godine.
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Ova Odluka stupa na snagu danom objave u ,Sluzbenim novinama Istarske Zupanije®.
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Pazin, 18. prosinca 2017.
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3.1. Uvod
3.2. Postojece stanje vodoopskrbe
3.2.1.  Distribucijsko podrucje ,,Istarski vodovod*
3.2.2.  Distribucijsko podru¢je ,,Vodovod Pula*
3.2.3.  Distribucijsko podru¢je ,,Vodovod Labin*
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6. MATEMATICKO MODELIRANJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA
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6.2. Matemati¢ko modeliranje vodoopskrbnog sustava — postojece stanje
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9.2. Bilans voda zupanije
9.3. Plan razvitka postojecih i planiranih vodocrpilista/vodozahvata
9.4 Prikaz varijantnih rjeSenja izgradnje sustava sa prijedlogom najpovoljnije varijante
9.5. Plan razvitka vodoopskrbe sa prikazom faznosti izgradnje sustava
Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 1

0 Stranica : 4/26



Oznaka Oznaka
knjige: projekta:
1 1503/2015

Sifra:
1314

10.

11.

12.

13.

14.
14.

L.

14.2.
14.3. Pregledna situacija postojeéeg stanja vodoopskrbe
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14.3.2.
14.3.3.
14.3.4.
14.3.5.
14.3.6.
14.3.7.
14.3.8.

IZRACUN POTREBA ZA ELEKTRICNOM ENERGIJOM I POTREBNI
ELEKTROENERGETSKI OBJEKTI

PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE PO VARIJANTAMA I FAZAMA
IZGRADNJE

ZAKLJUCNO
POPIS KORISTENE LITERATURE

GRAFICKI PRILOZI

Pregledna situacija postojeceg stanja vodoopskrbe

Istarske zupanije — vodoopskrbni sustavi M 1:75.000
Hidrografska i hidrogeoloska karta

Istarske Zupanije M 1:25.000
Istarski vodovod Buzet 1. dio

Istarski vodovod Buzet II. dio

Istarski vodovod Buzet III. dio

Istarski vodovod Buzet IV. dio

Istarski vodovod Buzet V. dio

Vodovod Labin

Vodovod Pula I. dio

Vodovod Pula II. dio

KNJIGA 2

14.4.

14.4.1

Situacija planiranog stanja vodoopskrbe M 1:25.000

. Pregledna situacija planiranog stanja vodoopskrbe

Istarske zZupanije

14.4.1.1. Istarski vodovod Buzet 1. dio
14.4.1.2. Istarski vodovod Buzet II. dio
14.4.1.3. Istarski vodovod Buzet III. dio
14.4.1.4. Istarski vodovod Buzet IV. dio
14.4.1.5. Istarski vodovod Buzet V. dio
14.4.1.6. Vodovod Labin

14.4.1.7. Vodovod Pula I. dio

14.4.1.8. Vodovod Pula II. dio

14.4.2

. Pregledna situacija planiranog stanja vodoopskrbe

Istarske zupanije s fazama izgradnje

14.4.2.1. Istarski vodovod Buzet 1. dio
14.4.2.2. Istarski vodovod Buzet II. dio
14.4.2.3. Istarski vodovod Buzet III. dio
14.4.2.4. Istarski vodovod Buzet IV. dio
14.4.2.5. Istarski vodovod Buzet V. dio
14.4.2.6. Vodovod Labin
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14.4.2.7. Vodovod Pula I. dio
14.4.2.8. Vodovod Pula II. dio
14.5. Prikaz zona sanitarne zaStite izvoriSta M 1:25.000

14.5.1. Pregledna karta

14.5.2. Prijedlog novelacije — Sv. Ivan
14.5.3. Prijedlog novelacije — Gradole
14.5.4. Prijedlog novelacije — Buzin-Gabrijeli
14.6. Generalni uzduzni profili
14.6.1. Most — Izvoriste Gradole, Izvoriste Sv. Ivan —
Izvoriste Bulaz, Uredaj Butoniga — Akumulacija Butoniga M 1:1.000/250
14.6.2. Uredaj Butoniga — Most M 1:1.000/250

14.6.3. Prnjani — Kanfanar

14.6.4. Cs Sumber — VS Breg

14.6.5. VS Breg— VS Labin

14.6.6. Spoj na cjevovod VS Breg — VS Labin — VS Gorica
14.6.7. VS Breg — VS Plomin

14.6.8. Spoj na cjevovod VS Breg — VS Kozljak [ — VS Sv. Matej
14.6.9. VS Brdo — VS Kalez

14.6.10. VS Kozljak — VS Labin

“HIDROPROJEKT-ING” d.o0.0. Zagreb
Direktor:

Luka Jeli¢, dipl.ing.grad.

Zagreb, studeni 2016. godine
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M 1:25.000/2.500
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2. OPCI PODACI I POLAZNE OSNOVE

2.1. Op¢i podaci o Zupaniji i podrucje obuhvata

Fizicko - geografske znacajke

Istarska Zupanija (u daljnjem tekstu IZ) smjestena je na krajnjem sjeverozapadu Republike
Hrvatske. Na sjeveru grani¢i sa Republikom Slovenijom, na istoku i jugu s Primorsko-
goranskom Zupanijom, a na zapadu ima morsku granicu s Italijom. Administrativno srediste
zupanije je Grad Pazin.

Slika 2.1: Pregledna karta Zupanija

Istarski poluotok obuhvaéa povrsinu od 3.476 km’. To podrugje dijele tri drzave: Hrvatska,
Slovenija i Italija. Vrlo malen dio Istre, tek sjeverna strana Miljskoga poluotoka, pripada
Republici Italiji. Slovensko primorje s Koparskim zaljevom i dijelom Piranskoga zaljeva do
uica rijeke Dragonje dio je Republike Slovenije. Najveéi dio, ili 3.130 km® (90% povrsine),
pripada Republici Hrvatskoj. Veéina hrvatskog dijela poluotoka nalazi se u Istarskoj
Zupaniji 2.820 km’, $to je 4,98 posto od ukupne povriine Republike Hrvatske. Ostali dio
administrativno-teritorijalno pripada Primorsko-goranskog zupaniji.
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Prema rezultatima popisa stanovnistva iz 2011. godine 1Z ima ukupno 208.055 stanovnika,
Sto Cini 4,85% stanovniStva R Hrvatske. Gustoca naseljenosti je cca 73,8 st/km?, §to je malo
ispod prosjeka za R Hrvatsku (75,16 st/km®). Najve¢i grad u istri je Pula s 82.000
stanovnika.

Istarska zupanija ima 41 jedinicu lokalne samouprave: 10 gradova i 31 op¢inu.

Gradovi: Buje-Buie, Buzet, Labin, Novigrad-Cittanova, Pazin, Pore¢-Parenzo, Pula-Pola,
Rovinj-Rovigno, Umag-Umago i Vodnjan-Dignano.

Op¢ine: Bale-Valle, Barban, Brtonigla-Verteneglio, Cerovlje, Fazana-Fasana, Funtana,
Gracis¢e, Groznjan-Grisignana, Kanfanar, Karojba, Kastelir-Labinci - Castellier-Santa
Domenica, Krsan, Lanis$¢e, Liznjan-Lisignano, Lupoglav, Marcana, Medulin, Motovun-
Montona, Oprtalj-Portole, Pican, Rasa, Sveti Lovre¢, Sveta Nedelja, Sveti Petar u Sumi,
SvetvinCenat, Tar-Vabriga, Tinjan, ViSnjan-Visignano, ViZinada-Visinada, Vrsar-Orsera i
Zminj.

Slika 2.2: Ustrojstvo Istarske Zupanije (Izvor:www.istra-istria.hr)
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Prirodna obiljezja
Reljef Istarske Zupanije je izrazito raznolik (Slika 2.3), s rasponom visina od 0 do 1.300 m
n.m. te se moze podijeli u Cetiri osnovne cjeline:
1) najvece i najnize priobalno podrucje tzv. Porecko-pulske ploce (ili ravnjaka zapadne
i juzne Istre), koju obiljezava izmjena vecih ravnijih kompleksa i brezuljaka cija
ucestalost postaje sve veca pomicanjem u unutra$njost;
2) srediSnji brdski dio Istre obiljezen vrlo razvijenim reljefom,
3)najvise podrudje pretplaninskog i planinskog masiva Cicarije i Utke na krajnjem
sjeveroistoku Zupanije;
4)podrudja polja i dolina — polja Cepicko i Krapanjsko te doline uz rijeéne tokove
Mirne, Rase, Boljuncice i Pazinskog potoka.

Slika 2.3: Reljefna karta Istarske iupanije1

! Izvor: Program zastite okoli$a Istarske Zupanije (2006)
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Geoloska obiljezja
Na podrucju Istarske Zupanije geoloski (Slika 2.4) se razlikuju sljedeca tri podrudja:
1) jursko-kredno-paleogenska ploca ili ravnjak juzne i zapadne Istre,

2)kredno-paleogensko-karbonatna klasti¢na zona u isto¢noj i sjeveroistocnoj Istri,
3)paleogenski flisni bazen sredisnje Istre.

Slika 2.4: Geolo$ko-litolo§ka karta Istarske Zupanije’

2 Izvor: Program zastite okolisa Istarske Zupanije (2006)
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Vode

Najveci dio Istarske zupanije je vodopropusni krs, pa vecéi povrsinski vodotoci postoje samo
na podrudju "Sive Istre" (Slika 2.5) gdje se formiraju glavni povrinski vodotoci I1Z:
Dragonja, Mirna, Pazin€ica, Boljuncica, Rasa — s protokom koji izrazito ovisi o rezimu
oborina (izrazita buji¢nost u vrijeme jakih oborina; niski vodostaji, pa ¢ak i presusivanje u
ljetno doba godine s malo oborina). Kona¢no, na podru¢ju Crvene Istre, s propusnom
vapnenackom podlogom prekrivenom tankim slojem crvenice, oborinske vode ponovno se
izravno infiltriraju u tlo, pa se ne formiraju trajni povrsinski vodotoci.

Slika 2.5: Povr§inske vode Istarske Zupanije®

Istarsku Zupaniju mozemo podijeliti na Sest (6) glavnih slivova:
1) sliv Dragonje,
2)sliv Mirne,
3)sliv PazniCice,
4)sliv Rase i Boljuncice,
5)sliv zapadne obale Istre,
6)sliv juzne Istre.

3 Izvor: Program zatite okolisa Istarske Zupanije (2006)
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Klimatska obiljezja

U IZ klima je mediteranska, veoma ugodna, s najviSom prosjeénom temperaturom zraka od
24°C u kolovozu i najnizom prosjecnom temperaturom od 5°C u sijecnju. Ljeta su suha i
topla s viSe od 10 sati sunca dnevno. Temperature iznad 10°C su prisutne vise od 240 dana u
godini. Ekstremne vrucine (viSe od 30°C) traju najvise tri tjedna. lako su temperature zraka
nize od onih u Dalmaciji, Jadransko more je toplije, dosezu¢i 26°C u Kolovozu, a
najhladnije u ozujku (9-11°C). Ovdje postoje dvije vrste vjetrova - bura koja donosi hladno i
vedro vrijeme sa sjevera zimi, i jugo koje donosi kiSu ljeti. Maestral je lagani ljetni
povjetarac koji puse s kopna na more. Salinitet mora je 0.37%.

Gospodarske znacajke

Najznadajnija gospodarska grana u IZ je turizam. Organizirani turizam u Istri potjeée jo§ iz
doba Rimljana, kada je car Vespazijan sagradio amfiteatar u Puli (Pulska arena) u svrhu
zabave. Za vrijeme vladavine Austro-Ugarskog carstva (1866), ¢lanovi Austrijske i
Madarske kraljevske obitelji poceli su posjecivati lokalna mjesta i otkrili Pore¢. Znacajni
napori su uloZeni u razvoj turisticke infrastrukture nakon zavrsetka Drugog svjetskog rata. U
kombinaciji s prirodnim ljepotama, bogatom povijesnom i kulturnom bastinom, sva ulozena
sredstva su se viSestruko isplatila rezultiraju¢i brzim razvojem zapadne obale Istre (Porec,
Rovinj, Umag, Novigrad, i Vrsar. Na isto¢noj strani obale razvila su se turisticka sredista
Rabac i Opatija.

Istra je bila i1 jo§ uvijek je najznacajnija turisticka destinacija u Hrvatskoj, koja ugosc¢ava
goste iz zapadne i srediSnje Europe. Istra je najposjeCenija turisticka regija s 27% svih
posjetitelja u Hrvatskoj.

Priorodne znacajke
Od prirodne bastine zupanije, prema zakonu o zastiti prirode, posebno se mogu istaknuti:

e nacionalni par Brijuni

e park prirode Ucka
Osim gore navedenih podruéja ostala zanimljiva mjesta su Limski kanal, Suma u blizini
Motovuna, Zlatni Rt, Sijanska $uma u blizini Pule, zatiéeni krajolik Kamenjak na
najjuznijoj tocci poluotoka, rezervat Palud (ornitologija) u blizini Rovinja. Brijunski
arhipelag je zanimljivo odrediste s biljnim staniStem od oko 680 biljnih vrsta.
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2.2. Uvodna obrazloZenja

2.2.1. Opéa problematika

Na podrudju Istarske Zupanije djeluju 3 komunalna poduzeéa koja pokrivaju vodoopskrbu
kompletne Zupanije, i to: Istarski vodovod Buzet, Vodovod Pula i Vodovod Labin. Ova
komunalna poduzeca upravljaju s 8 vodoopskrbnih sustava koja Cine jedinstveni
vodoopskrbni sustav Istre.

Postojeca opskrba vode u Istarskoj zupanije je zadovoljavajuca, opskrbljenost stanovnistva
vodom u Istarskoj Zupaniji je gotovo 99%, §to je iznad prosjeka na vodnom podrucju
slivova sjevernog Jadrana.

Ovakva organizacija vodoopskrbe moze se saZeti kroz slijede¢e navode:
= Nepovezanost sustava- na podrucju Istre danas imamo 8 vodoopskrbnih sustava koji

su u proslosti razvijani zasebno, ali se danas radi na povezivanju navedenih
vodovodnih sustava u jednu homogenu cjelinu s moguénoséu dovoda vode na
odredeno podrucje iz vise razlicitih smjerova,

= Akumulacije za potrebe vodoopskrbe- iako na podrucju Istre ima dosta postojecih i

planiranih izvoriSta, pokazalo se u proslosti da bez akumulacije Butoniga nema
dugoro¢ne sigurnosti za vodoopskrbu. Iz tog razloga s obzirom na smanjenje
minimalnih izda$nosti izvorista i na vremenske promjene potrebno je u buducnosti
realizirati jo§ akumulacija u prostoru za potrebe vodoopskrbe s ¢im bi se osigurala
sigurna buduénost i razvoj turizma,

= Gubici vode- iako su danas postoje¢i gubici na vodoopskrbnim sustavima u Istri
daleko ispod drzavnog prosjeka potrebno je i dalje raditi na smanjenju postojecih
gubitaka u sustavu,

= Provodenje zaStite vodnih resursa- potrebno je provoditi mjere zastite izvoriSta na

podru&ju Zupanije u skladu sa Odlukom,

= Postojanje neopskrbljenih podrucja- iako postoje¢i sustavi danas imaju visoku

pokrivenost podruc¢ja zupanije (cca 99%), preostalih 1% potrosaca joS uvijek nije
prikljuceno na sustav javne opskrbe.
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2.2.2.

Cilj izmjene i dopune plana i pristup izradi

Polaze¢i od vrlo dobrog stanja postoje¢ih vodoopskrbnih sustava i temeljem projektnog

zadatka, a u cilju osiguranja dovoljnih koli¢ina kvalitetne vode za pi¢e u svim vremenskim

razdobljima i na svim podru¢jima Zzupanije, Vodoopskrbni plan treba ispunjati slijedece:

e Planirati razvitak postojecih vodoopskrbnih sustava do 2030. godine

Razvoj postojecih vodoopskrbnih sustava treba planirati u 3 faze/etape: 2017.-2021.

godinu, kao prvo plansko razdoblje (kratkorocna etapa), 2021.-2030. godina, kao

drugo plansko razdoblje (srednjorocna etapa) i razdoblje nakon 2030. godine, kao

dugorocna etapa, na nacin da se omoguci slijedece:

uredno funkcioniranje postojecih sustava bez restrikcija vode, Sto se moze

ostvariti modernizacijom rada sustava, sanacijom i rekonstrukcijom postoje¢ih
objekata, te dogradnjom postojecih sustava objektima koji su nuzni za takav
rad,

odrzivi razvoj vodoopskrbnih podrucja, S§to se moZze ostvariti izgradnjom novih

objekata unutar definiranih vodoopskrbnih podrucja,

opskrba neopskrbljenih podrucja, Sto se moze ostvariti izgradnjom nuznih

novih objekata do neprikljuc¢enih potrosaca, i

veca sigurnost rada postojecih sustava, izgradnjom objekata koji ¢e ih povezati
unutar vodoopskrbnih podru¢ja. Ovako povezani sustavi mogu biti temelj i za
drugaciju organizaciju upravljanja unutar podrucja.

o Definirati vodne resurse i njihovu zastitu, koji ¢e po koli¢ini i kakvoc¢i zadovoljiti

potrebe javne vodoopskrbe, i to:

- sve raspolozive resurse,

- postojece zahvate,

- planirane nove zahvate, i

- ostale resurse.

e Izvrsiti analizu gsubitaka vode po vodoopskrbnim podrudjima,

e Definirati potrebe za vodom po svim planskim razdobljima.

Postavljeni cilj je u glavnim crtama sazetak svega onoga, $to se zahtijevalo projektnim

zadatkom i drugim vaznim strateSkim dokumentima.

Ostali vazniji ciljevi Plana su:

» Unijeti elemente Vodoopskrbnog plana u Prostorni plan Istarske Zupanije, te u

Prostorne planove gradova i op¢ina.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija:

0 Stranica : 9/13

Prilog br.: 2



10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 knjige: projekta: 1314

1 1503/2015

/ "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Oznaka Sifra:
(o)

Ostvarivanje postavljenog cilja omogucit ¢e slijedece radnje:

Nakon detaljne analize:
- PostojeCeg stanja vodoopskrbe - gdje su proanalizirani postoje¢i vodoopskrbni
sustavi 1 problematika rada, organizacija vodoopskrbe po komunalnim poduze¢ima,

sistematizacija sustava po znacaju (velicini), i dr.,

- RaspoloZivih vodnih resursa - na podru¢ju Zupanije, zahvaéenih i nezahvaéenih, a
koji se mogu koristiti za javnu vodoopskrbu stanovnistva.
Osim definiranja raspolozivih koli¢ina i njihove kakvoce, dati su prijedlozi njihove
zaStite i oCuvanja njihovih ekoloskih funkcija,

- Definiranja karakteristicnih vodoopskrbnih podruéja - obzirom na posebne
specifi¢nosti, koja mogu biti temelj za okrupnjavanje postojecih sustava, s ciljem

ostvarivanja veza izmedu odvojenih sustava, i

- Definiranja potreba za vodom - za dva vremenska razdoblja, a sve obzirom na

postojecu potrosnju i plansku dokumentaciju (s kritickim pristupom).

Postavljeno je tehnicko rjeSenje za:

- Plansko razdoblje - gdje je postavljeno tehnicko rjeSenje postojecih sustava u

planskom razdoblju (do 2030.g.), s koriStenjem postojecih, ve¢ zahvacenih vodnih
resursa, a sve temeljem postojece projektne dokumentacije,
Predlozena su poboljsanja, dogradnje, sanacije i rekonstrukcije postojecih sustava, a
sve u cilju urednog funkcioniranja postoje¢ih sustava, opskrbe svih potrosaca na
podruéju Zupanije i omoguéavanja odrzivog razvoja podru¢ja Zupanije. A predloZene
su 1 veze medu sustavima za formiranje definiranih vodoopskrbnih podruéja, $to daje
povecanu sigurnost rada i temelj za daljnji razvoj,

- Tehni¢ko rjeSenje nadopunjeno je s pripadaju¢im financijskim pokazateljima i

dinamikom realizacije.

2.3. Razvoj vodoopskrbe po pojedinim razdobljima

Istarski je prostor specifi¢an i po tome Sto ¢ini jedinstvenu prirodnu i infrastrukturnu cjelinu,
koja se istodobno poklapa i sa administrativnim Zupanijskim granicama. U proslosti je ovaj
prostor bio podijeljen administrativno na nekoliko op¢ina (Pula, Pazin, Labin i dr.), te su se i
u njihovim administrativnim granicama tako razvijali i vodoopskrbni sustavi koji nisu bili
medusobno povezani. Svaki od tih sustava je ¢inio jedinstvenu cjelinu. Rezultat takva
razvoja je Cinjenica da danas u tome Istarskom prostoru postoji osam samostalnih vodovoda:
vodovod Sv Ivan - Sv. Stjepan/Bulaz, vodovod Gradole, vodovod Sv. Ivan, vodovod Bulaz
— Gradole, vodovod Bulaz — Butoniga, vodovod Butoniga, vodovod Fonte Gaia i Kokoti te
vodovod Rakonek. Oni su u proslosti bili u potpunosti neovisni jedni o drugima dok se ipak
u novije vrijeme pristupilo povezivanju navedenih vodovodnih sustava u jednu homogenu
cjelinu s mogucnoscéu dovoda vode na odredeno podrucje iz vise razliCitih smjerova.
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2.4. Definicija planskih razdoblja i etapa prioriteta

Dinamika realizacije plana definirana je na osnovu postojeeg stanja, te buducih potreba,
uzimajudi u obzir osiguranje kontinuirane vodoopskrbe tijekom predvidenih rekonstrukcija i
dogradnja sustava.

Prijedlog faznosti izgradnje sustava uskladen je sa prijedlogom faznosti izgradnje datim u
projektima Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne, Koncepcijsko
rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Rase u dijelu sustava obradenom navedenim
projektima.

Prijedlog dinamike realizacije podijeljen je u tri faze odnosno etape i to:
o Kratkoro¢na etapa (od 2017. —2021. god.),
e Srednjorocna etapa (od 2021. —2030. god.),
e Dugorocna etapa (nakon 2030. god.)

Napominje se da je u skladu sa stvarnim financijskim mogucnostima i dinamici razvoja
potreba u vodoopskrbnom sustavu mogucée objekte/cjevovode prebaciti iz jedne etape u

drugu, odnosno nije se nuzno striktno pridrzavati nize navedenog prijedloga.
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2.5. Raspolozivi planski i tehnicki dokumenti

Pri izradi ovog Elaborata koristeni su svi raspolozivi zakoni, planski dokumenti, podaci koje

smo uspjeli prikupiti iz raznih izvora, a u zavisnosti od znacaja mozemo podijeliti u

nekoliko kategorija i to:

» Planski dokumenti od drzavnog znacaja.

» Planski dokumenti od Zupanijskog znacaja,

» Planski dokumenti od lokalnog znacaja,

» Tehnicka dokumentacija.

2.5.1. Planski dokumenti od drZavnog znacaja

Pri izradi ovog Elaborata koristeni su sljede¢i zakoni i planski dokumenti od drzavnog

znacenja i to:

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08),

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13),

Zakon o gradnji (NN 153/13120/17),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13 i 14/14),

Strategija razvitka RH (NN 108/03),

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 i
47/13),

Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13 i 64/15),

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/151 61/16),

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 178/04),

Strategija prostornog uredenja RH (NN 96/12 1 76/13).

2.5.2. Planski dokumenti od Zupanijskog znacaja

Pri izradi ovog Elaborata koristeni su sljedeci planski dokumenti od Zupanijskog znacenja:

Plan prostornog uredenja Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske zupanije br.:
02/02., 01/05., 04/05., proc¢isceni tekst - 14/05., 10/08., 07/10, prociséeni tekst -
16/11.,13/12., 09/16. i proc¢iséeni tekst 14/16),

Master plan turizma Istarske Zupanije 2015.-2025.-finalni izvjeStaj (Horwath
consulting, 2015.),

Vodoopskrbni plan Istarske Zupanije (nacrt), Ravli¢ N.; IGH Zagreb, 2007. god.,
Vodoopskrbni sustav Istre-idejno rjesenje, Hidroprojekt-ing d.o.0. Zagreb, 200. god.
Plan navodnjavanja Istarske Zupanije-novelacija (IGH PC Rijeka, 2007.),

Zupanijska razvojna strategija Istarske Zupanije do 2020. godine- nacrt (Istarska
zupanija, 2016. god.)

Iz predmetne dokumentacije preuzete su pojedine vrijedne informacije (naznaceno u tekstu).
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2.5.3. Planski dokumenti od lokalnog znacaja

Planski dokumenti od lokalnog znacenja koristeni u ovom Elaboratu obuhvacaju brojne
prostorne planove jedinica lokalne samouprave, za ona podrucja gdje je takav dokument bio
izraden, odnosno bio u fazi izrade.

Ostale informacije, projektne podloge i ulazni podaci koristeni za izradu ovog elaborata
prikupljeni su iz sljedecih izvora:

- Hrvatske Vode (investitor),

- Javna komunalna poduzeéa sa sjediStem u Istarskoj Zupaniji,

- Zavod za prostorno uredenje Istarske Zupanije,

- Turisticka zajednica Istarske zupanije,

Lokalne turisticke zajednice.

Podaci su prikupljani sluzbenim putem i to popunjavanjem upitnika, te preuzimanjem
sluzbenih prostorno-planskih i drugih dokumenata, te projektnih podloga, kao i telefonskim
anketiranjem.

2.5.4. Tehnicka dokumentacija

Od izrade Vodoopskrbnog plana Istarske Zzupanije (IGH PC Rijeka 2007. god.) dva
najznacajnija koncepcijska rjesenja na podrucju zupanije koja povezuju isvorista u dolini
Rase i Mirne su:
e Koncepcijsko rjesenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Rase, Matkovi¢ B.; Hidro-
expert d.o.o. Rijeka,
¢ Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne, Cingel K
Vodoprojekt d.o.o. Sisak, 2014. god.

Prilikom izrade ovog Vodoopskrbnog plana koriSteni su podaci iz gore navedenih
Koncepcijskih rjesenja, te su implementirani u ovaj plan.
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Investitor: HRVATSKE VODE
Gradevina: Vodoopskrbni sustav Istarske Zupanije

Projekt: Studija

3. POSTOJECE STANJE VODOOPSKRBE
3.1. Uvod

3.2. Postojece stanje vodoopskrbe

3.3.  Usporedba postojeceg stanja vodoopskrbe sa vazeéim vodoopskrbnim planom

Zagreb, listopad 2016. godine
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3. POSTOJECE STANJE VODOOPSKRBE

3.1. Uvod

Na podrucju Istarske Zupanije postoje tri komunalna druStva: Istarski vodovod Buzet,
Vodovod Pula i Vodovod Labin koji upravljaju vodoopskrbnim sustavima na svome
podruc¢ju. Stoga ¢e se u nastavku ovoga plana postojece stanje vodoopskrbe Istarske
zupanije obraditi preko ta 3 komunalna drustva koja pokrivaju vodoopskrbu na svojim
distribucijskim podru¢jima.

Slika 3.1: Distribucijska podruéja u nadleZnosti komunalnih drustava

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 3
0 Stranica : 2/39



/5

"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Oznaka
knjige: projekta:
1 1503/2015

10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1

Sifra:
1314

Istarski vodovod d.o.o. Buzet pokriva podruc¢je Gradova Buje, Buzet, Novigrad, Pazin,
Pore¢, Rovinj i Umag, te Opcéina Opcine: Bale-Valle, Brtonigla-Verteneglio, Cerovlje,
Funtana, Graci$¢e, Groznjan-Grisignana, Kanfanar, Karojba, Kastelir-Labinci - Castellier-
Santa Domenica, Lanis¢e, Lupoglav, Motovun-Montona, Oprtalj-Portole, Sveti Lovrec,
Sveti Petar u Sumi, Tar-Vabriga, Tinjan, Visnjan-Visignano, Vizinada-Visinada, Vrsar-
Orsera i Zminj.

Vodovod Pula d.o.o0. pokriva podrucje Gradova Pula i Vodnjan, te Opc¢ina Barban, FaZzana-
Fasana, Liznjan-Lisignano, Mar¢ana, Medulinn i Svetvin¢enat.

Vodovod Labin d.o.0. pokriva podru¢je Grada Labina, te Opc¢ina KrSan, Pi¢an, Rasa i
Sveta Nedjelja.

U proslosti su se sustavi vodoopskrbe na podrucju Istarske Zzupanije razvijali zasebno po
granicama bivsih opc¢ina §to je rezultiralo sa osam samostalnih vodovoda koji su u proslosti
bili u potpunosti neovisni jedni o drugima dok se ipak u novije vrijeme pristupilo
povezivanju navedenih vodovodnih sustava u jednu homogenu cjelinu s moguénoscu

dovoda vode na odredeno podrucje iz vise razli¢itih smjerova.

Bilansiranjem izdaSnosti potencijalnih izvoriSta vode i potencijalnih vodoopskrbnih
zahtjeva, u cjelini Istarskog prostora, pokazalo se da sama Istra, svojim vlastitim vodnim
potencijalom, ¢ak i dugoro¢no moze ispuniti sve svoje vodoopskrbne zahtjeve. No, ne i bez
akumulacije Butonige. Upravo ona je jamac dugorocne sigurnosti vodoopskrbe, u cijelome
Istarskom prostoru. Ne samo veli¢inom svoje izdasnosti, nego jo$ vise porijeklom svojih
voda. Sva druga znacajnija izvorista u Istarskom prostoru podzemnog su porijekla, sa sve
izrazitijim sezonskim nestabilnostima svojih izdasnosti, a bez bilo kakvih racionalnih
mogucénosti njihova reguliranja - upravljanja. Vode akumulacije Butoniga povrSinskog su
porijekla pa prema tome potpuno razliite geneze i potpuno razli¢ita rezima vremenskih
promjena svojih potencijala. Jo§ je znacajnije to Sto se vode povrSinskih akumulacija mogu
kontrolirano regulirati i upravljati. Upravo zbog toga, sustavi vodoopskrbe iz kombiniranih
izvoriSta podzemnih i povrSinskih voda, opcéenito su najucinkovitiji, najekonomicniji i
najsigurniji sustavi vodoopskrbe. Razlozi za to nisu samo u moguénostima akumuliranja
povrsinskih voda za ona najkriti¢nija susna - sezonska razdoblja, kada su izdaSnosti drugih
podzemnih izvoriSta najmanje, nego i u mogucnostima kontinuiranog kombiniranja
podzemnih i povrSinskih izvoriSta, $to otvara nove moguénosti u povecanju ukupnog

potencijala cjeline takva vodoopskrbnog sustava i u njegovoj racionalizaciji.
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3.2. Postojece stanje vodoopskrbe
U ovom poglavlju dat ¢e se opis postojeCeg stanja vodoopskrbe temelje¢i se na
ras¢lanjivanju istarskog vodoopskrbnog sustava na tri distribucijska podrucja koja se sastoje
od osam vodoopskrbnih sustava od kojih ¢e svaki biti detaljno opisan u svojem sadaS$njem
stanju.
Postoje¢i vodoopskrbni sustav IZ moze se podijeliti na tri distribucijska podru¢ja unutar
kojih je podijeljeno na osam sustava i to:
» Distribucijsko podrucje "Istarski vodovod"
e Vodoopskrbni sustav Gradole (dio sustava pripada Vodovodu Pula),
e Vodoopskrbni sustav Sv Ivan - Sv. Stjepan/Bulaz,
e Vodoopskrbni sustav Sv. Ivan,
e Vodoopskrbni sustav Bulaz — Gradole,
e Vodoopskrbni sustav Bulaz — Butoniga,
e Vodoopskrbni sustav Butoniga (dio sustava pripada Vodovodu Pula),
» Distribucijsko podrucje ""Vodovod Pula"
e Vodoopskrbni sustav Rakonek,
» Distribucijsko podrucje '""Vodovod Labin"
o Vodoopskrbni sustav Fonte Gaia i Kokoti.
S obzirom da se ovaj vodoopskrbni plan radi na Zupanijskom nivou opis sustava i popis
postoje¢ih objekata u ovom poglavlju dat je za glavne gradevine (magistralni cjevovodi,
vodospreme, prekidne komore, crpne stanice i dr.) ne uzimaju¢i pri tome u razmatranje
cjevovode nizih, isklju¢ivo opskrbnih, razina i vodovodne objekte u sluzbi vodoopskrbnih
cjevovoda manjih profila i znacaja.
Prostorna raspodjela vodoopskrbnih sustava na podrucju Istarske Zupanije prikazana je na
slici 3.2., te je dana u grafickom prilogu 11.1. Pregledna situacija postojeceg stanja
vodoopskrbe Istarske Zupanije u mjerilu 1:75.000. Na ovoj karti prikazani su samo glavne
gradevine (magistralni cjevovodi, vodospreme, prekidne komore, crpne stanice i dr.), dok je
detaljan prikaz postoje¢eg vodoopskrbnog sustava sa svim gradevina dat u grafickom
prilogu 11.3. Pregledna situacija postojeceg stanja vodoopskrbe u mjerilu 1:25.000.
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Slika 3.2: Shematski prikaz postojec¢ih vodoopskrbnih sustava
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Opce tehnicke karakteristike postojec¢ih vodoopskrbnih sustava

Osnovna zajedniCka koncepcija svih postojeCih vodoopskrbnih sustava u Istri je
visokotlacno dizanje vode u visinski dominantne distribucijske vodospremnike (Gradole-VS
Gradole Brdo, Butoniga — VS Ladavci, Sv. Ivan — Sv. Stjepan — VS Medici, Sv. Ivan — VS
Hlaji, Rakonek — VS Prnjani, Fonte Gaia — VS Breg) i onda jednostavne gravitacijske
distribucije iz tih vodospremnika u pravcu pruzanja temeljnih cjevovoda sve do iscrpljivanja
hidraulickih moguénosti, nakon cega se voda na periferiji sustava dodatno dize

hidrostanicama ili precrpnicama u podrucja na vis§im horizontima.

Pogonski ucinci tih vodovoda zbog toga su dugorono i nepromjenjivo predodredeni

fizickim visinama tih njihovih distribucijskih vodospremnika.

Tablica 3.1. Kapaciteti i visine glavnih distribucijskih vodospremnika u istarskim

vodoopskrbnim sustavima

Ime distribucijskog Kapacitet Kota gornje vode

spremnika (m®) (m n.m.)

VS Gradole Brdo 4000 + 8000 = 12000 +191,11
VS Ladavci 3500 +337,00

VS Medici 4000 +342,50

VS Hlaji 1300 +450,00

VS Prnjani 2296 +308,25

VS Breg 4000 +288,40

Praksa fizickog spajanja susjednih vodovodnih konstrukcija ima relativno dugu tradiciju u
Istri 1 datira od pocetka izgradnje gradolskog sustava (1967 g.). Dotada postojeci sustav Sv.
Ivan-Sv. Stjepan, koji se zrakasto Sirio iz unutras$njosti prema veéim priobalnim naseljima
(Umag, Novigrad, Pore¢, Vrsar, Rovinj) presjeCen je trasom transportnog cjevovoda
gradolskog sustava, ¢ime je pruzena moguénost ostvarivanja kontakta koji su i1 ostvareni u

vise opskrbnih vodospremnika rasporedenih duz trase.

Razlicita fizicka konfiguracija dvaju sustava omogucavala je samo mijeSanje dvaju razliCitih
voda u opskrbnim vodospremnicima, odnosno jednosmjerno ,,pretakanje* vode iz smjera
sustava Sv.Ivan-Sv.Stjepan u sustav Gradole. Druge vrste medusobnog ispomaganja (u
smislu radnih tlakova ili dvosmjernog tecenja vode) nisu bile moguce. Tek u novije vrijeme,
nakon pustanja u pogon uredaja za kondicioniranje vode Butoniga (2002. g), uinjeni su
prvi koraci u vi$im (iako jo$ uvijek jednosmjernim) oblicima funkcionalnog povezivanja
susjednih vodovodnih konstrukcija.

Dobar primjer je Rovinj, u kojem se izvedbom direktnog fizickog spoja cjevovoda

gradolskog i butoniskog sustava (s prethodnim ,,in line reduciranjem pritiska i obilazenjem
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prekidne komore) postigla zamjetna promjena distribucijskih odnosa protoke i tlaka u ¢voru
Rovinj i to ne samo u smjeru odrzavanja viSih radnih tlakova u podru¢ju Rovinja
(ocijenjenih u detaljnoj hidrauli¢koj analizi mreze Rovinja sprovedenoj 1999.g kao
preniskim), nego nadasve u smjeru povecanja doprinosa butoniskog sustava vodoopskrbi
obalnog podrucja juzno od Rovinja, tradicionalno oslonjenog na vodu iz sustava Gradole.
Ovaj primjer relativno rudimentarnog zahvata na sucelju dvaju razliito visinski
konfiguriranih sustava naznacuje prostor u kojem se vrlo jednostavnim manevrima moze

bitno poboljsati postojece pogonsko stanje, Sto treba koristiti u $to je moguce vise slucajeva.
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3.2.1. Distribucijsko podrucje ""Istarski vodovod"

U distribucijsko podrucje Istarskog vodovoda spadaju vodoopskrbni sustavi: Gradole, Sv
Ivan - Sv. Stjepan/Bulaz, Sv. Ivan, Bulaz — Gradole, Bulaz — Butoniga i Butoniga. Dio
sustava Gradole i Butoniga pripadaju Vodovodu Pula, ali ¢e se zbog jednostavnosti prikaza
ovdje opisati u sklopu distribucijskog podrucja Istarskog vodovoda.

U slijedecoj tablici dat ¢e se popis izvorista koja su u nadleznosti Istarskog vodovoda.

Tablica 3.2. Izvori pod nadleZnos¢u Istarskog vodovoda Buzet

Kapacitet
Nazivizvora Kota L.
... | zahvata Grad/Opéina
u eksploataciji
I/s) {(mn.m.)

AKUMULACIJA 1000 41,00 opcina Ce'roylje, gradovi
BUTONIGA Pazin i Buzet
SVIVAN 300 46,92 grad Buzet
BULAZ 150 17,00 op¢ina Oprtalj
GRADOLE 1100 8,00 opéina Vizinada

Ukupno: 2550

U koncesiji Istarskog vodovoda nalaze se jo$ i izvoriSta BuZzini Gabrijeli koji se zahvacaju

za potrebe Rizanskog vodovoda.

U daljnjem tekstu dat ¢e se detaljan opis svakog pojedinog vodoopskrbnog sustava u sklopu
kojeg se nalazi tabli¢ni prikaz magistralnih cjevovoda koji spadaju pod pojedini sustav dok
su vodovodni objekti (vodospremnici, crpne stanice, hidrostanice, uredaji za
kondicioniranje...) prikazani, takoder tablicno, u zavisnosti od distribucijskih podrucja

kojima pripadaju.

Vodoopskrbni sustav "Gradole" - temelji se na izvoriStu Gradole i obogac¢ivanju toga
izvoriSta vodama izvoriSta Bulaz, iz kojega se voda visokotla¢nim crpkama dize do uredaja

za procis¢avanje i vodospremnika Brdo, iznad toga izvorista.

Iz tog se distribucijskog vodospremnika voda gravitacijski transportira do pojedinacnih
vodospremnika (Lanterna, Kufci, Guli¢i, Fazinka, Mugeba, Sv. Martin, Lokvica,
Mololongo, Rovinj, Valtida, Mandriol, Magornja, Monte Serpo), smjeStenih na nadmorskim
visinama viSim od gradova duz zapadne istarske obale, od slovenske granice do Pule. Svi ti
vodospremnici, distribucijski su vodospremnici za pripadajuca obalna naselja i njihova Sira

podrudja, a voda se iz njih distribuira gravitacijski do krajnjih potrosaca.
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Tablica 3.3. Popis magistralnih cjevovoda za vodoopskrbno podrucje

Gradole
Cjevovod DuZina Profil Materijal
(m) DN/O (mm)
Izvor Gradole — uredaj Brdo 853 400 Celik
VS Brdo- ¢vor Mukle 1524 900 Celik
Izvor Gradole — ¢vor Bulaz 13935 400 PVC
3898
Smjer Buje-Umag
Cvor Mukle- &vor Pavici 3742 350 celik
y _ 200 AC
¢vor Pavi¢i— VS Buzinija 1,2 5890 300 A0
¢vor Pavi¢i — ¢vor Fernetici 3654 500 celik
¢vor Paviéi— ¢vor KarSete 4887 500 Celik
¢vor Ferneti¢i— VS Viducija 3387 200 AC
¢vor Fernetici - ¢vor KarSete 1233 500 celik
¢vor KarSete — VS Velika Suma 1 3352 300 Celik
¢vor KarSete — VS Velika Suma 2 3366 200 Celik
3923 400 AC
1201 300 nodularni lijev
o - 154 300 Celik
VS Velika §uma - VS Romanija 3 300 e
3638 300 Celik
954 400 Celik
¢vor Karsete — cvor Markovac 5833 500 celik
. 1195 300 .
¢vor Markovac — ¢vor Marija na Krasu celik
757 150
¢vor Marija na Krasu — VS Marija na Krasu 429 150 Celik
Cvor Marija na Krasu —&vor Grupija 3471 300 Celik
- Cvor Gropija — VS Grupija 1 171 150 Celik
123 sivi lijev
VS Gropija 1 — VS Grupija 2 324 200 sivi lijev
Cvor Gropija — VS Romanija 1763 300 Celik
87 100 PVC
¢vor Markovac — VS Gabrijeli 1059 500 Celik
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Smjer Pore¢-Rovinj-Pula
Cvor Mukle — ¢vor Rogoviéi 4150 700 Celik
¢vor Rogovici— ¢vor Tar 1745 700 Celik
1023 AC
¢vor Tar — VS Lanterna 133 150 AC
1032 nodulami lijev
¢vor Tar — ¢vor Kukei 3823 700 Celik
¢vor Kukei— VS Kukei 443 200 AC
Cvor Kukei — &vor Vraniéi 1948 700 gelik
Cvor Vranié¢i— VS Vraniéi 489 300 Celik
Cvor Vraniéi — &vor Fazinka 2054 700 celik
Cvor Fazinka — VS Fazinka 136 250 celik
Cvor Fazinka — &vor Mugeba 3051 700 Celik
Cvor Mugeba — VS Mugeba 546 300 Celik
Cvor Mugeba — &vor Sv.Martin 3991 700 Celik
Cvor Sv.Martin — VS Sv. Martin 450 200 AC
Cvor Sv. Martin —¢vor Lokvica 1140 700 gelik
Cvor Lokvica — VS Lokvica 1386 150 AC
Cvor Lokvica — Limski kanal 1105 700 celik
L 4x300 PVC
Limski kanal 662 65200 Ve
Limski kanal — ¢vor Mololongo 1181 700 Celik
Cvor Mololongo — VS Mololongo 1266 300 Celik
Cvor Mololongo — &vor Rovinj 3118 700 Celik
Cvor Rovinj— VS Rovinj 1 16 212 Celik
Cvor Rovinj— VS Rovinj 2 195 700 Zelik
Cvor Rovinj— &vor Valtida 3972 400 Eelik
Cvor Valtida — VS Valtida 181 300 AC
Cvor Valtida — ¢vor Mandriol 10332 600 nodulami lijev
Cvor Mandriol — VS Mandriol 433 200 Celik
Cvor Mandriol — &vor Magornja 6296 600 nodularni lijev
Cvor Magormija — VS Magornja 250 150 Celik
5076 600
Cvor Magomja — VS Monte Serpo 200 600 nodularni lijev
4555 500
UKUPNO: 143.744,00
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Vodoopskrbni sustav "Sv. Ivan - Sv. Stjepan" - temelji se na vodama izvorista Sv. Ivan i

Bulaz. 1z izvorista Sv. Ivan voda se (nakon kondicioniranja i skladistenja u VS Sv.Ivan)

gravitacijski niskotlacnim crpkama transportira do vodospremnika Sv. Stjepan. Iz njega se,

uvecana za koli¢ine s izvorista Bulaz, voda visokotla¢no dize u vodospremnik Medici, iznad

Sv. Stjepana, a za tim se gravitacijski transportira u dva smjera:

(a) na zapadnu

(vodospreme Groznjan, Triban, Kastanjari, Smergo, Pineta, Velika Suma),

stranu do vodospremnika zapadnih priobalnih gradova

(b) na sjevernu stranu crpljenjem u jo§ vise spremnike u podrucju naselja Zrenj

(Slusnica),

(c) u juznu stranu gravitacijski do vodospremnika u unutrasnjosti Istre (Motovun,

Subjent, Karojba, St. Vital, Korlevi¢i, Kornerija, Vi§njan, Veznaveri, Baderna,

Jaki¢i donji, Karastak, Bale), a dijelom crpljenjem u jo$ vise spremnike (Brigi)

s gravitacijskim odvodom prema nizim spremnicima u jo§ dubljoj unutrasnjosti

Istre (Motovunski Novaki, Ruhci, Jelovci, Monte Blaz, Pazin stari, Draze;j,

Rogoviéi, Velanov brijeg, Rozi, Sv. Jelena, Sv. Petar, Sv. Juraj).

Tablica 3.4. Popis magistralnih cjevovoda za vodoopskrbno podrucéje Sv. Ivan — Sv. Stjepan

Ci d DuZina Profil Materiial
€VoVo erijal
4 (m) | DN/@ (mm) |
737 700 AC
VS Sv. Ivan — CS Torino 656 700 AC
1596 600 AC
CS Torino - VS Bulaz 6010 600 AC
1402 500 AC
CS Bulaz - VS Sv. Stjepan 993 500 AC
VS Sv. Stjepan — CS Sv.Stjepan 217 500 AC
590 200 Celik
CS Sv.Stjepan — VS Medici 590 200 Celik
187 400 Celik
VS Medici— VS Slusnica 4822 200 Celik
VS Medici — ¢vor Oprtalj 2461 400 Celik
Smjer zapad
¢vor Oprtalj — ¢vor GroZnjan 9562 300 lijevano zeljezo
¢vor Groznjan — VS Groznjan 1096 150 lijevano Zeljezo
y . . 571 300 lijevano zeljezo
Gri — VS Trib
cvorirozijan riban 2091 175 lijevano zeljezo
VS Triban — VS Bibali 1384 250 AC
. .. 3053 150 lijevano Zeljezo
VS Triban — VS Kast
rbat astayart 3096 150 lijevano Zeljezo
VS Kastanjari — VS Smergo 2833 125 lijevano zeljezo
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Smijer jug
¢vor Oprtalj — évor Bencani 1730 400 Celik
¢vor Bencani - VS Sv. Jelena 545 100 nodularni lijev
¢vor Bencani - VS Motovun 4508 400 Celik
VS Motovun — VS Subjent 1864 400 Celik
VS Subjent — &vor Korlevici 6487 40 Celik
2815 450 sivi lijev
¢vor Korlevi¢i — VS Korlevici 918 200 nodularni lijev
2173 250 nodularni lijev
493 200 nodularni lijev
441 110 AC
VS Korlevi¢i— VS K ij
orievict ormetya 405 100 nodulami lijev
358 110 AC
1186 63 AC
2737 200 nodularni lijev
.. 133 150 AC
VS K — VS Lant
ometya fema 1032 150 nodulari lijev
74 250 AC
VS Komerija - ¢vor Jurjevac 1186 63 AC
¢vor Korleviéi — VS Vi§njan 2245 400 sivi lijev
945 200 sivi lijev
VS Vi§njan — VS Veznaveri 554 150 lijevano Zeljezo
4595 150 AC
. . 4214 250 nodularni lijev
7 — VS Fazink
VS Veznaveri— VS Fazinka 266 550 “C
¢vor ViSnjan — ¢vor Zori€ici 2698 300 sivi lijev
935 65 sivi lijev
¢vor Zori€ic¢i - ¢vor Rapavel 960 63 PEHD
803 75 PVC
432 140 PVC
¢ 1- . 1
¢vor Rapavel - VS Sv. Vita 5179 %0 e
Cvor Zori¢iéi — &vor Baderna 5688 300 sivi lijev
Cvor Baderna — VS Baderna 693 100 AC
frs . 6284 300 sivi lijev
VS Baderna - VS Jaki¢i donji 530 6o NG
. y 3894 300 sivi lijev
VS Jaki¢i donji - Karastak
arierdonji-cvor harasta 1008 150 | nodulami lijev
Cvor Kara§tak — VS Kara§tak 177 150 AC
. 1877 150 AC
VS Karastak — VS Rq ko sel
arasta OVILJSKO 810 760 150 nodularni lijev
VS Rovinjsko selo — VS Rovinj 1 5060 150 AC
Cvor Karastak — VS Bale 6585 150 AC
VS Subjent — VS Karojba 2088 350 lijevano Zeljezo
VS Karojba — VS Brigi 1286 325 Celik
P 4337 325 sivi lijev
VS Brigi— Trab
rigt— cvor Haba 2196 325 lijevano zeljezo
y . 1592 160 PVC
Cvor Traba — VS Ruh
or aba el 1592 100 sivi lijev
. . 2013 125 sivi lijev
VS Ruhci— VS Jelovci seod 500 e
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Cvor Traba — ¢vor Monte Blaz 1264 325 lijevano zeljezo
Cvor Monte Blaz— VS Monte Blaz 1048 200 1gevan0 %elqem
1048 300 lijevano zeljezo
Cvor Monte Blaz— VS Sv. Petar 5393 250 AC
VS Monte Blaz— VS Stari Pazin 2631 300 Celik
VS Stari Pazin - Cvor Stari Pazin 408 300 Celik
y o . . 1313 200 lijevano Zeljezo
Cvor Stari Pazin — VS Drazej stari 37 550 nodulami iev
690 250 nodularni lijev
VS Drazej stari — ¢vor Cerovlje 301 250 PVC
7216 200 nodularni lijev
Cvor Sv.Petar — &vor Sv.Jelena 880 250 AC
3189 250 AC
Cvor Sv.Jelena — VS Roz 3075 200 AC
Cvor Sv.Jelena — VS Sv.Jelena 80 200 AC
VS Sv. Jelena — VS Sv.Juraj 833 125 lijevano Zeljezo
VS Stari Pazin - ¢vor Stari Pazin 259 150 sivi lijev
¢vor Stari Pazin - VS Rogoviéi 1041 160 PVC
1178 160 PVC
907 140 PVC
2250 110 PVC
VS Rogovici - VS Sv. Petar 45 = PEED
627 110 PVC
461 90 PVC
CS Stari Pazin - VS Velanov brijeg 1665 150 nodularni lijev
2935 160 PVC
VS Velanov brijeg - VS Pican 1892 140 PVC
3639 110 PVC
UKUPNO: 198.707,00
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Vodoopskrbni sustav ,,Sv. Ivan* razgranat je i u sjevernom-sjeveroistoénom smjeru od
izvoriSta Sv. Ivan, prema kojem se voda tlaci u vise vodospremnike (Buzet 1, 2, Funtan,
Hlaji, Kropinjak, Brest, Vranja) te u juznom smjeru (spremnici Sv. Donat, Vrh) s

gravitacijskim odvodima prema potroSacima.

Tablica 3.5. Popis magistralnih cjevovoda za vodoopskrbno podrucdje Sv. Ivan

Cjevovod Dufina | Profil | Materijal
(m) DN/O (mm)
CS Sv. Ivan — VS Hlaji 5030 250 Celik
VS Hlaji — VS Brest 6053 150 nodularni lijev
6719 300 nodularni lijev
1214 300 Celik
1296 300 AC
VS Hlaji — VS Vranje 1424 150 nodularni lijev
1487 250 nodularni lijev
3425 200 nodulami lijev
848 250 sivi lijev
) . 449 200 nodulami lijev
CS Stari grad - VS Industrijska zona S
449 100 nodularni lijev
VS Industrijska zona - ¢vor Juri€iéi 29 3 Celik
249 350 AC
163 200 AC
CS Stari grad - ¢vor Buzet 120 160 PVC
134 150 nodularni lijev
. 58 200 nodularni lijev
¢vor Buzet - CS Sv. Martin
1069 225 PVC
. " 2316 150 nodularni lijev
CS Sv. Martin - VS Krbav¢ic¢i
2315 160 PVC
1059 225 PVC
&vor Buzet - CS Strped 18 200 nodularni lijev
199 100 nodulami lijev
CS Strped - VS Strped 628 110 PVC
| VSSv.Ivan— VS Sv. Donat 2533 150 Celik
VS Sv. Donat — VS Vih 3317 150 celik
UKUPNO: 42.811,00
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Vodoopskrbni sustav "BulaZ - Gradole" - je sustav povezivanja izvori§ta Sv. Bulaz i

Gradole transportnim cjevovodom PVC profila 400 mm.

Vodoopskrbni sustav "BulaZ - Butoniga" - je sustav povezivanja izvorista Sv. Bulaz i

Butoniga transportnim cjevovodom PVC profila 600 mm.

Tablica 3.6. Popis magistralnih cjevovoda za vodoopskrbno podrucje Bulaz-Butoniga

. Duzina Profil .

Cjevovod Materijal
(m) DN/O (mm)
UZK Butoniga - spoj na VOS Gradole 5526 600 GRP
) 91 600 nodulami lijev
VOS Gradole - ¢vor Bulaz
spojna adole - ¢vor Bulaz 733 600 VO
UKUPNO: 9.350,00

Vodoopskrbni sustav "Butoniga' - temelji se na istoimenoj akumulaciji povrsinskih voda,

iz koje se voda (nakon kondicioniranja) visokotlaénim pumpama dize do distribucijskog

vodospremnika Ladavci smjesStenog iznad akumulacije. 1z tog se vodospremnika voda

gravitacijski transportira u viSe smjerova:

(a) krak za Pazin, iz pravca Berma na istok do vodospremnika Pazinka i CS Monte

Blaz, odakle se jo§ dopunski tlaci do jos§ viseg spremnika (Monte Blaz) koji

omogucuje ispomaganje starog sustava Sv.Ivan u Sirem podruc¢ju Zminja

(b) iz pravca Berma prema jugu u smjeru pruzanja butoniskog cjevovoda prema

vodospremniku Kanfanar, gdje se temeljni cjevovod ra¢va u dva pravca: krak

za Rovinj u smjeru spoja s gradolskim cjevovodom te u smjeru Pule, odnosno

prekidne komore Loborika te dalje prema spremnicima Valtura i Pomer, koji

gravitacijski obilazno opskrbljuju zone potrosnje jugoisto¢nog dijela grada Pula

(sa spojem na spremnik Vidikovac) i medulinsko-premanturskog podrucja

(spremnici Vréevan-Medulin i Premantura).

Osim navedena dva glavna smjera, izveden je i krak od Berma u smjeru zapada

koji vodi prema ponoru Cize (potez Beram-CiZe), trenutno izvan funkcije.
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Tablica 3.7. Popis magistralnih cjevovoda za vodoopskrbno podrucje Butoniga
DuzZina Profil
Cjevovod Materijal
(m) DN/O (mm)
Vodozahvat — uredaj Butoniga 949 1600 Celik
Uredaj Butoniga — VS Ladavci 7286 1200 Celik
VS Ladavci— ¢vor Beram 3490 1200 Celik
Smjer Beram
. . 1642 450 .
Cvor B — VS Pazink Celik
vor Beram azinka T 450 ée
Cvor Beram— VS Monte Blaz 1470 600 Celik
Cvor Beram— PK Trviz 4350 800 Gelik
2572 1200
Cvor Beram— VS Kanfanar 15642 1100 &elik
869 1000
Smjer Rovinj
VS Kanfanar - ¢vor Kanfanar 610 1000 Celik
¢vor Kanfanar — VS KaraStak novi 6122 800 Celik
VS Karastak novi - VS Rovinjsko selo 384 800 Celik
) 5000 600
VS Rovinjsko selo - VS Rovinj 2802 600 celik
Smjer Pula
19336 800
. 847 800 .
VS Kanfanar — PK Loborika e 200 Celik
900 700
PK Loborika — VS Monte Serpo 5443 450 Celik
. 1001 800 .
PK - | celik
Loborika — VS Valtura 3354 00 ée
. 195 700 Celik
VS Valtura — ¢ Medul
altuta = evorvedutin 6635 600 nodularni lijev
¢vor Medulin - VS Vr¢evan 11 2926 300 AC
¢vor Medulin - VS Pomer 2601 600 nodularni lijev
VS Pomer - ¢vor Banjole 597 500 Celik
2307 350 AC
290 300 AC
. . . 80 400 Celik
évor B le-VSC h
¢vor Banjole assoni vecchi P 150 colik
34 400 Celik
798 300 AC
482 300 Celik
. . 274 300 nodularni lijev
B le-VSP tura-st
¢vor Banjole - VS Premantura-stara 5763 300 ik
79 150 PVC
VSPremantura-stara - VS Premantura-nova 165 315 PVC
UKUPNO: 111.212,00
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10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 knjige: projekta: 1314

1 1503/2015

U slijede¢im tablicama dat ¢e prikaz vodoopskrbnih gradevina (uredaja za kondicioniranje,
vodosprema, prekidnih komora i crpnih stanica) koje se nalaze unutar distributivnog

podrugja Istarskoga vodovoda.

Tablica 3.8. Uredaji za kondicioniranje pod nadlezZno$¢u Istarskog vodovoda d.o.o. Buzet

. .| Kapacitet .
Uredaj za kondicioniranje ) GRAD/Opéina
S
Butoniga 1.000 BUZET
Brdo 1.000 Vizinada

Tablica 3.9. Vodospremnici pod nadleZno$¢u Istarskog vodovoda d.o.o. Buzet

Korisni Kota Kota
gornje | donje |Razlika
Vodos premnik volumen vwde | vode GRAD/Opéina

(m’) |{(mnm)|(mnm)| (m)
VS Bibali 1.300,00 | 216,50 | 212,40 | 4,10
VS KaS$tanjari 500,00 | 214,50 | 210,48 | 4,02 BUJE
VS Triban 500,00 { 248,55 | 245,57 | 298
VS Butoniga 15.000,00{ 24,40 { 19,50 4,90
VS Buzet 66,00 | 162,16 { 160,83 | 1,33
VS Fontana novi 150,00 | 138,00 { 135,00 { 3,00
VS Hlaji 1.300,00 | 450,00 | 446,20 { 3,80
VS Industrijska zona 1.300,00 | 104,50 | 100,50 { 4,00
VS Krbavcici 600,00 { 330,00 { 326,20 { 3,80 BUZET
VS Mlun 300,00 § 245,60 | 242,32 | 3,28
VS Sv. Donat 100,00 | 351,37 | 347,37 | 4,00
VS Sv.Ivan 4.000,00 | 60,50 | 56,50 4,00
VS Strped 600,00 { 150,80 | 146,80 | 4,00
VS Vrh 100,00 | 398,30 { 394,30 | 4,00
VS Buzinijal 1.300,00 | 76,65 | 72,85 3,80
VS Buzinija2 650,00 | 76,65 | 72,85 3,80 NOVIGRAD
VS Pineta (van funkcije) 250,00 | 38,60 | 35,55 3,05
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10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

VS Ladavci 3.500,00 { 337,00 { 332,00 | 5,00

VS Pazinka 2.000,00 { 311,00 | 306,75 | 4,25

VS Pilos¢ak 100,00 475,37 | 472,37 i 3,00

VS Velanov brijeg 600,00 | 475,80 i 472,00 | 3,80

VS Trviz (Butoniga) (van funkcije) { 600,00 { 395,00 { 391,00 | 4,00

VS Frki 100,00 { 310,40 | 307,66 | 2,74

VS Gabrijelski brijeg 200,00 | 343,40 | 340,00 | 3,40 PAZIN

VS Stari Pazin 1.300,00 | 378,69 | 374,59 | 4,10

VS Drazej Stari (van funkcije) 2.000,00 { 295,00 | 292,00 { 3,00

VS Ruhci 500,00 | 378,42 { 37442 ¢ 4,00

VS Monte Blaz 1 150,00 { 392,15 | 388,50 | 3,65

VS Monte Blaz 2 2.000,00 ; 401,00 | 396,40 ;| 4,60

VS Rogoviéi 600,00 | 425,80 | 422,00 { 3,80

VS Mugeba 1 500,00 § 65,40 { 61,30 4,10

VS Mugeba 2 2.600,00 { 65,40 | 61,30 4,10

VS Vraniéi 1.300,00 { 66,50 { 62,50 4,00

VS Kufci 2 650,00 { 65,60 | 61,48 4,12

VS Kufei 1 500,00 { 65,60 | 61,48 4,12

VS Fazinka 2 1.300,00 { 65,36 | 61,68 3,68 5
POREC

VS Fazinka 1 800,00 { 6536 | 61,68 3,68

VS Zelena Laguna 100,00

VS Plava laguna 100,00 37,00

VS Vezaveri 250,00 { 154,11 | 152,42 { 1,69

VS Veznaveri novi 250,00 { 154,11 | 152,42 1,69

VS Badema 150,00 { 213,50 i 209,50 { 4,00

VS Valtida 1.300,00 { 63,20 { 59,20 4,00

VS Rovinj 1 800,00 { 60,50 ¢ 56,50 4,00

VS Rovinj 2 900,00 i 60,50 | 56,50 4,00

VS Molongo 2 1.300,00 { 63,20 i 59,20 4,00 ROVINJ

VS Molongo 1.300,00 { 63,00 i 59,00 4,00

VS Monvi 1.000,00 ; 58,00 : 53,90 4,10

VS Rovinjsko selo 600,00 | 122,00 { 118,00 { 4,00
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VS Grupija 1 650,00 { 63,50 | 60,55 2,95
VS Grupija 2 600,00 { 84,50 i 80,50 4,00
VS Marija na Krasu 600,00 § 87,30 § 83,50 3,80
VS Romanija 1.300,00 { 52,65 | 49,86 2,79 UMAG
VS Velika Sumal 1.300,00 i 60,90 { 56,90 4,00
VS Velika Suma2 1.300,00 i 60,90 { 56,90 4,00
VS Viducija 1.300,00 { 62,00 | 58,88 3,12
VS Bale 200,00 | 170,00 { 167,30 | 2,70 Bale
VS Smergo 250,00 { 172,26 § 168,60 3,66 Brtonigla
VS Dragu¢ 100,00 | 401,00 { 397,00 | 4,00
VS Grimalda 100,00 § 444,00 Cerovlje
VS Paz 100,00 | 422,40 | 420,40 | 2,00
VS Pi¢an 200,00 | 391,00 Gracisée
VS Groznjan 250,00 | 311,50 | 308,42 | 3,08

Groznjan
VS Sv. Jure 200,00 | 386,15 | 382,15 | 4,00
VS Kanfanar 3.500,00 { 244,00 { 240,00 { 4,00
VS Kanfanar industrija 600,00 | 304,25 { 300,30 3,95

Kanfanar
VS Karastak novi 1.300,00 | 199,50 | 195,50 4,00
VS Karastak 100,00 | 201,10 { 197,50 | 3,60
VS Motovunski novaki 60,00 | 430,00 { 426,00 ; 4,00
VS Karojba 46,00 | 301,57 { 299,57 i 2,00 Karojba
VS Brigi 2.000,00 | 434,59 | 431,59 { 3,00
VS Kornerija 1 250,00 | 152,00 | 148,00 ; 4,00

Kastelir-Labinci

VS Kornerija 2 600,00 { 152,00 { 148,00 : 4,00
VS Brest 600,00 | 775,50 { 771,65 | 3,85 LaniSc¢e
VS Brest p.u. 100,00 { 621,00 { 620,00 ; 1,00
VS Semici 90,00 | 562,37 Lupoglav
VS Vranje 600,00 | 313,10 | 309,24 | 3,86
VS Subjent 2.000,00 | 312,75 | 308,75 { 4,00

Motovun
VS Motovun 126,00 | 274,71 { 273,70 { 1,01
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VS Bulaz 200,00 | 62,00 | 58,00 4,00
VS Gradinje 100,00 { 72,21 | 68,41 3,80
VS Medici 4.000,00 | 342,50 { 338,25 | 425
VS Oprtalj (van funkcije) 35,00 | 380,00 { 376,00 { 4,00 Oprtalj
VS Slu$nica 650,00 | 495,50 | 491,60 { 3,90
VS Sv. Jelena 200,00 i 422,00 | 415,95 { 6,05
VS Sv.Stjepan 2.000,00 { 32,00 | 27,55 4,45
VS Jakici Donji 150,00 | 186,00 { 182,00 | 4,00 Sv. Lovreé
VS Sv. Petar 1.300,00 | 382,00 i 378,00 | 4,00 Sv. Petar u Sumi
VS Lanterna 1 1.300,00 | 77,60 | 73,60 4,00
Tar-Vabriga
VS Lanterna 2 1.300,00 { 77,60 | 73,60 4,00
VS Jelovci 200,00 | 346,06 | 342,06 | 4,00 Tinjan
VS Panorama 100,00
VS Sveti Martin 300,00 { 77,50 i 73,50 4,00 Vrsar
VS Lokvica 1.300,00 | 56,00 i 52,00 4,00
VS Vi$njan 250,00 | 274,55 | 270,60 | 3,95
Vi§njan
VS Korlevi¢i 600,00 | 278,00 { 274,00 | 4,00
VS Gradole-Brdo 12.000,00¢ 191,11
Vizinada

VS Sveti Vital 200,00 | 360,00 | 356,00 | 4,00
VS Sv. Juraj 500,00 | 433,00 i 429,00 | 4,00
VS Gromaca 200,00 | 402,00 { 398,10 | 3,90 5

Zminj
VS Rozi 200,00 § 337,62 | 333,62 | 4,00
VS Sv. Jelena 1.000,00 | 387,90 | 383,94 | 3,96
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Tablica 3.10. Prekidne komore pod nadlezZnos$¢u Istarskog vodovoda d.o.o. Buzet
. .! Kota Kota
Korisni . . .
. ) gornje | donje |Razlika »
Prekidna komora | volumen vode vode GRAD/Opéina
(m’) {(mnm)i(mnm) (m)
PK Marinci BUZET
PK Krasica 70 232,57 § 231,37 1,20 BUIJE
PK Saltarija 5 235,88 i 234,68 1,20 Groznjan
PK Kal 7 210 208 2,00
Motovun
PK Kaligari 7 100 98 2,00
PK Tarska Vala 10,00 61,21 57,66 3,55 Tar-Vabriga
PK Zudetici 2,70 164 163 1,00
Vizinada
PK Narduci 2,70 242 241 1,00
PK Zminj 75 411 | 409,5 i 1,50 Zminj
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Tablica 3.11. Crpne stanice pod nadleZno$¢éu Istarskog vodovoda d.o.o. Buzet
Crpna/Hidroforska stanica Kapacitet Brol. \.hsm.a Instalirana; Kota
crpkijdizanja; snaga | terena | GRAD/Optina
Objekt Smjer 1/s) kom | (mVs) (kW) (m n.m.)
CS Butoniga 1.000,00 320,00
HS Vrh 2,20 2 36,00
CS Torino 4,50 2 122500
CS Strped 2 | 40,00
CS Hlaji 4,00 3 1 371,00
CS Sv. Martin 5,00 2 }224,00
BUZET
CS Stari grad 4,00 2 63,50
CS Industrija 32,00 2 53,20
smjer Buzet 8,00 3
smjer Vrh 13,00 2
CS Sv. Ivan
smjer Buzet Industrija 68,00 3
smjer Ro¢ 35,00 2
smjer VS Rogoviéi 7,00 3 72,00
CS Stari Pazin 375,00 PAZIN
smjer VS Velanov Brijeg 6,60 2 123,50
CS Paz 6,00 125,30 305,90 Cerovlje
CS Semi¢i 4,50 2 {177,00 415,00
Lupoglav
CS Brest p.u. 5,00 2 126318 405,00
CS Sv. Magdalena 10,80 2 99,14 Karojba
CS Sv. Stjepan 208,00 320,00
Oprtalj
CS Bulaz 150,00 4 55,00
CS Gradole 1.100,00 240,00 Vizinada
CS Sv. Jelena 10,00 2 383,00 Zminj
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Oznaka
knjige:

1

Oznaka Sifra:
projekta: 1314
1503/2015

3.2.2. Distribucijsko podrucje '""Vodovod Pula"

U distribucijsko podrucje Vodovoda Pula spadaju vodoopskrbni sustavi: Rakonek, te dio

sustava Gradole i Butoniga. Sustavi Gradle 1 Butoniga prikazani su u sklopu distribucijskog

podrugja Istarskog vodovoda.

U slijedecoj tablici dat ¢e se popis bunara i izvorista koja su u nadleznosti Vodovoda Pula.

Tablica 3.12. Bunari i izvodi pod nadleZnoséu Vodovoda Pula d.o.o.

Minimalni | Vod
Nazivizvora/ bunara u k;lmcl?t:tl Od(:)zlill:zna Kota G /O
eksploataciji P peina
W/s) /s) (m n.m.)
BUNAR RIZZI 0 nema 9,47
BUNAR JADRESKI 28 39 50,76
BUNAR FOJBON 2 8 25,90
BUNAR| VALDRAGON III 4 13 23,37
BUNAR! VALDRAGON V 4 7 28,39
PULA
BUNAR LOKVERE 0 nema 23,99
BUNAR TIVOLI 27 34 18,84
BUNAR | VALDRAGON IV 8 12 25,92
BUNAR SKATARI 0 8 23,38
BUNAR! CAMPANOZ 20 2 35,68
BUNAR CARPI 0 11 50,11
VODNJAN
BUNAR PEROJ 0 6 31,19
BUNAR SISAN 20 28 49,41
- Medulin
BUNAR SEVE 0 10 32,25
1IZVOR RAKONEK 210 250 5,56 Barban

Vodovod Pula ima i dio vode sa uredaja Butoniga te izvora Rakonek $to je prikazano u

posebnom poglavlju.
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Vodoopskrbni sustav "Rakonek" - temelji se na vodama izvori§ta Rakonek. Iz toga
izvoriSta voda se visokotlacno dize u vodospremnik Prnjani, iz kojega se opskrbljuju tri
pravca:

(a) gravitacijska opskrba u pravcu juga i pulskog vodospremnika Monte Serpo (s
prekidnim komorama Loterija, Marcana i Loborika), crpljenje prema zapadnom
fazanskom podrucju i oto¢ju Brijuni (spremnici Monte Mulin, Galizana i
Carpi) te podru¢ju Sajina (spremnik Sajini), gravitacijski odvojci prema
isto¢nim spremnicima Krnica, Vinjola, Valtura, Sladonja,

(b) tlaéni zapadni pravac prema Svetvinéentu (spremnici Gocan, Bricanci,
Smoljanci, Boskari)

(c) sjeverni tlacni pravac prema naselju Sutivanac (vodospremnik Gromaca). Kako
na glavnom dovodnom cjevovodu Rakonek-Pula, tako i na svim ostalim
pravcima vodoopskrbe postoji ¢itav niz redukcijskih stanica i prekidnih komora
koje prilagodavaju radni tlak lokalnim potrebama visinski razvedenog podrucja

pulskog vodovoda.

Tablica 3.13. Popis magistralnih cjevovoda za vodoopskrbno podrucje Rakonek

Cjevovod DuZina Profil Materijal
(m) DN/Q (mm)
. 981 450 celik
UZK Rakonek — VS Prnjani 53 450 Tievano seliero
. y 2536 200 Celik
VS Prnjani— VS Goc¢an 06 550 NG
VS Gocan — ¢vor Bricanci 4777 250 AC
¢vor Bri¢anci— VS Bri¢anci 316 140 PVC
1669 225 PVC
VS Bri¢anci— VS Boskari 3420 160 PVC
2100 140 PVC
1166 200 AC
¢vor Bricanci — VS Smoljanci 495 160 PVC
372 90 PVC
796 150 Celik
HS Prnjani— VS Gromaca 987 150 celik
3818 140 PVC
3085 500 lijevano Zeljezo
. .. 81 450 lijevano zeljezo
VS Pmjani — PK Loterja 294 500 lijevano zeljezo
1478 450 lijevano Zeljezo
PK Loterija — ¢vor Kui¢i 3541 500 lijevano zeljezo
. s . 4946 300 nodulami lijev
¢vor Kui¢i— VS Krnica 579 300 colik
579 300 Celik
VS Kmica - VS Vinjola 4409 300 celik
1856 250 nodulami lijev
Cvor Kui¢i— &vor Manjadvorci 751 450 lijevano zeljezo
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168 80 nodularni lijev
488 90 PVC
1094 90 PVC
22 80 PVC
&vor Manjadvorci— VS Sajini 443 90 PVC
2014 90 PVC
60 100 nodularni lijev
60 100 nodularni lijev
550 140 PVC
¢vor Manjadvorci — PK Marc¢ana 4133 400 lijevano zeljezo
PK Mar€ana - ¢vor MarcCana 1999 290 lgevano %EIJ.EZD
2987 450 lijevano zeljezo
y y y . 250 450 lijevano zeljezo
¢vor Marcana — ¢vor Munti¢ 76 450 fievano seliero
1911 150 AC
306 150 lijevano Zeljezo
¢vor Munti¢ — VS Valtura 1711 125 AC
609 100 nodularni lijev
415 100 lijevano zeljezo
VS Valtura - Sladonja 708 80 nodularni lijev
¢vor Munti¢ — PK Loborika 2435 350 lijevano zeljezo
. 597 450 lijevano zeljezo
PK Loborika — VS Monte Serpo 4964 400 lijevano Zeljezo
. . 2363 350 AC
VS Monte Serpo - VS Cassoni vecchi 507 200 “C
1811 500 AC
752 400 lijevano Zeljezo
VS Monte Serpo - VS Cassoni vecchi 1500 400 nodularni lijev
333 400 Celik
470 400 AC
3197 250 AC
2905 200 AC
¢vor Marcana — VS Monte Mulin 179 250 nodularni lijev
155 200 nodulami lijev
345 200 AC
VS Monte Mulin — ¢vor Vodnjan 194 200 AC
357 200 AC
y . . 749 125 AC
¢vor Vodnjan - PK Vodnjan p” 550 nodulami ey
569 125 AC
PK Vodnjan — évor Fazana 3802 250 AC
¢vor Fazana - Fazana 791 250 AC
992 200 nodularni lijev
282 225 PVC
158 200 nodularni lijev
¢vor Vodnjan - CS Karpi 940 160 PVC
265 250 AC
622 200 nodularni lijev
416 150 nodularni lijev
CS Karpi - Fazana 2885 150 lijevano zeljezo
UKUPNO: 107.375,00
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U slijede¢im tablicama dat ¢e prikaz vodoopskrbnih gradevina (uredaja za kondicioniranje,
vodosprema, prekidnih komora i crpnih stanica) koje se nalaze unutar distributivnog
podrucja Vodovoda Pula.

Tablica 3.14. Uredaji za kondicioniranje pod nadleZno$é¢u Vodovoda Pula

Kota
terena Opéina
/s) (m n.m.)
IZVOR RAKONEK 250 5,56 Barban

Uredaj za Kapacitet
kondicioniranje

Tablica 3.15. Prekidne komore pod nadlezno$¢u Vodovoda Pula

Korisni Kotz'l Kota donje .
Prekidna komora volumen | 8770 vode Razlika
vode
(m’) [(mnm)| (mnm) (m)
SV.IVANAC 4,00 350,27 348,17 1,80
LUTERIJA 50 275,57 273 2,57
KLARICI 36,00 | 235,52 237,39 1,8; ......
CUKRICI Van funkcije 1,80 | 204,00
KRNJA LOZA 35 | 127,00
VODNJAN - GRADOLE 50,00 { 107,80 104,74 3,06
VODNJAN - RASA 1,70 104,00 102,83 1,17
LOBORIKA 50,00 ; 127,61 125,11 2,50
LOBORIKA - BUTONIGA 800,00 | 129,37 124,20 5,17
VALTURA 2 126,97 125,82 1,15
PERUSKI Van funkcije 126,00
MARCANA 50 204,52 202,16 2,36
KRNICKI PORAT I 1,00 170,00 168,95 1,05
KRNICKI PORAT II 1,00 130,13 129,05 1,08
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Tablica 3.16. Vodospremnici pod nadleZznos¢u Vodovoda Pula
Korisni Kotz'l Kota donje .
gornje Razlika
Vodos premnik volumen vode vode
(m’) |[(mnm)| (mnm) (m)
GOCAN 600,00 | 367,32 363,57 375,00
GROMACA 200,00 | 402,00 398,10 3,90
BATELI 50,00 | 329,25 325,25 4,00
PRNJANI 2296,00 | 308,25 303,25 5,00
SAJINI 100,00 | 298,97 295,30 3,67
BRICANCI 300,00 | 333,50 329,50 4,00
SMOLJANCI 200,00 | 306,85 302,95 3,90
KRMED 60,00 244,90 240,90 4,00
BOSKARI 300,00 | 252,05 248,05 4,00
MANDRIOL 1500,00 { 74,75 70,40 435
MAGORNJA II 2000,00 | 66,74 62,60 4,14
MAGORNJA1 1100,00 | 64,50 61,50 3,00
MONTE MULIN 192,00 | 165,60 163,05 2,55
CARPI 250,00 | 57,20 54,00 3,20
MONTESERPO I 3500,00 | 74,90 69,60 5,30
MONTESERPO I 4000,00 | 74,90 69,60 5,30
MONTE SERPO III 4000,00 | 74,90 69,60 5,30
POMER 500,00 59,00 55,00 4,00
STINJAN 1000,00 | 69,00 65,00 4,00
CASSONI VECCHI 1 1000,00 | 53,10 49,85 3,25
CASSONI VECCHI IT 3000,00 | 53,12 49,77 3,35
CASSONI VECCHI I 2000,00 | 52,05 48,33 3,72
VIDIKOVAC 900,00 { 85,48 79,98 5,50
PREMANTURA - STARA 250,00 | 72,88 68,88 4,00
PREMANTURA - NOVA 1000,00 | 72,88 68,88 4,00
VRCEVAN STARI Van funkcije | 250,00 68,10 | Van funkcije
VRCEVAN I 500,00 68,10 64,90 3,20
VRCEVAN I 2000,00 | 69,55 65,35 420
VALTURA 100,00 | 137,00 133,00 4,00
VALTURA - BUTONIGA 5000,00 | 119,00 113,17 5,83
SLADONJA Van funkcije 200,00 | 96,41 92,91 3,50
VINJOLA 500,00 | 69,27 65,46 3,81
KRNICKI PORAT 25,00 66,00 64,35 1,65
KRNICA 1000,00 { 201,60 197,60 4,00
RAKONEKI 250,00 8,80 4,50 4,30
RAKONEK I 200,00 17,93 22,15 4,22
GALIZANA Van funkeije
TEGET U nadleznosti JP Brijuni
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Tablica 3.17. Crpne stanice pod nadlezZzno$¢u Vodovoda Pula
. Broj { Visina | Instalirana Kota
. . Kapacitet A B
Crpna/Hidroforska stanica Smjer crpki | dizanja snaga terena
/s) kom (m) (kW) (m n.m.)
Gromaca 10 1+1 100 36 303,65
HS PRNJANI
Gocan 46 2+1 70 66 303,65
CS SAINI 0,92 1 96 22 281,44
HS GLAVANI 13(5,5) 3 96 18 24331
CS PEROJ 6 1+1 110 31,19
CS CARPI 12 1+1 68 50,11
CS RIZZ1 2 1 120 9,47
CS FOJBON 1+1 75 25,90
1 110
CS LOKVERE p ; 23,99
CS CAMPANOZ 12 1+1 85 35,68
Gradole brdo 16 1 90
CS TIVOLI 18,84
Monte serpo 20 1 92
CS VALDRAGON III 5 1+1 80 23,37
CS VALDRAGON IV 12 1+1 75 25,92
CS VALDRAGON V 7 1+1 75 28,39
HS JADRESKI 54 1+1 50 6,2 50,76
CS JADRESKI 40 (50) 1+1 85 106 50,76
CS SKATARI 8 1 75 23,38
CS VIDIKOVAC Pomoéna 120-150 4 55 88 50,22
CS VIDIKOVAC 300 (210) 10 42 220 50,11
CS SEVE 2 1 80 30 32,25
HS LIZNJAN Van funkcije 9 2+1 80 13,3
CS SISAN 20(30) | 1+1 85 70 49,41
HS SISAN 4*16 4 4 60 49,41
HS MANJADVORCI 5,5 1 51 4 217,10
HS PINEZICI 2,1 1+1 60 44 190,75
MARCANA Van funkcije
CS IZVOR RAKONEK 250 (410) 8 20 123,5 5,56
HS RAKONEK 250 (410) 8 320 2194 5,08
CS RAKONEK (NOVI) Labin 40 1+1 20 6,88
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3.2.3. Distribucijsko podrucje '"Vodovod Labin"

U distribucijsko podru¢je Vodovoda Labin spada vodoopskrbni sustavi: Fonte Gaia i
Kokoti.

U slijedecoj tablici dat ¢e se popis izvorista koja su u nadleznosti Vodovoda Labin.

Tablica 3.18. Izvori pod nadleznoséu Vodovoda Labin d.o.o.

Minimalna izdaSnost | Kota
Nazivizvora
/s) (m n.m.)
Fonte Gaia 80 5,43
Kokoti 70 13,16
Mutvica 44-80 4,92
Plomin 3,8 145
KozZljak 7 277,97
Sv. Anton 50-250 11
Bubi¢ Jama 56 15,2
Ukupno: 216.,8

Vodoopskrbni sustav ""Fonte Gaia-Kokoti" - temelji se na vodama izvorista Fonte Gaia -
Kokoti. Iz toga izvorista voda se dize u vodospremnik Breg, a iz njega se gravitacijski

distribuira u Cetri pravca:

(a) prema podru¢ju naselja Trget i Koromaéno (vodospremnici Stalije, Stani§ovi,

Koromacno),

(b) prema podruéju naselja Drenje, Ravni i Duge Uvale (vodospremnici Skrokoni,
Marina 1 i 2)

(¢) prema podrucju grada Labina (vodospremnik Brdo 112 iz kojeg se dalje tla¢i u
spremnik Presika za naselje Presika i stari grad Labin, vodospremnik Draga iz
kojeg se dalje tla¢i u spremnik Gorica, koji dalje gravitacijski opskrbljuje
spremnik Potpi¢an i podrucje naselja Zajci i Kukurini s desne obale rijeke Rase
u op¢ini Pican)

(d) prema podrucju naselja Rabac (vodospremnik Gornji Rabac - Kalez, Polonio,
Girandella, Rabac, Rabac-§kola). Istovremeno, direktno iz izvora Fonte Gaia
voda se tlaCi prema podrucju naselja Rasa (vodospremnik Rasa, povezan s
labinskim vodospremnikom Brdo).

Vise vodoopskrbne zone sustava Fonte-Gaia pokrivene su vodospremnikom Gorica
koji gravitacijski distribuira vodu prema spremniku Potpi¢an. Osim iz pravca

spremnika Gorica, spremnik Potpi¢an je prstenasto povezan i sa spremnikom Plomin, u
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kojega se tlaci voda zahvacena na izvoriStu Plomin. Iz ovog izvoriSta voda se tlaci i u
smjeru spremnika Vidikovac, na poznatom vidikovcu Plomin.

Preostali dio labinskog vodovodnog sustava opskrbljuje se sa sjeverne strane iz
kaptiranog izvorista KoZljak, iz kojeg se voda gravitacijski transportira prema
podrucju grada Labina (spremnik Brdo), s odvojcima prema:

(a) vodospremniku Strmac (iz kojeg se voda dalje tla¢i u spremnik Baréica te u jo§

visi spremnik Boljovi¢i/Kosi u podrucju Ripenda-Kosi),

(b) prema prekidnoj komori Stepciéi i dalje u smjeru TE Plomin,
Kaptirano izvoriste Plomin opskrbljuje spremnik Plomin-izvor, iz kojega se voda tlaci
u spremnik Plomin, koji je povezan u prsten sa spremnikom Potpi¢an i u smjeru
spremnika Vidikovac.
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Tablica 3.19. Popis magistralnih cjevovoda za vodoopskrbno podrucje Fonte Gaia - Kokoti
. DuZina Profil .
Cjevovod ) DN/G (mm) Materijal
CS Fonte Gaia — VS Rasa 1833 150 Celik
CS Fonte Gaia — VS Breg 190 200 nodu}arm lijev
912 600 Celik
VS Breg — ¢vor Brgod 2586 200 nodularni lijev
¢vor Brgod — PK Kumini 1430 160 PVC
PK Kumini— VS Stalije 356 160 PVC
¢vor Brgod - PK Polje 3068 200 nodularni lijev
PK Polje — VS StaniSovi 2032 200 nodularni lijev
VS Stani§ovi— PK Tunarica 2874 150 nodularni lijev
PK Tunarica — VS Koromacno 68 20 —
1504 100 nodularni lijev
VS Breg — ¢vor Rogocana 1636 400 nodularni lijev
" y v . 3436 355 PVC
¢vor Rogocana — VS Skrokoni 53 150 e
VS Skrokoni — VS Marina 1 1485 150 Celik
VS Marina 1 - VS Marina 2 310 150 Celik
3777 200 lijevano Zeljezo
VS Breg — VS Brdo P 300 N
1336 400 nodularni lijev
¢vor Rogocana - VS Brdo 11 656 400 AC
296 400 AC
CS Brdo — VS Presika 653 150 lijevano zeljezo
772 300 AC
Odvojak sa AC 400 (Breg-Brdo) — VS Draga 1611 300 nodularni lijev
1014 315 PVC
CS Draga — VS Gorica 755 300 AC
VS Gorica - ¢vor Blaskovici 7607 315 PVC
¢vor Blaskoviéi - ¢vor Zajci 7447 200 nodularni lijev
¢vor Zajci - PK Zajci 744 100 nodularni lijev
¢vor Zajci - PK Grnji kralji 428 200 nodularni lijev
PK Gornji kralji - HS Skrabanski breg 2774 100 nodularni lijev
N “ g s 1591 200 AC
¢vor Blaskoviéi - PK Boljeviéi I 1075 315 e
PK Boljevi¢iI - PK Boljeviéi Il 763 315 PVC
PK Boljevi¢iII - VS Podpifan 2650 315 PVC
. . 216 125 AC
VS Podpi¢an - HS Tupljak 5393 T30 e
VS Podpican - ¢vor Vozili¢i 3061 80 AC
izvor Sv. Anton - ¢vor Mutvica 5412 600 nodularni lijev
CS Mutvica - ¢vor Mutvica 454 400 nodularni lijev
. . . 4820 600 nodularni lijev
¢vor Mutvica - CS Fonte Gaia 3380 350 nodulami liiev
VS Brdo - ¢vor Strmac 4951 400 PVC
¢vor Strmac - PK TE Plomin 11 428 225 PVC
&vor Strmac - VS Strmac 810 200 AC
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VS Strmac - VS Bargica 463 150 lijevano zeljezo
3530 160 PVC
VS Bar¢ica - VS Boljoviéi 881 160 PVC
1041 160 PVC
963 250 AC
. 86 200 Celik
VS Brdo - VS Kalez N 550 N
1314 250 AC
VS Kalez - PK Gornji Rabac 639 315 PVC
PK Gornji Rabac - VS Rabac 473 150 AC
VS Rabac - VS Skola 410 100 nodularni lijev
. 1012 200 AC
VS Rabac - VS Girandella 206 150 \C
VS Girandella - PK Opatijska 903 315 PVC
PK Opatijska - PK Polonio 384 315 PVC
PK Polonio - ¢vor G. Rabac 490 315 PVC
¢vor TE Plomin - ¢vor Ivanici 2584 250 lijevano zeljezo
¢vor Ivaniéi - PK Stepc¢ici 438 150 AC
466 150 nodularni lijev
PK Stepciéi - PK Malini 646 160 PVC
557 200 AC
PK Malini - VS Plomin 466 200 nodularni lijev
¢vor Ivanici - ¢vor Vouziliéi 1342 200 lijevano zeljezo
¢vor Vozilic¢i - VS Plomin 2212 200 nodularni lijev
CS Plomin - VS Vidikovac 3114 150 nodularni lijev
338 125 AC
¢vor Vozili¢i - VS Podpic¢an 2891 200 nodularni lijev
3061 80 AC
izvor KoZljak - ¢vor Vozili¢i 3681 200 lijevano Zeljezo
izvor KoZljak - VS KozZljak 520 100 AC
VS KoZljak - PK Katun 344 150 AC
7433 150 AC
PK Katun - HS Letaj 5165 160 PVC
1216 90 PVC
UKUPNO: 138.508,00

U slijedec¢im tablicama dat ¢e prikaz vodoopskrbnih gradevina (vodosprema, crpnih stanica i

hidrostanica) koje se nalaze unutar distributivnog podrucja Vodovoda Labin.
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Tablica 3.20. Prekidne komore pod nadleZznoSéu Vodovoda Labin
korisni volumen | kota gornje vode ; kota donje vode | razlika

Prekidna komora

(m*) (m n.m) (m n.m) (m)
PK Katun 10 147 145 2
PK Polje 10 172,01 170,01 2
PK Tunarica I 10 120,14 118,14 2
PK Tunarica II 10 97,1 95,1 2
PK Gomji Rabac 10 174,02 172,02 2
PK Kumini (Stalije-Trget) 10 179,48 177,48 2
PK Gormji Kralji 15 161,87 160,07 1,8
PK Zajci (Softici) 15 92 90,2 1,8
PK Ba¢i 20 181 179 2
PK Brestova 20 65 63 2
PK Malini 45
PK Boljevi¢iI (Radoviéi) 50 272 269,85 2,15
PK Boljevi¢i Il (Lazarici) 50 198 195,85 2,15
PK Opatijska (Rabac) 50 147,17 145,17 2
PK Polonio (Rabac) 120 173 171 2
PK Prtlog 50 157,3 154,3 3
PK TE Plomin II 50 169,56 167,56 2
PK Stepcici 50 90 88,95 1,05
Ukupno: 595
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Tablica 3.21. Vodospreme pod nadleZno§¢u Vodovoda Labin
Korisni Kotz.l Kota donje .
gornje Razlika
Vodos premnik volumen | = vode Grad/Opéina

(m*) {(mnm)! (mn.m) (m)
VS Brdo I 500 | 257,60 | 253,40 4,20
VS Brdo II 1.000 | 257,60 | 253,40 4,20
VS Breg 4.000 § 293,73 | 28820 5,53
VS Presika 500 | 329,60 | 326,70 2,90
VS Kalez (Gornji Rabac) 3.000 | 230,50 { 224,90 5,60
VS Rabac 900 90,00 86,00 4,00
VS Rabac $kola 70 45,00 41,50 3,50 LABIN
VS Girandella 500 63,00 59,00 4,00
VS Boljevi¢i (Ripenda-Kos1i) 35 385,51 383,51 2,00
VS Draga 470 | 241,60 | 238,75 2,85
VS Gorica 3.000 | 342,85 337,25 5,60
VS Tominovic¢i 50 99,80 96,80 3,00
Ukupno: 14.025
VS Vidikovac I 370 | 284,10 { 280,10 4,00
VS Vidikovac II 40 255,00 { 253,00 2,00
VS Plomin 100 175,00 { 172,00 3,00
VS Sveti Matej 500 84,93 81,00 3,93 KRSAN
VS KoZljak - Katun 500 198,54 { 194,54 4,00
VS Podpican 150 113,91 109,37 454
UKkupno: 1.660
VS Rasal 250 63,42 59,42 4,00
VS Raga II 1.000 | 63,42 59,42 4,00
VS Skrokoni 200 | 216,50 { 213,10 3,40
VS Marina 1 400 68,00 63,90 4,10
VS Marina 2 200 110,00 | 105,80 4,20 RASA
VS Stani§ovi 100 | 214,00 | 211,00 3,00
VS Koromaéno 250 58,00 54,00 4,00
VS Stalije 150 81,90 77,90 4,00
UKkupno: 2.550
VS Strmac 70 257,30 { 254,50 2,80
VS Barcica 142 341,80 | 335,60 6,20 |Sv.NEDELJA
UKkupno: 212
Sveukupno: 18.447
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Tablica 3.22. Crpne stanice pod nadleZno$¢u Vodovoda Labin
Kapacitet | Broj crpki | Visina dizanja; Instalirana snaga
Crpna stanica Smjer
U/s) kom (m) (kw)
€S Fonte Gaia VS Breg 249 8 297 1.237
VS Rasa 40 4 91 110
CS Kokoti 300 3 12 90
CS Mutvica 160 4 50 125
€S Plomin VS Plomin 43 6 82 117
VS Vidikovac I 22 2 200
CS Brdo (Presika) 12 2 100 22
CS Draga 108 3 118 108
CS Strmac 12 2 100 12
Ukupno: 946 1.821
Tablica 3.23. Hidrostanice pod nadleZnos¢u Vodovoda Labin
Kapacitet Broj crpki | Visina dizanja | Instalirana snaga; Kota terena
Hidrostanica
(/s) kom (m) (kw) (m n.m.)
HS Martinski 13 3 73 9,0 318
HS Breg-Salakovci 4,5 3 46 33 288
HS Gornji Labin 13 4 88 16,0 297
HS Ripeda-Breg 10 4 50 9,0 297
HS Ripenda-Bembici 10 2 75 11,0 285
HS Tupljak 14,5 4 121 16,0 64
HS Letaj 4 2 40 4,0 109
HS Skrabanski Breg 14 3 50 16,5 117
HS Marko¢i 13 4 141 25,0 309
HS Presika -nova 15 4 122 16,0 326
Ukupno: 110 125,8
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3.3. Usporedba postojeceg stanja vodoopskrbe sa vaze¢im vodoopskrbnim planom

Usporedba postojeCeg stanja u trenutku izrade novelacije Vodoopskrbnog plana Istarske
Zupanije s postoje¢im Vodoopskrbnim planom radena je sa nivou magistralnih cjevovoda 1
znacajnijih vodovodnih objekata ka magistralnim cjevovodima. Uzimajuci u obzir ¢injenicu
da jo$ uvijek informacijski sustavi nadleznih distribucijskih tvrtki nisu sistematizirani u
potpunosti postoji moguénost manjih odstupanja podloga dobivenih za izradu ove novelacije
u odnosu na postojec¢i VOP a samim time i greske u interpretaciji razlika izmedu novelacije
i postojeCeg plana. U nastavku ovog poglavlja razlike su rasClanjene s obzirom na
vodoopskrbne sustave, a ne s obzirom na distribucijska podrucja. Dva su osnovna principa
po kojima su razlike sistematizirane i to: elementi vodoopskrbnog sustava koji su u periodu
vazenja postojeceg plana i izrade novelacije izbaceni iz uporabe i elementi vodoopskrbnog
sustava koji su u periodu vazenja postojec¢eg plana i izrade novelacije izgradeni ili za njih
postoje gotovi glavni odn. izvedbeni projekti. U daljnjem opisu kao razlike nisu uzimani u
obzir rekonstruirani cjevovodi Cija je trasa ostala ista a promijenjen je samo profil ili
materijal cjevovoda.

3.3.1. Vodoopskrbni sustav Gradole

U sklopu vodoopskrbnog sustava Gradole izmjene se odnose isklju¢ivo na
isklju¢ivanje pojedinih dijelova sustava iz wuporabe dok u sklopu ovog
vodoopskrbnog sustav nije doslo do izgradnje novih vodovodnih objekata.

Izvan uporabe su, u promatranom sustavu, stavljeni sljede¢i ogranci:

- vodovodni ogranak od VS Kastanjari do ¢vora Materada u duljini od cca.
4200 m

- vodovodni ogranak od ¢vora Materada do VS Buzinija 1 u duljini od cca.
8500 m

- vodovodni ogranak od VS Velika Suma do VS Romanija u duljini od
cca. 7700 m

3.3.2. Vodoopskrbni sustav Sv. Ivan — Sv. Stjepan

U sklopu vodoopskrbnog sustava Sv. Ivan — Sv. Stjepan izmjene se odnose
djelomi¢no na isklju¢ivanje pojedinih dijelova sustava iz uporabe a ve¢im dijelom

na izgradnju novih objekata u sklopu promatranog vodoopskrbnog sustava.

Izvan uporabe su, u promatranom sustavu, stavljeni sljede¢i ogranci i objekti:

- vodovodni ogranak od VS Smergo do ¢vora Pavié¢i odn. do spoja na
vodoopskrbni sustav Gradole i ¢eli¢ni cjevovod @600 mm u duljini od
cca. 1700 m

- iz upotrebe je izbadena vodosprema ,,DraZej stari“ zapremine 2000 m’
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Novoizgradeni vodovodni cjevovodi i objekti su sljedeci:

.....

- vodovodni ogranak od ¢vora Zori¢i¢i do VS Sv. Vidal u duljini od cca.
9650 m i objekt vodospreme Sv. Vidal zapremine 200 m’

- vodovodni ogranak od VS Ruhci do VS Jelovci u duljini od cca. 7700 m
i objekt vodospreme Jelovci zapremine 200 m’

- izmjena trase cjevovda od &vora Cesiéi do VS Pi¢an u duljini od cca.
3640 m

3.3.3. Vodoopskrbni sustav Sv. Ivan

U sklopu vodoopskrbnog sustava Sv. Ivan izvedene su manje izmjene, tocnije jedna
koja se odnosi na izbacivanje jednog vodovodnog ogranka iz uporabe.

Izvan uporabe je, u promatranom sustavu, stavljen sljede¢i ogranak:

- vodovodni ogranak od VS Brest do naselja Lanis¢e u duljini od cca.
9060 m

3.3.4. Vodoopskrbni sustav Bulaz - Butoniga

Promatrani vodopskrbni sustav je u odnosu na postoje¢i vodoopskrbni plan u
potpunosti novi i ima svrhu povezivanja dva vodoopskrbna sustava, Sv. Ivan — Sv.
Stjepan 1 Gradole, i samim time pridonosi mogucoj polivalentnosti upravljanja
navedenim sustavima. Sustav se sastoji od dva vodovodna ogranka od kojih se jedan
proteze od akumulacije Butoniga pa do spoja na postojeci cjevovod vodoopskrbnog
sustava Gradole u dolini Mime i drugi ogranak koji se neposredno prije spoja
opisanog ogranka na postoje¢i cjevovod, odvaja i proteze se prema izvoru Bulaz
gdje se takoder spaja na postojeci cjevovod iz vodoopskrbnog sustava Sv. Ivan — Sv.
Stjepan. Oba novoizgradena ogranka su profila @600 mm, a razlikuju se po
odabranim materijalima te su ugradeni cjevovodi od GRP-a, nodularnog lijeva i
PVC-a. Duljine opisanih cjevovoda redom iznose 5520 m i 3800 m.

3.3.5. Vodoopskrbni sustav Butoniga

U sklopu vodoopskrbnog sustava Butoniga razlike se odnose na ukidanje pojedinih
dijelova cjevovoda i pripadaju¢ih objekata na ukinutim ograncima i jednom
novoizgradenom ogranku.

Izvan uporabe su, u promatranom sustavu, stavljeni sljedeci ogranci i objekti:

- vodovodni ogranak od VS Vréevan do ¢vora Valdebek u duljini od cca.
6100 m

- vodosprema ,,Vréevan stari“ zapremine 250 m’
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- crpna stanica i vodosprema ,,Trviz* s pripadaju¢im cjevovodom koji ih
povezuje s vodoopskrbnim sustavom Butoniga
Novoizgradeni vodovodni cjevovodi i objekti su sljedeci:

- vodovodni ogranak od VS Valtura-Butoniga do ¢vora Muntarin i spoja
na cjevovod iz istog vodoopskrbnog sustava u duljini od cca. 6635 m

- vodosprema Valtura-Butoniga zapremine 5000 m’

3.3.6. Vodoopskrbni sustav Rakonek

U sklopu ovog vodoopskrbnog sustava uo¢ene su minimalne promjene u odnosu na
postoje¢i vodoopskrbni plan i gotovo u potpunosti se odnose na izgradnju novih
cjevovoda i pripadaju¢ih vodovodnih objekata.

Izvan uporabe je, u promatranom sustavu, stavljen sljede¢i objekt:

- prekidna komora Vinjola

Novoizgradeni vodovodni cjevovodi i objekti su sljedeéi:

vodovodni ogranak od PK Vinjola (izvan funkcije) do VS Vinjola u
duljini od cca. 1860 m

- vodovodni ogranak od ¢vora Kabolovi dvori do VS Valtura u duljini od
cca. 4950 m

- vodosprema Vinjola zapremine 500 m’
- vodosprema Valtura zapremine 100 m’

- crpna stanica Rakonek sa tlacnim cjevovodom DN 200 mm za

povezivanje sa sustavom Fonte Gaia

3.3.7. Vodoopskrbni sustav Fonte Gaia - Kokoti

U sklopu vodoopskrbnog navedenog sustava nailazi se na najveéi broj promjena
postoje¢eg stanja u odnosu na postoje¢i vodoopskrbni plan. Osim izbacivanja
pojedinih cjevovoda izgraden je i veliki broj novih vodovodnih objekata koji
uvelike pridonose poboljsanju hidraulickih i kvalitativnih znacajki sustava i
isporucene vode.

Izvan uporabe su, u promatranom sustavu, stavljeni sljedeci ogranci i objekti:
- vodovodni ogranak od VS Barc¢ica do VS Draga u duljini od cca. 7575 m
- vodovodni ogranak od izvora Kokoti do VS Rasa u duljini od cca. 2025
m
Novoizgradeni vodovodni cjevovodi i objekti su sljedeci:

- vodovodni ogranak od VS Podpi¢an do HS Tupljak u duljini od cca.
3385 m
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vodovodni ogranak od ¢vora Grasi¢i do prekidne komore Zajci i dalje do
hidrostanice Skrabanski breg u duljini od cca. 5450 m

vodovodni ogranak od VS Barcica do hidrostanice Ripenda-Breg i
Ripenda-Bembic¢i te dalje do VS Boljoviéi u duljini od cca. 5450 m

vodovodni ogranak od izvora Sv. Anton do crpne stanice Mutvica u
duljini od cca. 5410 m

hidrostanica Tupljak
prekidna komora Zajci i hidrostanica Skrabanski breg

hidrostanica Ripenda-Breg i Ripenda-Bembici

Osim gore navedenih objekata izgraden je i cjevovod DN 600 mm od izvora Sv. Anton

do spoja na cjevovod od izvora Mutvica u ukupnoj duzini cca 5.412 m.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 3

0 Stranica : 39/39



/ "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Oznaka Sifra:
(o)

10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 knjige: projekta: 1314

1 1503/2015

Investitor: HRVATSKE VODE
Gradevina: Vodoopskrbni sustav Istarske Zupanije

Projekt: Studija

4. ANALIZA JEDINICNE POTROSNJE VODE I PROCJENA POTREBA ZA

VODOM
4.1. Prostorna i vremenska determinacija vrste, broja i rasporeda potroSaca
4.2. Potreba za vodom
4.3. Usporedba sa vaze¢im vodoopskrbnim planom
Zagreb, studeni 2016. godine
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4. ANALIZA JEDINICNE POTROSNJE VODE I PROCJENA POTREBA ZA
VODOM

Potrebe za vodom su definirane temeljem podrucja obuhvata, i to na bazi administrativnih
jedinica za dva razdoblja: postojece stanje (2015. god.) i kraj planskog razdoblja
(2030.god.). Osim toga, potrebe za vodom su definirane i temeljem broja i vrste potrosaca,
jedini¢nim normama potrosnje i njihovim sezonskim varijacijama.

Nakon usvajanja navedenih podataka, provedena je analiza postojecih potreba za vodom, s
prorac¢unom (ili procjenom) potreba za vodom u planskom razdoblju.

4.1. Prostorna i vremenska determinacija vrste, broja i rasporeda potrosaca

Prostor obuhvata je podruje Istarske zupanije s pripadaju¢ih 41 jedinice lokalne
samouprave: 10 gradova i 31 op¢ina (Slika 4.1).

GRADOVI: Buje-Buie, Buzet, Labin, Novigrad-Cittanova, Pazin, Pore¢-Parenzo, Pula-
Pola, Rovinj-Rovigno, Umag-Umago i Vodnjan-Dignano.

Opcine: Bale-Valle, Barban, Brtonigla-Verteneglio, Cerovlje, Fazana-Fasana, Funtana,
Gracis¢e, Groznjan-Grisignana, Kanfanar, Karojba, Kastelir-Labinci - Castellier-Santa
Domenica, Krsan, Lanis$¢e, Liznjan-Lisignano, Lupoglav, Mar¢ana, Medulin, Motovun-
Montona, Oprtalj-Portole, Pican, Rasa, Sveti Lovre¢, Sveta Nedelja, Sveti Petar u Sumi,
SvetvinCenat, Tar-Vabriga, Tinjan, Visnjan-Visignano, ViZinada-Visinada, Vrsar-Orsera i
Zminj.
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REFPUBLIKA SLOVENIJA

Lanisce

Oprtalj

Portole Buzel

PODRUCJE VODOOPSKRBE
ISTARSKOG VODOVODA BUZET

Lupoglav

Cerovije

PRIMORSKO GORANSKA ZUPANIJA

Pic¢an Krian
PODRUCJE VODOOPSKRBE
VODOVODA LABIN

Sv. Nedelja

Kanfanar

Rovinj
Rovigno

i
vetvintenaf A

PODRUCJE VODOOPSKRBE
VODOVODA PULA

Vadnjan
Dignano Marcana

LiZznjan
Lisignano

Slika 4.1: Ustrojstvo Istarske Zupanije (Izvor:www.istra-istria.hr) sa granicama podrucja

vodoopskrbe komunalnih poduzeéa
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Osnovni potrosaci vode koji su razmatrani na podrucju Istarske Zupanije su stanovniStvo i
turizam.

U kategoriju stanovnistvo spadaju dvije vrste potroSaca:
e stalno stanovni$tvo i
e povremeno stanovni$tvo (stanovniStvo koje boravi u stanovima i ku¢ama za odmor
(vikendicama) povremeno, te rodbina i prijatelji u gostima kod stalnog
stanovni$tva).

U kategoriju turizam spada pet vrsta potroSaca, ovisno o smjestaju, buduéi se razlikuje
specifi¢na potrosnja pojedinih tipova:

o hotelski smjestaj, hotelska naselja i hotelsko-apartmanska naselja,

e privatni smjeStajni kapaciteti (apartmani, kuce za odmor, pansioni, sobe za

iznajmljivanje),

e kampovi, i

o luke nautickog turizma (marine),

e ostalo (vikendice, studentski domovi, hosteli i sl.).

S obzirom da na podruc¢ju Istarske Zupanije gospodarski potrosaci su u turistickoj grani
gospodarstva, ovdje ne¢emo imati posebno gospodarstvo jer su svi sadrzani u turizmu, a
manji obrtnici (usluzne djelatnosti i sl.) su sadrzani u jedini¢noj normi stanovnistva.

Osim gore navedenih potrosac¢a na usluznom podrucju Istarskog vodovoda d.o.o. Buzet
imamo i kategoriju poljoprivrednih prikljucaka.
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4.1.1. StanovniStvo

Potreba za komunalnim uslugama na nekom podrucju u direktnoj je vezi s brojem korisnika
usluga. Iz tog razloga potrebno je prvo procijeniti broj stanovnika za ekonomski vijek
projekta (za plansko razdoblje do 2030. godine). Analiza kretanja broja stanovniStva
napravljena je za dvije razine — na Zupanijskom, te lokalnom nivou

Danas se oko 3/4 teritorija Hrvatske depopulira. Glavni uzrok prirodne depopulacije u
Hrvatskoj (pada broja stanovnika prirodnim putem), je pad stope Zivorodenih (nataliteta)
ispod stope umrlih (mortaliteta), a domovinski rat je samo jos ubrzao proces demografskog
praznjenja dijelova Hrvatske koji su ve¢ depopulirani. Najvise se depopuliraju najslabije
razvijeni dijelovi Hrvatske — uglavnom se poklapaju s ruralnim prostorom udaljenijim od
vecih gradova i vaznijih prometnica, te brdsko-planinskim podrucjima.

Analiza rezultata provedenih popisa od 1971. do 2011. godine na podrucju Istarske zupanije

pokazuje trend porasta broja stanovnika u Istarskoj zupaniji (Slika 4.2).

Slika 4.2: Broj stanovnika prema popisu u razdoblju 1971.-2011. godina

U nastavku se prilaZe tablica s podacima iz popisa stanovnistva iz razdoblja 1971.-2011.
godina. Podaci o broju stanovnika prikazani su prema jedinicama lokalne samouprave

(Gradovi, Opcine).
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Tablica 4.1. Demografski (godiSnji) trendovi po JLS u Istarskoj Zupaniji

ZUPANIJA 175.199 188.332 | 204.346 206.344 | 208.055 0,1% 0,1% 0,1% 0,1% 1
BUJE 4.457 5.041 5.502 5.340 5.182 -0,3% -0,3% -0,3% -0,3% | ¥
BUZET 5.808 6.083 6.223 6.059 6.133 -0,3% 0,1% -0,1% 0,0%

LABIN 10.586 11.828 13.144 12.426 11.642 -0,6% -0,7% -0,6% -0,7% | ¥
NOVIGRAD 2.398 2.619 3.270 4.002 4.345 1,8% 0,8% 1,2% 1,0% T
PAZIN 7.641 8.344 9.369 9.227 8.638 -0,2% -0,7% -0,4% -0,6% | 44
POREC 8.820 11.739 14.633 15.870 16.696 0,8% 0,5% 0,6% 0,6% ™
PULA 47.797 56.454 62.378 58.594 57.460 -0,6% -0,2% -0,4% -0,3% | V¥
ROVINJ 9.937 2.281 13.559 14.234 14.294 0,5% 0,0% 0,3% 0,1% ™
UMAG 8.162 9.936 12.348 12.901 13.467 0,4% 0,4% 0,4% 0,4% ™
VODNJAN 5.231 4.791 5.538 5.651 6.119 0,2% 0,8% 0,5% 0,6% ™
Bale 1.038 1.014 1.064 1.047 1.127 -0,2% 0,7% 0,3% 0,5% ™
Barban 3.140 2.646 2.625 2.802 2.721 0,6% -0,3% 0,2% 0,1% | V¥
Brtonigla 1.523 1.446 1.398 1.579 1.626 1,1% 0,3% 0,7% 0,5% ™
Cerovlje 2.485 2.046 1.815 1.745 1.677 -0,4% -0,4% -0,4% -0,4% | 4V
Fazana 2.566 2.349 2.716 3.050 3.635 1,1% 1,6% 1,3% 1,4% T
Funtana 831 907 0,8% 0,8% ™
Gracisée 2.181 1.962 1.456 1.433 1.419 -0,2% -0,1% -0,1% -0,1% | ¥
Groznjan 995 830 773 785 736 0,2% -0,7% -0,3% -0,5% | ¥
Kanfanar 1.470 1.293 1.574 1.457 1.543 -0,8% 0,6% -0,1% 0,2% ™
Karojba 1.573 1.558 1.470 1.489 0,1% N
Kastelir-Labinci 1.218 1.168 1.296 1.334 1.463 0,3% 0,9% 0,6% 0,7% ™
Krsan 3.820 3.293 3.424 3.264 2.951 -0,5% -1,1% -0,8% -0,9% | ¥
Lanisée 927 624 621 398 329 -5,6% -2,1% -4,4% -3,3% | L
Liznjan 1.948 1.920 2.371 2.945 3.965 1,9% 2,6% 2,0% 2,3% T
Lupoglav 1.357 1.111 979 929 924 -0,5% -0,1% -0,3% -0,2% | V¥
Maréana 4.340 3.962 3.729 3.903 4.253 0,4% 0,8% 0,6% 0,7% ™
Medulin 1.697 2.443 3.407 6.004 6.481 4,3% 0,7% 2,4% 1,6% T
Motovun 1.385 1.261 1.098 983 1.004 -1,2% 0,2% -0,5% -0,1% | ¥
Oprtalj 1.587 1.340 1.181 981 850 -2,0% -1,5% -1,9% -1,7% | b
Pi¢an 2.603 2.346 2.133 1.997 1.827 -0,7% -0,9% -0,8% -0,9% | L
Rata 4.821 4.460 4.124 3.535 3.183 7% | -11% | -15% | -1,3% | Ll
Sveta Nedjelja 3.847 3.573 3.158 2.909 2.987 -0,9% 0,3% -0,3% 0,0%

Sveti Lovrec 1.565 1.400 1.362 1.408 1.015 0,3% -3,9% -1,7% -2,8% | V¥
:‘::'I Petaru 1.057 999 999 | 1.011 1.065 01% | 05% | 03%| 04% | 1
Svetvincenat 2.773 2.345 2.204 2.218 2.202 0,1% -0,1% 0,0% 0,0%
Tar-Vabriga 1.590 1.990 10,0% 2,0% 5,0% 3,5% T
Tinjan 2.394 2.131 1.820 1.770 1.684 -0,3% -0,5% -0,4% -0,5% | L1
Visnjan 2.736 2.416 2.252 2.187 2.274 -0,3% 0,4% 0,0% 0,2% T
Vizinada 1.350 1.268 1.150 1.137 1.158 -0,1% 0,2% 0,0% 0,1% ™
Vrsar 1.575 1.955 2.295 1.872 2.162 -2,3% 1,3% -0,3% 0,5% T
Zminj 4.391 4.057 3.888 3.447 3.483 -1,3% 0,1% -0,6% -0,2% | 4L
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Procjena broja stanovnika za dugoro¢no plansko razdoblje (2030. god.) provedena je
ekstrapolacijom podataka iz 2011. god. (DZZS) zadrzavsi isti pozitivan trend. Tako
procijenjeni broj stanovnika za 2021. godinu iznosi 209.134 stanovnika dok za 2030. god.
iznosi 215.094 stanovnika.

Slika 4.3: Popis broja stanovnika u razdoblju 1971.-2011. godina, te procjena broja stanovnika

do kraja planskog razdoblja

U nastavku se prilaze tablica s podacima iz popisa stanovniStva 2011. godine, procjena broja
stanovnika na polovici projektnog razdoblja 2021. godine te na kraju projektnog razdoblja
2030. godine. Podaci o broju stanovnika prikazani su prema jedinicama lokalne samouprave
(Gradovi, Opcine).
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Tablica 4.2. Procjena buduceg kretanja stanovnistva po JLS u Istarskoj Zupaniji

PLANIRANO STANOVNISTVO DEMOGRAFSKI TRENDOVI PLANIRANO

ZUPANIJA 208.055 209.134 215.094 0,1% 0,3% 0,2% 1
BUJE 5.182 5.180 5.190 0,0% 0,0% 0,0%
BUZET 6.133 6.170 6.180 0,1% 0,0% 0,0%
LABIN 11.642 11.570 11.700 -0,1% 0,1% 0,0%
NOVIGRAD 4.345 4.620 5.000 0,6% 0,8% 0,7% ™
PAZIN 8.638 8.580 8.800 -0,1% 0,3% 0,1% T
POREC 16.696 17.100 17.800 0,2% 0,4% 0,3% ™
PULA 57.460 57.000 57.450 -0,1% 0,1% 0,0%
ROVINJ 14.294 14.600 14.900 0,2% 0,2% 0,2% ™
UMAG 13.467 13.800 14.500 0,2% 0,5% 0,4% ™
VODNJAN 6.119 6.310 6.700 0,3% 0,6% 0,4% ™
Bale 1.127 1.185 1.220 0,5% 0,3% 0,4% ™
Barban 2.721 2.724 2.730 0,0% 0,0% 0,0%
Brtonigla 1.626 1.675 1.710 0,3% 0,2% 0,2% ™
Cerovlje 1.677 1.660 1.665 -0,1% 0,0% 0,0%
Fazana 3.635 4.000 4.300 0,9% 0,7% 0,8% ™
Funtana 907 935 960 0,3% 0,3% 0,3% ™
Gracisée 1.419 1.415 1.420 0,0% 0,0% 0,0%
Groznjan 736 730 735 -0,1% 0,1% 0,0%
Kanfanar 1.543 1.555 1.580 0,1% 0,2% 0,1% T
Karojba
Kastelir-Labinci 1.463 1.540 1.600 0,5% 0,4% 0,4% ™
Krsan 2.951 2.900 2.930 -0,2% 0,1% 0,0%
Lanisée 329 290 295 -1,3% 0,2% -0,6% N2
Liznjan 3.965 4.350 5.000 0,9% 1,3% 1,1% T
Lupoglav 924 920 925 0,0% 0,1% 0,0%
Marcana 4.253 4.400 4.600 0,3% 0,4% 0,4% T
Medulin 6.481 7.000 7.850 0,7% 1,1% 0,9% T
Motovun 1.004 1.005 1.020 0,0% 0,1% 0,1% ™
Oprtalj 850 820 780 -0,4% -0,5% -0,4% NN
Pi¢an 1.827 1.800 1.750 -0,2% -0,3% -0,2% NN
Rasa 3.183 3.100 3.000 -0,3% -0,3% -0,3% N2
Sveta Nedjelja 2.987 2.990 3.000 0,0% 0,0% 0,0%
Sveti Lovrec 1.015 980 900 -0,4% -0,9% -0,6% NN
:‘;‘:‘l Petar u 1.065 1.080 1.100 0,1% 0,2% 0,2% 0
Svetvincenat 2.202 2.200 2.210 0,0% 0,0% 0,0%
Tar-Vabriga 1.990 2.125 2.500 0,6% 1,5% 11% | 4
Tinjan 1.684 1.680 1.670 0,0% -0,1% 0,0%
Visnjan 2.274 2.282 2.300 0,0% 0,1% 0,1% ™
Vizinada 1.158 1.163 1.174 0,0% 0,1% 0,1% T
Vrsar 2.162 2.200 2.350 0,2% 0,6% 0,4% ™
Zminj 3.483 3.500 3.600 0,0% 0,3% 0,2% T
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4.1.2.

Turizam

Turizam kao djelatnost u Istarskoj zupaniji predstavlja jednu od najznacajnijih gospodarskih

djelatnosti uz vidljiv trend porasta u posljednjim godinama (Tablica 4.3).

Tablica 4.3. Broj turistickih nocenja u Istarskoj Zupaniji (izvor: turisticka zajednica

17)
GODINA
Podrucje
2012. 2013. 2014.
1Z 19.095.000 19.877.000 19.445.130 19.545.303 20.966.561
RH 60.354.000 62.743.000 64.828.814 66.483.948 71.605.315

Iz podataka u Tablica 4.3. vidljivo je da se broj nocenja u Istarskoj Zupaniji povecava, te da
broj nocenja ostvarenih u Istarskoj Zupaniji iznosi cca 30% ukupnog ostvarenog broja

noc¢enja na podruc¢ju R Hrvatske.

Slika 4.4: Raspodjela broja noc¢enja po mjeseci u 2014. i 2015. god.
Na Slika 4.4. prikazana je mjesecna raspodjela broja no¢enja u Istarskoj Zupaniji za 2014. i
2015. godinu. Prema mjesec¢noj raspodjeli najveéi broj nocenja ostvaruje se u kolovozu cca
32% godisnjeg broja nocenja, dok se u srpnju i kolovozu ostvari cca 60% godisnjeg broja

nocenja.
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Podaci o postoje¢em broju turistickih kapaciteta (broju kreveta) dobiveni su od turistickih
zajednica gradova i op€ina sa podrucja Istarske Zupanije. Turisticki kapaciteti podijeljeni su
u nekoliko smjestajnih kategorija i to:

o hotelski smjestaj, hotelska naselja i hotelsko-apartmanska naselja,

e privatni smjeStajni kapaciteti (apartmani, kuce za odmor, pansioni, sobe za

iznajmljivanje),

e kampovi,

o luke nautickog turizma (marine),

e ostalo (vikendice, studentski domovi, hosteli i sl.).

U nastavku se prilaze tablica (Tablica 4.4.) s podacima postojecih turistickih kapaciteta (broj
leZzajeva) po pojedinim smjeStajnim kategorijama rasporedeno prostorno po JLS. Od
ukupnog broja smjestajnih kapaciteta ¢ak cca 40,7% otpada na smjestaj u kampovima, dok
na privatni smjestaj otpada dodatnih cca 31,2%, a na hotelski smjestaj cca 16,9% lezajeva.
Najveci broj lezajeva nalazi se na podrucju Grada Rovinja 32.849 lezajeva, nakon toga u
Op¢ini Medulin 31.905 lezajeva, Gradovi Pore¢ i Umag sa cca po 26.000 lezajeva itd. Iz
gore navedenog vidljivo je da su najveci turisticki kapaciteti smjesteni na samoj obali.
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Tablica 4.4. Podaci o postojeé¢im turistickim kapacitetima po JLS u Istarskoj Zupaniji

o X An O O d
RAD/Op a ampo ; a a de do pNo
ZUPANLA 50.343 121.260 93.018 3.639 29.531 297.791
BUJE 180 512 1.909 2.601
BUZET 134 30 905 12 1.081
LABIN 5.156 2.034 4811 12.001
NOVIGRAD 1.238 5.583 5.065 400 7.050 19.336
PAZIN 37 481 518
POREC 12.461 3.720 9.292 530 26.003
PULA 2.669 4.452 10.307 1.104 176 18.708
ROVINJ 6.032 16.300 9.880 621 16 32.849
UMAG 8.581 10.060 7.028 584 26.253
VODNJAN 194 20 2.400 5.000 7.614
Bale 60 2.500 650 440 3.650
Barban 1.246 1.246
Brtonigla 59 5.379 450 2.586 8.474
Cerovlje 200 200
Fazana 806 6.190 3.514 86 10.596
Funtana 1.990 18.700 1.160 200 1.130 23.180
Gracisce 194 194
Groznjan 273 270 543
Kanfanar 665 665
Karojba 207 207
Kastelir-Labinci 8 626 1.458 2.092
Krsan 20 2.533 2.553
Lanisce 0
Liznjan 26 2.339 2.365
Lupoglav 132 132
Marcana 575 60 2.407 11.307 14.349
Medulin 3.260 16.760 11.885 31.905
Motovun 68 540 608
Oprtalj 418 247 665
Pican 346 346
Rasa 1.353 1.715 3.068
Sveta Nedjelja 903 903
Sveti Lovre¢ 12 663 675
Sveti Petar u Sumi 263 263
Svetvincenat 128 910 1.038
Tar-Vabriga 4.379 13.015 17.394
Tinjan 814 814
Visnjan 0
Vizinada 398 398
Vrsar 1.864 14.580 4.910 200 21.554
Zminj 750 750
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U slijedecoj Tablica 4.5. dan je prikaz smjestajnih kapaciteta u turizmu na podrucju Istarske
zupanije u 2014. godini.

Tablica 4.5. Turisti¢ki kapaciteti na podruéju Istarske Zupanije u 2014. godini'

Turisticki kapacitet jedinica kreveta

hotel! i turisticka 20.401 49.125
naselja

5* 797 1.681

4* 8.619 20.978

ostalo 10.985 26.466

kampovi 102.879

privatni smjestaj 107.381

ostalo 10.996

Ukupno 270.381

Iz Tablica 4.4. i Tablica 4.5. vidljiva je razlika u broju lezajeva na podrucju Istarske
Zupanije u zavisnosti od izvora podatka. S obzirom da su podaci u Tablica 4.4. dobiveni
direktno od turisti¢kih zajednica JLS sa podrucju Istarske Zupanije za daljnje proracune

usvojit ¢e se upravo ovi podaci.

Za procjenu turistickih kapaciteta na podru¢ju Istarske zupanije koriSteni su podaci iz
"Master plana turizma Istarske Zupanije 2015.-2025. godina" (finalni izvjeStaj Master plana)

izradiva¢ Horwath Consulting Zagreb.

U gore navedenom dokumentu napravljena je projekcija istarskog turizma do 2025. godine
uz slijedece pretpostavke:
= Do 2025. na trzistu ponude pojavit ¢e se 11.000 novih smjestajnih jedinica u hotelima

1 turistickim naseljima i to na razini 4 i 5*, od Cega:

6.000 kroz procese rekonstrukcije vodecih poduzeca;

4.000 jedinica u novim greenfield/brownfield investicijama (realizacijom oko
polovine ukupnih kapaciteta projekata Veliki Brijun, Brijuni Riviera, Porto
Mariccio, Dragonera, Marlera, Savudrija/Vladimir Nazor, Duga Uvala te
drugih raspolozivih razvojnih lokacija);

1.000 kroz 50 novih malih obiteljskih hotela prosjecne veli¢ine 20 jedinica;

- Kako ¢e se projekti vode¢ih poduzeca vecinom realizirati restrukturiranjem
postoje¢ih objekata 3* i nize, pretpostavlja se da se total hotela i slicnih
objekata na razini 3* i niZze nece promijeniti jer ¢e ih supstituirati novi hosteli,
B&B objekti i razli¢iti tipovi ruralnog smjeStaja (procjena oko 5.000
smjestajnih jedinica u obje kategorije).

= Ukupna potrosnja gostiju hotela i turistickih naselja 4 i 5* i dalje ¢e rasti (18-25%, i
to vise za goste 5*) zbog jacanja lanca vrijednosti;

" Izvor podataka: "Master plan turizma Istarske Zupanije 2015.-2025." Horwath Consulting Zagreb
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= Novim nacionalnim i regionalnim politikama, dio privatnog smjestaja ce se
transformirati prema malim obiteljskim hotelima (koji su ukljueni u gornju
brojku), a dio izaci s trzista kroz prodaju. Ukupno smanjenje privatnog smjestaja
pretpostavljeno je na 25%, a pretpostavlja se minimalan rast njegovih performansi
zauzetosti, ali rast cijena od gotovo 30% na osnovu vise kvalitete;

= Kapacitet kampova ¢e se na osnovu povecanja kvalitete i brownfield konverzija
smanjiti za 10%. Zauzetost ¢e rasti do tri puna mjeseca, a prosjeCna potrosnja
kamping gostiju 40%.

Na osnovu gornjih pretpostavki, dolazimo do sljedece projekcije performansi istarskog
turizma u 2025:

Tablica 4.6. Projekcija planiranih turistickih kapaciteta na podrucju Istarske Zupanije
u 2025. godini’ (pretpostavka uz zaustavljen rast gradnje)

Turisticki kapacitet jedinica kreveta
hoteli i turisticka naselja 31.485 75.063
5* 4.000 8.437
4% 16.500 40.160
ostalo 10.985 26.466
kampovi 92.591
privatni smjestaj 80.250
ostalo 10.996
Ukupno 258.900

Tablica 4.7. Projekcija planiranih turisti¢kih kapaciteta na podrudju Istarske Zupanije

u 2025. godini® (pretpostavka uz rast gradnje)

Turisticki kapacitet jedinica kreveta
hoteli i turisticka naselja 22.000 51.237
5* 2.000 4.218
4* 9.015 20.553
ostalo 10.985 26.466
kampovi 134.709
privatni smjestaj 160.000
ostalo 10.996
Ukupno 356.942

S obzirom da ¢e biti vrlo tesko zaustaviti gradnju i ulaganje u turizam (privatni smjestaj,
kampovi itd) za potrebe izrade ovog Vodoopskrbnog plana usvojit ¢e se podaci o rastu
gradnje (Tablica 4.7.)

U slijedec¢oj tablici dana je procjena turistiCkih kapaciteta po smjestajnim kategorijama u
planskom razdoblju do 2030. godine po JLS.

% Izvor podataka: "Master plan turizma Istarske Zupanije 2015.-2025." Horwath Consulting Zagreb
® Izvor podataka: "Master plan turizma Istarske Zupanije 2015.-2025." Horwath Consulting Zagreb
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Tablica 4.8. Procjena turistickih kapaciteta po JLS u Istarskoj Zupaniji 2030. god.

O O
RAD/Opéina .'- a ampo P o arina .-. PNO
ZUPANLA 51.237 134.709 128.150 3.639 39.207 356.942
BUJE 180 512 2.300 150 3.142
BUZET 134 30 970 12 1.146
LABIN 5.156 2.500 6.500 500 14.656
NOVIGRAD 1.238 6.000 8.000 400 7.600 23.238
PAZIN 37 500 50 587
POREC 12.887 4.500 13.500 530 1.400 32.817
PULA 2.669 4.700 14.000 1.104 200 22.673
ROVINJ 6.500 19.000 15.000 621 1.000 42.121
UMAG 8.581 12.000 11.000 584 1.000 33.165
VODNJAN 194 30 3.200 5.505 8.929
Bale 60 3.000 680 460 4.200
Barban 1.500 1.500
Brtonigla 59 5.800 470 2.800 9.129
Cerovlje 220 220
Fazana 806 7.000 4.300 100 12.206
Funtana 1.990 20.000 1.900 200 1.200 25.290
Gracisce 200 200
Groznjan 280 290 570
Kanfanar 690 690
Karojba 215 215
Kastelir-Labinci 8 800 2.000 2.808
Krsan 20 3.000 3.020
Lanisce 0
Liznjan 26 2.500 50 2.576
Lupoglav 140 140
Marcana 575 80 4.000 12.000 16.655
Medulin 3.260 20.000 16.800 2.000 42.060
Motovun 68 570 30 668
Oprtalj 418 260 678
Pican 370 50 420
Rasa 1.500 1.900 100 3.500
Sveta Nedjelja 960 960
Sveti Lovre¢ 15 685 700
Sveti Petar u Sumi 270 270
Svetvincenat 128 940 1.068
Tar-Vabriga 4.379 13.042 1.000 100 18.521
Tinjan 900 30 930
Visnjan 50 50
Vizinada 430 30 460
Vrsar 1.864 15.000 6.400 200 500 23.964
Zminj 800 800
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4.2. Potrebe za vodom

4.2.1. Gubici vode

Gubici vode su opéenito uvjetovani nizom faktora i promjenjiva su veli¢ina. Mogu se
izraziti u apsolutnom iznosu kao:
Vg=Vu-Vp

gdje su: Vg — gubitak koli¢ine vode [m’],
Vu — koli¢ina vode uvedena u sustav (zahvacena, iskoristena, preuzeta) [m’],
Vp — isporuéena koli¢ina vode (fakturirana, prodana) [m’],

ili su u relativnom iznosu:
Vg =(1-Vp/Vu)*100 [%]

Razlozi zbog kojih se javljaju gubici su razliCiti i variraju od sustava do sustava, pa i unutar

pojedinih dijelova sustava.

Promatrajuci ukupnu koli¢inu gubitaka kao jedinstveni podatak, mozemo izdvojiti slijedece
najvaznije uzroke koji do tog dovode:

- nedostaci i puknuca na glavnim dovodnim cjevovodima,

- kvarovi u distributivnoj mrezi,

- neto¢nost mjerenja protoka na vodomjerima,

- ilegalni prikljucci, op¢enito ,,neovlastena potrosnja“,

- pranje novih linija i vodosprema, prelijevanje,

- ispiranje uredaja za procis¢avanje vode.

Na mjerenu veli¢inu gubitaka u mreZi nadalje utjeCu odabrani period promatranja, mjesne
prilike, pritisak u mrezi (povecani pritisak - povecani gubici), starost mreze, kao i zakasnjelo
otklanjanje uzroka gubitaka.

S ciljem prikaza ukupnih gubitaka u vodoopskrbnim sustavima na podrucju Istarske
Zupanije, u nastavku se daju podaci o isporucenoj, zahvacenoj i1 procis¢enoj vodi,
prikupljeni 1 dobiveni po komunalnim poduze¢ima koja upravljaju sustavima u
Zupaniji, poslije ¢ega slijedi proradun gubitaka po opisanom izrazu.

Koristeni podaci dobiveni su od Hrvatskih voda 1 komunalnih poduzeca.
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Isporucena voda

Podaci o isporucenoj vodi po komunalnim poduze¢ima prikupljeni su za razdoblje od 2006.
do 2015. godine (Izvor: Hrvatske vode), kako bi se uocile dvije stvari:
- ulazni podatak o ukupno isporucenoj vodi po komunalnim poduzeé¢ima za odabranu
2015. godinu, za potrebe prikaza gubitaka, i
- isporucena voda za proteklo desetljece, od 2006. do 2015. godine, za potrebe prikaza
trenda potrosSnje.

U nastavku se daje prikaz koli¢ina godisnje isporuc¢ene vode po komunalnim poduzeéima, te
ukupno u Zupaniji, gdje se uo¢ava trend potrosnje na podru¢ju Istarske Zupanije u
proteklom desetljecu. Trend potro$nje nuzan je za ocjenu stanja isporuc¢ene vode prilikom

procjene potreba za vodom.
Prikaz obuhvaca slijedece podatke:

- usporedni prikaz 3 komunalna poduzeca, s pripadajucom ukupno isporu¢enom

koli¢inom vode,

Tablica 4.9. Isporucene koli¢ine vode u Istarskoj Zupaniji u razdoblju 2008.-2014. god.

Isporucene koli¢ine vode u Istarskoj zZupaniji (m3)

Godina Istarski vodovod 5
Buzet* Vodovod Pula | Vodovod Labin Ukupno IZ:

2006. 12.213.818 7.137.801 1.595.937 20.947.556
2007. 13.474.943 7.109.592 1.621.504 22.206.039
2008. 13.330.461 7.154.011 1.592.252 22.076.724
2009. 13.392.496 7.108.724 1.606.731 22.107.951
2010. 11.167.263 6.608.690 1.519.519 19.295.472
2011. 13.057.151 6.942.062 1.653.017 21.652.230
2012. 12.269.978 6.816.378 1.585.116 20.671.472
2013. 11.511.408 6.594.313 1.561.457 19.667.178
2014. 10.439.711 6.535.793 1.496.358 18.471.862
2015. 12.449.671 6.831.930 1.629.898 20.911.499

*kod podataka isporucene vode za Istarski vodovod Buzet u ukupnoj bilanci nije prikazana voda koja se isporucuje Vodovodu

Pula, jer je ona prikazana u njihovoj bilanci, te koli¢ine za Rizanski vodovod

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 4
0 Stranica : 16 /39



10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 knjige: projekta: 1314

1 1503/2015

/ "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Oznaka Sifra:
WO

21
=A
= =18
'ugn =
=~ 15

E

=
[N S

isporuceno
(=]

w

oihlhihliii

2010. 2011. 2012. 2013. 2014, 2015.
Godina

B Istarski vodovod Buzet  ®Vodovod Pula Vodovod Labin

Slika 4.5: Graficki prikaz isporucene vode po komunalnim poduze¢ima u razdoblju 2006.-2015.
god.

Slika 4.6: Grafi¢ki prikaz isporu¢ene vode u IZ u razdoblju 2006.-2015. god.

Iz prikaza ukupno isporu¢ene koli¢ine vode u Zupaniji (Tablica 4.9. i Slika 4.6) vidljiv je
trend pada potros$nje vode tijekom razdoblja 2006.-2015. godina, gdje je koli¢ina isporucene
vode smanjena za cca 3 mil. m’ u navedenom razdoblju. Posebno je to izrazeno kod
Istarskog vodovoda Buzet gdje se isporucena koli¢ina vode u razdoblju 2009.-2014. god.
smanjila za cca 2,6 mil m’.

U slijede¢im tablicama 4.10. do 4.12. prikazane su isporucene koli¢ine vode po
kategorijama domacinstvo i gospodarstvo za promatrano razdoblje 2006.-2015. godina.
Podaci su dati za svako komunalno poduzece posebno, dok su u tablici 4.13. prikazani ti isti
podaci, ali za kompletnu Zupaniju.
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Tablica 4.10. Isporucene koli¢ine vode Istarski vodovod Buzet u razdoblju 2006.-2015.

god.
Godina Dom(a:rc;isr)\stvo Gosp(or:‘i ?)“t‘m U'(‘:";;w doml:\gilr‘:stva
(%)
2006. 5.223.606 5.677.400 10.901.006 48%
2007. 7.667.295 5.807.648 13.474.943 57%
2008. 7.446.727 5.883.734 13.330.461 56%
2009. 7.640.860 5.751.636 13.392.496 57%
2010. 6.060.928 5.106.335 11.167.263 54%
2011. 6.595.551 6.461.600 13.057.151 51%
2012. 6.016.129 6.253.849 12.269.978 49%
2013. 5.844.970 5.666.438 11.511.408 51%
2014. 5.368.746 5.070.965 10.439.711 51%
2015. 6.338.725 6.110.946 12.449.671 51%

*Koli¢ine bez Rizanskog vodovoda

Tablica 4.11. Isporucene koli¢ine vode Vodovod Pula u razdoblju 2006.-2015. god.

Godina Doma(:ignstvo Gospodaarstvo Ukugno doml;gii:stva

(m’) (m’) (m’) (%)
2006. 4.749.989 2.387.812 7.137.801 67%
2007. 4.449.985 2.659.607 7.109.592 63%
2008. 4.802.055 2.351.956 7.154.011 67%
2009. 4.839.581 2.269.143 7.108.724 68%
2010. 4.492.084 2.116.606 6.608.690 68%
2011. 4.807.485 2.134.577 6.942.062 69%
2012. 4.745.491 2.070.887 6.816.378 70%
2013. 4.411.823 2.182.490 6.594.313 67%
2014. 4.069.976 2.465.817 6.535.793 62%
2015. 4.851.331 1.980.599 6.831.930 71%
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Tablica 4.12. Isporucene koli¢ine vode Vodovod Labin u razdoblju 2006.-2015. god.

Godina Dom(a:rc;isr)\stvo GOSp(or: 3)“""° UI((:?;]O domL;:iI:stva
(%)
2006. 959.698 636.239 1.595.937 60%
2007. 1.003.013 618.491 1.621.504 62%
2008. 1.020.798 571.454 1.592.252 64%
20009. 1.006.336 600.395 1.606.731 63%
2010. 931.498 588.021 1.519.519 61%
2011. 1.001.983 651.034 1.653.017 61%
2012. 986.951 598.165 1.585.116 62%
2013. 949.205 612.252 1.561.457 61%
2014. 915.482 580.876 1.496.358 61%
2015. 1.011.326 618.572 1.629.898 62%

Tablica 4.13. Isporuéene koli¢ine vode u IZ u razdoblju 2006.-2015. god.

Godina Dom(a:siar)\stvo GOSP((:: ?)rstvo UI((:?;IO doml;gilr(:stva

(%)
2006 10.933.293 8.701.451 19.634.744 56%
2007. 13.120.293 9.085.746 22.206.039 59%
2008. 13.269.580 8.807.144 22.076.724 60%
20009. 13.486.777 8.621.174 22.107.951 61%
2010. 11.484.510 7.810.962 19.295.472 60%
2011. 12.405.019 9.247.211 21.652.230 57%
2012. 11.748.571 8.922.901 20.671.472 57%
2013. 11.205.998 8.461.180 19.667.178 57%
2014. 10.354.204 8.117.658 18.471.862 56%
2015. 12.201.382 8.710.117 20.911.499 58%

*isporucene koli¢ine vode bez Rizanskog vodovoda

Iz tablice 4.13. vidljivo je da se u promatranom razdoblju cca 61% -56% ukupne isporu¢ene
vode koristi u domacinstvu (za stanovnistvo, zalijevanje, privatni smjestaj, punjenje bazena
itd.). Iz prikazanog vidljiv je i trend blagog i kontinuiranog pada potro$nje domacinstva u

razdoblju 2009.-2014. god., dok je potrosnja 2015. god. ponovno porasla.
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Zahvacéena voda i pro¢iSéena voda

Podaci o zahvacenoj i prociS¢enoj vodi po komunalnim poduze¢ima prikupljeni su za

razdoblje od 2006. do 2015. godine (Izvor: Hrvatske vode), kako bi se uocile dvije stvari:

- ulazni podatak o ukupno zahvacéenoj i pro¢is¢enoj vodi po komunalnim poduzeé¢ima

za odabranu 2015. godinu, za potrebe prikaza gubitaka, i

- zahvacena voda za proteklo desetljece, od 2006. do 2015. godine, za potrebe prikaza

zahvacenih voda,

- procisc¢ena voda za proteklo desetljece, od 2006. do 2015. godine, za potrebe prikaza

prociscenih voda, tj. koliko vode od zahvacene zavrsi u vodoopskrbnom sustavu.

U nastavku se daje prikaz koli¢ina godi$nje zahvaéene vode po komunalnim poduze¢ima,

gdje se uocava trend smanjenja zahvacenih voda na podru¢ju Istarske Zupanije u

promatranom razdoblju. Ovakav trend je posljedica smanjenja gubitaka, te smanjenja

potrosnje.

Tablica 4.14. Zahvacene koli¢ine vode u Istarskoj Zupaniji u razdoblju 2006.-2015.

god.
Zahvaéene koliine vode u Istarskoj Zupaniji (m®)
Godina Istarski vodovod 5
Buzet* Vodovod Pula | Vodovod Labin Ukupno 1Z*:
2006. 17.687.461 9.859.688 2.506.286 30.053.435
2007. 19.689.325 9.920.265 2.491.072 32.100.662
2008. 20.665.757 9.715.001 2.500.861 32.881.619
2009. 19.509.883 9.699.410 2.601.998 31.811.291
2010. 16.845.208 9.094.637 2.352.622 28.292.467
2011. 18.611.739 9.354.536 2.444.331 30.410.606
2012. 17.888.619 8.866.154 2.431.932 29.186.705
2013. 16.190.747 8.534.819 2.412.496 27.138.062
2014. 14.803.380 8.253.387 2.088.504 25.145.271
2015. 16.437.196 8.729.910 2.278.561 27.445.667
*zahvacene koli¢ine bez Rizanskog vodovoda
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Slika 4.7:Graficki prikaz zahvaéene vode po komunalnim poduzeé¢ima u razdoblju 2006.-2015.
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Slika 4.8: Grafi¢ki prikaz zahvaéene vode u IZ u razdoblju 2006.-2015. god.
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U nastavku se daje prikaz koli¢ina godi$nje procdiséene vode po komunalnim poduzecima,
gdje se uocava trend smanjenja procis¢enih voda na podru¢ju Istarske Zupanije u
promatranom razdoblju. Ovakav trend je u zavisnosti od zahvaéenih koli¢ina.

Tablica 4.15. ProciSéene koli¢ine vode u IZ u razdoblju 2006.-2015. god.

Prociséene koli¢ine vode u Istarskoj Zupaniji (m )
Godina | i vodovod
starski vodovo Vodovod Pula | Vodovod Labin Ukupno I1Z:
Buzet
2006. 15.565.136 9.859.688 2.506.286 27.931.110
2007. 17.951.852 9.920.265 2.491.072 30.363.189
2008. 17.511.349 9.715.001 2.500.861 29.727.211
2009. 16.645.015 9.699.410 2.601.998 28.946.423
2010. 14.958.392 9.094.637 2.352.622 26.405.651
2011. 16.831.181 9.354.536 2.444.331 28.630.048
2012. 16.151.929 8.866.154 2.431.932 27.450.015
2013. 14.675.654 8.534.819 2.412.496 25.622.969
2014. 13.624.212 8.253.387 2.088.504 23.966.103
2015. 15.542.898 8.576.705 2.278.561 26.398.164
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Slika 4.9: Graficki prikaz proci§éene vode po komunalnim poduzeé¢ima u razdoblju 2006.-2015.
god.
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Gubici

Procjena gubitaka vode za svako komunalno poduzece, te kompletno podrucje Istarske

zupanije dobivena je temeljem razlike izmedu podataka o ukupnoj prociséenoj i ukupnoj

isporucenoj vodi. Procjena gubitaka vode daje se za razdoblje 2006.-2015. godina.

Tablica 4.16. prikazuje procjenu gubitaka vode u razdoblju 2006.-2015. godina iz koje je

vidljivo da su se prosje¢ni gubici na razini Zupanije u promatranom razdoblju kretali
izmedu 27- 21%.

wew 7

Tablica 4.16. Sumarna tablica proci$éene, isporucene i gubitaka vode u razdoblju
2006.-2016. godina

ProciS¢ena Isporucena Gubici Gubici
Godina voda voda

(m*/god) (m*/god) (m’) (%)
2006. 27.931.110 20.947.556 6.983.554 25%
2007. 30.363.189 22.206.039 8.157.150 27%
2008. 29.727.211 22.076.724 7.650.487 26%
2009. 28.946.423 22.107.951 6.838.472 24%
2010. 26.405.651 19.295.472 7.110.179 27%
2011. 28.630.048 21.652.230 6.977.818 24%
2012. 27.450.015 20.671.472 6.778.543 25%
2013. 25.622.969 19.667.178 5.955.791 23%
2014. 23.966.103 18.471.862 5.494.241 23%
2015. 26.398.164 20.911.499 5.486.665 21%

Kada gledamo gubitke prema komunalcima za 2015. godinu tada su se gubici kretali

slijedece:

e [Istarski vodovod Buzet

e Vodovod Pula

e Vodovod Labin

18%
20%
28%
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Sanacija gubitaka

Vezano za ovu problematiku treba istaknuti elaborat ,, Sanacija gubitaka iz vodoopskrbnih
sustava na podrucju Republike Hrvatske — Smjernice za izradu studije izvedivosti i
projekta/programa sanacije” kojeg je za potrebe Hrvatskih voda 2002. godine izradio

Gradevinski fakultet u Zagrebu, a ¢iji zakljucci su koristeni u izradi ovog poglavlja.

Prema Smjernicama, dosadasnja analiza sacinjena je sukladno uobiCajenoj inzenjerskoj
praksi koriste¢i raspolozive podatke. Iz iste slijede daljnji koraci na pripremi programa

otklanjanja gubitaka iz sustava u dva osnovna smjera. To su:

a) Provedba interventnih sanacija i1 kratkorocnih mjera (koja u pravilu
kontinuirano provode sva komunalna poduzeca), i

b) Postupna provedba trajnih sanacija i dugoro¢nih mjera.

AD a) Radi se o ad-hoc zahvatima koji se provode u sklopu interventnog odrzavanja sustava
(npr. sanacija puknuca cijevi ili ogranic¢eno uklanjanje ilegalnih prikljucaka). Ovu
tehnologiju otklanjanja gubitaka karakterizira odsustvo sustavnog pristupa, jer se
problemi rjeSavaju kako nailaze. U pravilu ne obuhvac¢a problematiku nefakturirane

ovlastene potrosnje i prividnih gubitaka.

AD b) Radi se o sustavnom pristupu koji obuhvaca SVE vrste gubitaka, $to je bitno kad se

govori o vodoopskrbnom sustavu.

Pretpostavke za ulazak u ovakav program preporucene u Smjernicama su:

I. Uspostava GIS baze podataka o sustavu,
II. Izrada numerickog modela mreZe, te kalibracija istog,
III.  Uspostava mjernih stanica na sustavu (prvenstveno mjerenje tlaka i protoka),
IV. Izrada Studije izvedivosti programa sanacije (sadrzaj prema lit 1.),
V. Provedba dugoroc¢nog programa sanacije.
Kao §to se vidi, sustavni program otklanjanja gubitaka u uskoj je vezi s uspostavom
kvalitetnog sustava daljinskog nadzora i upravljanja. Tek nakon realizacije SVIH koraka
opisanih AD b) mozZe se poceti sa sustavnim otklanjanjem gubitaka u mrezi (ali i drugih). U
razdoblju provedbe ovih pripremnih radnji provodi se program interventnih zahvata na

sustavu.

Na podruéju Hrvatske prosje¢ni gubici vode u distribucijskoj mrezi dosezu veli¢ine koje su
svakako iznad granice ekonomske isplativosti. Cinjenica je da se u Republici Hrvatskoj u
nacelu ovoj problematici ne pristupa na sustavan nacin, da zakonska regulativa ne propisuje
obveze i sankcije za ona komunalna poduzeca koja se ne bave ovom problematikom, te da

su zbog toga i ukupni gubici u sustavima visoki.
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Strategija upravljanja vodama govori o potrebi smanjenja gubitaka u sustavima u Republici
Hrvatskoj s procijenjenih 40% na 20% u planskom razdoblju do 2030. godine. Prema
uputama Strategije, u 18 godina, uz velika financijska ulaganja, gubitke je moguce smanjiti
za cca. 20% (s 40% na 20%).

Prema proracunu gubitaka vode gubici u vodoopskrbnim sustavima na podrucju Istarske
Zupanije iznose cca 21% $§to je daleko bolje od prosjeka R Hrvatske, te je stanje odli¢no.
Ciljano smanjenje gubitaka do kraja planskog razdoblja dato je u Tablica 4.17. S obzirom
da Istarski vodovod Buzet i vodovod pula ve¢ sada imaju odli¢ne rezultate u smanjenju
gubitaka teSko je ocCekivati u buducnosti neko vece smanjene u ova dva vodoopskrbna
sustava. U sklopu ovog Vodoopskrbnog plana predvida se smanjenje gubitaka u
vodoopskrbnom sustavu Vodovoda Labin sa sadasnjih 28% na 18% i u Vodovodu Pula sa

sadasnjih 20% na 18% na kraju planskog razdoblja.

Tablica 4.17. Ciljana razina sanacije gubitaka do kraja planskog razdoblja 2030. god.

Komunalac Gubici 2015. god. Gubici 2030. god.
Istarska Zupanija 21% 18%
Istarski vodovod Buzet 18% 18%
Vodovod Pula 20% 18%
Vodovod Labin 28% 18%

Napominje se da ostaje nejasno kojim bi se sredstvima i u kojem zakonskom okviru
program otklanjanja gubitaka u sustavu provodio. Naime obzirom na zahtjevanost
pripremne faze, posebice, ako se provodi kako je prethodno opisano Ad b), moze se lako
zakljuciti da samo pripremna faza (uspostava GIS-a, mjernih stanica i izrada modela)
zahtjeva znaCajna sredstva koja komunalno poduzeca ocito sada ne izdvajaj ili izdvaja u

ograni¢enim iznosima.

Kada razmatramo opcu problematiku poslovanja vezano na gubitke u vodoopskrbnom
sustavu, primjec¢ujemo dva osnovna problema:

e troskovi poslovanja komunalnog poduzeca su veliki, rastu s vremenom i zahtijevaju
sve veéu prodajnu cijenu vode,

e u sustavu postoje ograniCenja kapaciteta u instaliranim crpkama, zapremini
vodosprema i profilima cjevovoda, ¢ime je ogranicena distributivna mo¢.

Nastavno na gornje, ¢injenica je i da se amortizacija u pravilu ne trosi ili se tro$i u

ograni¢enim iznosima za potrebe obnove i rekonstrukcije dotrajalih elemenata sustava.
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Kako se pitanje gubitaka u sustavu za sada rjeSava uvodenjem dodatnih koli¢ina vode u
sustav, to je jasno da s vremenom poslovanje komunalnog poduze¢a mora postati oteZano u
tehni¢kom 1 financijskom smislu. Takoder, postavlja se pitanje do koje granice je moguce

povecavati zahvacanje vode bez posljedica po vodozahvat.

Sve navedene Cinjenice dugorofno mogu ugroziti stabilno funkcioniranje sustava
vodoopskrbe. Stoga otklanjanje gubitaka u vodoopskrbnom sustavu mora postati jedan od
prioritetnih zadataka i to prvenstveno s ciljem postizanja boljeg poslovanja komunalnog
poduzeca, ali i s ciljem odgadanja uvodenja novih vodozahvata samo iz razloga
,»pokrivanja* gubitaka.

Vodoopskrbnim planom, a temeljem prethodnih analiza i procjena smanjenja gubitaka u
planskom razdoblju do 2030.g., gotovo je nemoguce procijeniti potrebna sredstva za

otklanjanje gubitaka bez sustavnog pristupa i studije izvedivosti.
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4.2.2. Norme potrosnje i dijagrami dnevnih varijacija potros$nje

Stanovnistvo

Jedini¢na vodoopskrbna norma (I/stan/dan) sadrzi u sebi ku¢ansku i vanku¢ansku potrosnju
stanovnistva, te potrebe vode za odrzavanje CistoCe naselja (pranje ulica, zalijevanje zelenila
i ostale komunalne potrebe) sve jo§ uvecano za tolerantne gubitke. Vodoopskrbna norma
zavisi o klimatskoj zoni, navikama stanovnistva i veli€ini naselja.

Norma potrosnje nije konstantna kroz godinu dana nego je veca u proljetnim i ljetnim
mjesecima dok je u jesen i zimu manja. Zbog toga se uvodi koeficijent sezonsko-mjesecnih
varijacija, radi procjene maksimalne dnevne potrosnje stanovnistva. Takoder i potroSnja u
tom danu nije konstantna, nego varira tokom dana (maksimumi) i tokom no¢i (minimumi).
Zbog toga se uvodi koeficijent dnevno-satnih varijacija, radi procjene maksimalne satne
potrosnje stanovnistva i turistickih kapaciteta na koju veli¢inu (ukljucujuéi i protupozarnu
zaStitu) treba dimenzionirati cjevovode.

Za dimenzioniranje objekata vodoopskrbnog sustava (vodospremnici, crpne stanice, uredaji

za preradu vode) mjerodavne su dugoro¢no procijenjene maksimalne dnevne koli¢ine vode.

Definiranje normi potro$nje iz kojih bi se vrSilo dimenzioniranje sustava, uobicajeno ja za
manje sustave, gdje odredena odstupanja od predvidenih normi ne mora nuzno znacajnije
utjecati na konacnu konstrukciju vodovodne mreze. To medutim nije slucaj i sa velikim
vodoopskrbnim sustavima, gdje pogresno odabrana norma obi¢no multiplicira potrebu za
vodom. Ovo dolazi do izrazaja kod procjena za vodom novih turistickih zona, te pogotovo
kod procjena za vodom novoplaniranih gospodarskih zona, ¢iji su vodoopskrbni zahtjevi pri

planiranju daleko od stvarnih.

Norme specifi¢ne potrosnje za kategoriju stanovnis$tvo razmatrane su zasebno po gradovima
i op¢inama, na temelju podataka javnih komunalnih poduzeca o isporu¢enim koli¢inama

vode u kategoriji domacinstvo.

Kod prognoziranja specificne potro$nje u buduénosti, ¢imbenici koji utjeCu na porast
specificne potro$nje bazirani su uglavnom na prognozama povecanja standarda
stanovniStva. S druge strane zabiljeZeno je da zbog povecanja cijene vode, te ukidanja
takozvane pausalne naknade u cijeni vode dolazi do usporavanja, pa Cak i pada specificne
potrosnje.

Kako je analizom raspolozivih podataka ustanovljeno da se specificna potrosnja vode u
proteklim godinama zadrzala na priblizno istim razinama, tako je i usvojenim normama
specificne potrosnje za 2015. i 2030. godinu predvideno zadrzavanje postojece razine
specificne potrosnje po ekvivalentnom stanovniku, te je usvojeno da ¢e se rast u potrosnji
vode za kategoriju stanovni$tvo odraziti prvenstveno zbog porasta broja stanovnika na
podrugju Istarske zupanije.
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Iz provedene analize proizlazi da se norme specificne potroSnje u domacinstvu, s
koeficijentom neravnomjernosti potro$nje tijekom vrSne potro$nje ljeti, u planskom

razdoblju mogu generalno usvojiti kako slijedi:

Tablica 4.18. Opskrbne norme za stanovni$tvo

OPSKRBNA NORMA [I/dan]
VELICINA NASELJIA
2015. 2030.
do 1.000 stanovnika 160 170
od 1.000 do 5.000 stanovnika 170 180
od 5.000 do 10.000 stanovnika 180 200

Usvojene opskrbne norme za stanovniStvo (Tablica 4.18.) za pocetnu 2015. godinu

provjerene su na osnovu analize postojece potrosnje.

Koeficijenti neravnomjernosti su razliciti od podrucja i to:
e Veli gradOVi: kmax,dan:1 52
e Manja naselja: Kinax dan=1,5

e Priobalna podru¢ja:  Kpaxdaam=1,7

Turizam
Potro$nja vode koju generira turizam predstavlja jednu od znacajnih stavki u ukupnoj

potro$nji vode. Podaci o specificnoj potrosnji za kategoriju turizam dobiveni su analizom
podataka komunalaca, kao i postojece projektne dokumentacije. Usvojeni podaci o

specifi¢noj potrosnji organizirani su u vise kategorija i prikazani su u Tablica 4.19.

Tablica 4.19. Opskrbne norme u turizmu

B OPSKRBNA NORMA [l/dan]

KATEGORIJA SMIJESTAJA
2015. 2030.
Hoteli i turisticka naselja 380 400
Kampovi 140 150
Prl\llatnl smjestaj, Apz.artrpam, 200 220
Kuce za odmor, Pansioni
Marina 500 600
Ostalo (wkerl.dlce, studentski 180 200
dom, hosteliisl.)
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TE Plomin

Podaci o postoje¢im i planiranim potrebama vode za TE Plomin za potrebe izrade ovog
Koncepcijskog rjeSenja preuzet ¢e se iz projekta "Studija ukupnih potreba sirove vode na
lokaciji Plomin i koli¢ina otpadnih voda postrojenja za odsumporavanje TE Plomin C"
(Elektroprojekt Zagreb, 2012. god).

Prema gore navedenom projektu vr$na potrosnja sirove vode za TE Plomin 2 iznosi:

Quax.=21,67 I/s=78 m*/h=1.872 m’/dan

Planirane potrebe vode za TE Plomin C iznose:

Qumax =28.,48 1/5=102,53 m’/h=2.461 m*/dan

Planirane potrebe vode u zajednickom radu TE Plomin 2 i TE Plomin C iznose:

Quax.=50,15 1/s=180,53 m’/h=4.333 m’/dan
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4.2.3. Proracun potreba za vodom

Prethodno navedene usvojene veli¢ine koriStene su za proraun potreba za vodom u danu
maksimalne potrosnje (ljeti) po svim razmatranim kategorijama potrosaca.

Ipak, temelj proracuna potreba za vodom bili su podaci o postojec¢oj potrosnji vode.

Za potrebe izrade analize postojeCih potreba za vodom, koriSteni su podaci od Hrvatskih
voda, Istarskog vodovoda Buzet, Vodovoda Pula i Vodovoda Labin o potro$nji vode u
razdoblju 2006.-2015.g., koji su obuhvacali ukupno zahvacenu vodu, i/ili vodu uvedenu u
sustav opskrbe, i vodu isporucenu potrosacima, po razliitim kategorijama potros$nje i
podru¢jima opskrbe.

Na temelju dobivenih podataka, i rezultata analize gubitaka u sustavu opskrbe vodom kojim
upravljaju komunalna poduzeéa na podrucju zupanije, koji su prikazani u poglavlju 4.2.,

izvrSena je projekcija pojedinih vrijednosti.

Dobiveni podaci o isporuc¢enoj vodi bili su iskazani po razli¢itim kategorijama tijekom
godine za razdoblje 2006.-2015. g.

Na temelju dobivenog, izdvojena je potro$nja vode u [m’] i [I/s], u dvije kategorije:

- domacinstvo i

- gospodarstvo (¢ime je obuhvacena turizam, industrija, javna i ostala potro$nja),

ito:

- ukupnou 2014.g., i

- za mjesec kolovoz (kao pokazatelj vrSne potrosnje u 2014.g.).
Potom su izraCunati gubici, obzirom na "pripadajuci" postotak gubitaka iz Tablica 4.17,
prema izrazima: i
gdje je
Q, - potrebe za (uvedenom) vodom [I/s]
Q; - isporucena koli¢ina [I/s]
G - gubici [1I/s]
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Tablica 4.20. Potrebe vode za 2015. godinu (postojece stanje) po JLS u Istarskoj

Zupaniji

Stanovnistvo Poljo.pr.iv‘rle.dni Ukupno Q.dn. Ukupno s gubicima Qs.an.

GRAD/Op¢ina prikljucci
BUJE 932,8 10,8 521,9 6,0 72,7 0,8 1.527,4 17,7 1.802,3 20,9
BUZET 1.103,9 12,8 238,3 2,8 67,1 0,8 1.409,3 16,3 1.663,0 19,2
LABIN 2.095,6 24,3 3.206,2 37,1 5.301,8 61,4 6.786,3 78,5
NOVIGRAD 782,1 9,1 3.734,1 43,2 225,8 2,6 4.742,0 54,9 5.595,5 64,8
PAZIN 1.554,8 18,0 110,3 1,3 83,3 1,0 1.748,4 20,2 2.063,1 23,9
POREC 3.005,3 34,8 7.379,4 85,4 1.000,0 | 11,6 11.384,7 131,8 13.433,9 155,5
PULA 10.342,8 | 119,7 4.282,6 49,6 14.625,4 169,3 17.550,5 203,1
ROVINJ 2.572,9 29,8 6.863,5 79,4 800,0 9,3 10.236,5 118,5 12.079,0 139,8
UMAG 24241 28,1 6.366,8 73,7 700,0 8,1 9.490,8 109,8 11.199,2 129,6
VODNJAN 1.101,4 12,7 1.456,5 16,9 2.557,9 29,6 3.069,5 35,5
Bale 191,6 2,2 582,0 6,7 38,7 0,4 812,3 9,4 958,5 11,1
Barban 462,6 5,4 249,2 2,9 711,8 8,2 854,1 9,9
Brtonigla 276,4 3,2 1.331,0 15,4 80,4 0,9 1.687,8 19,5 1.991,5 23,1
Cerovlje 285,1 3,3 40,0 0,5 16,3 0,2 341,3 4,0 402,8 4,7
FaZzana 618,0 7,2 1.891,2 21,9 2.509,1 29,0 3.010,9 34,8
Funtana 145,1 1,7 3.909,6 45,3 4.054,7 46,9 4.784,6 55,4
Gracisée 241,2 2,8 38,8 0,4 280,0 3,2 330,4 3,8
Groznjan 125,1 1,4 103,2 1,2 228,3 2,6 269,4 3,1
Kanfanar 262,3 3,0 133,0 1,5 395,3 4,6 466,5 5,4
Karojba 0,0 0,0 41,4 0,5 41,4 0,5 48,9 0,6
f:;fslc'lr 2487 | 29 390,7 | 45 500 | 06 689,4 8,0 8135 9,4
Krsan 501,7 58 514,2 6,0 1.015,9 11,8 1.300,3 15,0
Lanisée 52,6 0,6 0,0 0,0 52,6 0,6 62,1 0,7
Liznjan 674,1 7,8 477,7 5,5 1.151,7 13,3 1.382,1 16,0
Lupoglav 157,1 1,8 26,4 0,3 183,5 2,1 216,5 2,5
Marcéana 723,0 8,4 2.743,6 31,8 3.466,6 40,1 4.159,9 48,1
Medulin 1.101,8 12,8 5.962,2 69,0 7.064,0 81,8 8.476,8 98,1
Motovun 170,7 2,0 133,8 1,5 304,5 3,5 359,3 4,2
Oprtalj 144,5 1,7 208,2 2,4 352,7 41 416,2 4,8
Pi¢an 310,6 3,6 69,2 0,8 379,8 4,4 486,1 5,6
Rasa 541,1 6,3 532,4 6,2 1.073,5 12,4 1.374,1 15,9
f\lve?jaeha 507,8 59 180,6 2,1 688,4 8,0 881,1 10,2
Sveti Lovrec 172,6 2,0 134,3 1,6 25,0 0,3 331,8 3,8 391,6 4,5
:\Llli't\: Petar u 18,1 | 21 526 | 06 233,7 2,7 275,7 3,2
Svetvincenat 374,3 4,3 230,6 2,7 605,0 7,0 726,0 8,4
Tar-Vabriga 338,3 3,9 3.486,1 40,3 300,0 3,5 4.124,4 47,7 4.866,8 56,3
Tinjan 286,3 3,3 162,8 1,9 449,1 5,2 529,9 6,1
Visnjan 386,6 4,5 0,0 0,0 50,0 0,6 436,6 51 515,2 6,0
Vizinada 196,9 2,3 79,6 0,9 276,5 3,2 326,2 3,8
Vrsar 367,5 4,3 3.831,5 44,3 4.199,1 48,6 4.954,9 57,3
2minj 592,1 6,9 150,0 1,7 742,1 8,6 875,7 10,1
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Tablica 4.21. Potrebe vode za 2030. godinu (planirano) po JLS u Istarskoj Zupaniji

Industrija +

Stanovnistvo Turizam Poljoprivredni Ukupno Qs.dn. Ukupno s gubicima Qg an.

GRAD/Opéina prikljuéci

(m*/dan) | (I/s) (m%/dan) (I/s) (m%*/dan)  (I/s) (m*/dan) (1/s) (m*/dan) (1/s)
BUJE 1.038,0 12,0 684,8 7,9 72,7 0,8 1.722,8 20,8 2.032,9 24,5
BUZET 1.236,0 14,3 273,9 3,2 67,1 0,8 1.509,9 18,3 1.781,7 21,5
LABIN 2.340,0 27,1 3.967,4 45,9 6.307,4 73,0 7.442,7 86,1
NOVIGRAD 1.000,0 11,6 4.915,2 56,9 225,8 2,6 5.915,2 71,1 6.979,9 83,9
PAZIN 1.760,0 20,4 134,8 1,6 83,3 1,0 1.894,8 22,9 2.235,9 27,0
POREC 3.560,0 41,2 9.397,8 | 108,8 1.000,0 | 11,6 12.957,8 161,5 15.290,2 190,6
PULA 11.490,0 | 133,0 5.555,0 64,3 17.045,0 197,3 20.113,1 232,8
ROVINJ 2.980,0 34,5 9.322,6 | 107,9 800,0 9,3 12.302,6 151,7 14.517,1 178,9
UMAG 2.900,0 33,6 8.202,8 94,9 700,0 8,1 11.102,8 136,6 13.101,3 161,2
VODNJAN 1.340,0 15,5 1.887,1 21,8 3.227,1 37,4 3.808,0 44,1
Bale 244,0 2,8 715,6 8,3 38,7 0,4 959,6 11,6 1.132,3 13,6
Barban 546,0 6,3 330,0 3,8 876,0 10,1 1.033,7 12,0
Brtonigla 342,0 4,0 1.557,0 18,0 80,4 0,9 1.899,0 22,9 2.240,8 27,0
Cerovlje 333,0 3,9 48,4 0,6 16,3 0,2 381,4 4,6 450,1 5,4
FaZzana 860,0 10,0 2.338,4 27,1 3.198,4 37,0 3.774,1 43,7
Funtana 192,0 2,2 4.574,0 52,9 4.766,0 55,2 5.623,9 65,1
Gracisée 284,0 3,3 44,0 0,5 328,0 3,8 387,0 4,5
Groznjan 147,0 1,7 119,6 1,4 266,6 3,1 314,6 3,6
Kanfanar 316,0 3,7 151,8 1,8 467,8 5,4 552,0 6,4
Karojba 0,0 0,0 47,3 0,5 47,3 0,5 55,8 0,6
E:;T:'C': - 3200 | 37 5792 | 67 50,0 | 0,6 899,2 11,0 1.061,1 13,0
Krsan 586,0 6,8 668,0 7,7 4.433,0 | 50,2 1.254,0 64,7 1.479,7 76,3
Lanisée 59,0 0,7 0,0 0,0 59,0 0,7 69,6 0,8
Liznjan 1.000,0 11,6 570,4 6,6 1.570,4 18,2 1.853,1 21,4
Lupoglav 185,0 2,1 30,8 0,4 215,8 2,5 254,6 2,9
Marcéana 920,0 10,6 3.522,0 40,8 4.442,0 51,4 5.241,6 60,7
Medulin 1.570,0 18,2 8.400,0 97,2 9.970,0 115,4 11.764,6 136,2
Motovun 204,0 2,4 158,6 1,8 362,6 4,2 4279 5,0
Oprtalj 156,0 1,8 224,4 2,6 380,4 4,4 4489 5,2
Pican 3500 | 41 914 | 11 4414 5,1 5209 6,0
Rasa 600,0 6,9 663,0 7,7 1.263,0 14,6 1.490,3 17,2
il\:‘;;”a 6000 | 69 2112 | 24 811,2 9,4 9572 11,1
Sveti Lovre¢ 180,0 2,1 153,0 1,8 25,0 0,3 333,0 4,1 392,9 4,9
pon Petary 2200 | 25 594 | 07 279,4 3,2 3297 38
Svetvin¢enat 442,0 5,1 258,0 3,0 700,0 8,1 826,0 9,6
Tar-Vabriga 500,0 5,8 3.947,9 45,7 300,0 3,5 4.447,9 55,0 5.248,5 64,8
Tinjan 334,0 3,9 204,0 2,4 538,0 6,2 634,8 7,3
Visnjan 460,0 5,3 10,0 0,1 50,0 0,6 470,0 6,0 554,6 7,1
ViZinada 234,8 2,7 100,6 1,2 335,4 3,9 395,8 4,6
Vrsar 470,0 5,4 4.623,6 53,5 5.093,6 59,0 6.010,4 69,6
2minj 720,0 8,3 176,0 2,0 896,0 10,4 1.057,3 12,2
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U Tablica 4.22. prikazane su ukupne potrebe vode (srednje dnevne, maksimalne dnevne i
maksimalne satne) za postojece stanje prema podrucjima opskrbe pojedinog komunalnog
poduzeca.

Kao sto je vidljivo iz tablice 4.23. ukupno povecanje potreba vode u odnosu na postojece
stanje je za cca 33%. U tablicama 4.22. i 4.23. prikazane su i koli¢ine vode koje Istarski
vodovod Buzet daje prema Rizanskom vodovodu u Sloveniji (koli¢ine koje se ne troSe na
teritoriju IZ).

Prema svemu navedenomu ukupna srednja dnevna koli¢ina za planirano razdoblje do 2030.
god. iznosila bi cca 1.702 /s, dok bi maksimalna dnevna koli¢ina za isto razdoblje iznosila
cca 2.853,9 1/s.

MozZe se u dugorotnom planu usvojiti da ¢e za potrebe vodoopskrbe u Istarskoj
Zupaniji biti potrebno osigurati koli¢inu od cca 3.000 1/s.
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Iz tablice 4.24. vidljivo je da se danas (2015. god.) na izvoristima u Istarskoj Zupaniji
zahvaca na godisnjoj razini cca 27,5 mil- m’ vode, dok bi se prema projekciji potrosnje na
kraju planskog razdoblja ukoliko se ostvare svi prognozirani kapaciteti trebalo zahvacati cca
34 mil. m® vode godisnje.

Na slijede¢im dijagramima prikazane su mjesecne raspodjele zahvacene koli¢ine vode po
komunalcima u 2015. godini (postojece stanje), te prikaz projekcije planiranih mjesecnih
zahvacenih koli¢ina vode u 2030. godini (plansko stanje). Ovi prikazi su dani prema
komunalnim poduzeéima na podrudju IZ. Kod Istarskog vodovoda Buzet nisu prikazane
koli¢ine zahvacenih voda koje predaju Vodovodu Pula, ve¢ su one uzete u bilanci
zahvacenih koli¢ina Vodovoda Pula.

Slika 4.11:  Grafi¢ki prikaz zahvacenih koli¢ina vode u IZ u 2015. god.

Slika 4.12:  Graficki prikaz projekcije planiranih zahvaéenih koli¢ina vode za 2030. god.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 4
0 Stranica : 37 /39



"HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Oznaka Sifra:
o 10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

_ 22

5 20

-~ E 18

-ugn = 16

o 14

..§, 12

% 10

.g 8

2 6

N 4

: 1R
0
Istarski vodovod Buzet* Vodovod Pula Vodovod Labin
Godina
W 2015. god. MW2030. god.
Slika 4.13:  Grafi¢ki prikaz zahvaéenih koli¢ina vode u IZ u 2015. god. i 2030. god.
(planirano)
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4.3. Usporedba sa vaZe¢im vodoopskrbnim planom

Prema postoje¢em Vodoopskrbni plan Istarske Zzupanije, IGH, 2007. godine poglavlje 6.
Planirane potrebe za vodom u planskom razdoblju VPIZ (2020. godina) predvideno je:

» da ¢e broj stanovnika 203 1. godine dose¢i 263.494 stanovnika

» da ¢e ukupni broj turistickih kapaciteta 203 1. godine dose¢i 252.391 krevet

Usvojene su vodoopskrbne norme:
» stanovni$tvo 150 I/st. dan
» turisti 350 I/tur. dan

Prema proracunu potreba za vodom 2021. godine izradene su dvije varijante povecanja
potrosnje te su predvidene slijedece koli¢ine:
Varijanta [

> Istarski vodovod Buzet 11.146.036 m’

» Vodovod Pula 7274318 m’

» Vodovod Labin 1.576.018 m’

> Istarska Zupanija ukupno var I. 19.996.373 m’

Varijanta II
> Istarski vodovod Buzet 11.669.415 m’
> Vodovod Pula 7.615.895 m’
» Vodovod Labin 1.650.023 m’

> Istarska Zupanija ukupno var I. 20.935.333 m’

Zakljucak:
S obzirom da je postojeéi broj stanovnika u IZ prema posljednjem popisu 2011. godine
208.055 stanovnika, predvideni broj stanovnika 2031. godine od 263.4949 je jako

optimistian i nerealan.

VPIZ predvideno je da ée 2013. godine u IZ biti 252.391 krevet, medutim prema ulaznim
podacima za NVPIZ dobiveni su podaci o postojeéem broju lezajeva od 297.791.

Sto se ti¢e samih potreba vode VPIZ predvidio je u optimistiénoj varijanti da ée potrebe
vode na podruéju IZ biti cca 21 mil. m® god. dok prema analizama iz NVPIZ imamo
podatke o isporuéenim koli¢inama vode iz 2008. i 2009. godine od vide od 22 mil. m’ vode.
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Gradevina: Vodoopskrbni sustav Istarske Zupanije
Projekt: Studija
5. ANALIZA POSTOJECIH I POTENCIJALNIH VODNIH RESURSA
5.1. Postojeca izvorista
52 Analiza provedenih vodoistraznih radova i planirana izvorista
5.3. Kvaliteta vode
Zagreb, studeni 2016. godine
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5. ANALIZA POSTOJECIH I POTENCIJALNIH VODNIH RESURSA

U slijede¢oj tablici dan je pregled izvorista na podrucju Istarske zupanije sa njihovim

osnovnim karakteristikama

aq . Maksimalni | Kapacitet | Kapacitet -
7 . Minimalni . Koncesija
Komunalno drustvo Izvoriste/bunar Kapacitet (Is) kapacitet prerade zahvata W's) komentar
(I/s) (I/s) (I/s)
Istarski vodovod d.o.0. Sveti Ivan 90 2.150 300 300 300

Bulaz 20 38.000 150 nema preradu
vode

Gradole 350 (245)* 10.000 1100 1100 1100

Butoniga 1000 1.000 1000 1000 1000

Gabrijeli 120

Buzini 40 20 40 120

Mlini postoji kaptaza

13,5 3.293 ali nije ukljucen
u vodoopskrbu
Juzni Valeron nije zahvacen za
0-10 1.783 vodoopskrbu
UKUPNO IZVORI U KORISTENJU 1500 1375 51150 2400 2790 2400
POTENCIJALNI IZVORI 13,5 3293
SVEUKUPNO 1513,5 | 1388,5 54443 2400 2400
Vodovod Pula d.o.o Rakonek 210 (83)* 1.400 250 250 250
Karolina - ne koristi se
e 24 nema

Nimfej

Bunar Peroj - ne koristi se za

Klobuk 0 6 6 6 Vodopp_skrbu,_ )
zasoljuje, koristi
se u susi

Bunar Karpi ne koristi se za

0 1 1 11 |vodoopskrbu,
zasoljuje, koristi
se u susi

Bunar Tivoli 27 53 34 34 34

Bunar Valdragon ne Koristi se,

111 pricuva, tretman
vode
neodgovarajuci

4 13 13 13 za optereéenje
sirove vode,
potrebno
ograditi I zonu
sanitarne zastite

Bunar Valdragon ne Koristi se,

v pricuva, tretman
vode
neodgovarajuci

8 12 12 12 za optereéenje
sirove vode,
potrebno
ograditi I zonu
sanitarne zastite

Bunar Valdragon ne Koristi se,

\% pricuva, tretman
vode
neodgovarajuci

4 8 8 7 za optereéenje
sirove vode,
potrebno
ograditi I zonu
sanitarne zastite

Bunar Skatari ne Koristi se,

0 11 11 8 pricuva, tretman
vode
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Komunalno drustvo

Izvoriste/bunar

Minimalni
kapacitet (I/s)

Maksimalni
kapacitet
(I/s)

Kapacitet
prerade
(I/s)

Kapacitet
zahvata
(I/s)

Koncesija
/s)

komentar

neodgovarajuéi
za opterecenje
sirove vode

Bunar Jadreski

28

41

39

39

ne koristi se,
pricuva, tretman
vode povremeno
neodgovarajuéi
za nitratno
opterecenje
sirove vode

Bunar Sigan -
Buced

20

33

28

28

stalno se Koristi

Bunar Campanoz

20

22

22

22

22

Bunar Lokvere -
Campanoz II

nema

ne koristi se,
pricuva, tretman
vode
neodgovarajuéi
za opterecenje
sirove vode,
nema
vodopravnu
dozvolu

Bunar Seve -
Campanoz I11

Bunar Fojbon

10

pricuva - koristi
se u susi

Bunar Rizzi

11

11

nema

ne koristi se,
pricuva, tretman
vode
neodgovarajuci
za opterecenje
sirove vode,
nema
vodopravnu
dozvolu

Grdak

1.800

nije zahvacen

Cesuni

116

zaslanjuje,
podaci o
kapacitetu su
mjereni samo za
jednu godinu pa
su upitni, nije
zahvacen, 2012
presusio

Blaz

50

2.500

zaslanjuje, nije
zahvacen za
vodoopskrbu.
Planiraju se
istrazivanja u
zaledu s ciljem
zahvacanja
nezaslanjene
vode

Valtura sjever

50

100

Potencijalno
vodocrpiliste. U
tijeku su
vodoistrazni
radovi. Do sada
3 probna zdenca
ukupne
izdaSnosti 50 I/s.
Ciljana
izdasnost 100 I/s

UKUPNO IZVORI U KORISTENJU

307

184

1518

306

344

344

UKUPNO IZVORI U PRICUVI i
POTENCIJALNI IZVORI

66

66

2.744

148

104

SVEUKUPNO

373

250

4262

306

492

448
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- . Maksimalni | Kapacitet | Kapacitet T
. 7 Minimalni . Koncesija
Komunalno drustvo IzvoriSte/bunar iR ) kapacitet prerade zahvata (Us) komentar
(I/s) (I/s) (I/s)
Vodovod Labin d.o.o. Fonte Gaia 80 3.020 289
Kokoti 70 8.690 300
Mutvica 44-80 (29)* 630 160
Plomin 3,8 35 65
Kozljak 7 (14.5)* 36 7 Loée i%vedene
aptaza
Sv. Anton 50-250 4.400 250
Bubi¢ Jama Koristi TE
Plomin,

56 100 konces_iia 44 1/s,
potencijalan
izvor za
vodoopskrbu

Sumber 50 nije zahvacen
Bolobani 0-4 968 nije zahvaéen
Beka 15 Cerpi¢ polje,
nije zahvacen
Jaskovica Nije zahvacen,
2012 presusio,
0 procjena
izdasnosti je 40
I/s
Susnica 0 Povremeni izvor
Susak 0 Povremeni izvor
UKUPNO IZVORI U KORISTENJU 254,8 247,3 16.811,0 1071
POTENCIJALNI IZVORI: 121 2.933,0
SVEUKUPNO 375,8 19.744,0
Tehnoloske vode Vapnara Rasa Upitan podatak

40 1,8 40,0 o kapacitetu 40

I/s

IzvoriSte tvornice

Cementa 1,1 2,4

Koromacno

IzvoriSte tvornice

Cementa Umag 0.4 3,3

Zder.lc_l Mirna 13 25

Rovinj

Zahvat vode iz Zahvat

Pazincice - 0,6 1,6 povrsinskih

“Kamen” Pazin voda

UKUPNO 43,4 5,2 49,8
Ostali potencijalni resursi Jamske vode (jame Rasa,

Labinstine Labin, Vinez,
Ripenda-
Plomin),
zaslanjeno

Jama Pic¢an veza s
izvori§tem
JaSkovica

Izvori na veci broj malih

podrugju Cicarije izvora
kapaciteta do 1
I/s

Akumulacija korisni V =

Benciéi - 5.850.000 m3

planirana Prihranjivanje
Butonige:
srpanj: 650 /s,
kolovoz 700 1/s,
rujan 200 I/s

Tablica 5.1. Pregled izvorista na podrucju Istarske Zupanije sa njihovim osnovnim
karakteristikama
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5.1. Postojeca izvoriSta
5.1.1.  Postojecéa izvoriSta na DP Istarskog vodovoda Buzet

U vodoopskrbnom sustavu Istarskog vodovoda ukljucena su tri glavna izvora u dolini
Mirne. Prvo izvoriste je izvor Sv.Ivan u Buzetu, koji je u vodovod ukljuc¢en od 1933.god.
Izvor Gradole koji se nalazi u donjem toku rijeke Mirne ukljucen je 1969. god. pomocu
privremenog crpnog agregata, a 1973. god. dovrSen je cjelokupni izvorisni sustav. Trece je
izvoriSte izvor Bulaz kod Istarskih toplica koji se koristi od 1985.god., ali samo kao
pricuvno izvoriste. Treba napomenuti da se dio voda s izvora Gradole koristi neposredno na
distribucijskom podrucju Istarskog vodovoda, a dio tih voda predaje Vodovodu Pula, te
Rizanskom vodovodu iz Kopra. Prema ugovoru o financiranju izgradnje objekata
vodoopskrbnog sustava vezanog uz izvor Gradole iz 1969.god., predvideno je da se
nominalni kapacitet sustava izvora Gradole koristi na nacin da 500 I/s koristi Istarski
vodovod za svoje distributivno podrucje, 300 1/s Rizanski vodovod iz Kopra, a 200 1/s
Vodovod Pula. Istarski vodovod Buzet u meduvremenu je otkupio udio od Rizanskog
vodovoda, te je sklopljen novi ugovor po kojemu se Istarski vodovod Buzet obvezuje
Rizanskom vodovodu iz Kopra na isporuku 200 1/s vode iz svog sustava. Za dodatno
napajanje izvora Gradole u nekoliko su navrata koristene i vode iz akumulacije Butoniga,
koja se takoder nalazi na vodoopskrbnom podrucju Istarskog vodovoda, te se koristi kao
izvor vode u vodoopskrbi.

Izvor Sv. Ivan

Izvor Sv. Ivan nalazi se u dnu doline rijeke Mirne, oko 1 km jugoisto¢no od Buzeta, a oko
200 m od korita rijeke Mirne (sl. 5.1.1.1.). Sirina doline iznosi oko 500 m, a nadmorska
visina je 49 m. Zahvatna armirano-betonska gradevina iznad izvora kruznoga je oblika s
polumjerom od 22 m i otvorenoga dna, a utemeljena je u laporima na 4 do 5 m ispod razine
terena. Prag preljeva je na koti od 46,92 m n. m., a preljevne vode se evakuiraju odvodnim
kanalom u rijeku Mirnu. Iz zahvatne gradevine voda se odvodi pomocu cijevi na oko 4 m
ispod razine terena do zgrade za preradu vode. U njoj su ugradene crpke s usisnom kosarom
na 4 m dubine, pa takvo rjeSenje zahvata omogucuje ostvarenje sniZenja u suSnim
razdobljima.
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Slika 5.1.1.1.  Polozaj izvorista Sveti Ivan

U neposrednoj blizini zahvacéenog izvora Sv. Ivan nalazi se jo§ desetak manjih ili vecih
jezeraca iz kojih povremeno ili stalno istje¢e voda, a svi zajedno Cine izvorisnu zonu. Kod
vec¢ih voda prorade svi okolni izvori kao preljevne vode glavnog izvora. Najvec¢i povremeni
izvor, u juznom dijelu, otjece izravno u rijeku Mirnu, dok su ostali svedeni u kanal kojim se
odvode preljevne vode s glavnog izvora. Registrirano je deset pojava, od toga tri u
odvodnom kanalu, a ostali su vidljivi na povrSini. Na jednom od izvora, u blizini upravne
zgrade, nekad se osje¢ao miris na H,S, no danas je taj izvor prekriven i na njegovom mjestu
samo se povremeno osje¢a lagani miris na H,S. Za tri izvora u odvodnom kanalu
procijenjena je minimalna izdasnost oko 35 1/s. Oni se ukljucuju u vodoopskrbu kod malih
izda$nosti glavnog izvora. Za povremeni, nekaptirani izvoru izmedu Mirne i glavnog izvora
procijenjena je izdasnost od preko 100 1/s u kiSnom razdoblju na dan 29. 3. 1992.
(MAGDALENIC i dr., 1992).

Mehanizam pojavljivanja izvora Sv. Ivan moze se identificirati na temelju hidrogeoloskih
odnosa i podataka o trima istrazivackim buSotinama u neposrednom okruzju izvora profile
kojih je objavio VERONESSE (1939). Naime, prema geoloskoj strukturi okruzja i podacima
o hidraulickom ponasanju izvoriSne zone moze se zakljuciti da se prodor vode pojavio na
tiemenu izlomljene i okrSene prebacene antiklinale paleogenskih vapnenaca, a kroz
tektonski ispucali tanki sloj fliSnih naslaga (lapori i1 pjeSCenjaci). Tako se moze tumaditi
pojas uzlaznih izvora iz krS$kog vodonosnika s dobrom povezano$éu pojedinih mjesta
izviranja (sl. 5.1.1.2, HLEVNJAK i dr. 1995).
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Slika 5.1.1.2.  Detaljni hidrogeoloski profil izvora Sv. Ivan. Oznake: 1 - kvartarne gline; 2-
flisSne naslage; 3-okrSeni vapnenci; 4-istrazivacke busotine; 5- zahvatno
zvono; 6-povremneni izvori (prema HLEVNJAK i dr.1995).
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Slika 5.1.1.3.  Shematski hidrogeoloski profil duz korita rijeka Drage i Pivke s ilustracijom
odnosa izvora Sv. Ivan, Tombazin i Pivka. Oznake: 1- vapnenci; 2 - fli§; 3 -
rasjed; 4 -smjer kretanja podzemne vode (Hlevnjak i dr.1995).

Priljevno podrucje izvora Sv. Ivan prvi put je odredeno u novije vrijeme, a u okviru napora
na odredivanju zona sanitarne zatite izvora (MAGDALENIC i dr., 1992, BONACCI &
MAGDALENIC, 1993). Tom su prigodom kao kriteriji za ustvrdivanje granica slijeva uzeti
u obzir podaci o sigurno utvrdenim svezama ponora i izvora pomocu trasiranja, zatim
hidrogeoloske karakteristike stijena i strukturni odnosi, te hidroloske analize, a u okviru njih
poglavito korelacija koli¢ine istjecanja vode i koli¢ine padalina na odnosnom podrucju.
Tako identificirana slijevna povriina iznosi oko 70 km” . Od toga na kriko podrugje otpada
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46 km’, a na fli§ 24 km”. S danasnje tocke gledista ovo razvode uzima se kao preteZito
priljevno podrucje izvora Sv. Ivan. Stvarno priljevno podrucje izvora vece je od ranije
okonturenog razvoda i u stvarnosti doseze do najvisih predjela karbonatne zaravni. Pri tome
postoje Siroke povrSine zajednickog slijeva s drugim izvorima u Istri, ali s razli¢itim
udjelom otjecanja, s tim da se udjeli otjecanja prema pojedinim izvorima mijenjaju ovisno o
vodostaju u podzemlju i distribuciji pluviometrijskog rezima (URUMOVIC i dr., 1995,
1996).

U smislu koriStenja vodne bilance tijekom kriti¢nog, ljetnog suSnog razdoblja, otvaraju se
brojna pitanja na koja bi trebalo odgovoriti u daljnjim istrazivanjima. No evidentno je da bi
se eventualne dodatne rezerve podzemnih voda na tom lokalitetu mogle traziti zahvatima iz

dubljih dijelova njegova vodonosnika.
Izdasnost izvora krece se od 200 1/s do 2000 1/s, dok ekstremni minimum iznosi oko 90 I/s.

Voda sa iz izvora Sv. Ivan zahtjeva kondicioniranje prije upustanja u vodoopskrbni sustav,
te se preraduje na postrojenju za preradu vode Sveti Ivan.

Voda iz sustava Sv. Ivan se distribuira prema potrosa¢ima na podruc¢je PJ Buje, PJ Buzet, PJ
Pazin, PJ Pore¢ i PJ Rovinj.

Izvor Bulaz

Izvor Bulaz nalazi se na pocetku prostrane doline srednjega toka Mirne. U neposrednoj je
blizini izvoriSta termalnih voda Istarske toplice (slika 5.1.1.4.). Tipi¢no je krSko uzlazno
vrelo koje se javlja na rubu doline, na kontaktu krednih vapnenaca i kvartarnih tvorevina.
Na povrsini ima oblik jezerca - oka, promjer kojega je oko 50 m. Prema provedenim
batimetrijskim snimanjima (KPA “Pula”, 1979,), maksimalna dubina izvora je oko 25 m, pa
kako je kota preljeva oko 17 m n.m, to znaci da mu je dno ispod razine mora. U jezercu su

pronadena tri izvori$na ogranka u obliku golemih kaverni iz kojih se javlja dotjecanje voda.
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Slika 5.1.1.4.  PoloZaj izvora Bulaz

Pojava izvora je u regionalnom smislu vjerojatno uvjetovana kontaktom fliSa i krednih
vapnenaca, no voda se pojavljuje na kontaktu krednih vapnenaca i aluvijalnih naplavina
rijeke Mirne, koje se sastoje od praSinaste gline s leCama zaglinjenog pijeska (slika 5.1.1.5.).
Opéenito se moze reci da izvor BulaZ pretezito drenira vode iz karbonatnog zaleda, koje se
proteze sjeverno i sjeverozapadno od izvora i iz fliSkog podrucja sjeverno od vapnenacke
visoravni. Povr$inu i granice sliva izvora procjenili su MAGDALENIC i dr. (1987) na
temelju geoloskih 1 strukturnih odnosa u terenu, hidrogeoloske funkcije stijena,
hidrogeoloskih pojava i rezultata trasiranja podzemnih voda, te proucavanjem odnosa
padalina koje padnu u zaledu i otjeCu na izvoru. Takva povrsina priljevnog podrucja izvora
iznosi 105 km®, od ¢ega na kriko podrugje otpada oko 43 km?, a flisko 62 km”. Ovdje mogu
biti zanimljive one povrSine unutar fliSnog terena koje pripadaju slivovima pojedinih
vodotoka na kojima je moguce ostvariti akumulacije za usporavanje otjecanja. Takve slivne
povrsine variraju od 2,3 km® do 11,5 km®. Povriina sliva koja gravitira prema ponoru Sterna
je 2,3 km®, ponor Pasudija ima slivnu povr$inu 5,7 km®”. Pripadajuéa slivna povrsina ponora
Zrenjska Vala je 10 km’, ponora Pregon u dolini Oprtaljaska draga 10,6 km’, ponora
Malinska 11,2 km® a najve¢a je slivna povriina ponora Bazuje i ona iznosi 11,5 km’
(MAGDALENIC i dr., 1984).
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Slika 5.1.1.5. Detaljni hidrogeoloski profil izvora Bulaz. Oznake: 1- vodostaj u
istrazivackoj buSotini; 2- razina nabusSene krovine vodonosnika; 3- vapnenac; 4— fli§; 5-
prasinasta glina; 6- §ljunak; 7- sipariSna breca; 8- rasjed; 9- kaverne; 10- pukotine; 11-
istrazivacka buSotina (URUMOVIC i dr., 1989).

Sira regionalna povezanost izvora Bulaz moze se pretpostaviti prema nekim novijim
istrazivanjima. Tijekom 1987 godine, HMZ iz Slovenije proveo je trasiranje ponora Movraz,
kojom prigodom je zapazena veza s izvorom Bulaz, a §to ukazuje na slozenije hidrogeoloske

odnose i relativno udaljene podzemnih veza.

Lokalni hidrogeoloski odnosi izvora Bulaz i njegovoga zaleda identificirani su na temelju
podataka istrazivanja provedenih u 1988. god. (URUMOVIC i dr., 1989). Posebice su
vrijedne spoznaje da dubina kaverni koje su hidraulicki dobro povezane s izvorom doseze
najmanje oko 55 m ispod razine preljeva izvora, odnosno preko 35 m ispod razine mora.
Kretanje podzemnih voda dominantno je dirigirano pruzanjem kaverni koje su nabusene u
dubinskom intervalu od 30,55-34,90 m, a direktno su povezane s kavernama izvora Bulaz.
Nabusene su i relativno debele zone ispucalih vapnenaca. U njima su pukotine i prsline
razli¢itih dimenzija, pa s tim u svezi promijenjiva je i njihova propusnost. Mjestimice,
koli¢ina crpljene vode iz ispucalog vapnenca ne razlikuje se bitno od koliine crpljene iz
kavernoznih zona. U kavernama zanimljiva je pojava mulja i tresetnog drveta. Pojava
drveta, koja je prema nabusenim komadi¢ima vecih dimenzija, ukazuje na velike dimenzije

kaverne i moguce povezanosti sa speleoloskim sustavom.

Izdasnost izvora je vrlo promijenljiva, no izvor ne presusuje. Visoke izdaSnosti izvora
nastupaju kao posljedica intenzivnih padalina i karakteriziraju brzo dreniranje. U su$snom
razdoblju utjecaj padalina je slabo izraZzen. Srednje godi$nje izdasnosti nesto su vece od 2
m*/s, dok minimalna zabiljeZzena izdaSnost iznosi 42 1/s, a maksimalna se krec¢e oko 38 m’/s,
§to znaci da je odnos minimalne i maksimalne izdasnosti oko 1:900. Oko 77% vremena
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dnevne izdasnosti su nize od 2,5 m’/s. Mjeseci najbogatiji vodom su listopad, studeni i

prosinac.

Izgradnjom cjevovoda do izvora Gradole, omoguceno je da se vode izvora Bulaz koriste za
poboljsanje vodoopskrbnih prilika, odnosno dodatno prihranjivanje izvora Gradole rijekom
razdoblja njegove nedostatne izdaSnosti. Kapacitet spojnog cjevovoda prema izvoru gradole
je 130 I/s

Izgradnjom spojnog cjevovoda izvora Bulaz sa akumulacijom Butoniga 2012.g. i
rekonstrukcijom crpne stanice do postrojenja za preradu vode Butoniga je dovedena
nepreradena voda iz izvora Bulaz u maksimalnoj koli¢ini od 1700 m*/h.

Voda izvora Bulaz kondicionira se na postrojenjima za preradu vode Gradole odnosno
Butoniga.

Izvor Gradole

Izvor Gradole nalazi se na lijevoj obali doline rijeke Mirne (Slika 5.1.1.6.), oko 9,5 km
uzvodno od njenoga uséa. Izvor izbija iz krSke kaverne ispod vapnenacke hridine kredne
starosti. U prirodnom stanju izvor je imao oblik jezerca ovalnog oblika veli¢ine 8*16 m
(BOZICEVIC, 1968b). Voda je izbijala iz kaverne na dnu bazena. Danasnji zahvat nalazi se
unutar objekta s preljevnim pragom na koti 8,0 m n.m. Preljevne vode odvode se kanalima
prema rijeci Mirni. Uz izvor Gradole, u neposrednoj blizini, nalaze se jo§ dva povremena
izvora. S uzvodne strane doline, na udaljenosti oko 100 m, je izvor M. Gradole, a s nizvodne

strane na udaljenosti oko 250 m, izvor O¢jak.

Prva istraZivanja usmjerena na interpretaciju rezima izvora prikazana su u radu I. GULICA
(1973). On zapaza da kod visokih vodostaja i velike izdasnosti izvora snizenje vodostaja na
izvoru prakticki nije imalo utjecaja na izdasnost izvora, i navodi da se podizanjem praga
preljeva usporuje praznjenje podzemne retencije, i time povecava minimalna izda$nost
izvora. Guli¢ spominje i prakticnu nesigurnost podataka o crpljenju pri minimalnim
vodostajima. Na moguénost regulacije preljeva ukazali su i rezultati trasiranja ponora Cize,
buduéi da i kod niskih i kod visokih vodostaja, traser se pojavio jedino na izvoru Gradole,
bez boénih prelijevanja vode (MAGDALENIC & BONACCI, 1989). To¢nih podataka o
tome nema, a konzultacije provedene na terenu upucuju dodatno na nesigurnost navedenih
zapazanja, buduéi su navodno pri promjenama kote preljeva na izvoru Gradole uocene

promjene na izvoru Ocjak.
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Slika 5.1.1.6.  Polozaj izvora Gradole

Rezultati viSestrukih trasiranja podzemnih voda ubacivanjem trasera na ponoru Cize
(Institut “RUPER BOSKOVIC”, 1989) pokazali su vrlo razli¢ita vremena putovanja trasera
i razlicite koliCine trasera na izvoru. To se tumaci pretpostavkom da se u susnom razdoblju
crpljenjem koristi temeljni tok, a nove padaline prvo ispunjavaju podzemnu akumulaciju i
tek kad je popune pojavljuje se njihovo djelovanje na izvor. Prema tome kod niskih voda
podzemlje u hidraulickom smislu izrazava manifestacije rasprSenosti vodonosnog sustava.
Kod visokih zapaza se da povecanje izdasnosti izvora nije izazvano vodom samo sa

priljevnog podru¢ja ponora Cize.

Odredivanje povr$ine i granica sliva izvora Gradole proveli su MAGDALENIC i dr.,
(1993,1995), a odredba se temeljila na geoloskim podacima, tektonici, morfologiji,
fotogeoloskoj interpretaciji terena, hidrogeoloskim karakteristikama stijena, krSkim
morfoloskim pojavama i na podacima trasiranja podzemnih voda. Uzevsi u obzir sve
navedene faktore definiran je hidrogeoloski sliv izvora Gradole. Ta povrina iznosi 104 km?,
od ¢ega na karbonatne stijene otpada oko 85 km® a na fliske naslage oko 19 km®. Kontrola
povrsine sliva nacinjena je pomoc¢u postojecih hidroloskih veli¢ina, te na taj nacin dobivena
povrdina sliva izvora iznosi 113 km’. Ovako odreden sliv ima izduZeni oblik, pravca

pruzanja sjeverozapad - jugoistok, prosjecne Sirine 5 do 6 km, a duzine 17 km.

Opcenito se moze re¢i da maksimalna izdasnost izvora nastupa zimi i u proljece, a
minimalna izda$nost karakteristi¢na je za jesen. Odnos minimalnih i maksimalnih izda$nosti
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obicno se krec¢e oko 1:10 do 1:20, ali povremeno i viSestruko premasi ovu zadnju vrijednost.
Po svojoj izdasnosti u susnom razdoblju to je najveéi izvor na podrucju cijelog Istarskog
poluotoka. Dapace, koli¢ina njegove izdasnosti u susnom razdoblju nadmasuje ukupnu
izdasnost u suSnom razdoblju svih izvora u dolini Rase iako im je polozaj u odnosu na
morsku obalu podjednak, a ovi zadnji imaju veée neposredno priljevno podrucje
(URUMOVIC i dr., 1995). Ako su toéni podaci o izda$nosti izvora prije njegovoga
zahvacanja, tada bi moglo proizi¢i da izdasnost izvora Gradole pri minimalnim vodostajima
nadmasuje ukupnu izdasnost svih znacajnijih izvora na ovom poluotoku u suSnom
razdoblju. To bi znacilo da pri minimalnim vodostajima gotovo 50% voda istje¢e na jednom
mjestu, odnosno na izvoru Gradole. U ranijim istraZivanjima se, na temelju trasiranja ponora
Cize izvedenih u razli¢itim hidroloskim uvjetima, zaklju¢ilo da je glavna drenaZna zona
kojom se napaja izvor povezana s vodama koje dolaze iz ponora CiZe te izmedu ponora i
izvora Gradole. Medutim, realni rezim izvora, a posebice relativno velika izdaSnost izvora u
suSnom razdoblju ukazuje na sloZenije procese otjecanja podzemnih voda, §to znaci da u
istjecanju na izvoru Gradole sudjeluju ipak znatno vece povrSine napajanja, odnosno da
sudjeluju znatno §iri regionalni tokovi (VAZDAR & URUMOVIC, 1995). U tom smisu se
prije navedena povrsina priljevnog podru¢ja (104 km”) moZe promatrati samo kao preteZito
priljevno podrudje izvora Gradole.

Maksimalna izdasnost izvora izmosi cca 10 000 /s, a prosje¢na minimalna izda$nost cca

1000 1/s, dok ekstremni minimum iznosi ispod 200 1/s.

Izvor je kaptiran za regionalni vodovod Istre od 1969. godine. Za potrebe vodoopskrbe
koristi se u prosjeku preko 17 mil. m*/god. Crpna postrojenja i uredaj za prociS¢avanje
kapacitirani su na 1000 I/s, od Cega je prema ugovornim pravima 600 1/s namijenjeno za
Istarski vodovod, 200 1/s za Vodovod Pula a 200 1/s za Rizanski vodovod.

Sirova voda izvora Gradole zahtijeva obradu prije pusStanja u vodoopskrbni sustav.

Voda iz sustava Gradole se distribuira prema potro$acima na podrucje PJ Buje, PJ Pore¢ i PJ
Rovinj. Zbog moguénosti prebacivanja vode iz jednog sustava u drugi, odnosno mijesanja,
distribucija vode se provodi prema zimskoljetnom rezimu pumpanja. Izvor Bulaz se koristi
u ljethom periodu za prihranjivanje izvora Gradole u ekstremno su$nim hidroloskim

uvjetima.

Akumulacija Butoniga

Akumulacija Butoniga smeStena je na istoimenoj glavnoj lijevoobalnoj pritoci Mirne,
neposredno nizvodno od mjesta gdje se sastaju njezina tri glavna buji¢na ogranka: Butoniga,
Dragucki i Racicki potok. Slijev se proteze na nadmorskim visinima izmedu 40 i 500 m n.m.

Povrsina slijeva do pregradnog profila iznosi 73 km® a povrsina vodnog lica akumulacije
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pri normalnom usporu 2,45 km”. Obujam izgradene akumulacije do kote praga preljeva
(41.00 m.n.m.) iznosi 19,7 * 10° m®, od &ega na mrtvi prostor za prihvat nanosa otpada 2,2 *

10° m®. Polozaj akumulacije prikazan je na slici 5.1.1.7.

Slika 5.1.1.7.  Shematski prikaz polozaja akumulacije Butoniga

Akumulacija je viSenamjenski objekt Cija je osnovna namjena vodoopskrba, dok su ostale
namjene obrana od S$tetnog djelovanja vode u smislu zadrzavanja vodnih valova te

navodnjavanje.

Izgradnja akumulacije na postojeéem mjestu planirana je jo$ u Vodoprivrednoj osnovi sliva
Mirne (Projekt, 1965), ali kao dvonamjenskog objekta za zastitu od velikih voda, te za
osiguranje vode za natapanje. Srednji godi$nji dotok u akumulaciju procijenjen je s
vrijedno$éu 1,189 m’s-1 (37,5 mil. m3), a primjerice 100-godi$nja velika voda na profilu
us¢a Butonige u Mirnu (99.8 km®) proradunata je s vrijednoséu od 100,5 m’s™. Nakon toga
slijedila je izrada idejnog projekta akumulacije (Elektroprojekt, 1967), u kojem su zadrzane
hidroloske postavke iz Vodoprivredne osnove iz 1965.god., ali su promijenjeni elementi
same brane i akumulacije. Provedena obrada u “Studiji akumulacija u srednjoj Istri”
(Elektroprojekt, 1970) rezultirala je proracunatim srednjim dotokom u akumulaciju od 0.98
m’s” (31.1 mil. m?), te proradunatom vrijedno$¢u 100-godisnje velike vode s vrnom
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protokom od 54 m’s”, te odgovaraju¢im volumenom vodnog vala od 2.9 mil. m’. U
glavnom projektu akumulacije (Elektroprojekt, 1971), ponovno je napravljena procjena
dotoka i velikih voda u akumulaciju, ali bez mjerenih podloga u slivu jer je vodokazna
postaja Séulci-Butoniga uspostavljena tek 1970.god. Ti su rezultati uklju¢eni u hidrolosku
obradu u okviru novoga glavnog projekta Brana na Butonigi - I faza (Elektroprojekt, 1977).
U tom projektu odabrani vodni val 100-godiSnjeg povratnog razdoblja karakterizira
maksimalna protoka od 120 m’s™, te obujam od 3.9 mil. m’. U odnosu na glavni projekt iz
1971.god. koji je predvidao akumulaciju Butonigu kao dvonamjenski objekt (za prihvat
velikih voda i osiguranje zaliha voda za natapanje) s kotom praga preljeva na 41 m n.m.,
glavnim je projektom iz 1977.god. predvidena samo I faza realizacije tog projekta -
izgradnja akumulacije za prihvat i redukciju velikih vodnih valova s kotom preljeva 34.5 m
n.m. Planirano je da bi se u narednoj II fazi brana nadvisila do kote spomenute kote od 41.0
m n.m. kako bi se osigurao i prostor za prihvat vode za navodnjavanje.

Do zaklju¢no 1998. god. akumulacija Butoniga samo se dijelom koristila za vodoopskrbu.
Godisnje se iz akumulacije crpilo izmedu 0.1 (1995.) 1 2.8 (1990.) mil. m?, u prosjeku svega
0.85 mil. m*.

Razlog tome bio je neizgradenost sredi$njega uredaja za kondicioniranje voda. Stoga se do
2002. godine voda iz akumulacije koristila za napajanje izvora Gradole podzemnim putem,
tj. upustanjem voda iz Butonige u ponor CiZe koji se nalazi u slijevu Gradola, kao i
zapojacanje vodoopskrbe distributivnog podrucja Vodovoda Pule proci§¢avanjem putem

privremenog uredaja za procis¢avanje voda u Bermu.

Analize pojava velikih voda u akumulaciji, izradene za potrebe studije iz 1998.god. bitno su
razli¢ite od proracunatih iz ranijih razdoblja. Naime, viSestruko su vec¢e od izraCunatih
vrijednosti u dokumentaciji koja je bila podloga za izgradnju akumulacije (Elektroprojekt,
1981). Od izgradnje akumulacije zapazeno je nekoliko pojava izuzetno velikih voda, od
kojih je najizrazitija bila katastrofalno velika voda iz listopada 1993. god. Veliki vodni val
zapazen u no¢i 22/23. listopada 1993. god. naiSao je na akumulaciju s razinom vode od
35.99 m n.m., tako da je u akumulaciji do pocetka kontroliranog praznjenja zadrzano cak
7.76 mil. m’ vode. Radi usporedbe, u glavnom projektu (Elektroprojekt, 1981) izratunati
100-godisnji volumen vodnog vala iznosio je samo 3.9 mil. m’. ZabiljeZeni maksimalni
satni dotok u akumulaciju iznosio je ¢ak 301.4 m’s™. Uzrok pojave tako snaznog vodnoga
vala bilo je izuzetno ki$no razdoblje koje je prethodilo, i tijekom kojeg je u slijevu Butonige
zabiljezeno 100-150 mm oborina. Na tako potpuno saturirano tlo s vodom palo je u noci
22/23.10.1993. god. dodatnih 100-200 mm novih oborina, koje su prouzrocile pojavu
katastrofalnog vodnog vala. Da bi se ustvrdilo kakve bi bile posljedice da je spomenuti
vodni val iz listopada 1993.god. naiSao na akumulaciju s razinom vode na 41.00 m n.m., §to
je 1 normalno pretpostavljeno stanje akumulacije u punoj funkciji, provedena je analiza

transformacije opazenog vodnog vala. Rezultati te analize pokazali su da bi se u tom slucaju
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javile preljevne protoke s maksimalnom vrijedno$éu od 62.4 m’s’, a §to je vise od
kapaciteta odvodnog kanala Butonige (55 m’s™).

U sklopu elaborata "Akumulacija Botoniga — Koristenje i upravljanje" Hrvatske vode, VGO
Rijeka, 2005. je u posebnom poglavlju detaljno obradena problematika nacina prihvata
vodnih valova s obzirom da ima direktni utjecaj na vodoopskrbni potencijal akumulacije.

Potrebno je naglasiti da su u analizama usvojene kao mjerodavne nove hidroloske podloge
koje se bitno razlikuju od onih koristenih u osnovnom projektu akumulacije, kako po

maksimalnim protokama tako i po ukupnom volumenu vodnog vala.

Analiza prihvata vodnog vala na punu akumulaciju (kota vode +41,0 m.n.m.) utvrdila je
njezinu nefunkcionalnost u smislu obrane od poplava kod nailaska vala ve¢eg od vala 100-
godis$njeg povratnog perioda. Dakle, puna akumulacija garantirala bi sigurnost od poplava
koja se mjeri samo 100-godis$njim povratnim periodom, §to je osjetno niZze od sigurnosnog
kriterija osnovnog projekta (prihvat 1000-godisnjeg vala).

U elaboratu je stoga zaklju¢eno da u cilju postizanja osnovnim projektom definiranog
sigurnosnog kriterija obrane od poplava (prihvat 1000-godi$njeg vala) maksimalna
predsezonska startna razina vode u akumulaciji ne bi smjela biti visa od +39,0 m.n.m. (uz
istovremenu potro$nju od 500 1/s), odnosno +40,0 m.n.m. (uz istovremenu potro$nju od
1000 1/s), $to je ujedno i maksimalna moguca kota do koje se voda u akumulaciji moze
koristiti za vodoopskrbu (bez obzira na eventualno nadvisenje kote preljeva, koje je takoder

analizirano).

Elaboratom "Akumulacija Botoniga — Kori$tenje i upravljanje" Hrvatske vode, VGO Rijeka,
2005., utvrdeno je da je maksimalna moguénost koriStenja vode iz akumulacije Botoniga
1.000 1/s u razdoblju od Sestoga do devetoga mjeseca, uz pretpostavku da se ljetno razdoblje
doceka s punom akumulacijom. Medutim, s takvom potro$njom razina vode u akumulaciji
bi se na kraju ljetnoga razdoblja spustila i ispod 37,00 m n.m., $to je ocijenjeno kao razina
pri kojoj se s postoje¢im uredajem ne bi mogla osigurati zadovoljavajuca kvaliteta vode
(Bojana Hajduk Cerneha et al., 2007.).

Pri zimskoj potrosnji od 200 I/s (koliko se u prosjeku koristi samo za osiguranje kvalitete
vode u predimenzioniranom i dugom cjevovodu Botoniga — Pula), i ljetnoj potrosnji od
1.000 1/s, razine u akumulaciji na kraju rujna padnu na 35,07 m n.m.

Rezultati izvrSenih analiza potvrduju da se, uz zadana ogranicenja, bez prihranjivanja
akumulacije Botoniga u ljetnom razdoblju, nec¢e mo¢i osigurati 1.000 1/s kvalitetne vode za
pice.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5
0 Stranica : 16 /132



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Prema Idejnom rjeSenju ,Retencije i akumulacije u gornjem dijelu sliva Mirne®,
HidroinZenjering, Zagreb, rujan 2007. godine, predviden je rezim prihranjivanja
akumulacije Butoniga iz planirane akumulacije Benci¢i 650 1/s u srpnju, 700 I/s u kolovozu i
200 1/s u rujnu (ukupno oko 4.000.000 m”*).

Projektom ,,Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne*
VODOPROJEKT d.o.o., Sisak zaklju€eno je kako je izgradnja akumulacije Benci¢i joS$
uvijek upitna, a i ako bi ista bila i izgradena, do toga najvjerojatnije nece do¢i prije 2020.
godine, te do tada prihranjivanje akumulacije Butoniga treba vrsiti sa izvora Bulaz i Sv.
Stjepan, i to u periodu prije prelaska na ljetni rezim vodoopskrbe.

Uredaj za kondicioniranje Botoniga — I. faza dimenzioniran je na 1.000 1/s i s radom je
zapoceo 2002. godine. Kako bi se omogucilo maksimalno koriStenje vode iz postojece
akumulacije, ve¢ za instalirani kapacitet uredaja potrebno je prihranjivati akumulaciju
dodatnim koli¢inama vode.

Akumulacija Butoniga se od 2013. godine moZze prihranjivati iz izvora Bulaz

Kvaliteta sirove vode u akumulaciji Butoniga varira ovisno o godiSnjem dobu i dubini
akumulacije. Usljed vecih kiSa dolazi do zamuéenja akumulacije. Akumulacija je termicki
stratificirana od travnja do listopada, §to utjece na fizikalno-kemijske karakteristike vode.

Dubina zahvacanja odabire se ovisno o dubini i kvaliteti sirove vode.

Prije upustanja u vodoopskrbnu mrezu voda se kondicionira na postrojenju za preradu vode
Butoniga.

Akumulacija Butoniga se trnutno koristi za obranu od poplava, te za vodoopskrbu
5.1.1.1. Ostala postojeca izvoriSta na podrucju Istarskog vodovoda Buzet

Izvori Buzini i Gabrijeli

Na sjeveru Istarske Zupanije uz lijevi rub doline Dragonje nalaze se krski izvori Buzin i
Gabrijeli (slika 5.1.4.1.). Ova izvorista nalaze se na DP Istarskog vodovoda Buzet. Juzno
zalede izvora su kredne naslage karbonatnog masiva koje se u uskom pojasu protezu od
Savudrije do Istarskih Toplica, a omedene su naslagama srednjoeocenskoga flisa. Izvori su
uzlaznog tipa te izviru na kontaktu karbonatnog zaleda i aluvijalnih naplavina rijeke
Dragonje. Kaptirani su za potrebe vodoopskrbe podrucja Slovenskog primorja, a njima
upravlja Rizanski vodovod iz Kopra. Iz tog se razloga o ovim izvorima ima najmanje
saznanja, a ista nisu ukljucena niti u uspostavljeni sustav hidroloskih opazanja na podrucju
istarskih slivova. Jedine informacije o znaCajkama ovih izvora vezane su uz elaborat
“Porocilo o hidrogeoloskih raziskavalnih delih za zaStito izvirov Buzin i Gabrijeli pri
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Secovljah” (Geoloski zavod Ljubljana, 1988.), te se u nastavku daje kratak pregled njihovih

znacajki.

Slika 5.1.4.1. Prikaz polozaja izvorista BuZini i Gabrijeli

Istrazivanja moguénosti koristenja podzemnih voda na ovim izvoriStima zapocela su
pocetkom sedamdesetih godina. Na lokalitetu Buzini, gdje su se na povrsini javljala Cetiri
medusobno povezana izvora, iskopana je 15 m duboka jama, na dnu koje je izbuSeno osam
busotina koje su jamu povezale s okolnim krSkim sustavom. Na vecu kavernu naislo se na
dubini od 45 m. Rezultati pokusnih crpljenja, provedenih tijekom tri susna mjeseca pokazali
su da se pri depresiji od oko 13 - 15 m iz jame mozZe crpiti najmanje 0,050 - 0,060 m’s™.
Temperatura vode mjerena prilikom toga pokusnog crpljenja kretala se izmedu 13.8 i 14 °C.

Na lokalitetu Gabrijeli je takoder izvedeno vise buSotina u blizini prirodnog izviranja pet
izvora. Iskopana je 5 m duboka jama na dnu koje su izbuSene tri buSotine dubine 60 m.
Kaverne su nabusene na dubini od 25 m. Minimalni dotok od 0,020 m’s™” je zbog oborina

bio samo priblizno odreden. Temperatura vode kretala se izmedu 13.8 1 15.0 °C.

Rezultati istrazivackih radova pokazali su da je minimalna koli¢ina crpljenja podzemnih
voda na lokalitetima Buzin i Gabrijeli oko 0,070 m’s™. Prigodom izgradnje vodovoda bilo je
utvrdeno da je iz vodozahvata BuZin moguée prosje¢no crpiti oko 0,060 m’s™, a iz Gabrijela
oko 0,040 m’s”. Stvarni pokazatelji o znadajkama crpljenja na tom lokalitetu nadleZnim
vodnogospodarskim sluzbama u Hrvatskoj zasad nisu poznati. Jedino je poznato da je
koli¢ina iscrpljene vode na ovim vodozahvatima u 1983.god. iznosila 2,042 mil. m’, a §to
daje prosje¢nu godidnju koli¢inu crpljenja od 0,065 m’s™. Isto tako zasad nisu dostupni ni

podaci o preljevnim koli¢inama vode, kao ni o razinama vode na crpili§tima.

Zbog okolnosti da se na ovim izvorima vrse vrlo zna¢ajna sniZzenja razine vode pri crpljenju
(najvjerojatnije i ispod razine mora), mehanizmi funkcioniranja ovih izvora su vrlo
interesantni i zbog istraZivanja mogucega intenzivnog KoriStenja zaliha podzemnih voda u
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susnim razdobljima. Naime, vodozahvat Gabrijeli lociran je relativno blizu (200 m) od
korita Dragonje na kojoj se osjeca utjecaj uspora mora, a nedaleko je (2,8 km) i od njenoga
usca u Piranski zaljev.

Prema podacima Rizanskog vodovoda iz Kopra koji trenutno koristi vodu sa ovih izvorista
zajednicki kapacitet ovih izvoriSta u susi pada na 40 /s, a u slucajnu ekstremnih susa i na 20
I/s.

Sa ovih izvorista moguée je zahvacanje do 100 1/s vode, a na ovaj kapacitet bilo je
dimenzionirano i postrojenje za preradu vode koje je dotrajalo. 2012. godine je uz suradnju
Rizanskog vodovoda sa Istarskim vodovodom Buzet izgradeno novo postrojenje za obradu
vode ultrafiltracijom kapaciteta 40 I/s. U buducnosti je moguce prosiriti kapacitet prerade do
100 I/s dogradnjom postrojenja.
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5.1.2.  Postojeca izvorista/bunari na DP Vodovoda Pula

Izvoriste Rakonek

Izvor Rakonek se nalazi na desnom rubu juznog dijela doline rijeke Rase, oko 7,5 km
uzvodno od us¢a rijeke Rase u Raski zaljev, a od mosta RaSa udaljen je oko 3,4 km (Slika
5.1.2.1.) na koti 5 m.n.m. To je uzlazni izvor ljevkastog oblika.

Slika 5.1.2.1.  Prikaz polozaja izvora Rakonek, Grdak, Mutvica i izvoriste Tvornice vapna
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Izvor Rakonek je tipican krski uzlazni izvor koji se pojavljuje u rubnom dijelu kvartarnih
nanosa blizu dodira s karbonatnim naslagama. U prirodnom stanju imao je oblik jezerca
promjera 22 m nad kojim je izgradeno crpiliste.

Izvor ima ograniceni kapacitet istjecanja, tako da pri pojavama vec¢ih voda u njegovom
kr§kom vodonosniku u najve¢oj mjeri dolazi do njihova praznjenja na izvoru Grdak koji se
nalazi na oko 4,2 km od mosta Rase, oko 750 m sjeverno od izvora Rakonek.

Izvor Grdak preljeva samo za vrijeme velikih voda, dok se inace razina vode nalazi ispod
razine terena. Izvor Grdak jako reagira snizenjem razine na povecano crpljenje izvora

Rakonek, ¢ime je dokazana njihova medusobna veza.

Pojava izvora vezana je za dobro propusne vapnence kredne starosti nastale na Jadranskoj
karbonatnoj platformi. Voda iz karbonatne podloge prodire kroz klasti¢ne aluvijalne naslage
predstavljene pjeskovitim glinama. Izvori Rakonek i Grdak su tipi¢na krska uzlazna vrela
¢iju zonu izviranja su prekrili kvartarni aluvijalni sedimenti pa se izvori javljaju u vidu
“oka” unutar tih naslaga, a voda se iz njihovih “oka” preljeva u Rasu. Izvor Grdak sluzi
izvoru Rakonek kao preljev za vrijeme velikih voda. Za vrijeme malih voda razina vode u

oba izvora ponasa se kao u spojenim posudama.

Srednja izdasnost izvora Rakonek varira od 210 do 460 1/s, dok se srednja maksimalna krece
do 1400 I/s. stalno pracenje protoka i izdasnosti izvora obavlja se od 1970. godine. Zona
prihranjivanja je karbonatno podrudje zaleda izvora povrsine 98 km® te sliv Pazinice
izgraden od fligkih naslaga povrine 85 km” koji u vrijeme jakih oborina ima utjecaj na
pojavu jaceg zamuéenja. Izvor je kaptiran i uklju¢en u vodoopskrbni sustav 1961. godine.

Izvor Karolina - Nimfej

IzvoriSte se nalazi neposredno u podnozju pulske Arene. Postrojenje je izgradeno 1860.
godine. Danas su u izvoriste uronjene dvije elektromotorne crpke sa pripadaju¢om opremom
za pokretanje i rad crpki. Tlac¢na strana crpki spojena je direktno sa vodoopskrbnim

sustavom. Kapacitet izvoriSta iznosi 24 1/s.

Dezinfekciju vode se moze provesti UV sterilizatorom — zatvorenom posudom u kojoj su
uronjene UV lampe. Rad lampi regulira se odgovaraju¢om opremom a na osnovu mjerenja

intenziteta UV zraka nakon UV dezinfekcije.

Za zahvacanje vode iz izvora Karolina vodovod Pula ne raspolaze vodopravnom dozvolom.

Postrojenje se odrzava pripravno za rad u slucaju izvanrednih potreba za vodom.
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Pulski bunari

Bunar Peroj - Klobuk

Bunar Peroj (Klobuk) je smjeSten sjeverozapadno od naselja Peroj. Pusten je u pogon 1954.
godine. Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi 31 m. Dno bunara se
nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Ovisno o hidroloskim prilikama, razina vode
u bunaru se mijenja od 0,0 m.n.m. (ljeto-jesen) do 3,0 m.n.m. (zima-proljece). Izdasnost se
takoder mijenja od 0 1/s do 6 I/s. Bunarske crpke tlace vodu u vodospremu Magornja, odakle
se gravitacijskim cjevovodom opskrbljuju naselja Peroj, Fazana i Valbandon.

Buduéi da su najblizi potrosaci prikljuceni na tlacni cjevovod u neposrednoj blizini bunara,
voda se dezinficira u samom bunaru. Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog
hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki.

Bunar se nalazi u pric¢uvi iz razloga $to je za njegovo vodoopskrbno podrucje osigurana
doprema vode iz sustava Gradole, Butoniga i Rakonek. Zbog toga se bunar koristi samo u
krajnjoj nuzdi suse.

Bunar Karpi

Bunar Karpi je smjesten zapadno od raskrS¢a cesta Vodnjan — Pula i Galizana — Fazana.
Pusten je u pogon 1908. godine. Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi
50 m. Dno bunara se nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Izdasnost se mijenja od
0l/sdo 11 I/s.

Bunarske crpke tlace vodu sabirnu vodospremu, koja se nalazi u neposrednoj blizini bunara,
odakle je gravitacijskim cjevovodom moguce djelomic¢no opskrbljivanje mjesta Fazana.
Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki.

Bunar se nalazi u pri¢uvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.

Bunar Tivoli

Bunar Tivoli je smjeSten jugozapadno od naselja Veli vrh i nalazi se u njegovoj neposrednoj
blizini, uz zeljeznicku prugu Pula - Buzet. Pusten je u pogon 1897. godine. Dubina bunara,
iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi 19 m. Dno bunara se nalazi priblizno na
apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina vode se mijenja
od 0,0 m.n.m. (ljeto-jesen) do 4,0 m.n.m. (zima-proljeée). Izdasnost se takoder mijenja od
27 1/s do 53 Us.

U bunarsko okno su ugradene dubinske crpke koje vodu protiskuju kroz uredaje za
mikrofiltraciju i ultrafiltraciju. Nakon filtriranja natrijev hipoklorit se dodaje u spremnike
filtrirane vode i tlacnim crpkama u vodoopskrbni sustav. Oprema ugradena u objekt

omogucuje automatski, samostalan rad bunara uz daljinski nadzor i upravljanje iz
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dispecerskog centra Vodovoda. Uredaj za doziranje (13-17%) natrijevog hipoklorita nalazi
se u posebnoj prostoriji.

Bunar Valdragon 111

Bunar Valdragon III je smjeSten sjeveroisto¢no od naselja Busoler. Pusten je u pogon 1907.
godine. Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi 23 m. Dno bunara se
nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina
vode se mijenja od 0,0 m.n.m. (ljeto-jesen) do 6,0 m.n.m. (zima-proljece). Izdasnost se
takoder mijenja od 4 1/s do 13 1/s. Bunarske crpke tlac¢e vodu direktno u vodoopskrbni sustav
mijesajuci je u zajednickom cjevovodu sa vodom iz bunara Valdragon IV i Valdragon V.
Bunarom upravlja dezurni rukovaoc pumpi.

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki.

Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suSe. Za koristenje ovog bunara,
zajedno sa bunarima Valdragon IV i Valdragon V potrebno je ograditi podrucje I zone
sanitarne zastite.

Bunar Valdragon 1V

Bunar Valdragon IV je smjesten sjeveroistocno od naselja Busoler. Pusten je u pogon 1907.
godine. Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi 25 m. Dno bunara se
nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina
vode se mijenja od 0,3 m.n.m. (ljeto-jesen) do 6,0 m.n.m. (zima-proljece). IzdaSnost se
takoder mijenja od 8 1/s do 12 1/s. Bunarske crpke tlac¢e vodu direktno u vodoopskrbni sustav
mijesajuci je u zajednickom cjevovodu sa vodom iz bunara Valdragon III i Valdragon V.
Bunarom upravlja dezurni rukovaoc pumpi.

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki.

Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suSe. Za koriStenje ovog bunara,
zajedno sa bunarima Valdragon III i Valdragon V potrebno je ograditi podrucje 1 zone

sanitarne zastite.

Bunar Valdragon V

Bunar Valdragon V je smjesten sjeveroisto¢no od naselja Busoler. Pusten je u pogon 1907.
godine. Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi 29 m. Dno bunara se
nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina
vode se mijenja od 0,3 m.n.m. (ljeto-jesen) do 10,0 m.n.m. (zima-proljece). Izdasnost se
takoder mijenja od 4 I/s do 8 1/s. Bunarske crpke tlace vodu direktno u vodoopskrbni sustav
mijesajuci je u zajednickom cjevovodu sa vodom iz bunara Valdragon III i Valdragon IV.
Bunarom upravlja dezurni rukovaoc pumpi.
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Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki.
Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suSe. Za koristenje ovog bunara,
zajedno sa bunarima Valdragon III i Valdragon IV potrebno je ograditi podrucje I zone
sanitarne zastite.

Bunar Skatari

Bunar Skatari je smjesten jugozapadno od naselja Skatari i nalazi se u njegovoj neposrednoj
blizini. Pusten je u pogon 1907. godine. Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj
stijeni, iznosi 23 m. Dno bunara se nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog
promjenjivih hidroloskih prilika, razina vode se mijenja od 0,2 m.n.m. (ljeto-jesen) do 3,0
m.n.m. (zima-proljece). Izdasnost se takoder mijenja od 0 I/s do 11 Us.

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinske crpke.

Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.

Bunar Jadreski

Bunar Jadreski je smjesten sjeverno od naselja Sikiéi, uz cestu Siki¢i — stancija Kataro.
Pusten je u pogon 1909. godine. Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi
51 m. Dno bunara se nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih
hidroloskih prilika, razina vode se mijenja od 0,7 m.n.m. (ljeto-jesen) do 9,0 m.n.m. (zima-
proljece). Izdasnost se takoder mijenja od 28 I/s do 41 1/s. Bunarske crpke tlace vodu
direktno u vodoopskrbni sustav.

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki.

Bunar se nalazi u pri¢uvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse. Obzirom na znacajan kapacitet
i povremeno oneciSCenje nitratima, nije iskljuCeno razmatranje ugradnje opreme za
uklanjanje nitrata u buducnosti. U prostoru bunara Jadreski sredinom 1980-ih godina
planiran je smjeStaj centralnog uredaja za prociS¢avanje voda svih pulskih bunara. Ta
lokacija je navedena i u prostornom planu, a nema prikljucka kanalizacijski sustav za
ispustanje tehnoloske vode iz obrade. Predlaze se alternativna lokacija na mjestu
vodospremnika Monte Serpo, sjecistu svih magistralnih cjevovoda (Gradole, Rakonek,
Butoniga) i mjestu potencijalnog zavrsetka cjevovoda za sirovu vodu svih pulskih bunara
(osim Karpi i Peroja). Ta allternativna lokacija nije u prostrnim planovima, a ima postojeci
prikljucak na kanalizacijski sustav, velikog kapaciteta prihvata tehnoloske vode. Osim toga,
iz te lokacije obradena voda se moze distribuirati gravitacijskim cjevovodom, dok je za

lokaciju bunara Jadreski potrebno osigurati tlacnu stanicu za distribuciju obradene vode.
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Bunar Sisan - Buced

Bunar Sisan se nalazi uz cestu Pula — Si$an, uz odvojak za naselje Jadreski. Bunar je kopan
u tro$noj vapnenackoj stijeni, dubine 49,0 m. Stalno se koristi od 1911. godine kada je
pusten u pogon. Nivo vode varira od 0,4 do 11,0 m. n. m., a izdaSnost izmedu 20 i 33 I/s. U
bunar su uronjene dvije dubinske crpke (radna i rezervna) kapaciteta po 27,7 I/s koje tlace
vodu direktno u vodoopskrbni sustav.

Voda se klorira dodavanjem natrijevog hipoklorita u samom bunaru, na usis crpke.

Bunar Campano?

Bunar Campano? je smjesten uz cestu Pula — Medulin, juzno od naselja Sikiéi. Voda se crpi
iz dvije buSotine izgradene 1981., odnosno 1987. godine. Probni rad je zapoceo 1985.
godine. Uporabna dozvola ishodena je u lipnju 1993. godine. Dno bunara se nalazi na
apsolutnoj koti 36 m.n.m.

U busotine su ugradene dubinske crpke koje vodu mogu protiskivati kroz uredaje za
mikrofiltraciju, ultrafiltraciju i reverznu osmozu. Tako filtriranoj vodi se u kontaktnom
bazenu dodaje natrijev hipoklorit. Nakon dezinfekcije, voda se vodoravnim crpkama tla¢i u
vodoopskrbni sustav. Oprema ugradena u objekt omogucuje automatski, samostalan rad
bunara uz daljinski nadzor i upravljanje iz dispeCerskog centra Vodovoda.

Bunar CampanoZz nema prikljucak na kanalizaciju otpadne vode. Neizvjesno je kada bi to
moglo biti u¢injeno. Do tada se postrojenje za ultrafiltraciju i reverznu osmozu ne moze

koristiti za uklanjanje prisutnosti nitrata.

Za osiguranje normalnog funkcioniranja procesa potrebno je objekt prikljuciti na
kanalizacijsku mrezu otpadne vode.

Bunar Lokvere — Campano? 11

Bunar Lokvere je buSeni bunar izgraden 1988. godine kapaciteta 0-5 1/s. U okno bunara
uronjene su dvije elektromotorne crpke sa pripadaju¢om opremom za pokretanje i rad crpki.
Tlacna strana crpki spojena je direktno sa vodoopskrbnim sustavom.

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki.

Za zahvacanje vode iz bunara Lokvere Vodovod Pula ne raspolaze vodopravnom dozvolom.
Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.
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Bunar Seve — Campanos Il

Bunar Seve je smjesten uz cestu Pula — Medulin, oko 5 km jugoistoéno od Pule. Probna
crpljenja na bunaru Seve su zapo&ela u veljaci 1989. godine, a izgradnja crpiliita zavrena je
1997. godine. Bunar je busen u troS$noj vapnenackoj stijeni, dubine 40,0 m, dno bunara na
8,42 m.n.m., profila 600 do 420 mm. Visina vodnog stupca, ovisno o koli¢ini crpljenja se
kre¢e od 8,4 do 12,4 m. Bunarska crpka tla¢i vodu direktno u vodoopskrbni sustav.

Voda se sterilizira UV zraenjem i nakon toga klorira natrijevim hipokloritom.

Bunar radi bez prisustva posade, automatski uz uvjet dovoljne koli¢ine vode u bunaru,
urednog rada UV sterilizacije i dovoljne koncentracije rezidualnoga klora u vodi.

Bunar Fojbon

Bunar Fojbon je smjesten sjeverno od naselja Valdebek, uz cestu Pula - Medulin. Pusten je
u pogon 1907. godine. Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi 26 m.
Dno bunara se nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih
hidroloskih prilika, razina vode se mijenja od 1,0 m.n.m. (ljeto-jesen) do 6,0 m.n.m. (zima-
proljece). Izdasnost se takoder mijenja od 2 1/s do 10 I/s. Bunarske crpke tlace vodu direktno
u vodoopskrbni sustav. Bunar radi bez prisustva posade, automatski uz uvjet dovoljne
koli¢ine vode u bunaru i uredne vrijednosti reziduala klora.

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u tlacnu cijev.

Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.
Bunar Rizzi

Bunar Rizzi je buSeni bunar izgraden 1989. godine kapaciteta 0-11 1/s. U okno bunara
uronjene su dvije elektromotorne crpke sa pripadaju¢om opremom za pokretanje i rad crpke.
Tlacna strana crpke spojena je direktno sa vodoopskrbnim sustavom.

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u tla¢nu cijev.

Za zahvacanje vode iz bunara Rizzi Vodovod Pula ne raspolaze vodopravnom dozvolom.

Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.
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5.1.3.  Postojeca izvorista na DP Vodovoda Labin

Izvoriste Fonte Gaia-Kokoti - nalazi se na istocnoj obali rijeke Rase i sastoji se od dvaju

hidroloski - hidrauli¢ki kao i tehnicki povezanih crpilista medusobno udaljenih 270 m.

Slika 5.1.3.1.  Prikaz polozaja izvora Fonte Gaia i Kokoti

Izvor Fonte Gaia nalazi se na sjevernoj strani sjeveroistocnog ogranka Raskog kanala, uz
vodotok prema gradu Rasi (na desnoj strani Krapanjske doline), oko 1.3 km udaljen od
naselja RaSa, uzcestu Pula-Labin. Voda izvire na kontaktu gornjokrednih i aluvijalnih
naslaga. To je krski izvor uzlaznog karaktera i stalnog rezima, a vezan je za kavernu u
krednim vapnencima. Kota preljeva je 0,80 m n.m.

Izvor Koketi nalazi se ispod lijeve strane ceste Rasa - Pula, uz odvodni kanal koji sluzi za
odvod padalinskih voda iz podrucja naselja Kokoti i Rasa, oko 200 m sjeverno od izvora
Fonte Gaia u mjestu Rasa. Izvor je vezan uz pukotinu u krednom vapnencu koja se $iri
prema podini i prelazi u kavernu. Voda izbija iz kaverne velic¢ine 60x30 cm, koja se u
pravcu sjeverozapada ispod ceste prosiruje i poveéava u visinu. Kota preljeva je 2,10 m n.m.

Saliniteti voda na izvorima krecu se pretezito izmedu 15 1 68 mg/l CI', ali u nekoliko navrata
zabiljezene su i pojave znacajnijeg porasta saliniteta koji su prijetili ugrozavanju

vodoopskrbe.
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Spomenute pojave zaslanjenja ukazale su da su na izvoristu Fonte Gaia — Kokoti prisutni
slozeni mehanizmi kontakta slatke vode i mora koji u izvjesnim hidroloskim prilikama
mogu ograniciti ili potpuno sprijeciti mogucnosti crpljenja vode za potrebe vodoopskrbe.

Takoder ovi izvori karakteristi¢ni su po tome $to koncentracija ortofosfata u susnom periodu
povremeno premasuje MDK vrijednost.

Izvoriste Fonte Gaia-Kokoti podmiruje najve¢i dio potreba za pitkom vodom podrucja
Labinstine (Grad Labin i Op¢ine KrSan, Pi¢an, Rasa i Sv. Nedelja). Izvor Fonte Gaia
kaptiran je i ukljucen u vodoopskrbni sustav od 1940. god., dok je izvor Kokoti kaptiran i
uklju¢en u vodoopskrbni sustav od 1987. god. Prema podacima Vodovoda Labin u
razdoblju od 2004. do 2013. godine maksimlana koli¢ina koja se je crpila je cca 2 milijuna
m’, §to zadovoljava oko 80% postojeéih potreba za pitkom vodom ovog podrucja

Tijekom suSnog razdoblja preljevi oba izvorista presusuju. Maksimalna crpna koli¢ina oba
izvora u susnim razdobljima krece se oko 150 I/s.

Istjecanje na izvorima Fonte Gaia i Kokoti povezuje se s karbonatnim grebenom (grebenom
vapnenaca) u neposrednom zaledu, medutim radi se o §iroj podzemnoj cirkulaciji sa
zapadne strane masiva U¢ke i povezanosti sa juznim rubom Cepickog polja.

Kako je ukupna srednja izdaSnost izvoriSta Fonte Gaia — Kokoti oko 520 1/s, proizlazi da
uzspecifiénu protoku od oko 12-tak 1/s’/km® povriina pripadajuéega potencijalnog
(fiktivnog) sliva iznosi oko 45 km’. S obzirom da se izvorite Fonte Gaia — Kokoti
prihranjuje sa slivnog podrucja iz kojega se dijelom prihranjuje i izvor Mutvica, priobalni
izvori u Plominu gdje je i vodozahvat Bubi¢ jama, kao i viSe drugih manjih izvora i
difuznog istjecanja voda u RaSkom zaljevu, novi prijedlog hidrogeoloskih granica zona
sanitarne zasStite izvori$ta s usvojenom ukupnom povrsinom potencijalnoga sliva od oko 78
km’ uklapa se u regionalna hidroloska sagledavanja.

Izvor Mutvica

Izvor Mutvica se nalazi u dolini rijeke RaSe sa njene lijeve strane, cca 4,5 km uzvodno od
mosta Rase na 4,92 metara nadmorske visine Izvor se nalazi u klasticnim aluvijalnim
naslagama koje su oko 40 m udaljene od gornjokrednih vapnenaca. Uzlaznog je tipa,
odnosno voda se iz pukotina ili kaverne na kontaktu s kvartarnim aluvijalnim talozinama
(glinama, pijescima itd.) probija na povrSinu tvoreéi povrsinski izvor u obliku “oka”. Na
bazi hidroloskih mjerenja u periodu 1981.-1982., srednja godiSnja protoka je 47 1/s, a
minimalna dnevna protoka je 29 1/s.

Izvor je kaptiran 2005. godine. Snabdijeva, kao i izvor "Fonte Gaja - Kokoti", cijelo
podrugje bivie opéine Labin, osim Cepiéa, Kozljaka i Plomina. Nema potrebe za
procis¢avanjem vode ve¢ se ona jedino dezinficira plinovitim klorom. Kod pojave velikih
kiSa postoji moguénost kratkotrajnih zamucenja vode na izvoru.
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Prema podacima Vodovoda Labin crpljenja s izvora Mutvica zapocela su 2009. godine.

Slika 5.1.3.2.  Prikaz polozaja izvora Mutvica

Izvor Kozljak

Smjesten je na zapadnim obroncima Ucke i nalazi se na 277 metara nadmorske visine. Izvor
je kaptiran 1937. godine od kada je i u eksploataciji. Izdasnost izvora u minimumu je oko
14,5 1/s. Za vodoopskrbu se koristi samo 7 I/s, budu¢i da je kaptaza lose izvedena pa se oko
7 /s vode gubi ispod kaptaZe. Iz izvora se snabdijeva podru¢je Kozljaka i Cepica, a za
vrijeme kad izvor ima vece koli¢ine vode snabdijeva i dio Labina.

Izvor je uzlaznog tipa, nalazi se na kontaktu eocenskih fliskih naslaga i karbonatnih naslaga
eocena 1 krede. Nema potrebe za prociS¢avanjem vode ve¢ se ona jedino dezinficira
plinovitim klorom

Voda ostaje bistra i za vrijeme velikih kisa.
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Slika 5.1.3.3.  Prikaz poloZzaja izvora Kozljak
Izvor Plomin

Smjesten je u podrucju Plominske gore na 145 metara nadmorske visine.
Izvor je kaptiran 1953. godine od kada je i u eksploataciji. Uzlaznog je tipa, a voda izvire iz
propusnih vapnenaca na navlacnom kontaktu sa nepropusnim naslagama fliSa eocenske

starosti.

To je preljevni izvor sa slivom na juznim padinama Ucke. Minimalni kapacitet izvora je oko
3,8 1/s, a maksimalni kapacitet izvora je 8 1/s. Za vodoopskrbu se koristi 4 1/s.

Iz izvora se snabdijeva vodovodna mreza Plomina do Vidikovca i Brestove, Plomin Luka, te
podrucje Krsana.
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Istarska Zupanija prostire se na ukupnoj povrsini od

Slika 5.1.3.4.  Prikaz polozaja izvora Plomin i Bubi¢ jama

Izvor Bubi¢ jama

Nalazi se u zaledu Plominskog zaljeva udaljena 200 m od korita rijeke Boljuncice,
neposredno uz TE Plomin.

Bubi¢ jama je potopljena krska jama s vodom. Kota dna joj je 15,3 m ispod razine mora, kao
1 najveci dio jame, ukljucujuci i zahvat crpki. Radi se o kriptodepresiji povrsine cca 60 x 40
m i ukupne dubine oko 25 m. Prema INA-projektu (1981,1989), pomocu ronilacke ekipe je
utvrden dotok vode iz karbonatnog kompleksa iz smjera zapada (gdje se nalazi kaverna
§irine cca 4 m i visine 0,8 m sa suzenjem u smjeru NW na 15 c¢m), kao i iz smjera sjevera -
iz sliva Boljuncice.

Od 1969.g. koristi se kao zahvat vode za TE Plomin 1, od 2000.g. i za TE Plomin 2 s
prosjecnim godisnjim crpljenjem od oko 23 1/s, te najve¢im srednjim mjese¢nim crpljenjima
od 31,3 I/s.

Ukupna minimalna izdaS$nost Bubi¢ jame je cca 100 1/s, od ¢ega na 44 1/s ima koncesiju TE
Plomin. Pojavom intenzivnih oborina nakon dugotrajnijih susnih razdoblja moguc¢a su
zaslanjenja vode. Povec¢ani saliniteti na Bubi¢ jami javljaju se i u normalnim, uobicajeno
suSnim hidroloskim prilikama, i to pri razinama vode iznad 0.50 m n.m., tj. iznad minimalne
razine vode u jami propisane vodopravnom dozvolom za crpljenje Bubi¢ jame, koja je tako

ograni¢ena s ciljem zastite Bubi¢ jame od zaslanjenja.

Za potrebe vodoopskrbe voda se iz Bubi¢ jame zahvacala 2012. godine i to samo u
mjesecima kad je nije bilo dovoljno za vodoopskrbu u ostalim zahvac¢enim izvoristima
Vodvoda Labin.
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5.1.4.1zvori tehnoloskih voda

IzvoriSte u Istarskoj tvornici vapna u Rasi

U samom krugu Istarske tvornice vapna uz lijevi rub doline RaSe nalazi se jama s vodom iz
koje se vrsi crpljenje tehnoloske vode za potrebe ove tvornice. Jama je u vapnencima,
lociranim u blizini kontakta karbonatnog zaleda i kvartarnih naplavina u dolini rijeke Rase.
Udaljena je od korita rijeke RaSe oko 50-tak m, a smjestena je oko 600 m uzvodno od Mosta
Rasa. Nema vidljivog istjecanja iz jame, a o znaCajkama ovoga izvoriSta ima vrlo malo
podataka. Prema navodima osoblja u tvornici, s postoje¢im crpljenjima razina vode u jami
vrlo se malo mijenja ovisno o crpljenjima ili godisnjim dobima, a §to je i razumljivo s
obzirom na vrlo nizak visinski polozaj toga vodozahvata, kao i relativno male koli¢ine

crpljenja.

Srednja godisnja koliCina crpljenja tijekom analiziranog razdoblja 1995.-1998.g. iznosi 0,8
/s, a najviSe je crpljeno 1997.godine, prosjecno 1,4 1/s. Na razini mjesecnih koli€ina
crpljenja su prilicno ujednacena. Izuzetak je mjesec sije¢anj, kod kojega su tijekom

analiziranog razdoblja zabiljezeni prekidi u crpljenjima.

Jedini numericki podatak o izda$nosti ovoga izvora je navod Tomi¢a (TOMIC, 1980) da mu
izdasnost iznosi 40 I/s, a ovaj podatak iako nepouzdan Cesto je i kasnije preuziman.
Zanimljivo je istaknuti da su zapaZena povecanja saliniteta u vodi ovoga izvora. Naime,
prilikom ispitivanja pojave zaslanjenja Bubi¢ jame u razdoblju 1988./1989. (INAprojekt,
1989a), analizirane su i hidroloSke prilike na drugim izvorima Sireg prostora Labinstine.
Tom su prilikom u razdoblju 20.01.1989.g. - 07.07.1989.god. praceni kloridi u vodi ovoga
izvorista, te je utvrdeno da su oni svo vrijeme bili relativno visoki - kretali su se izmedu 252
1 690 mg/l. Radi usporedbe, u tom su se razdoblju saliniteti voda izvora Fonte Gaia kretali u
rasponu izmedu 16 i 90 mg/l, a prema navodima u istom elaboratu, na izvoru Fonte Gaia je

dne 28.12.1988.god. zabiljezena i pojava jaCega zaslanjenja.

Izvoriste Tvornice cementa Koromacno

Za potrebe osiguranja tehnoloskih voda tvornice cementa, provedeni su opsezni rudarski
radovi, te je na lokalitetu uz cestu oko 100 m od ulaza u tvornicu izveden niskop (sl.
5.1.5.1.).
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Slika 5.1.5.1. Prikaz polozaja izvorista Tvornice cementa u Koroma¢nom

Izvedenim niskopom osiguran je pristup plitkoj kaptazi podzemnih voda koje se dreniraju na
ovom prostoru prije njihova neposrednog istjecanja u more. S obzirom na blizinu mora i
visinski polozaj zahvata, to se moguci prodori mora u crpili§te nastoje sprijeciti posebnim

rezimom crpljenja.

Tijekom razdoblja od 1995.-1998. procijenjeno je da je rezim crpljenja tijekom godine
ujednacen i da su koli¢ine u rasponu izmedu 1,1 i 1,7 /s, pri ¢emu godisnji prosjek iznosi
1,5 I/s. Tijekom 1997.god. zabiljeZzena su i nesto veca crpljenja, koja su tijekom razdoblja
svibanj - rujan premasivala i 2 I/s. Tom su prilikom najveca crpljenja zabiljezena u srpnju, a

iznosila su 2,4 1/s.

IzvoriSte Tvornice cementa Umag

Tvornica cementa Umag takoder ima vlastito izvoriste tehnoloske vode za koje koristi
zdenac Nogeru. Nalazi se oko 500 m isto¢no od tvornice (slika 5.1.5.2.). Prosje¢ne mjesecne
koli¢ine crpljenja kre¢u se izmedu 0,4 i 1,7 I/s, a godisnji prosjek iznosi 1,3 1/s. Tijekom
1998.god. zabiljezena su i nesto veca crpljenja, koja su gotovo cijele godine premasivala 2
I/s, te je godiSnji prosjek iznosio 2,5 I/s. Tom su prigodom najveca crpljenja zabiljezena u
ozujku prosje¢no 3,3 l/s. Prema raspolozivim informacijama, minimalna razina vode u

zdencu krece se oko 0,3 — 0,5 m.
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Slika 5.1.5.2. Prikaz polozaja izvorista Tvornice cementa u Umagu

Zdenci “Mirne” u Rovinju

Tvornica “Mirna” Rovinj za svoje potrebe rabi vodu koja se crpi iz dva zdenca na podrucju
Dugog polja, oko 1.8, odnosno 2.2 km istoc¢no od obale (slika 5.1.5.3.). Radi se o kopanim
zdencima iz kojih se jo$ do godine 1970. osiguravala pitka voda za potrebe Rovinja, a koji
su nakon dovoda vode iz Gradola za potrebe vodoopskrbe predani na upravljanje
spomenutoj tvornici za preradbu ribe. Podaci o crpljenim koli¢inama voda na ovim dvama
zdencima, medusobno udaljenim 400 m, raspolozivi su od 1984. godine. U 4-godi$njem
razdoblju opazanja od 1995.-1998. procijenjeno je je da se tijekom godine crpljene koli¢ine
kre¢u izmedu 1.3 (srpanj) i 2.5 1/s (listopad), pri ¢emu je godisnji prosjek 2.0 1/s. Pojedinih
godina crpile su se i vece koli¢ine voda. Stalna prac¢enja kolebanja razine vode na zdencima

provode se od 1995. godine.

Slika 5.1.5.3. Prikaz polozaja zdenaca Mirne u Rovinju
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Zahvat vode iz Pazinc€ice za potrebe poduzeéa “Kamen” Pazin

Zahvat vode iz Pazincice za potrebe tvrtke “Kamen” iz Pazina jedini je primjer zahvata
tehnoloskih voda iz povrsinskih vodotoka na analiziranom podrucju Istarske zupanije. God.
prosjek za 4-godisnje razdoblje iznosi 0.6 I/s. Godine 1995. zabiljezena su nesto znacajnija
crpljenja, koja su se kretala do 1.6 I/s, koliko je bio prosjek u veljaci, tako da je srednji
godisnji prosjek za tu godinu iznosio 1.1 I/s.

Gledajuéi u bilan¢nom pogledu, radi se o malim koli¢inama crpljene vode. No, s obzirom na
veli¢inu malih voda Pazincice i okolnost da se posljednjih godina one intenzivno koriste za
navodnjavanje, to vode Pazincice tijekom izrazito susnih razdoblja ne dotje¢u do ponora u
Pazinskoj jami. U takvim uvjetima bi radi ocuvanja ekoloskih obiljezja voda PazincCice bilo
nuzno preispitati prihvatljivost koriStenje voda za navodnjavanje i tehnoloSke potrebe
tijekom sus$nih razdoblja, odnosno u uvjetima pri kojim koriStenje ovih voda dovodi do
presusivanja vodotoka.

5.2. Analiza provedenih vodoistraznih radova i planirana izvorista
5.2.1.  Potencijalni izvori za vodoopskrbu u dolini Rase

Dolina rijeke Rase nizvodno od Podpi¢na drenira dva velika kr§ka vodonosnika na desnoj i
lijevoj obali rijeke. Dio izvoriSta je ve¢ kaptiran za vodoopskrbu Pule i Labina (izvori
Rakonek, Fonte Gaia, Kokoti i Mutvica), dok je dio netaknut od kojih su najznacajniji Sv.
Anton, Bolobani, Sumber i Grdak. U sklopu projekta ,, Koncepcijsko rjeSenje sustava javne
vodoopskrbe u dolini Rase”, HIDRO-EXPERT d.d., Rijeka, predvideno je koriStenje
izvorista Fonte Gaia, Kokoti, Mutvica, Plomin, KoZljak, Sv. Anton i Sumber za
vodoopskrbu. Izvorista Bolobani i Grdak u dolini RaSe ostavljena su kao potencijalna
izvoriSta za vodoopskrbu u buduénosti, te se njihov kapacitet nije uzimao u obzir u sklopu
osiguranja potrebnih koli¢ina vode za vodoopskrbu u navedenom projektu.

Sliv izvora desne obale RaSe izgraden je od karbonatnih naslaga kredne starosti. Sa zapadne
strane ogranicen je strukturnom vododjelnicom koja je potvrdena izvedenim dosada$njim

trasiranjima. Postanak izvora vezan je uz kontakt finoklasti¢nih kvartarnih naslaga, odnosno
slabo propusnog rijeCnog nanosa s tektonski oSteCenim karbonatnim stijenskim
kompleksom. Na kontaktu ovih dviju razli¢ito propusnih hidrogeoloskih sredina, stvoreni su
izvori u kvartarnim naslagama u obliku “oka” iz kojih izbija voda u veéim ili manjim
koli¢inama. Na desnoj obali, od sjevera prema jugu, poznati su izvori Jaskovica, Bolobani,
Sugnica, Sv. Antun, Susak, Grdak, Rakonek, Cesuni te izvor Blaz, daleko u Raskom zaljevu.
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Odjeljivanje slivova pojedinih izvora je nemoguce. Naime, navedena izvorista predstavljaju
preljeve podzemne vode u pravcu doline rijeke Rase na raznim kotama nadmorske visine,
stoga se njihov kapacitet smanjuje idu¢i od juga prema sjeveru, tj. od Mosta Rasa do
Podpicana.

Izvor Sv. Anton

Smjesten je istono od sela Gorica, a udaljen je od mosta RaSa oko 6,0 km. Po svojoj
izdasnosti i stalnosti minimalnih protoka to je najznacajniji izvor uzvodno od izvora
Rakonek. Izvor se javlja u obliku manjeg jezerca na kontaktu krednih karbonatnih naslaga s
aluvijalnim naslagama RaSe predstavljenim glinama. To je tipican preljevni izvor uzlaznog
tipa. Rezim izvora je stalan. Preljevne koli¢ine vode tijekom kiSnih razdoblja dosezu
maksimalne vrijednosti do 4,4 m/s, ali tijekom ljetnih su$nih razdoblja padaju na svega 15
1/s. Na bazi podataka pokusnih crpljenja, procijenjen je kapacitet od 250 I/s.

Vodovod Labin ima vodopravnu dozvolu za koriStenje izvora Sv. Anton koji za sada nije u
eksploataciji ali je u tijeku uklju¢ivanje izvora u vodoopskrbni sustav Labina.

Slika 5.2.1.1.  Prikaz poloZaja izvora Sv.Anton, Susnica, Susak i Gradovnik

U sklopu pokusnih crpljenja vrSenih u ljetu 1983.god utvrdena je medusobna povezanost
izvora Sv.Anton s nekoliko okolnih izvora, u prvom redu cca 150 m sjevernije udaljenom
izvoru Sv. Alojzije koji je par sati nakon pocetka crpljenja presusio, ali i na povremenim
izvorima Susnica i Cesljari (izvor Susak je ve¢ ranije presusio). Izvor Sv.Alojzije manji je
izvor, minimalne izdaSnosti oko 1 1/s a maksimalne oko 30 1/s, koji iz aluvija istjeCe

neposredno u korito rijeke Rase.

Izvori — Sus$nica i SuSak su izrazito povremenoga karaktera. Izvor Susnica nalazi se oko 500
m sjevernije (uzvodno) od Sv.Antona, a kota “0” izvora Susnica je 10.19 m n.m. Izvor
Susak se nalazi oko 750 m juznije (nizvodno) od S.Antona, a kota “0” izvora Susak je 8.35
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m n.m. Oba ova izvora izbijaju neposredno iz karbonatnih stijena na kontaktu s dolinskim

nanosom.

Izvor - Gradovnik javlja se u vidu “oka” promjera oko 40 m u aluvijalnom nanosu doline
rijeke Rase. Nalazi se na lijevoj strani doline, a oko 1.2 km juznije od Sv.Antona (slika
5.2.1.1.) i sa suprotne strane doline. Postoje stalni preljevi iz “oka” reda veli¢ine nekoliko
I/s, i do sada na njemu nisu vrSena nikakva mjerenja. lako za ovaj izvor nisu do sada bili
predvideni nikakvi istrazivacki radovi, ne bi ga se smjelo zanemariti prilikom planiranja
buducih istrazivackih radova vezanih uz ocjenu mogucénosti osiguranja dodatnih koli¢ina
voda za potrebe vodoopskrbe s obzirom na poloZzaj izvora i dimenzije njegova “oka”, kao i
pojavljivanje stalnih preljeva.

Izvor Bolobani

Nalazi se nedaleko sela Bolobani, a udaljen je od mosta Rasa oko 12 km.

To je krski izvor uzlaznog tipa koji se javlja na kontaktu krednog karbonatnog kompleksa s
klasti¢énim aluvijalnim tvorevinama rijeke Rase. Javlja se u vidu triju medusobno bliskih
“oka” na visini 16 m n.m. Na bazi hidroloskih mjerenja tijekom perioda 1.7.1981.-
30.6.1982. god., srednja godisnja protoka iznosila je 156 1/s. Minimalna zabiljezena protoka
u ovom periodu bila je 0 I/s, ali presusivanje preljeva je moglo biti uzrokovano provedbom
pokusnog crpljenja. Prije pocCetka crpljenja, minimalna protoka iznosila je 4 I/s.

Slika 5.2.1.2.  Prikaz poloZaja izvora Bolobani, Sumber i Cesljari
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Izvor Sumber

Nalazi se ispod mjesta Sumber, oko 3 km nizvodno od mosta u Potpi¢anu.

Hidrogeoloskim istraznim radovima (geofizicka ispitivnja i istrazno busenje) utvrdena je
drenazna zona u pravcu izvora $irine oko 10 m unutar koje je moguca kaptaza ovog izvora s
buSenim zdencima. Otjecanje vode od izvora vrsi se povrSinskim tokom kroz kvartarne
naslage u duzini oko 1 km. Jedina procjena izdasnosti ovog izvora za vrijeme suSnog
razdoblja iznosi 50-60 1/s, ali minimalna protoka je vjerojatno visestruko manja.

Trenutno je u tijeku nastavak vodoistraznih radova na ovom izvoristu.

Izvor ée§liari

Pripada izvorima u dolini rijeke RaSe. Povremeni je izvor, nalazi se 10 km uzvodno od
Mosta Rase (sl. 5.2.1.2.). SmjeSten je na kontaktu karbonatnog zaleda i aluvijalnog
dolinskog nanosa. Kota “0” vodokaza bila je 9.96 m n.m.

Izvor Grdak

Smjesten je oko 1 km uzvodno od kaptiranog izvora Rakonek dio je zone istjecanja istog
sliva prostiranja prema centralnom dijelu Istarskog poluotoka. Maksimalno otjecanje s
izvora Grdak prema rijeci Rasi je oko 1,8 m’/s, a tijekom ljetnih susnih razdoblja preljevi iz
izvorskog "oka" u potpunosti prestaju, medutim voda se zadrzava u izvoru. Pri normalnom

preljevu izvor ima kapacitet od oko 50 1/s.
Izvor Cesuni

Nalazi se oko 2.5 km juznije od Mosta Rase, na rubu je doline koja se pruza uz desni
obuhvatni kanal hidromelioracijskog sustava Donje RaSe. Na tom se mjestu zapravo nalaze
dva izvora, oba su silaznoga tipa, a izbijaju na dodiru sipariSnoga matrijala i aluvijalnog
nanosa. Po svojoj izdasnosti daleko je znacajniji izvor koji se nalazi na juznom rubu
doline(sl. 5.2.1.3.). Zbog niskog polozaja izvora u odnosu na razinu vode u obuhvatnom
kanalu, odnosno mora, istjecanje iz izvora znade biti pod usporom, a povremeno izvor i

zaslanjuje.

Svakodnevna hidrolo§ka opazanja na tom izvoru vr$ena su samo tijekom godine dana, od
1.7.1981. do 30.6.1982. godine. Srednja godiSnja protoka tijekom analiziranog razdoblja
iznosila je 0.066 m’s”, a srednje mjese¢ne protoke varirale su u rasponu izmedu 0.048 m’s™
(srpanj) i 0.088 m’s™ (prosinac). Minimalna zabiljeZena protoka iznosila je 0.028 m’s™, a
maksimalna 0.116 m’s”. Treba napomenuti da je zbog niske kote istjecanja ovoga izvora i
neposredne blizine mora koje u izvorisSnu zonu ulazi obuhvatnim kanalom, voda ovoga
izvora je dijelom zaslanjena.
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IzvoriSte Blaz

Izvoriste Blaz ¢ini oko 500 m Siroka zona istjecanja podzemnih voda na zapadnoj obali
Raskog zaljeva, oko 4 km juzno od uS¢a Rase u more. Sastoji se od vise izvora i lokacija s
procjednim istjecanjem izvorskih voda na potezu izmedu uvale Klena i uvale sjeverno od
Raklja. Glavni je izvor lociran upravo u toj uvali, na dnu vrlo izrazite jaruge. Prije utoka u
more ima formirano proto¢no jezerce dimenzije cca 40 x 20 m dno kojega je na koti od -3.7
m od srednje razine mora (sl. 5.2.1.3.). Izvori - mjesta istjecanja u spomenutoj izvori$noj
zoni su pukotinskoga tipa i uglavnom istjeCu priblizno na razini mora. Izuzetak je glavni
izvor na kojemu je denivelacija u odnosu na morsku razinu do oko 1 m (po proboju morskog
nasipa koji dijeli spomenuto izvori$no jezerce i more ta je denivelacija daleko manja), te
osim o hidroloskim prilikama na izvoru i njegovom zaledu, ovisi i o dinamici kolebanja

razine mora.

Izvoriste Blaz redovito zaslanjuje. Kod manjih priobalnih izvora kojima je zona istjecanja
neposredno na razini mora, to je redovito stanje, te prakticki stalno istjece vise ili manje
boc¢ata voda. Na glavnom izvoru uglavnom istje¢e nezaslanjena voda sa sadrzajem klorida
koji varira ispod 100 mg/l (minimum 25 mg NaCl/l). U posebnim hidroloskim prilikama
javljaju se i povecani saliniteti, koji se o€ituju u sadrzaju klorida i preko 14.000 mg/1. To se
dogada tijekom trajanja susnoga razdobla, ali i u uvjetima nailaska ve¢ih voda nakon
prethodno suSnog razdoblja. Sli¢ni rezultati dobiveni su i pracenjem saliniteta u okolnih 26
pijezometarskih buSotina. Po amplitudi njihovih vodostaja saliniteti se kre¢u izmedu 20 i
10.400 mg /1.

Prema provedenim istrazivanjima predpostavlja se da se izvoriSte Blaz nalazi na tektonski
uvjetovanom privilegiranom pravcu praznjenja podzemnih voda iz dalekog karbonatnog
zaleda srediSnjeg dijela Istre, te da predstavlja duboki podzemni dren S$ireg prostora
istarskog poluotoka. Zbog velicine i stalnosti protoka vode, izvor je od davnine koriSten za
pokretanje mlinskih kola, o ¢emu postoje sacuvani tragovi u obliku rusevina nekadasnjih
mlinova smjeStenih na dva kraka glavnoga izvora. Za potrebe rada mlinova, odnosno
osiguranje potrebnog pada, izgradnjom prvotnog mlinskog jaza usporeno je istjecanje

glavnog izvora.
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Slika 5.2.1.3. Prikaz polozaja izvorista Blaz i Cesuni

Sami hidroloski podaci o protokama Blaza zapravo su vrlo skromni i nesrazmjerni znacenju
ovoga izvora. Dijelom je razlog tome nemoguc¢nost da se mjerenjima registriraju sve
protoke koje se javljaju na izvoristu koje se javljaju na ve¢em broju izvora u neposrednom
kontaktu s morem. S druge strane tesko je uspostaviti sustav mjerenja koji bi obuhvatio sve
utjecajne elemente Cak i na samom glavnom izvoriStu, zbog sloZenosti istjecanja na
izvoristu 1 njegovoj udaljenosti od naselja. Nazalost, ¢ak je i dio prikupljenih hidroloskih
podataka iz razdoblja istrazivanja tijekom Sezdesetih i sedamdesetih godina ostao

nedostatno dokumentiran.

Prema raspoloZivim rezulatima provedenih analiza za razdoblje jedine cjelovito opazene
hidroloske godine (1969/70.), srednja godiSnja protoka na glavnom izvoristu Blaz iznosila je
1,00 m’s™. Za kritiéno su$no ljetno razdoblje od 1.06. - 20.08.1970. god. srednja je protoka

. . 3 1 oy .. . ey .
iznosila 0,250 m’s”, pri ¢emu su minimalne dnevne protoke bile i viSestruko manje, u
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rasponu izmedu 0,050 i 0,100 m’s™ (Bonacci, Biondi¢, 1994). Tijekom kasnijeg razdoblja
kontinuiranih opazanja u organizaciji DHMZ-a (01.07.-12.12.1981.), srednje mjesecne
protoke zabiljezene tijekom tri najsuSnija mjeseca (srpnja, kolovoza i rujna) bile su
znadajnije vece (0,670 m’s™), a §to je, uz moguce povoljnije hidroloske prilike, i posljedica
snizenja kote istjecanja glavnog izvora zbog zabiljezenog proboja nasipa prema moru.

Glavni izvor karakteriziraju velike sezonske, pa cak i znacajne dnevne oscilacije vodostaja
izvora zbog utjecaja plime i oseke, pa su tako i velike dnevne oscilacije u koli¢inama
istjecanja. U odredenim situacijama javljaju se i velike dnevne oscilacije u sadrzaju klorida.
Stoga odavno postoji ideja mogucéeg koriStenja izvora Blaz na nacin da se njegove vode
tijekom trajanja razdoblja kada nema pojava zaslanjenja crpe i pohranjuju u povrsinskoj

......

U planu je provodenje hidrogeoloskih istraznih radova u zaledu ovog izvorista s ciljem
utvrdivanja mogucnosti zahvacanja vode prije nego dode do njenog mijeSanja sa slanom
vodom odnosno prije zaslanjenja.

5.2.2.  Potencijalni izvori za vodoopskrbu u dolini Mirne

Akumulacija Bendici

Prema Idejnom projektu akumulacije Bencici, Elektroprojekt, Zagreb iz 2014. godine.
namjena buduce brane Benci¢i je stvaranje akumulacije sa ciljem redukcije 100-godisnjeg
vodnog vala na dopustivu veli¢inu protoka u zoni Buzeta, te osiguranje bioloskog
minimuma u suSnome dijelu godine, kao i osiguranje dodatnih kolic¢ina vode za
vodoopskrbu Istre (transport vode iz akumulacije Ben¢i¢i u akumulaciju Butoniga).

Dakle, prihranjivanje akumulacije Butoniga se navodi kao tre¢i od tri razloga izgradnje
akumulacije Benci¢i, $to znaci da ¢e tijekom eksploatacije redukcija 100-godisnjeg vodnog
vala na dopustivu veli¢inu protoka u zoni Buzeta, te osiguranje bioloskog minimuma u
susnome dijelu godine imati prioritet u odnosu na osiguranje dodatnih koli¢ina vode za

vodoopskrbu Istre.

Analizama u okviru elaborata "Akumulacija Butoniga — Koristenje i upravljanje" Hrvatske
vode,VGO Rijeka utvrdeno je da se bez prihranjivanja akumulacije Butoniga u ljetnom
razdoblju ne¢e moéi osigurati 1.000 1/s kvalitetne vode za pice.

Prema Idejnom rtjeSenju ,Retencije i akumulacije u gornjem dijelu sliva Mirne*,
HidroinZenjering, Zagreb, rujan 2007. godine, predvideni rezim prihranjivanja akumulacije
Butoniga iz akumulacije Bencici iznosi 650 1/s u srpnju, 700 1/s u kolovozu i 200 I/s u rujnu
(ukupno oko 4.000.000 m®).
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Pretpostavljene koli¢ine prebacivanja voda iz akumulacije Benci¢i su vezane uz koli¢inu
akumulirane vode i mogucnosti koju daje sliv do profila Ben¢i¢i. Stvarna koliina
prebacivanja u pojedinim mjesecima mogla bi biti i manja Sto ovisi o koli¢ini dotoka iz
vlastitog sliva akumulacije Butoniga.

Projektom ,Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne*
VODOPROJEKT d.o.0., Sisak zakljuCeno je kako je izgradnja akumulacije Benci¢i joS$
uvijek upitna, a i ako bi ista bila i izgradena, do toga najvjerojatnije ne¢e do¢i prije 2020.
godine, te do tada prihranjivanje akumulacije Butoniga treba vrsiti sa izvora Bulaz i Sv.
Stjepan, i to u periodu prije prelaska na ljetni rezim vodoopskrbe.

U okviru Prostornog plana Istarske Zupanije navedeno je slijedece:

Dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje ili retenciju
Bencic¢i nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze HR 2000619 Mirna i Sire podrucje
Butonige. Potrebno je provesti detaljno istrazivanje predmetnog dijela podrucja ekoloske
mreze, kao i dodatno preispitati potrebu za zastitu od poplava ili za druge namjene koje
mogu predstavijati javni interes. U skladu s rezultatima tog istrazivanja i dodatnog
preispitivanja, potrebno je planirati detaljnu lokaciju i prilagoditi projekt akumulacije ili
retencije Benci¢i na nacin da bude prihvatljiva za podrucje ekoloske mreze HR 2000619

Mirna i Sire podrucje Butonige.

Dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje Pengari (Recina)
i dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje ili retenciju
Bencici nalaze se unutar podrucja ekoloske mreze HR 2001016 Kotli. Potrebno je provesti
detaljno istraZivanje predmetnih dijelova podrucja ekoloske mreze, kao i dodatno preispitati
potrebu za zastitu od poplava ili za druge namjene koje mogu predstavijati javni interes. U
skladu s rezultatima tog istrazivanja i dodatnog preispitivanja, planirati detaljnu lokaciju
akumulacije Pengari, detaljnu lokaciju akumulacije ili retencije Benci¢i i prilagoditi

projekte na nacin da budu prihvatljivi za podrucje ekoloske mreze HR 2001016 Kotli.

Prije pristupanja izvodenju akumulacije Benci¢i, a u sklopu izrade konkretne projektne
dokumentacije za ovu akumulaciju potrebno je uskladivanje sa gore navedenim odredbama
prostornog plana.

U sklopu Prostornog plana Istarske Zupanije akumulacija Benci¢i nije navedena kao
akumulacija za vodoopskrbu te bi, kako bi se omogucilo njeno koristenje i za vodoopskrbne
svrhe, u sklopu izmjena i dopuna Prostornog plana Istarske Zupanije trebalo navesti pod
namjenu akumulaciju BenCi¢i u Prostornom planu, uz ostale ve¢ navedene namjene

(akumulacija za navodnjavanje/retencija), i mogucénost koristenja za vodoopskrbu.
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IzvoriSte Mlini

Na podruc¢ju srednjeg toka rijeke Bracane, neposredno uz Buzet - Kopar, u selu Mlini
smjestenom ispod litica masiva Cicarije, nalazi se nekoliko izvora koji ¢ine izvorignu
skupinu Crnica. Tu skupinu ¢ine izvori Ara, Sopot i Mlini, koji se takoder naziva Susec i
Slapi. Izvori Ara i Sopot su povremeni krski izvori, a nalaze se na visini oko 110 m n.m.
Stalni izvor Mlini je na visini od oko 90 m n.m. Najmanja izmjerena izdasnost mu je oko
13,5 I/s. Pojava ovoga izvora smjeStena je upravo u pojasu reverznog rasjeda kojim je
karbonatni masiv Ciéarije navuéen na fli$ne naslage.

Hidroloska prac¢enja na vodokaznom profilu Mlini provedena su u razdoblju od listopada
1986. do rujna 1987. godine s ciljem preispitivanja udjela vodne bilance izvoriSne skupine
Crnica u vodnoj bilanci vodotoka Bragane u koji se ulijevaju te izvorisne vode. Vodokazni
profil smjesten je ispod sela Mlini i njime su zahvacene vode svih spomenutih izvora (slika
5.2.2.1.). Obradba podataka izvrSena je u organizaciji Vodoprivrede Rijeka (1987).

Slika 5.2.2.1. Prikaz polozaja izvori$ta Mlini

Svakodnevna hidroloska opazanja provedena su dakle samo tijekom jedne godine od
1.10.1986. do 30.9.1987. godine. Srednja godisSnja protoka tijekom analiziranog razdoblja
iznosila 0.199 m’s”, a srednje mjese¢ne protoke varirale su u rasponu izmedu 0.020 m’s’
(rujan)i 0.644 m’s™ (velja¢a). Minimalna zabiljeZena protoka iznosila je 0.019 m’s™, a
maksimalna 3,293 m’s’".

Izvori na podrucju donjeg toka rijeke Mirne (izvor Valeron)

Dolina donjeg toka rijeke Mirne predstavlja drenaznu bazu podzemnih voda koje se
prikupljaju u prostranom karbonatnom zaledu. Na lijevoj strani doline Mirne nizvodno od
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Portonskog mosta nalazi se i najznacajnije izvoriSte podzemne vode u Istri, krski izvor
Gradole, kao i nekoliko manjih povremenih izvora, primjerice izvor Male Gradole, lociran
100 m uzvodno od Gradola, te Ocjak, koji se nalazi oko 250 m nizvodno. Dio izvorskih
voda koje su do izgradnje hidromelioracijskog sustava istjecale na kontaktu karbonatnog
zaleda i dolinskog aluvijalnih naslaga pokupio je obuhvatni kanal (primjerice izvor Mlini).

Slika 5.2.2.2. Prikaz polozaja izvoriSta Valeron i Petersan na Donjoj Mirni

Na desnoj strani doline donjeg toka rijeke Mirne drenira se daleko manja koli¢ina
podzemnih voda. Jedini je znacajniji izvor Juzni Valeron (Vajaron), smjesten oko 2 km
jugoistocno od Nove Vasi (sl. 5.2.2.2.). Ima i nekoliko drugih manje znacajnih izvora koji
presusuju tijekom susnih razdoblja, to su Petersan, Sjeverni Valeron, te izvori Soline i Juzne
Soline. U jeseni 1964. uspostavljeni su preljevni pragovi na izvorima Juzni Valeron i
Petersan, te zapocela hidroloska osmatranja s ucestalos¢u jednom tjedno. Ta su mjerenja
trajala do kraja 1967.god., kojom su prilikom prikupljeni jedini do sada raspolozivi podaci o
izda$nostima izvora Vajaron, dok su nazalost podaci prikupljeni na izvoru Petersan

neuporabivi jer preko preljeva nije istjecala sva voda toga izvora.

Rezim izvora Juzni Valeron analiziran je prema rezultatima hidroloskih opazanja u
razdoblju 1964. - 1967.god. Srednja godi$nja protoka ovoga izvora iznosila je 0.460 m’s™,
varirajuéi pri tome u rasponu izmedu 0.213 m’s” (1967.god.) i 0.856 m’s™ (1965.god.).
Srednje mjeseéne protoke varirale su u rasponu izmedu 0.131 m’s™ (kolovoz) i 1.783 m’s’
(sije¢anj). Minimalna zabiljezena protoka iznosila je 0.010 m’s” (zabiljezena je u rujnu
1964., tj. u razdoblju s nekompletnim mjerenjima koja nisu uzeta u obzir prilikom
odredivanja srednjih mjesecnih i godiSnjih protoka). Prema nekim navodima u izuzetno

suSnim godinama i ovaj izvor potpuno presusi.
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5.2.3.  Ostali potencijalni resursi

Potencijalno vodocrpiliSte Valtura sjever

U poslijednje dvije godine u tijeku su vodoistrazni radovi zapadno i sjeverozapadno od
naselja Valtura s ciljem pronalaska dodatnih koli¢ina vode za vodoopskrbu podrucja Pule.
Do sada su pronadene tri pozitivne istrazne buSotine sjeverno od zracne luke Pula, dvije
kapaciteta po 20 1/s svaka, te jedna kapaciteta 10 I/s. U tijeku je nastavak vodoistraznih
radova s ciljem pronalaska ukupnog kapaciteta vodocrpilista od 100 1/s. Moguénost i nacin
uklju¢enja ovog vodocrpilista u vodoopskrbni sustav Pule predlaze se razmotriti nakon
zavrSetka hidrogeoloskih istraznih radova, te utvrdivanja toCnih lokacija i kapaciteta

pojedinih zahvatnih zdenaca.

Slika 5.2.3.1. Prikaz polozaja potencijalnog vodocrpilista Valtura sjever

Jamske vode LabinStine

Na §irem prostoru Labinstine postojalo je vise jamskih ugljenokopa do pred desetak godina.
Podruc¢je najveceg rudarenja bilo je na priobalnom prostoru Labina i RaSe (jame Rasa,
Labin, Vinez, Ripenda-Plomin), kao i na podruc¢ju Potpicanskog polja. Posljednja aktivna
jama Tupljak prestala je s radom tijekom 1999. god. Prestankom rudarenja doslo je do
potapanja podzemnih prostora sekundarno narusenih rudarskom eksploatacijom. Time je u

priobalnim podrucjima doslo i do formiranja Siroko rasprostranjenog, te u odnosu na razinu
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mora relativno visokog vodnog lica slatkovodne le¢e koja je u dinamickoj ravnotezi s

morem.

Slika 5.2.3.2. Prikaz polozaja jamskih prostora napustenih ugljenokopa Labinstine

Svekoliki jamski prostor prakticki predstavlja drenazu podzemnih voda Sireg okolnog
prostora. S obzirom na znacajnu akumulativnost tako formiranog vodonosnika, jamske vode
su vrlo interesantan vodni potencijal za Labinstinu, ali i za Sire istarsko podrucje. Naime,
prema raspolozivim procjenama (Industroprojekt, 1983), ukupan obujam Supljega prostora
kao posljedice rudarskih radova u priobalnom jamskom sustavu Rasa - Labin iznosi 7,15
milijuna m’, a kod jame Piéan 1,22 milijuna m’. Na slici 5.2.3.2. prikazan je poloZaj
spomenutih jamskih prostora, njihovih karakteristi¢nih, najnizih dubina rudarenja, kao i
mjesta na kojima su tijekom I1X.1992. - XI1.1995. u organizaciji JVP istarskih slivova iz
Labina pra¢ene hidroloske prilike.

U uvjetima eksploatacije ugljene rude, prodori podzemne vode predstavljali su poteskocu u
radovima pa su se pukotine kroz koje je voda prodirala pokusSavale zatvarati injektiranjem, a
prodori vode koji se nisu uspjevali sprijeciti nakupljali su se u drenazne sustave po
pojedinim rudnickim “horizontima” iz kojih se voda crpila na povrsinu. Najnizi horizont, pa
prema tome i drenazni sustav bio je na koti od ¢ak oko 500 m ispod razine mora. Podaci o
naporima na suzbijanju prodora podzemnih voda tijekom razvitka rudnika nesumljivo su
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izuzetno zanimljiva pri¢a o podzemnim vodama. S obzirom na tradicijsku discipliniranost u
rudarskim radovima vjerojatno su takvi podaci pohranjivani u pismohrani, no nazalost oni
nisu seriozno hidrogeoloski obradivani unato¢ brojnim istrazivanjima regionalnih
hidrogeoloskih odnosa i lokalnih prilika ovoga i susjednih podrucja.

Pojava kaverne povezana je s pruzanjem navla¢nog reverznog rasjeda (prelomnice, sl.
5.2.3.3.), za koji je prema jamskim radovima, buSotinama i povrSinskim kartiranjem
ustanovljeno da se proteze prema jugu u smjeru Koromacnog. Analizirana su tri moguca
pravca prodora mora. Za prodor iz smjera Krapanjske doline zakljuceno je da nije vjerojatan
jer je na tom teritoriju sve do utovarne postaje BrSice ispitivan “salinitet na ¢itavoj dubini
vode i ustanovljeno je da je salinitet mnogo manji od saliniteta mora ... dok se pri kraju
ispitivanja u kaverni ustanovilo da je dotjecalo Cisto more.” Vjerojatnost prodora s istoka
isklju¢ena je na temelju iskustva u stanju u postoje¢em jamskom sustavu, pa je kao
najvjerojatnije, trasa prodora povezana sa spomenutom prelomnicom i zakljuceno da je
dotok mora iz podruc¢ja Koromacnoga $to je oko 11 km udaljeno od zaustavljenog jamskog
hodnika. Ne ulaze¢i u raspravu o mogucéem putu prodora mora, niti u hidrauli¢ko opisivanje
gibanja vode kroz kavernu, zanimljivo je spomenuti podatke o testiranju vode u kaverni i

koli¢inu vode koje se iz pojedinih rudnickih horizonata crpi sustavom odvodnjavanja.

GEOLOSKI PROFIL | po xoordinati - 3800

g Flis § - 200
' Mikiolidni vapnenac '
| Kozina

=) Kredo
Slika 5.2.3.3. Preslik geoloskog profila kroz podrucje prodora mora iz kaverne (iz Baturi¢,
1962).

S obzirom da su tijekom eksploatacije jamski prostori predstavljali snazne drenove
podzemnih voda, ve¢ je odavno postojao interes za koriStenje tih voda. Kako uvjeti
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eksploatacije negativno utjecu na kakvoéu vode, do ozbiljnijeg koriStenja tijekom
eksploatacije nije doslo. Moguc¢nosti koriStenja jamskih voda nakon planiranog potapanja
tih prostora analizirane su 1983. godine (Industroprojekt, 1983). U skopu toga navedeni su
podaci o prosjecnim crpljenim koli¢inama jamskih voda u razdoblju 1971.-1981. Kod jame

Labin srednja godi$nja vrijednost crpljenja iznosila je 0.173 m’s”, kod jame Raga 0.230 m’s’

' a kod jame Piéan 0.287 m’s”, a $to daje ukupni godisnji prosjek od 0.690 m’s™. Na
temelju volumena jamskih prostora, u spomenutoj studiji Industroprojekta iznesena je

procjena o moguénosti osiguranja oko 0.265 m’s™ iz akumuliranih jamskih voda.

Tijekom 1988.-1991. doslo je prestanka rudarenja u vecini jama, te stoga i do prestanka
crpljenja jamskih voda, a Sto je izazvalo i postupno potapanja jamskih prostora. Sredinom
1992. god. zapocinju inicijalna hidroloska pracenja stanja i dinamike kolebanja voda u
napustenim ugljenokopima Labinstine (JVP istarskih slivova, 1993), kada su vrSena
kontinuirana limnigrafska opazanja razina vode u sustavu jama RaSa - Labin na lokaciji
okna Rasa, te periodicka pracenja razina vode, uz uzorkovanja saliniteta, i na lokacijama
okna Labin, potkopa Rasa i Cerovo. Razina vode u jami Pi¢an pracena je u oknu Pi¢an u
Potpi¢nu, te izvoru - jami Jaskovica na rubu Potpi¢anskog polja koji je po potapanju
jamskih prostora ponovno postao aktivan. Osnovni rezultati provedenih hidroloskih radova
u tom razdoblju dokumentirani su zakljuéno s 1994. god. (Rubini¢ i dr, 1995).

Vode koje se javljaju u potopljenim jamskim prostorima mogu imati visestruko podrijetlo:

e Vode koje pritjecu iz neposrednog krovinskog povrsinskog sliva u neposrednoj su vezi s
pojavama oborina. Pri pojavama takvih voda u jamama RaSa i Labin, one se dijelom
evakuiraju potkopima na viS§im horizontima (Rabac, Cerovo), pa se u manjoj mjeri

mijesaju s temeljnim jamskim vodama.

e Temeljne jamske vode koje se javljaju kao posljedica dotoka vezanih uz rudarske
radove u kredi, kao i kontakta s tercijarom. To su podinske vode Cije se napajanje vrsi iz
Sireg okolnog, pa i regionalnog podrucja.

e Pojava morske vode u priobalnom jamskom sustavu Labina iskazana je kao pojava
povecanih saliniteta jamskih voda, utvrdenih u dubljim dijelovima jamskih prostora, kao
i u situacijama izbacivanja dijela le¢e bocate morske vode (kroz okno Labin) pri
naglijim pojavama vecéih dotoka. Unato¢ izuzetne dubine dreniranja u odnosu na razinu
mora i njegovu blizinu od svega nekoliko kilometara, prodori mora u jamu nisu bili
tijekom eksploatacije ugljena iskazani u vecoj mjeri. Izuzetak je prodor mora u rudniku
Rasa iz kaverne na dubini od 140 ispod razine mora, ali je taj prodor uspjesno saniran a
kasnije zaslanjenje rudnickih voda u velikoj je mjeri posljedica kontroliranog koriStenja
upravo te morske vode pri pogonu rudnika. Na temelju toga se moze zakljuciti da je
udjel mora pri punjenju jamskih prostora sigurno bio zastupljen samo u manjoj mjeri.
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Prema prikazanim osnovnim pokazateljima razvidno je da se potapanjem prostora jamskog
sustava Labin-Rasa formirala prostrana podzemna akumulacija, koja je u procesu stvaranja
dinamicke ravnoteze s komunikacijama prirodnih prodora morske vode. Naravno, na
dinamiku meduodnosa slatke i morske vode bitan utjecaj imaju i provedeni rudarski radovi
koji su naru$ili prirodnu strukturu stijenskog masiva tog podrudja, te time omogucili
neposredniju cirkulaciju vode, pa i morske vode u toj zoni.

Za istaknuti su relativno visoke razine vode u formiranim podzemnim akumulacijama cak i
za trajanja duzih su$nih razdoblja, a to ukazuje na relativno dobru izoliranost formiranog
vodonosnika, odnosno zna¢ajnu usporenost prirodnog praznjenja prema moru. To ukazuje i
na mogucnost da se otjeSnjenjem najnizeg rudarskog prokopa - Rabac, dodatno poveca
razina vode u priobalnim jamskim prostorima, ¢ime bi se uz dodatno smanjenje saliniteta,
povecale i eksploatabilne zalihe jamskih voda.

Izvor Beka

Na podruéju Cepié¢ polja nalazi se samo jedan znacajniji izvor, izvor Beka (slika 5.2.3.4.).
Izvor se nalazi u sredini gornjeg dijela polja i uzlaznog je tipa. Izvor izbija pod nesto
povisenim tlakom jer je razina vode u izvoru viSa od razine vode u okolnim odvodnim
kanalima. Ispitivanja njegove izdaSnosti do sada nisu vrSena, a prema raspolozivim
navodima (Tomi¢, 1978), njegova je izdaSnost oko 15 I/s. S obzirom na zapuSteno mjesto
izviranja, vjerojatno je u sadaSnjem stanju njegova izdasnost znacajnije manja. No, kao
vodna pojava izvor je interesantan jer ukazuje na postojanje vodonosnih sustava ispod
Cepickog polja. Takvim postavkama idu u prilog otkri¢a dobivena prilikom izvedbe
busotina za potrebe Istarskih ugljenokopa (Tomasi¢, usmeno priopcenje), kao i rezultati
najnovijih pijezometarskih prac¢enja dinamike kolebanja podzemnih voda na Sirem
utjecajnom podrucju akumulacije Boljunéica (GEO-5, u izradbi).

Na rubu Cepi¢kog polja ima i nekoliko manjih izvora lokalnog znaéenja. Medu njima je
treba izvojiti izvor Puli¢i u naselju Kozljak, lociran neposredno uz zeljeznicku prugu. Na
ovom izvoru je izgradena i kaptaza za potrebe napajanja vodom parnih lokomotiva. Njegova

se prosjecna preljevna izdasnost krece oko 5-6 I/s, dok u minimumu znacajnije opadne.
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5.3. Kvaliteta vode

5.3.1. Uvodna pojaSnjenja

Zdravstvena ispravnost vode za ljudsku potroS$nju, obveze pravnih osoba koje obavljaju
opskrbu vodom za ljudsku potrosnju u Republici Hrvatskoj, naCini postupanja i
izvjes¢ivanja u slucaju odstupanja od parametara za provjeru sukladnosti vode za ljudsku
potro$nju, monitoring (pracenje) i druge sluzbene kontrole zdravstvene ispravnosti vode za
ljudsku potros$nju definirana je Zakonom o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, 64/15).

Parametri zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrosnju (mikrobioloski i kemijski), i
indikatorski parametri vode za ljudsku potrosnju (mikrobioloski i kemijski), ucestalost
uzimanja uzoraka vode za ljudsku potro$nju u sklopu sustava samokontrole subjekata u
poslovanju s hranom, parametri, vrste i opseg analize uzoraka vode za ljudsku potros$nju za
provedbu redovnog i revizijskog monitoringa, ucestalost uzimanja uzoraka vode za ljudsku
potros$nju za redovni i revizijski monitoring (pracenje), vrste i opseg analiza te broj
potrebnih uzoraka vode za ljudsku potrosnju u svrhu ispitivanja njezine zdravstvene
ispravnosti u gradevinama prije izdavanja uporabne dozvole,metode laboratorijskog
ispitivanja zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrosnju propisani su Pravilnikom o
parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potro $nju (NN 125/13, NN
141/13, 125/15).

Kakvoc¢u kaptiranih izvora na postoje¢im vodovodima, te kvalitetu vode u mrezi prate
komunalna poduzeca, sukladno vaze¢im propisima, a takoder i Zavod za javno zdravstvo

Istarske zupanije vrsi redovni monitoring vecih izvorista i vode u mrezi.

5.3.2.  Kbvaliteta vode pojedinih izvorista, sezonske oscilacije

Za procjenu kakvoce voda izvoriSta, posluziti ¢e viSegodi$nji rezultati ispitivanja koje

obavlja Zavod za javno zdravstvo Istarske Zupanije

Program pracenja kvalitete voda odnosi se na prirodne resurse voda (sirove vode), koji se
koriste u vodoopskrbnom sustavu Istarske Zupanije ili se u slufajevima potrebe mogu

ukljuciti u sustav.

Program je nadopunjen rezultatima ispitivanja izvorista iz monitoringa voda na vodnom

podrudju istarske Zupanije, koji provode Hrvatske vode.

Mjerne postaje su izvori, bunari i akumulacija, koji predstavljaju priordne resurse za potrebe
vodoopskrbe u Istarskoj Zupaniji, te su prikazane na slijedecoj slici:
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Slika 5.3.2.1.  Prikaz mjernih postaja na prirodnim resursima koji se koriste u vodoopskrbi
u Istarskoj Zupaniji
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Ucestalost ispitivanja za 2014. godinu prikazana je u slijedecoj tablici:

IZVORI

UCESTALOST ISPITIVANJA

Sveti lvan

4 x - program Hrvatske vode

Gradole

5 x - program Hrvatske vode

Bulaz

4 x - program Hrvatske vode

Rakonek

4 x - program Hrvatske vode

Fonte Gaja

12 x - program Istarske Zzupanije

Kokoti

5 x - program Hrvatske vode

Plomin

12 x - program Istarske zupanije

Kozljak

12 x - program Istarske Zzupanije

Mutvica

4 x - program Hrvatske vode

BUNARI*

Seve

12 x - program Istarske zupanije

Sisan

12 x - program Istarske Zzupanije

Jadreski

12 x - program Istarske Zupanije

Valdragon 5

12 x - program Istarske Zupanije

Tivoli

5 x - program Hrvatske vode
2 x - program Istarske Zupanije

Campanoz

1 x - program Istarske Zupanije

Peroj

2 x - program Istarske Zupanije

Skatari

2 x - program Istarske Zupanije

Karpi

2 x - program Istarske Zupanije
5 x - program Hrvatske vode

Rizzi

2 x - program Istarske Zupanije

Fojbon

12 x - program Istarske Zupanije

AKUMULACIJA BUTONIGA

Na dubini 0,5 m od povrsine

12 x - program Hrvatske vode

Sredina=6m

12 x - program Hrvatske vode

Pridneni sloj - 1 m od dna

12 x - program Hrvatske vode

Mjesto crpljenja za vodoopskrbu (usis)

13 x - program Istarske Zupanije

* Bunari koje koristi Vodovod Pula uzorkuju se razli¢itom frekvencijom ovisno o tome da li

su ukljuceni u vodoopskrbu ili ne. Bunari koji su konstantno u dugom vremenskom periodu

izvan sustava vodoopskrbe uzorkuju se 2 x godis$nje u razli¢itim hidroloskim uvjetima, dok

se bunari ukljuceni u vodoopskrbu ili povremeno iskljuceni uzorkuju od 4 -12 x godisnje,

ovisno o periodu ukljucenosti u sustav vodoopskrbe i tehnickim mogué¢nostima uzorkovanja

dok su 1zvan sustava.
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Ispituju se slijede¢i pokazatelji kakvoce vode:

- organolepticka svojstva vode (boja, miris, okus);

- fizikalno kemijska svojstva: temperatura, pH, alkalitet (p-, m-), ukupna tvrdoca,
elektri¢na vodljivost, isparni ostatak 105°C, suspendirane tvari;

- ioni: fluoridi, kloridi, sulfati, natrij, kalij, kalcij, magnezij, otopljeni silicijev dioksid,
cijanidi ukupni;

- rezim kisika: otopljeni kisik i zasi¢enje kisikom, KPK-permanganatni indeks, BPKS5;

- hranjive soli: dusikovi spojevi (amonij, nitriti, nitrati, organski N, Kjeldahl N i ukupni
N) i fosforni spojevi (ortofosfati i ukupni fosfor);

- organske tvari: anionski detergenti (MBAS indeks), neionski detergenti, fenoli ukupni
izrazeni kao indeks, uglikovodici — uljni indeks, ukupni organski ugljik (TOC),
lakohlapivi organski ugljikovodici (pojedina¢ni, THM ukupno), organoklorni
pesticidi, policiklicki aromatski ugljikovodici (PAH)

- teski metali, ukupni (kadmij, bakar, cink, Zeljezo, mangan, ukupni krom, olovo, Ziva,
nikal, arsen i aluminij)

- bakterioloski pokazatelji (ukupni koliformi, fekalni koliformi i/ili Escherichia coli,
fekalni streptokoki (enterokoki), broj bakterija na 37°C, broj bakterija na 22°C te
Clostridium perfringens i Pseudomonas aeruginosa (samo u programu Istarske
Zupanije)

Fizikalno kemijski pokazatelji: Osnovne fizikalno kemijske i geokemijske osobine
ispitivanih voda ne pokazuju znacajna odstupanja u vremenu osim uobi¢ajenog godi$njeg
kolebanja vrijednosti ovisno o hidroloskim prilikama u slivovima. Pri tom je najznacajniji
utjecaj kisnice odnosno povrSinskih buji¢nih voda u periodima intenzivnih kiSa, koje se
manifestiraju kao promjene vrijednosti elektri¢ne vodljivosti odnosno geokemijskih osobina
voda u smanjenju sadrzaja dominantnih iona — hidrogenkarbonata i kalcija zbog ucinka
razrjedenja. U slucaju bunara, promjene geokemijskih osobina su viSe u funkciji crpljenja,
odnosno zahvacanja tijela podzemne vode. Na akumulaciji Butoniga, promjene
geokemijskih vrijednosti su prvenstveno u funkciji termalne stratifikacije vode, a manje je
izrazen utjecaj voda iz buji¢nih povrsinskih voda.

Temperatura vode u pravilu prati sezonske promjene temperature zraka i prosjecna
promjena je oko 10 % od srednje izmjerene temperature vode izvora, ovisno o samom
mjestu uzorkovanja, koji je u najvecem broju slucajeva na preljevu. Izvori koji imaju
formirana oka (mala jezerca) na izvoriStu, uobiajeno imaju veéi raspon promjene
temperature vode zbog veceg volumena vode u kontaktu sa zrakom na mjestu preljeva.
Vode bunara imaju prosje¢nu temperaturu oko 14°C s vrlo malim sezonskim kolebanjima,
ali tek kod uspostavljene ravnoteZze pri stalnom crpljenju vode iz bunara. Akumulacija
Butoniga je termalno stratificirana vec¢i dio godine, pa vertikalni profili imaju razlicitu
temperaturu vode, a uspostavljena kemijska ravnoteza definira i promjenu ionskog sastava
vode, pa voda u takvim uvjetima ima povecanu tvrdo¢u prema dnu akumulacije
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Utjecaj morske vode mjerljiv kao povecanje saliniteta odnosno sadrzaja natrijevog klorida,
pojavljuje se povremeno na izvorima Fonte Gaja i Kokoti. Sto je izraZeniji ljetni period
suse, tako se povecavaju i koncentracije klorida. U ujedna¢enim uvjetima hidroloskih prilika
na izvorima Kokoti i Fonte Gaja vrijednosti klorida su ispod 20 mg/L.

Vode bunara na pulskom podrucju su vrlo tvrde vode sa visokim vrijednostima karbonatne
tvrdoce, a i udio nekarbonatne tvrdoce je vec¢i u odnosu na izvorske vode zbog konstantno
visih vrijednosti klorida

Pokazatelji rezima kisika: Ispitivane prirodne vode izvora su dobro zasi¢ene kisikom i
pokazuju sli¢nosti sa sadrzajem kisika povrSinskih voda, jer se i uzorkuju kao povrSinske
vode. Bunarske vode se zahvacaju pumpama direktno iz podzemnog vodonosnika, pa je
sadrzaj kisika ocCekivano nizi u odnosu na izvore. Opcenito je sadrzaj kisika nizi na
podzemnim vodama nego na povrSinskim, gdje se u toku dana i pod utjecajem svjetla
stvaraju nove koliCine kisika, dok se u podzemnim vodama kisik stalno trosi.

Prema sadrzaju kisika akumulacija Butoniga je osobita, jer zbog termalne stratifikacije vode
dolazi do razlicite zasi¢enosti kisikom razlicitih slojeva vode

Sadrzaj oksidabilnih tvari izrazeno kao petodnevna biokemijska potrosnja kisika — BPKS5 ili
kao utrosak permanganata — KPK odnosno permanganatni indeks, vrlo je nizak, osobito na
izvorima i bunarima, uglavnom manji od 0,5 mg/L O,. Organsko opterecenje je nesto vece
na akumulaciji Butoniga. U analiziranom vremenskom razdoblju od 2003. do 2014. godine
zabiljezeno je prekoracenje MDK parametra KPK na akumulaciji Butoniga, na izvorima

Rakonek i Bulaz, te na bunaru Karpi.

Hranjive tvari: Sadrzaj hranjivih soli odreduje se preko svih anorganskih vrsta dusika i
organski vezanog dusika te otopljenih fosfata i ukupnog fosfora. Raspodijela anorganskog i
organskog dusika je razli¢ita na podzemnim i povrSinskim vodama.

Na podzemnim vodama najveci doprinos ukupnom dusiku daju nitrati, dok je na povrsinskoj
vodi - akumulaciji povecan sadrzaj organskog dusika u odnosu na podzemne vode.

Na podzemnim i izvorskim vodama gotovo je sav dusik anorganski i to u formi nitrata.

Sadrzaj fosfata i ukupnog fosfora je ve¢inu vremena vrlo nizak u vodama izvora i bunara
(uglavnom <0,015mgP/L, a povremene maksimalne vrijednosti su jo§ uvijek ispod MDK
vrijednosti tj. < 0,3 mgP/L) uz izuzetak izvora Fonte Gaja i Kokoti.

Ova dva izvora osobita su po poviSenom sadrzaju otopljenih fosfata i ukupnog fosfora.

Do povecanja iznad MDK dolazi uobicajeno u ljetnom periodu pri nizim vodostajima.

U akumulaciji Butoniga se povremeno pojavljuju mjerljive koncentracije ukupnog fosfora
koje su ispod vrijednosti MDK. U pridnenom sloju akumulacije Butoniga ukupni fosfor je
rezultat redukcijskih uvjeta zbog niskih koncentracija otopljenog kisika, a povremeno i
uvjeta anoksije.
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Mikrobioloski pokazatelji: Na svim prirodnim vodama prisutno je mikrobiolosko
onecis¢enje. Raspon vrijednosti izmedu minimalnih i maksimalnih vrijednosti pokazatelja
mikrobioloskog onecis¢enja na izvorskim vodama i opc¢enito povrsinskim vodama moze biti
vrlo velik i ovisi o hidroloskim prilikama u slivovima. Visoke vrijednosti povezane su uz
pojave bujicnih voda i povecane koli¢ine mulja, koje dospijevaju u vodonosnike, a zbog
turbulentnog strujanja vode dolazi i do pokretanja unutarnjeg sedimenta. Rezultat su
viSestruko povecane mutnoce i broj kolonija svih ispitivanih vrsta bakterija. Najvece razlike
su na pocetku kiSnih perioda pogotovo ako slijede nakon dugotrajnih susa.

Najmanje mikrobiolosko onecis¢enje tokom godine imaju izvori Kozljak i Plomin kod kojih
povremeno prirodna voda udovoljava mikrobioloske uvjete vode za ljudsku potrosnju.
Podzemne vode koje se zahvacaju putem kopanih bunara osobite su po vrlo niskom
mikrobioloskom onecis¢enju. Niskom broju bakterija doprinosi i blago halidna okolina
(utjecaj natrijevog klorida).

SadrZaj metala: Metali su ispitivani ili kao ukupni (program 12) ili kao otopljeni (program
Hrvatskih voda). Na izvorskim vodama, na kojima su moguce pojave povisenih mutnoca,
sadrzaj metala je ve¢inom vezan uz suspendirane tvari, koje se pojavljuju u vodi bilo uslijed
buji¢nog mulja i erozije ili zbog utjecaja unutarnjeg sedimenta, koji je deponiran unutar
rijeCnih korita ili podzemnih vodonosnika. U slucajevima povecanih mutnoca, javlja se
velika razlika u sadrzaju ukupnih naspram otopljenih metala. Na izvorima koji su dio
programa Hrvatskih voda ispitivani su otopljeni metali. Koncentracije metala su vrlo niske i
to su sveprisutni metali u vodama 1Z - Zeljezo, mangan i aluminij, a u manjoj mjeri i
povremeno bakar i cink u tragovima. Neki od ostalih ispitivanih metala pojavljuju se vrlo
rijetko i1 u tragovima (krom, nikal, olovo, Ziva, kadmij).

Na akumulaciji Butoniga dodatan faktor ¢ine uvjeti hipoksije, pa se u pridnenom sloju uz
poviSenje koncentracija amonija i ukupnog fosfora uobiCajeno pojavljuju i vise

koncentracije zeljeza i mangana.

Na bunarskim vodama pulskog podrucja u mjerljivim koncentracijama pojavljuju se bakar,
cink, Zeljezo, mangan i aluminij, povremeno u tragovima krom (bunari Si$an i Peroj) i olovo
(bunar Rizzi). Zeljezo i mangan su, kao i na izvorima, sveprisutni metali u vodama bunara.
Osim ova dva metala, u bunarskim vodama pojavljuju se znacajne koncentracije cinka i
bakra. Koncentracije metala su uglavnom ispod MDK vrijednosti osim vrijednosti Zeljeza i
Mangana, a takoder je u promatranom periodu zabiljezena vrijednost olova iznad MDK na
Bunaru Skatari, Zive na bunaru CampanoZ, te nikla na bunaru Seve.

Metali u vodama bunara nalaze se u otopljenom obliku i nisu vezani uz suspendirane

Cestice, jer su mutnoce vrlo rijetke i imaju niske vrijednosti.

Organski spojevi:
U izvorskim vodama nisu dokazane mijerljive koncentracije organskih spojeva

(ugljikovodici, lakohlapivi  klorirani  ugljikovodici, poliaromatski  ugljikovodici,
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organoklorni pesticidi, pojedini organofosforni pesticidi) i ostalih ispitivanih kemijskih tvari

kao Sto su fenoli, cijanidi, anionski i neionski tenzidi.

U vodama pulskih bunara sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak (ukupni fenoli,
ukupne masnée i mineralna ulja, poliaromatski ugljikovodici, organoklorni pesticidi,
anionski detergenti i1 poliklorirani bifenili). Lakohlapivi klorirani ugljikovodici 1
trihalometani u slucaju dezinficiranih (kloriranih) voda odgovaraju uvjetima namjene za
pice.

Specifican je bunar Tivoli na kojem su u sirovoj vodi povremeno, ali u dugom vremenskom
kontinuitetu, prisutni trikloretilen i tetrakloretilen, $to upucéuje na neko staro, dugotrajno

zariSte onecisc¢enja industrijskim otapalima.

U nastavku su prikazani osnovni pokazatelji kakvofe voda po pojedinim
izvoriStima/bunarima za razdoblje mjerenja od 2003. — 2014. godine.
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5.3.2.1. Izvoriste Sveti Ivan
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 125 10,6 19,5 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 53 1 19 20
pH vrijednost 138 7,12 7,15 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 138 350 542 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 138 0,5 161,8 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 138 169 263
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 138 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 138 194 271
Mutnoca (mg/1) 36 5 435 10
Mutnoca (NTU) 102 0,6 105 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 138 8,37 13,35
Zasicenje kisikom (%) 138 69 123
BPK (mgO»/1) 138 0,09 1,52
KPK-Mn (mgO»/1) 138 0,4 2,9 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 138 0,001 0,087 0,39
Nitriti (mgN/1) 138 0,001 <0,015 0,15
Nitrati (mgN/]) 138 0,36 1,83 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 138 0,005 0,124 0,3
Ukupni fosfor (mgP/I) 138 0,013 0,341
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 138 0 1800 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 102 0 1600 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 77 0 1200 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 138 1 3440 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 53 11 580 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 89 0 1600 0
Metali
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 58 0,5 23,2 2000
Cink, ukupni (pgZn/1) 42 5 44,3 3000
Cink, otopljeni (ugZn/l) 12 18,6 18,6 3000
Kadmij, otopljeni (ugCd/l) 44 0,05 <0,2 5
Krom, otopljeni (ugCr/1) 44 0,5 3,2 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 44 0,5 9.8 20
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 44 0,5 <2 10
Ziva, otopljena (ugHg/1) 43 0,05 <0,2 1
Arsen, otopljeni (ugAs/l) 4 <2 <2 10
Mangan, otopljeni (ugMn/1) 58 1 1272 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/1) 58 3,3 2657,7 200
Organski spojevi 0 0
Mineralna ulja (mg/1) 77 0,0005 0,0261 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 53 <0,002 1,49 1
Anionski detergenti (mg/l) 37 0,001 0,017 0,2
PAH ukupno (ug/l) 26 0,1 0,1 0,1
TOC (mg/1) 72 0,52 3,74
Ioni
Kalcij (mg/l) 138 72,2 101,5
Magnezij (mg/1) 138 1,92 5,85
Natrij (mg/1) 138 0,69 15,9 200
Kalij (mg/1) 138 0,01 2,95 12
Kloridi (mg/1) 138 2,09 24 250
Fluoridi (ug/1) 4 0,085 0,096 1500
Sulfati (mg/l) 138 4,63 19 250
Cijanidi (mg/1) 18 0,001 0,001 0,05

Tablica 5.3.2.1.  Rezultati ispitivanja izvorista vode Sv Ivan za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda izvora Sv. Ivan ima dobre organolepticke osobine, dobro je zasi¢ena kiskom (96-

123 %), a temperatura vode kre¢e se od 10,6 do 19,5°C. Kemizam vode varira ovisno o
priljevu povrSinskih voda u kiSnim periodima, a najvece su promjene na sadrzaju kalcija,
natrija i klorida.

Izvor je osobit po naglim povecanjima mutnoc¢e u kiSnim periodima

Voda spada u srednje tvrde vode. Vrijednosti prisutnih oksidabilnih tvari izrazene preko
BPKj i utroska permanganata pokazuju vrlo nisko organsko oneciS¢enje. Sadrzaj organskih
tvari uglavnom je nizak, ili ispod granica detekcije analitickih metoda iako je u ovdje
analiziranom vremenskom periodu od 2003- 2014. godine zabiljeZzena pojava koncentracije
mineralnih ulja i fenola iznad MDK. Najznacajniji pokazatelji oneciS¢enja su bakterioloski
pokazatelji. U ispitivanim uzorcima prisutne su bakterije fekalnog porijekla, a broj kolonija
bakterija povecava se u kiSnim periodima, usporedo s povecanjima mutnoca. Uz povecan
sadrzaj mutnoce raste i ukupna koncentracija Zeljeza i mangana. Sadrzaj ostalih teskih
metala uglavnom je nizak ili ispod granica detekcije metoda.
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5.3.2.2. Izvoriste Gradole
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 126 9 16 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 54 1 9 20
pH vrijednost 139 6,86 7,7 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 139 543 714 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 138 0,5 1183 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 138 240 368
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 138 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 138 282 390
Mutnoca (mg/1) 36 5 64 10
Mutnocéa (NTU) 102 0,3 236 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 138 6,99 11,58
Zasicenje kisikom (%) 138 68,06 110,79
BPK (mgOy/1) 138 0,1 1,48
KPK-Mn (mgO»/1) 138 0,51 3,48 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/I) 138 0,001 0,1 0,39
Nitriti (mgN/1) 138 0,001 0,009 0,15
Nitrati (mgN/]) 138 0,97 5,04 11,3
Ortofosfati (mgP/1l) 138 0,005 0,171 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 138 0,01 0,242
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 138 0 16000 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 138 0 16000 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 113 0 840 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 125 1 4000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 66 1 1200 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 53 0 9200 0
Metali
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 54 0,5 22,6 2000
Cink, ukupni (pgZn/l) 44 2,5 105,5 3000
Cink, otopljeni (ugZn/1) 12 14,2 14,2 3000
Kadmij, otopljeni (ugCd/l) 44 0,05 13 5
Krom, otopljeni (ugCr/l) 42 0,5 8,2 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 44 0,0005 1,61 20
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 42 0,1 1 10
Ziva, otopljena (ugHg/1) 42 0,05 1 1
Arsen, otopljeni (ugAs/l) 4 0 0 10
Mangan, otopljeni (ugMn/l) 54 0,5 18,1 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/1) 56 1 479,5 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) 76 0,0005 0,0339 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 52 0,002 2,09
Anionski detergenti (mg/l) 34 0,001 0,1 0,2
PAH ukupno (ug/l) 24 0 0,1 0,1
TOC (mg/l) 74 0,01 321
Ioni
Kalcij (mg/l) 138 104,2 1435
Magnezij (mg/1) 138 34 19,1
Natrij (mg/l) 138 0,45 13,8 200
Kalij (mg/1) 138 0,53 2,48 12
Kloridi (mg/1l) 138 5,21 21 250
Fluoridi (ug/1) 4 0,062 0,076 1500
Sulfati (mg/l) 138 7,05 28 250
Cijanidi (mg/1) 21 0,001 1 0,05

Tablica 5.3.2.2. Rezultati ispitivanja izvorista vode Gradole za razdoblje 2003.- 2014. g.

Voda izvora Gradole ima dobre organolepticke osobine. Zasic¢enje kisika varira od 68-
110 %, a temperatura vode krece se od 9,0 do 16,0°C. Voda je vrlo visoke tvrdoce, zbog

visokog sadrzaja kalcija. Kemizam varira ovisno o hidroloskim prilikama, a osobitost vode
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izvora je da u duzim su$nim periodima, kakvi se dogadaju krajem ljeta, raste sadrzaj
magnezija. Sadrzaj oksidabilnih tvari je nizak.

Sadrzaj organskih spojeva je nizak ili ispod granice detekcije primjenjene metode.

Bakteriologija vode se znacajno mijenja ovisno o hidroloskim prilikama u slivu, te
povecanjem mutnoce dolazi i do povecanja bakterioloskog onecis¢enja.

U kisnim periodima dolazi do povecanja mutnoce vode iznad MDK.

Sadrzaj organskih tvari uglavnom je nizak, ili ispod granica detekcije analitickih metoda
iako je u ovdje analiziranom vremenskom periodu od 2003- 2014. godine zabiljezena pojava
koncentracije mineralnih ulja iznad MDK.

Sadrzaj teskih metala je nizak ili ispod granica detekcije metoda, sa izuzetkom ukupnog
sadrzaja zeljeza koji ima povecanu koncentraciju u periodima povecanih mutnoc¢a. Takoder
je u ovdje analiziranom vremenskom periodu od 2003- 2014. godine zabiljezena pojava
koncentracije Kadmija iznad MDK, te grani¢na koncentracija Zive, medutim to je bila
sporadi¢na pojava.
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5.3.2.3. Izvoriste Bulaz
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 138 8,2 24.8 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 53 1 99 20
pH vrijednost 138 7,1 8 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 138 357 593 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 138 1 185,7 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 138 180 294
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 138 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 138 187 315
Mutnoca (mg/1) 36 7 559 10
Mutnoc¢a (NTU) 102 2,15 205 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 138 5,42 13,07
Zasicenje kisikom (%) 138 52,93 131,3
BPK (mgOy/1) 138 0,06 3,1
KPK-Mn (mgO»/1) 138 0,5 8,7 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 138 0,001 0,087 0,39
Nitriti (mgN/1) 138 0,001 0,021 0,15
Nitrati (mgN/1) 138 033 2,22 113
Ortofosfati (mgP/1) 138 0,002 0,127 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 138 0,006 0,43
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 138 0 240000 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 138 0 46000 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 113 0 11000 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 138 1 2600 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 53 18 1000 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 53 0 16000 0
Metali
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 59 0,5 30,3 2000
Cink, ukupni (pgZn/l) 45 5 160,8 3000
Cink, otopljeni (ugZn/1) 12 <10 10,8 3000
Kadmij, otopljeni (ugCd/l) 49 0,05 0,2 5
Krom, otopljeni (ugCr/1) 45 0,5 6,2 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 45 0,5 10 20
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 45 0,5 4,2 10
Ziva, otopljena (ugHg/1) 43 0,05 <0,2 1
Arsen, otopljeni (ugAs/l) 4 <2 <2 10
Mangan, otopljeni (ugMn/l) 59 1,2 288 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/1) 59 <2 2733 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) 77 0,0005 0,074 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 54 <0,002 1,12
Anionski detergenti (mg/l) 37 0,001 0,022 0,2
PAH ukupno (ug/l) 26 0,1 0,1 0,1
TOC (mg/l) 67 0,27 4,11
Ioni
Kalcij (mg/l) 138 66,8 114,55
Magnezij (mg/1) 138 2,95 8,75
Natrij (mg/l) 138 1,26 14,64 200
Kalij (mg/1) 138 0,57 3,91 12
Kloridi (mg/1l) 138 2,09 32,1 250
Fluoridi (ug/1) 4 0,08 0,111 1500
Sulfati (mg/l) 138 4,95 27 250
Cijanidi (mg/1) 18 0,001 0,001 0,05

Tablica 5.3.2.3. Rezultati ispitivanja izvorista vode Bulaz za razdoblje 2003.- 2014. g.

Kao i kod ostalih krskih izvora, voda je dobrih organoleptickih osobina do kisnih razdoblja,

koja dovode do pove¢ane mutnoce i sadrzaja suspendiranog mulja u vodi.
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Zasic¢enje kisika varira od 53-131 %, a temperatura vode krece se od 8,2 do 24,8°C. Razlog
tako velikom rasponu temperature vode je Sto se voda uzorkuje iz jezerca — okna uzlaznog

izvora, a ne direktno iz podzemnog vodonosnika.

Kemizam varira ovisno o hidroloskim prilikama.

Sadrzaj oksidabilnih tvari je uglavnom nizak. ZabiljeZena je povremena pojava vrijednosti
KPK iznad MDK.

Sadrzaj organskih spojeva je nizak ili ispod granice detekcije primjenjene metode izuzev
koncentracije mineralnih ulja koja povremeno premasuje MDK vrijednost.

Sadrzaj teskih metala je uglavnom nizak ili ispod granice detekcije. Izuzetak i u slucaju
ovog izvora ima zeljezo i mangan, koji imaju povecane koncentracije kad je voda
zamucena, zbog velikog prodora povrsinskog mulja.

Bakteriologija vode se znacajno mijenja ovisno o hidroloskim prilikama u slivu, te prilikom
pojave mutnoée dolazi i do poveéanja bakterioloskog oneciscenja.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5
0 Stranica : 63/132



Oznaka Oznaka Sifra:

knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

5.3.2.4. Izvoriste Rakonek
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 138 11 14,7 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 53 1 17 20
pH vrijednost 138 7 7,17 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 138 440 587 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 138 1 1830 10
Isparni ostatak (mg/l) 72 265 378
Alkalitet m-vrijednost (mg/l CaCO3) 138 168 295
Alkalitet p-vrijednost (mg/l CaCO3) 138 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mg/l CaCO3) 138 242 312
Mutnoca (NTU) 102 1 3524 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 138 6,48 12,24
Zasicenje kisikom (%) 138 58,23 116
BPK (mgO»/1) 138 0,05 2,1
KPK-Mn (mgO»/1) 138 <0,5 20,7 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/I) 138 0,001 0,132 0,39
Nitriti (mgN/1) 138 0,001 0,012 0,15
Nitrati (mgN/l) 138 0,51 4,15 113
Ortofosfati (mgP/1) 138 0,005 0,127 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 138 0,016 34
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 138 0 16000 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 138 0 5400 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 113 0 380 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 125 0 5000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 66 1 1700 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 53 0 3500 0
Metali 0 0
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 56 0,5 21,6 2000
Cink, ukupni (pgZn/1) 42 2,5 62,3 3000
Cink, otopljeni (ugZn/1) 12 <10 12,2 3000
Kadmij, otopljeni (ugCd/l) 42 0,05 <0,2 5
Krom, otopljeni (ugCr/1) 42 0,5 5 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 42 0,5 9,6 20
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 42 0,5 2,4 10
Ziva, otopljena (ugHg/1) 42 0,05 0,1 1
Arsen, otopljeni (ugAs/l) 4 0 0 10
Mangan, otopljeni (ugMn/1) 56 1 356,9 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/1) 56 <2 6796,5 200
Organski spojevi 0 0
Mineralna ulja (mg/1) 80 0,0005 0,0277 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 53 <0,002 1,1
PAH ukupni (ug/l) 25 0,1 0,1 0,1
TOC (mg/1) 79 <0,5 4,28
Ioni
Kalcij (mg/l) 138 90,9 118,5
Magnezij (mg/1) 138 1,2 7,25
Natrij (mg/l) 138 0,41 14,68 200
Kalij (mg/l) 138 0,54 2,74 12
Kloridi (mg/l) 138 4,28 26,8 250
Fluoridi (ng/1) 4 0,055 57,5 1500
Sulfati (mg/l) 138 5,42 34 250
Cijanidi (mg/l) 17 0,001 0,001 0,05

Tablica 5.3.2.4. Rezultati ispitivanja izvorista vode Rakonek za razdoblje 2003.- 2014. g.

Izvor Rakonek je izvor na desnoj obali rijeke Rase. Osobit je po jakim zamucenjima
uki$nim periodima. Zasic¢enje kisika varira od 58-116 %, a temperatura vode krece se od 11
do 14,7°C. Izvor spada u slabo tvrde vode. Kemizam se ne mijenja znacajno s promjenama
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hidroloskih prilika, osim $to dolazi do razrjedenja s povrSinskom vodom, pa se smanjuje
sadrzaj kalcija.

Od teskih metala znacajno je Zeljezo i u manjoj mjeri mangan, koji pokazuju povisene
koncentracije iznad MDK u periodima zamuéenja. Koncentracije ostalih metala su niske ili
ispod granice detekcije metode.

Od organskih spojeva sadrzaj mineralnih ulja povremeno premasuje MDK vode za pice.

ZabiljeZena je povremena pojava vrijednosti KPK iznad MDK.

Bakteriologija vode se znacajno mijenja ovisno o hidroloskim prilikama u slivu, te prilikom
pojave mutnocée dolazi i do povecanja bakterioloskog oneciscenja.
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5.3.2.5. Izvoriste Fonte Gaja
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 144 11,2 16,3 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 36 1 15 20
pH vrijednost 144 6,87 8,35 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 144 510 972 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 144 0,5 87 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 144 225 309
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 144 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 144 267 375
Mutnoéa (NTU) 108 0,32 118 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 144 5,74 12,16
Zasicenje kisikom (%) 144 54 117
BPK (mgO»/1) 144 0,11 1
KPK-Mn (mgO.,/) 144 <0,5 2,29 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 144 0,001 0,047 0,39
Nitriti (mgN/l) 144 0,001 0,031 0,15
Nitrati (mgN/I) 144 0,78 4,03 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 144 0,005 0,426 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 144 0,019 0,479
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 144 9 1203 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 108 1 460 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 96 0 440 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 60 0 548 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 144 1 1140 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 134 0 2400 100
Metali
Bakar (ugCu/l) 56 0,5 10,4 2000
Cink (ugZn/l) 56 2,5 266,9 3000
Kadmij (pgCd/l) 56 0,05 0,2 5
Krom (ugCr/l) 56 0,5 5 50
Nikal (ngNi/l) 44 0,5 20,4 20
Olovo (ugPb/l) 56 0,5 1,1 10
Ziva (ugHg/l) 56 0,05 0,1 1
Mangan (ugMn/1) 56 0,5 25,5 50
Zeljezo (ugFe/l) 56 1 387.5 200
Aluminij (ugAl/l) 20 3 37 200
Arsen (ugAs/l) 20 <2 <2 10
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/I) 116 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 120 0,001 0,02 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 18 <0,2 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/l) 116 0,0001 0,028 0,02
PAH (ng/l) 56 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/l) 114 0,23 2,73
Ioni
Kalcij (mg/l) 144 102,8 129,2
Magnezij (mg/1) 144 1,68 19,1
Natrij (mg/l) 144 2,68 73,9 200
Kalij (mg/1) 144 0,63 5,63 12
Fluoridi (ng/1) 50 0,02 0,153 1500
Kloridi (mg/1) 144 8,4 1273 250
Sulfati (mg/l) 144 10,1 32,9 250
Cijanidi (mg/1) 143 <0,001 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO/1) 33 2,07 6,65 50

Tablica 5.3.2.5. Rezultati ispitivanja izvorista vode Fonte Gaja za razdoblje 2003.- 2014. g.

Izvor Fonte Gaja nalazi se neposredno uz izvor Kokoti i u vodoopskrbi oba izvora
predstavljaju sustav Fonte Gaja — Kokoti. Vrlo su sli¢nih geokemijskih i ostalih kemijskih
osobina vode.
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Voda izvora je dobrih organoleptickih osobina te se rijetko zamucuje. Sadrzaj oksidabilnih
tvari izrazena preko BPKs i utroSka premanganata je nizak. Zasi¢enje kisika varira od 54-
117 %, a temperatura vode krece se od 11,2 do 16,3°C.

Sastav otopljenih iona vrlo je slican kao u izvoru Kokoti, a za veéi raspon elektricne
vodljivosti odgovoran je klorid, zbog povremenog blagog porasta saliniteta vode izvora u
suSnom periodu.

Organski spojevi (fenoli, pesticidi, lakohlapivi klorirani ugljikovodici, aromatski
ugljikovodici) prisutni su u vrlo niskim koncentracijama ili su ispod granice detekcije
metoda osim sadrzaha mineralnih ulja za koji je u analiziranom periodu zabiljezena
koncentracija iznad MDK vrijednosti.

Koncentracije teSkih metala su niske ili ispod granice detekcije metode. U analiziranom
vremenskom periodu zabiljezena je jedino koncentracija zeljeza iznad MDK koja se
podudara sa pojavom mutnoce vode.

Kao i na izvoru Kokoti najznacajniji doprinos porastu hranjivih tvari daje fosfor i to kako u
svom otopljenom obliku, tako i kao ukupan fosfor. Koncentracija ortofosfata povremeno

premasuje MDK vrijednost.

Prisutno je bakteriolosko onecis¢enje vode.
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5.3.2.6. Izvoriste Kokoti
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 139 6 15,8 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 54 1 19 20
pH vrijednost 139 6,9 7,47 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 139 516 1378 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 138 0,6 213 10
Isparni ostatak (mg/l) 72 301 494
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 138 230 304
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 138 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCOs/1) 138 254 383
Mutnoc¢a (NTU) 102 0,6 245 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 138 5,2 13,04
Zasicenje kisikom (%) 138 50,4 126,9
BPK (mgOy/1) 138 0,08 1,11
KPK-Mn (mgO»/1) 138 0,49 4 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/I) 138 0,001 0,114 0,39
Nitriti (mgN/1) 138 0,001 0,006 0,15
Nitrati (mgN/l) 138 1,19 3,93 113
Ortofosfati (mgP/1) 138 0,011 0,348 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 138 0,033 0,472
Mikrobioloski pokazatelji 0 0
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 138 15 1800 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 138 3 1800 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 113 4 980 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 114 0 3000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 82 1 3360 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 113 0 1600 0
Metali
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 60 0,5 43,8 2000
Cink, ukupni (pgZn/l) 46 2,5 40,2 3000
Cink, otopljeni (ugZn/1) 12 20,6 20,6 3000
Kadmij, otopljeni (ugCd/l) 46 0,05 0,1 5
Krom, otopljeni (ugCr/1) 46 0,5 52 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 41 0,5 5,1 20
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 46 0,5 2,9 10
Ziva, otopljena (ugHg/1) 46 0,05 0,1 1
Mangan, otopljeni (ugMn/l) 60 0,5 163,3 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/l) 60 <2 2210,9 200
Arsen, otopljeni (ugAs/l) 4 <2 <2 10
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) 72 0,0002 0,0551 0,02
Fenoli, ukupno (mg/I) 55 <0,002 1
PAH ukupno (pg/l) 35 0,1 0,1 0,1
TOC (mg/l) 66 0,27 2,61
Ioni
Kalcij (mg/l) 138 96,5 138,2
Magnezij (mg/1) 138 1,11 17,6
Natrij (mg/l) 138 3,77 133 200
Kalij (mg/l) 138 0,31 5,83 12
Kloridi (mg/1) 138 7,8 243 250
Fluoridi (ng/1) 4 0,065 0,143 1500
Sulfati (mg/1) 138 13 47,5 250
Cijanidi (mg/l) 21 0,001 0,001 0,05
Tablica 5.3.2.6. Rezultati ispitivanja izvoriSta vode Kokoti za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda izvora je dobrih organoleptickih osobina te se rijetko zamucuje. Sadrzaj oksidabilnih
tvari izrazena preko BPKs i utroSka premanganata je nizak. Zasi¢enje kisika varira od 50-
127 %, a temperatura vode krece se od 11,2 do 16,3°C.

Za veti raspon elektrine vodljivosti odgovoran je klorid, zbog povremenog blagog porasta
saliniteta vode izvora. Voda spada u srednje tvrde vode.

Na kemizam vode utjecu povremena povecanja saliniteta, pa viSestruko raste sadzaj klorida,
sulfata, natrija, kalija i magnezija. Opcenito, varira sadrzaj otopljenih iona, koji utjeCe na
porast nekarbonatne tvrdoce.

Od hranjivih soli najznacajniji doprinos pogorsanju kakvoce daje fosfor i to kako u svom
otopljenom obliku, tako i kao ukupan fosfor. Koncentracija ortofosfata povremeno
premasuje MDK vrijednost.

Organski spojevi (fenoli, pesticidi, lakohlapivi klorirani ugljikovodici, aromatski
ugljikovodici) prisutni su u vrlo niskim koncentracijama ili su ispod granice detekcije
metoda osim sadrZzaja mineralnih ulja za koji je u analiziranom periodu zabiljezena
koncentracija iznad MDK vrijednosti.

Teski metali su uglavnom ispod granice detekcija metode. U promatranom razdoblju
zabiljeZena je jedino koncentracija Zeljeza i mangana veca od MDK vrijednosti koja se

podudara sa pojavom mutnoce vode.

Prisutno je bakteriolosko onecis¢enje vode.
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5.3.2.7. Izvoriste Plomin
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 144 11,6 14,2 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 36 1 4 20
pH vrijednost 144 7,46 8,33 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 144 265 375 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 144 0,2 7,1 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 144 104 158
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 144 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 144 123 171
Mutnoca (mg/1) 36 5 35 10
Mutnoca (NTU) 108 0,11 33 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 144 9,04 14,29
Zasicenje kisikom (%) 144 84 134
BPK (mgOy/1) 144 0,08 1,03
KPK-Mn (mgO»/1) 144 0,43 1,5 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/I) 144 0,001 0,025 0,39
Nitriti (mgN/1) 144 0,001 0,017 0,15
Nitrati (mgN/1) 144 0,23 1,76 113
Ortofosfati (mgP/1l) 144 0,001 0,121 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 144 0,011 0,22
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 144 0 420 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 108 0 360 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 96 0 740 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 60 0 140 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 144 0 1200 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 130 0 940 100
Metali
Bakar (ugCu/l) 56 0,5 7,3 2000
Cink (ugZn/l) 56 2,5 47 3000
Kadmij (ngCd/l) 56 0,05 <0,2 5
Krom (ugCr/l) 56 0,5 5,5 50
Nikal (ugNi/l) 44 0,5 45 20
Olovo (ugPb/l) 56 0,5 5,9 10
Ziva (ugHg/l) 56 0,05 <0,2 1
Mangan (ugMn/1) 56 0,5 6,7 50
Zeljezo (ugFe/l) 56 0,5 58,6 200
Aluminij (ugAl/l) 20 1 31,5 200
Arsen (ugAs/l) 20 <2 <2 10
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/1) 116 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 116 0,001 0,01 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 14 <0,2 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/1) 116 0,0002 0,055 0,02
PAH (pg/l) 56 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/l) 115 0,05 2,75
Ioni
Kalcij (mg/l) 144 45,85 65,9
Magnezij (mg/1) 144 0,48 1,99
Natrij (mg/1) 144 2,22 11,8 200
Kalij (mg/l) 144 0,05 40 12
Fluoridi (ug/1) 50 0,0621 115 1500
Kloridi (mg/l) 144 9,4 20,4 250
Sulfati (mg/l) 144 5 20,2 250
Cijanidi (mg/1) 143 <0,001 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSi0,/1) 33 <1,85 15,7 50

Tablica 5.3.2.7. Rezultati ispitivanja izvorista vode Plomin za razdoblje 2003.- 2014. g.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5
0 Stranica : 70 /132



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Izvor Plomin ima dobre organolepticke osobine i bistar je tokom cijele godine. U
analiziranom vremenskom periodu od 2003. — 2014. godine samo je 2004. godine zabiljezen
porast mutnoce iznad MDK vrijednosti. Voda spada u meke vode.

Sadrzaj oksidabilnih tvari izrazena preko BPK; i utroSka premanganata je nizak. Voda je
dobro zasi¢ena kisikom tokom cijele godine. Zasi¢enje kisika varira od 84-134 %, a
temperatura vode krece se od 11,6 do 14,2°C.

Organski spojevi (fenoli, pesticidi, lakohlapivi klorirani ugljikovodici, aromatski
ugljikovodici) prisutni su u vrlo niskim koncentracijama ili su ispod granice detekcije
metoda osim sadrzaja mineralnih ulja za koji je u analiziranom periodu zabiljeZena
koncentracija iznad MDK vrijednosti.

Sadrzahj teskih metala je uglavnom nizak ili ispod granice detekcije. U analiziranom
periodu zabiljezena je jedino koncentracija kalija iznad MDK vrijednosti.

Ovo je takoder rijedak izvor na kojem je povremeno voda bakterioloski ispravna.
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5.3.2.8. Izvoriste Kozljak
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 144 9,5 11,4 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 36 1 7 20
pH vrijednost 144 7,48 8,43 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 144 195 266 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 144 0,2 6,2 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 144 67 132
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 144 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 144 95 139
Mutnoca (mg/1) 36 5 12 10
Mutnoca (NTU) 108 0,17 1,69 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 144 8,45 14,05
Zasicenje kisikom (%) 144 76 124
BPK (mgOy/1) 144 0,1 0,89
KPK-Mn (mgO»/1) 144 0,37 1,11 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/I) 144 0,001 0,023 0,39
Nitriti (mgN/1) 144 0,001 0,005 0,15
Nitrati (mgN/l) 144 0,21 147 113
Ortofosfati (mgP/1l) 144 0,001 0,093 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 144 0,001 0,25
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 144 0 65 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 108 0 38 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 96 0 56 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 60 0 18 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 144 0 960 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 121 0 800 100
Metali
Bakar (ugCuw/l) 56 0,5 5,5 2000
Cink (ugZn/1) 56 2,5 20,2 3000
Kadmij (ngCd/l) 56 0,05 0,1 5
Krom (ugCr/l) 56 0,5 3,2 50
Nikal (ugNi/l) 44 0,5 6,2 20
Olovo (ugPb/l) 56 0,5 1 10
Ziva (ugHg/l) 56 0,05 0,1 1
Mangan (ugMn/1) 56 0,5 6 50
Zeljezo (ugFe/l) 56 1 49,2 200
Aluminij (ugAl/l) 20 3 39,4 200
Arsen (ugAs/l) 20 <2 52 10
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/1) 108 <0,003 1
Anionski detergenti (mg/l) 120 0,001 <0,04 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 18 <0,1 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/1) 116 0,0001 0,02 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 8 <0,002 <0,002
PAH (ng/l) 56 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/l) 114 0,18 2,82
Ioni
Kalcij (mg/l) 144 35,6 51,6
Magnezij (mg/1) 144 0,45 2,39
Natrij (mg/l) 144 0,63 7,85 200
Kalij (mg/l) 144 0,03 133 12
Fluoridi (ng/1) 50 0,0583 115 1500
Kloridi (mg/1) 144 5,5 15,9 250
Sulfati (mg/l) 144 5,56 13 250
Cijanidi (mg/l) 143 <0,001 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSi0,/1) 34 1,26 3,56 50

Tablica 5.3.2.8. Rezultati ispitivanja izvorista vode Kozljak za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Kozljak je izvor s vrlo kvalitetnom vodom, bistrom tokom cijele godine i izvrsnih
organoleptickih osobina.

U promatranom periodu od 2003. do 2014. godine samo je tijekom jedne godine zabiljezeno
blago povecanje mutnoce iznad MDK vrijednosti.

Zasicenje kisika varira od 76-124 %, a temperatura vode krece se od 9,5 do 11,4°C.

Sadrzaj otopljenih iona je najnizi u odnosu na sve ostale izvore u Istri i elektri¢na vodljivost

krece se od 195 do 266 uS/cm. Voda spada u najmekse vode u Istri.

Sadrzaj oksidabilnih tvari izrazena preko BPK; i utroska premanganata je nizak.

Svi ostali pokazatelji (ostale hranjive tvari, teski metali, organski spojevi i ostali ispitivani
pokazatelji oneciS¢enja) uglavnom su ispod granice detekcije metoda ili imaju niske
vrijednosti.

U ve¢em dijelu godine voda je i bakterioloski ispravna, odnosno nema prisutnih bakterija
fekalnog porijekla. Povremeno bakteriolosko onecisc¢enje je nisko.

Na ovom izvoru je ukupno onecis¢enje (izrazeno preko ispitivanih pokazatelja) najnize u
odnosu na sve ostale ispitivane vode, Sto ga uprkos male izdasnosti €ini posebnim i

vrijednim izvorom u Istri.
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5.3.2.9. IzvoriSte Mutvica
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 114 11 18 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 53 1 7 20
pH vrijednost 114 6,96 9,4 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 114 461 661 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 114 0,2 81,8 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 114 234 308
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 114 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 114 259 338
Mutnocéa (NTU) 96 0,4 104 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 114 542 11,25
Zasicenje kisikom (%) 114 53,03 112
BPK (mgO»/1) 114 0,1 1,8
KPK-Mn (mgO.,/) 114 <0,5 2.4 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 114 0,002 0,125 0,39
Nitriti (mgN/l) 114 0,001 0,011 0,15
Nitrati (mgN/I) 114 0,01 4,27 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 114 0,002 0,153 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 114 0,006 0,273
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 114 0 2400 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 114 0 1400 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 89 0 920 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 101 1 4000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 68 6 2000 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 41 0 1100 0
Metali
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 56 0,5 11,3 2000
Cink, ukupni (ngZn/l) 40 2,5 13,4 3000
Cink, otopljeni (ugZn/I) 12 <10 <10 3000
Kadmij, otopljeni (ngCd/l) 42 0,05 0,1 5
Krom, otopljeni (ugCr/1) 42 1 2,5 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 42 0,5 59 20
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 42 0,5 <2 10
Ziva, otopljena (ugHg/1) 42 0,05 <0,2 1
Arsen, otopljeni (ugAs/l) 4 <2 <2 10
Mangan, otopljeni (ugMn/l) 56 1 99 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/l) 56 3.8 1020 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/I) 52 0,0005 0,0218 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 52 <0,002 3,33
TOC (mg/1) 56 0,35 3,18
Ioni
Kalcij (mg/l) 114 89,6 127,6
Magnezij (mg/1) 114 1,89 7,62
Natrij (mg/l) 114 2,7 15,5 200
Kalij (mg/l) 114 0,2 536 12
Kloridi (mg/1) 114 6,68 23,2 250
Fluoridi (ng/1) 4 0,05 0,069 1500
Sulfati (mg/l) 114 7 25 250
Cijanidi (mg/l) 16 0,001 0,001 0,05

Tablica 5.3.2.9. Rezultati ispitivanja izvoriSta vode Mutvica za razdoblje 2003.- 2014. g.

Izvor Mutvica je izvor na lijevoj obali rijeke RaSe. Izvor ima vodu dobrih organoleptickih
osobina i uglavnom bistru tokom cijele godine, odnosno rijetko se zamucuje.

Voda je dobro zasi¢ena kisikom tokom cijele godine. Zasic¢enje kisika varira od 53-112 %, a
temperatura vode krece se od 11 do 18°C.
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Sadrzaj otopljenih iona karakteristiCan je za izvore u dolini RaSe i elektricna vodljivost
kre¢e se od 461 do 661 uS/cm. Voda spada u slabo tvrde do tvrde vode.

Kemizam se ne mijenja znacajno s promjenama hidroloskih prilika.
Sadrzaj oksidabilnih tvari izrazen preko BPKs i utroska premanganata je nizak.

Vrijednosti ukupnog fosfora su niske. lako je ovo jedini ispitivani izvor uz sustav Fonte
Gaja — Kokoti, koji se nalazi na lijevoj obali rijeke Rase, pokazuje znacajno razli¢it (nizi)
sadrzaj fosfata i ukupnog fosfora.

Teski metali 1 organski spojevi (fenoli, pesticidi, mineralna ulja, lakohlapivi klorirani
ugljikovodici, aromatski ugljikovodici) su uglavnom ispod granice detekcije metoda ili
imaju niske vrijednosti. U promatranom razdoblju od 2003. — 2014. godine zabiljezena je
jedino povecana koncentracija MDK zeljeza i mangana, te blago povecana koncentracija
mineralnih ulja.

Prisutno je bakteriolosko onecis¢enje vode.
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5.3.2.10.  Bunar Seve
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 132 8,5 16,5 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 36 1 8 20
pH vrijednost 136 6,69 7,81 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 136 758 1028 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 136 0,2 7,2 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO5/1) 136 234 397
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCO;/1) 136 0 0
Tvrdoé¢a ukupna (mgCaCOs/1) 136 332 462
Mutnoéa (mg/1) 62 0,17 11 10
Mutnoéa (NTU) 74 0,1 2,84 4
Rezim kisika 0
Otopljeni kisik (mgO,/1) 136 6,33 75
Zasicenje kisikom (%) 136 63 115
BPK (mgO,/) 124 0,07 1,19
KPK-Mn (mgO,/1) 136 0,43 1,61 5
Hranjive tvari 0
Amonij (mgN/]) 136 0,001 0,036 0,39
Nitriti (mgN/1) 136 0,001 0,011 0,15
Nitrati (mgN/l) 136 3,36 9,48 11,3
Ortofosfati (mgP/I) 136 0,003 0,192 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 136 0,005 0,472
Mikrobioloski pokazatelji 0
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 136 0 187 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 100 0 92 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 86 0 38 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 60 0 15 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 136 0 3000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 86 0 3000 100
Metali 0
Bakar (ugCu/l) 75 0,5 9,2 2000
Cink (ugZn/l) 75 2,5 10185 3000
Kadmij (ugCd/l) 75 0,05 0,2 5
Krom (pgCr/l) 75 1 7,5 50
Nikal (ugNi/l) 63 0,5 215 20
Olovo (ugPb/l) 75 0,5 9,2 10
Ziva (ugHg/l) 75 0,05 <0,2 1
Mangan (ugMn/1) 75 0,5 10,7 50
Zeljezo (ugFe/l) 75 1 269,2 200
Aluminij (ngAl/l) 32 1 40,7 200
Arsen (pugAs/l) 32 <2 <2 10
Organski spojevi 0
Fenoli, ukupno (mg/1) 103 <0,002 1,1
Anionski detergenti (mg/l) 109 0,001 <0,065 0,2
Neionski detergenti (mg/l) 31 <0,1 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/l) 103 0,0002 0,0248 0,02
PAH (pg/l) 79 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/) 107 0,28 2,74
Ioni 0
Kalcij (mg/l) 131 128,8 1704
Magnezij (mg/1) 131 4,38 19,2
Natrij (mg/) 131 21,5 52,9 200
Kalij (mg/1) 131 0,1 2,28 12
Fluoridi (ug/l) 48 0,052 178 1500
Kloridi (mg/) 131 48,6 105 250
Sulfati (mg/1) 131 12,4 28,5 250
Cijanidi (mg/l) 125 0,0005 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSi0»/1) 52 2,55 11,6 50
Tablica 5.3.2.10.  Rezultati ispitivanja bunara Seve za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda bunara Seve je vrlo tvrda ukupne tvrdoée od 332 do 462 mg CaCOs, uglavno kalcijeve
tvrdo¢e. Elektricna vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih iona takoder je
visoka.

Temperatura voda krec¢e se izmedu 8,51 16,5 °C.

Voda je dobro zasi¢ena kisikom, a pokazatelji rezima kisika - BPK5 i KPK imaju niske
vrijednosti.

Nitrat je vrlo visok, ali ispod MDK vrijednosti vode za pice od 11,3 mg N/L, odnosno 50

mg/L izrazeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i mineralna
ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici, organoklorni pesticidi,
anionski detergenti i poliklorirani bifenili) iako je u analiziranom razdoblju od 2003. — 2014.
godine zabiljezeno povremeno prekoracenje MDK vrijednosti sadrzaja mineralnih ulja.
Povremeno dokazivanje halogeniranih ugljikovodika (bromoforma npr.) posljedica je
utjecaja prisutnosti niskih koncentracija dezinfekcijskog sredstva u vodi.

Sadrzaj teskih metala uglavnom je ispod MDK vode za pic¢e. Najvece oscilacije pokazuju
sadrzaj zeljeza i cinka. U analiziranom razdoblju zabiljezena je koncentracija zeljeza i nikla

koja premasuje MDK vrijednosti vode za pice.

Prisutno je bakteriolosko onecis¢enje vode.
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5.3.2.11. Bunar SiSan
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 80 12,6 16,4 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 29 1 4 20
pH vrijednost 80 6,76 7,27 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 80 737 1090 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 80 0,2 4,6 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 80 296 395
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 80 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 80 353 460
Mutnoéa (NTU) 56 0,2 2,8 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 80 5,59 11,1
Zasicenje kisikom (%) 80 55 108
BPK (mgO»/1) 53 0,05 2,35
KPK-Mn (mgO»/1) 80 0,55 3,1 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 80 0,001 0,045 0,39
Nitriti (mgN/1) 80 0,001 0,025 0,15
Nitrati (mgN/I) 80 6,47 16,3 11,3
Ortofosfati (mgP/l) 30 0,005 0,298 03
Ukupni fosfor (mgP/1) 80 0,01 0,447
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 80 0 165 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 52 0 0 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 51 0 0 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 59 0 0 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 80 0 220 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 60 0 83 100
Metali
Bakar (ugCu/l) 57 1,2 13,6 2000
Cink (ugZn/l) 58 5 1304 3000
Kadmij (pgCd/l) 58 0,05 0,2 5
Krom (ugCr/l) 58 0,5 2,2 50
Nikal (ngNi/l) 54 0,5 8,4 20
Olovo (ugPb/l) 58 0,5 1 10
Ziva (ugHg/l) 58 0,05 0,1 1
Mangan (ugMn/1) 57 0,5 8,7 50
Zeljezo (ugFe/l) 58 1 140,4 200
Aluminij (ugAl/l) 31 4,55 46 200
Arsen (ugAs/l) 30 0 0 10
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/I) 51 0,5 1
Anionski detergenti (mg/l) 58 0,001 0,028 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 30 0 0 0,2
Mineralna ulja (mg/l) 48 0,0001 0,016 0,02
THM ukupni(pg/l) 31 0,1 7,75
PAH (pg/l) 57 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/l) 61 0,1 3,03
Ioni
Kalcij (mg/l) 80 128,15 171,3
Magnezij (mg/1) 80 5,23 12,3
Natrij (mg/1) 80 20,55 40,3 200
Kalij (mg/l) 80 2,4 7,19 12
Fluoridi (ug/1) 46 0,0616 147 1500
Kloridi (mg/l) 80 43,5 108,5 250
Sulfati (mg/l) 80 12 28,5 250
Silikati, otopljeni (mgSi0,/1) 48 4,83 12,3 250
Cijanidi (mg/l) 75 0,0005 0,001 0,05

Tablica 5.3.2.11.  Rezultati ispitivanja bunara Sigan za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Bunar Si$an ukljuéen je u sustav javne vodoopskrbe. Ima vrlo tvrdu vodu ukupne tvrdoée od
353 — 460 mg /L. CaCOs, koja je gotovo sva kalcijeva tvrdoca.

Temperatura vode krece se od 12,6 do 16,4 °C.

Voda je dobro zasi¢ena kisikom, a pokazatelji rezima kisika imaju niske vrijednosti (BPKs,
KPK).

Najveci problem vode i potencijalna prepreka normalnom koriStenju u vodoopskrbi je visok
sadrzaj nitrata, koji se u analiziranom razdoblju od 2003 - 2014. godini kretao od 6,47 do
16,3 mg N/L, §to povremeno premasuje MDK vrijednost vode za pi¢e od 11,3 mg N/L,
odnosno 50 mg/L izrazeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i mineralna
ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici - trihalometani
odgovaraju uvjetima namjene za pice, organoklorni pesticidi, anionski detergenti i
poliklorirani bifenili).

Sadrzaj teskih metala znacajno je ispod MDK vode za pice.
Obzirom da se zadnjih godina stalno ispituje dezinficirana voda, rezultati bakteriolo§kih

ispitivanja su u tom slu¢aju u skladu sa zahtjevima za vodu za pice, dok su u uzorcima
sirove vode prisutne bakterije.
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5.3.2.12.  Bunar Jadreski
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 82 12,6 16,5 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 31 1 12 20
pH vrijednost 82 6,76 7,29 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 82 718 1162 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 77 0,2 5,6 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 82 301 398
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 82 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 82 363 495
Mutnoéa (NTU) 53 0,13 3,81 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 82 4,83 10,7
Zasicenje kisikom (%) 82 48 103
BPK (mgO»/1) 71 0,07 1,49
KPK-Mn (mgO.,/) 82 0,45 2,11 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 82 0,001 0,048 0,39
Nitriti (mgN/1) 77 0,001 0,015 0,15
Nitrati (mgN/I) 82 6,64 18,17 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 82 0,005 0,27 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 82 0,012 0,287
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 82 0 866 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 55 0 27 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 51 0 3 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 56 0 69 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 82 0 920 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 62 0 780 100
Metali
Bakar (ugCu/l) 58 1 18,4 2000
Cink (ugZn/l) 58 5 1358,3 3000
Kadmij (pgCd/l) 58 0,05 0,1 5
Krom (ugCr/l) 58 0,5 4,6 50
Nikal (ngNi/l) 54 0,5 12,2 20
Olovo (ugPb/l) 58 0,5 1 10
Ziva (ugHg/l) 58 0,05 0,1 1
Mangan (ugMn/1) 58 0,5 38,8 50
Zeljezo (ugFe/l) 58 1 153,1 200
Aluminij (ugAl/l) 31 <2 51 200
Arsen (ugAs/l) 31 <2 <2 10
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/I) 52 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 59 0,001 0,015 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 30 <0,1 <0,2 0,2
PAH (pg/l) 54 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/l) 60 0,1 3,33
Ioni
Kalcij (mg/l) 82 133,35 188,2
Magnezij (mg/1) 82 4,7 10
Natrij (mg/l) 82 15,4 42,9 200
Kalij (mg/l) 82 0,1 5,22 12
Fluoridi (ug/1) 48 0,0629 148 1500
Kloridi (mg/1l) 82 29,3 81,5 250
Sulfati (mg/l) 82 14,1 44,7 250
Cijanidi (mg/l) 63 0,0005 0,001 0,05
Silikati, otopljeni (mgSi0,/1) 55 5,2 11 50

Tablica 5.3.2.12.  Rezultati ispitivanja bunara Jadreski za razdoblje 2003.- 2014. g.

Bunar ima vrlo tvrdu vodu ukupne tvrdo¢e od 363 — 495 mg /L CaCOs, koja je gotovo sva
kalcijeva tvrdoca.

Temperatura vode krecée se od 12,6 do 16,5 °C.
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Voda je dobro zasi¢ena kisikom, a pokazatelji rezima kisika - BPKs i KPK imaju niske
vrijednosti.

I na ovom bunaru je potencijalna prepreka normalnom koriStenju u vodoopskrbi visok
sadrzaj nitrata, koji se u analiziranom razdoblju od 2003. — 2014. godine kretao od 6,64 do
18,7 mg N/L, §to povremeno premasuje MDK vrijednost vode za pi¢e od 11,3 mg N/L,
odnosno 50 mg/L izraZzeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i mineralna
ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici - trihalometani
odgovaraju uvjetima namjene za pice, organoklorni pesticidi, anionski detergenti i
poliklorirani bifenili).

Sadrzaj teskih metala znacajno je ispod MDK vode za pice, a u mjerljivim koncentracijama
dokazani su bakar, cink, zeljezo, krom i nikal.

Prisutno je bakteriolosko onecis¢enje bunarske vode, te je potrebno dezinficiranje prije
koriStenja za pice.
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5.3.2.13.  Bunar Valdragon 5
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 96 8 19,6 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 33 1 11 20
pH vrijednost 96 6,65 7,34 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 96 566 994 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 96 0,2 5,9 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 96 251 380
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 96 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 96 293 444
Mutnoca (mg/1) 32 5 10 10
Mutnoc¢a (NTU) 64 0,4 11,4 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgOy/1) 96 1,23 11
Zasicenje kisikom (%) 96 12 108
BPK (mgO,/l) 96 0,15 141
KPK-Mn (mgO»/1) 96 <0,5 2 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 96 0,001 0,067 0,39
Nitriti (mgN/1) 96 0,001 0,012 0,15
Nitrati (mgN/1) 96 3,66 9,22 11,3
Ortofosfati (mgP/1l) 96 0,007 0,282 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 96 0,013 0,467
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 96 0 579 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 57 0 20 0
Enterokoki (Ent/100 ml) 28 0 8 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 63 0 23 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 68 0 55 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 96 0 2000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 64 0 700 100
Metali
Bakar (ugCu/l) 55 0,5 11,8 2000
Cink (ugZn/l) 55 2,5 74,4 3000
Kadmij (ngCd/l) 55 0,01 0,1 5
Krom (ugCr/l) 55 0,5 3,9 50
Nikal (ngNi/l) 43 0,5 10,7 20
Olovo (ugPb/l) 55 0,5 <2 10
Ziva (ugHg/l) 55 0,05 <0,2 1
Mangan (ugMn/1) 55 1 57,5 50
Zeljezo (ugFe/l) 55 1,6 715,1 200
Aluminij (ngAl/l) 29 <2 47,4 200
Arsen (ugAs/l) 28 <2 <2 10
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/1) 67 <0,002 1,28
Anionski detergenti (mg/l) 74 0,001 <0,065 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 28 <0,1 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/I) 61 0,0002 0,0139 0,02
PAH (ng/l) 55 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/l) 71 031 341
Ioni
Kalcij (mg/l) 96 110,25 167,2
Magnezij (mg/1) 96 1,1 8,77
Natrij (mg/l) 96 8,75 30,4 200
Kalij (mg/1) 96 0,1 3,54 12
Fluoridi (ng/1) 45 0,0608 151 1500
Kloridi (mg/1) 96 20 59 250
Sulfati (mg/l) 96 9 37,3 250
Cijanidi (mg/l) 92 0,0005 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO,/1) 50 2,88 11,7 50

Tablica 5.3.2.13.  Rezultati ispitivanja bunara Valdragon5 za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Bunar ima vrlo tvrdu vodu ukupne tvrdoée od 293 — 444 mg /L. CaCOs;, koja je gotovo sva
kalcijeva tvrdoca.

Temperatura vode kre¢e se od 8 do 19,6 °C.

Zasicenje kisikom krece se od 12% do 108%, a pokazatelji rezima kisika - BPKs i KPK
imaju niske vrijednosti.

Zabiljezeno je povremeno poveéanje mutnoce iznad MDK vrijednosti.

Sadrzaj nitrata se kre¢e izmedu 3,66 1 9,22 mg N/L, te u analiziranom vremenskom periodu
ne prelazi MDK vrijednost.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i mineralna
ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici - trihalometani
odgovaraju uvjetima namjene za pice, organoklorni pesticidi, anionski detergenti i
poliklorirani bifenili).

Sadrzaj Zeljeza i mangana povremeno prekoracuje MDK vrijednost, dok je sadrzaj ostalih
teskih metala nizak.

U vodi je prisutno bakterioloSko oneciSc¢enje.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5
0 Stranica : 83 /132



Oznaka Oznaka Sifra:

knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

5.3.2.14.  Bunar Valdragon 3
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 37 12 16 25
Temperatura zraka (°C) 34 5 30
pH vrijednost 37 6,71 7,42 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 37 618 771 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 37 0,8 5 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 37 276 368
Alkaiitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 37 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 37 257 430
Mutnoca (mg/1) 32 5 19 10
Mutnoc¢a (NTU) 5 0,34 0,98 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 37 6,64 10,4
Zasicenje kisikom (%) 37 62 101
BPKs (mgOy/1) 37 0,05 1,51
KPK-Mn (mgO»/1) 37 0,4 2,09 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 37 0,001 <0,015 0,39
Nitriti (mgN/1) 37 0,001 <0,01 0,15
Nitrati (mgN/l) 37 4,55 18.37 113
Ortofosfatl (mgP/1) 37 0,009 0,211 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 37 0,02 0,452
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 37 0 600 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 35 0 304 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 37 0 620 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 37 4 2000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 5 72 312 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 5 0 8 0
Metali
Bakar, ukupni (pgCu/l) 23 1 10,1 2000
Cink, ukupni (pgZn/l) 23 6,1 3133 3000
Kadmij, ukupni (ugCd/l) 23 0,1 <0,2 5
Krom, ukupni (ugCr/1) 23 1 3.8 50
Nikal, ukupni (ugNI/l) 11 1 3,9 20
Olovo, ukupno (ugPb/1) 23 1 <2 10
Ziva, ukupna (ugHg/l) 23 0,1 <0,2 1
Mangan, ukupni (ugMn/I) 23 1 2,7 50
Zeljezo, ukupno (ugFe/l) 23 10,7 156,6 200
Arsen, ukupni (ugAs/l) 3 <2 <2 10
Aluminij (ngAl/l) 3 5,2 14 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) 35 0,0007 0,0185 0,02
Fenoli, ukupno (mg/I) 35 1 1
Anionski detergenti (mg/l) 35 0,001 0,017 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 3 0 0 0,2
PAH (ug/l) 22 0,1 0.1 0.1
TOC (mg/I) 27 0,46 3,72
Ioni
Kalcij (mg/l) 37 47 161,65
Magnezij (mg/1) 37 3,26 7,34
Natrij (mg/l) 37 9,21 32,2 200
Kalij (mg/l) 37 0,23 2,3 12
Fluoridi (ug/) 5 80 80 1500
Kloridi (mg/l) 37 22,5 48 250
Sulfati (mg/1) 37 15 46 250
Cijanidi (mg/1) 37 0,001 0,001 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO/1) 5 6,29 13,8 50

Tablica 5.3.2.14.  Rezultati ispitivanja bunara Valdragon 3 za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Bunar ima vrlo tvrdu vodu ukupne tvrdoée od 257 — 430 mg /L. CaCOs, koja je gotovo sva
kalcijeva tvrdoca. Elektricna vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih iona, visoka
jeikrece se od 618 do 777 uS/cm.

Temperatura vode krece se od 12 do 16 °C.

Zasicenje kisikom krece se od 62% do 101%, a pokazatelji rezima kisika - BPKs i KPK
imaju niske vrijednosti.

Zabiljezeno je povremeno povecanje mutnoce iznad MDK vrijednosti.

Sadrzaj nitrata se kre¢e izmedu 4,55 i 18,37 mg N/L, te Cesto prelazi MDK vrijednost.
Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i mineralna
ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici - trihalometani
odgovaraju uvjetima namjene za pice, organoklorni pesticidi, anionski detergenti i

poliklorirani bifenili).

Od teskih metala pojavljuju se vece kolicine zeljeza ali ne prekoracuju MDK vrijednost, dok
je sadrzaj ostalih teskih metala nizak.

U vodi je prisutno bakterioloSko onecis¢enje.
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5.3.2.15. BunarValdragon 4
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 36 12 16 25
Temperatura zraka (°C) 33 -2,5 28
pH vrijednost 36 6,76 747 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 36 751 968 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 36 0,8 22 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 36 308 367
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 36 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 36 376 477
Mutnoca (mg/1) 30 0,6 9 10
Mutnoca (NTU) 6 0,27 3,57 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 36 591 10,6
Zasicenje kisikom (%) 36 57 104
BPKs(mgO,/1) 36 0,17 1,18
KPK-Mn (mgO»/1) 36 0,54 2,69 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 36 0,001 <0,015 0,39
Nitriti (mgN/1) 36 0,001 <0,01 0,15
Nitrati (mgN/l) 36 947 13,95 113
Ortofosfati (mgP/1) 36 0,01 0,128 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 36 <0,02 0,33
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 36 0 780 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 33 0 640 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 36 0 260 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 36 0 250 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/mi 22”) 6 26 280 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 6 0 17 0
Metali
Bakar, ukupni (pgCu/l) 23 1 8,1 2000
Cink, ukupni (pgZn/l) 23 5 59,2 3000
Kadmij, ukupni (ugCd/l) 23 0,1 <0,2 5
Krom, ukupni (ugCr/1) 23 1 38 50
Nikal, ukupni (ugNi/l) 19 1 14,7 20
Olovo, ukupno (ugPb/1) 23 1 <2 10
Ziva, ukupna (ugHg/l) 23 0,1 <0,2 1
Mangan, ukupni (ugMn/I) 23 1 5,5 50
Zeljezo, ukupno (ugFe/l) 23 1,6 137,3 200
Arsen, ukupni (ugAs/l) 4 <2 <2 10
Aluminij (ngAL/l) 4 8,68 19,2 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) 34 0,0007 0,0668 0,02
Fenoli, ukupno (mg/I) 34 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 34 0,001 0,015 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 4 <0,1 <0,2 0,2
PAH (ug/l) 27 <0,1 0,1 0,1
TOC (mg/l) 31 0,29 2,45
Ioni
Kalcij (mg/l) 36 129,77 1704
Magnezij (mg/1) 36 6,03 16,3
Natrij (mg/1) 36 21,3 32,53 200
Kalij (mg/l) 36 0,97 4,58 12
Fiuoridi (ug/1) 6 0 0 1500
Kloridi (mg/l) 36 49,5 63 250
Sulfati (mg/l) 36 20,7 37 250
Cijanidi (mg/1) 36 <0,001 0,001 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO/1) 6 6,61 9,37 50

Tablica 5.3.2.15.  Rezultati ispitivanja bunara Valdragon 4 za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda je vrlo tvrda ukupne tvrdoce od 376 do 477 mg CaCOy/l, sa neSto ve¢im udjelom
magnezijeve tvrdoée u odnosu na bunare Jadreski i Sisan. Elektri¢na vodljivost, kao mjera
ukupnog sadrzaja otopljenih iona, je visoka i krece se od 751 do 968 uS/cm.

Temperatura voda krec¢e se izmedu 121 16 °C.

Voda je dobro zasi¢ena kisikom (od 57°do 104%), a pokazatelji rezima kisika - BPKs i KPK
imaju niske vrijednosti.

Sadrzaj nitrata je visok, krece se izmedu 9,47 i 13,95 mg N/L, te Cesto prelazi MDK
vrijednost.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je uglavnom nizak (ukupni fenoli,ukupne masnoce,
poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici, organoklorni pesticidi,
anionski detergenti i poliklorirani bifenili), jedino je u analiziranom razdoblju zabiljeZema
koncentracija mineralnih ulja iznad MDK vrijednosti vode za pice.

Od teskih metala pojavljuju se vece kolicine Zeljeza ali ne prekoracuju MDK vrijednost, dok
je sadrzaj ostalih teskih metala nizak.

Vrijednosti bakteriolo§kih parametara variraju od vrlo niskih vrijednosti do pokazatelja
znacajnijeg fekalnog oneciscenja.
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5.3.2.16.  Bunar Tivoli
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 73 10 18 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 31 1 8 20
pH vrijednost 73 6,74 7,57 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 73 710 896 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 72 0,5 25 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 72 342 431
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 72 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 72 378 487
Mutnoéa (mg/1) 18 5 17 10
Mutnoc¢a (NTU) 54 0,6 7.9 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 72 2,62 8,98
Zasicenje kisikom (%) 72 25,64 88,08
BPK (mgOy/1) 72 0,17 1,38
KPK-Mn (mgO»/1) 72 0,5 1,5 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/I) 72 0,001 0,164 0,39
Nitriti (mgN/1) 72 0,001 0,019 0,15
Nitrati (mgN/l) 72 2,73 744 113
Ortofosfati (mgP/1) 72 0,011 0,24 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 72 0,015 0,445
Mikrobioloski pokazatelji
Uk. br. koliform. bakt. (UK/100 ml) 48 0 1800 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 48 0 1600 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 36 0 74 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml ) 42 0 3000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml ) 12 1 940 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 6 0 115 0
Metali
Bakar, ukupni (pgCu/l) 38 0,5 17,1 2000
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 20 2,7 6 2000
Cink, ukupni (ngZn/l) 42 5 62,7 3000
Cink, otopljeni (ngZn/1) 12 13,5 26,4 3000
Kadmij, ukupni (ugCd/1) 32 0,05 0,1 5
Krom, ukupni (ugCr/1) 32 0,05 4,9 50
Nikal, ukupni(ugNi/l) 32 0,5 8,3 20
Olovo, ukupno (ugPb/l) 32 0,5 <2 10
Ziva, ukupna (ugHg/1) 32 0,05 <0,2 1
Arsen, otopljeni (ugAs/l) 4 <2 <2 10
Mangan, ukupni (ugMn/1) 38 1,1 19,8 50
Mangan, otopljeni (ugMn/l) 20 2 4 50
Zeljezo, ukupno (ugFe/l) 38 3,3 171 200
Zeljezo, otopljeno (ugFe/l) 20 23 31,3 200
Aluminij otopljeni (ugAl/l) 2 24,7 33,3 200
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/1) 52 0,5 1,08
mineralna ulja (mg/1) 40 0 0,0177 0,02
Anionski detergenti (mg/l) 38 0,001 <0,04 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 2 <0,2 <0,2 0,2
PAH ukupni (ug/l) 20 <0,1 0,1 0,1
TOC (mg/1) 48 0,47 3,23
Ioni
Kalcij (mg/l) 72 113,6 159,8
Magnezij (mg/1) 72 13,4 29,9
Natrij (mg/1) 72 11,4 23,8 200
Kalij (mg/1) 72 0,63 5,38 12
Kloridi (mg/1) 72 24,2 39,7 250
Fluoridi (ug/l) 6 0,092 0,11 1500
Sulfati (mg/l) 72 16,2 57,1 250
Cijanidi (mg/l) 18 0,001 0,001 0,05
Silikati (mgSiO,/1) 2 8,16 9,53 50

Tablica 5.3.2.16.  Rezultati ispitivanja bunara Tivoli za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda bunara Tivoli je vrlo tvrda ukupne tvrdoce od 378 do 487 mg CaCOs.
Mada je glavnina tvrdoce kalcijeva, na bunaru Tivoli je najvec¢i udio magnezijeve tvrdoce u
odnosu na sve ostale bunare pulskog podrucja.

Temperatura voda krec¢e se izmedu 10,0 1 18,0 °C

Pokazatelji rezima kisika - BPKs i KPK imaju niske vrijednosti. Zasi¢enja kisikom su
povremeno niza (od 25 do 88 %), ali to su prihvatljive vrijednosti za podzemne vode.

Sadrzaj nitrata ima srednje visoke vrijednosti od 2,73 do 7,44 mg N/L, §to je ispod MDK
vrijednosti vode za pi¢e od 11,3 mg N/L, odnosno 50 mg/L izrazeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je uglavnom nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i
mineralna ulja, poliaromatski ugljikovodici, organoklorni pesticidi, anionski detergenti i
poliklorirani bifenili). Ovo je jedini bunar na kojem se u sirovoj vodi pojavljuju halogenirani
ugljikovodici, narocCito trikloetilen i tetrakloetilen, koji nisu tipi¢ni nuzproizvodi
dezinfekcijskih sredstava.

U vodi je prisutno bakteriolosko onecis¢enje.

Sirova voda je pod jakim utjecajem padalina i time ispiranja okolnog podru¢ja bunara, gdje
su naselja s propusnim sabirnim jamama za otpadne fekalne vode, Sto ugrozava kvalitetu
vode, te se pojavljuje jako mikrobiolosko zagadenje. Kod izrazito niskog vodostaja

povecava se sadrzaj klorida

Bunar ima preradu vode mikrofiltracijom, ultrafiltracijom
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5.3.2.17. Bunar CampanoZ
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 43 13 16,5 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 5 1 <2 20
pH vrijednost 43 6,89 7,51 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 43 673 861 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 43 0,5 9,3 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO?3/1) 43 282 348
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCO3/1) 43 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO3/1) 43 348 436
Mutnoca (mg/1) 32 0,6 8 10
Mutnoéa (NTU) 11 0,6 9,74 4
Rezim kisika 0
Otopljeni kisik (mgO,/1) 43 53 10,5
Zasicenje kisikom (%) 43 63 103
BPK (mgOy/1) 43 0,08 0,9
KPK-Mn (mgO»/1) 43 <0,5 2,45 5
Hranjive tvari 0
Amonij (mgN/]) 43 0,001 0,019 0,39
Nitriti (mgN/1) 43 0,001 0,014 0,15
Nitrati (mgN/1) 43 10,6 20,01 113
Ortofosfati (mgP/1l) 43 0,005 0,067 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 43 0,011 0,186
Mikrobioloski pokazatelji 0
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 43 0 240 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 37 0 98 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 35 0 43 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 9 0 0 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 43 0 220 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 13 0 180 100
Metali 0
Bakar (ugCu/l) 43 1 87,8 2000
Cink (ugZn/1) 43 8,1 179,2 3000
Kadmij (ngCd/l) 43 0,05 <0,2 5
Krom (ugCr/l) 43 0,5 <2 50
Nikal (ugNi/l) 19 0 32 20
Olovo (ugPb/l) 43 0,1 1,2 10
Ziva (ugHg/l) 43 0,05 1 1
Mangan (ugMn/1) 43 1 12,9 50
Zeljezo (ugFe/l) 43 1,7 289,4 200
Aluminij (ugAl/l) 9 2,79 28 200
Arsen (ugAs/l) 9 <2 <2 10
Organski spojevi 0
Fenoli, ukupno (mg/1) 42 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 43 0,001 0,1 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 9 <0,1 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/1) 42 0,0004 1,27 0,02
PAH (pg/l) 43 0,0299 0,1 0,1
TOC (mg/l) 35 0,01 3,23
Ioni 0
Kalcij (mg/l) 43 128,35 160
Magnezij (mg/1) 42 4,58 10
Natrij (mg/1) 43 10 24,6 200
Kalij (mg/l) 43 0,1 1,7 12
Fluoridi (ug/1) 9 0,081 140 1500
Kloridi (mg/l) 43 30,1 81,8 250
Sulfati (mg/l) 42 21,1 33 250
Cijanidi (mg/1) 41 0,0005 0,001 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO/1) 9 5,51 8,07 50

Tablica 5.3.2.17.  Rezultati ispitivanja bunara Campanoz za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda bunara Campanoz je vrlo tvrda ukupne tvrdoc¢e od 348 do 436 mg CaCO5/l, uglavnom
kalcijeve tvrdoce. Elektri¢na vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih iona je
visoka. Temperatura vode krece se izmedu 13,0 16,5 °C.

Voda je dobro zasi¢ena kisikom (od 63 do 103 %), a pokazatelji rezima kisika - BPKs i
KPK imaju niske vrijednosti.

Sadrzaj nitrata je vrlo visok, od 10,6 do 20,01 mg N/L, te je uglavhom iznad MDK
vrijednosti vode za pi¢e od 11,3 mg N/L, odnosno 50 mg/L izrazeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je uglavnom nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i
mineralna ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici,
organoklorni pesticidi, anionski detergenti i poliklorirani bifenili) iako je u analiziranom
vremenskom razdoblju sadrzaj mineralnih ulja povremeno prelazio MDK vrijednost.

Sadrzaj teskih metala ve¢inom je ispod MDK vode za pice. Najvece oscilacije pokazuju
sadrzaj zeljeza i cinka. Na ovom bunaru pojavljuju se najvise koncentracije cinka u odnosu
na ostale pulske bunare. Sadrzaj Zeljeza povremeno premasuje MDK vode za pice.

Prisutno je bakteriolosko onecis¢enje vode.

Sirova voda je pod jakim utjecajem okolnog podrucja bunara, gdje su naselja s propusnim
sabirnim jamama za otpadne fekalne vode i poljoprivredne tretirane povrsine, §to ugrozava

kvalitetu vode.

Bunar ima preradu vode mikrofiltracijom, ultrafiltracijom i reverznom osmozom koja
uklanja nitrate i mikroorganizme, te tretirana voda nakon dezinfekcije odgovara standardu
vode za pice.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5
0 Stranica : 91/132



Oznaka Oznaka Sifra:

knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

5.3.2.18.  Bunar Peroj
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 24 12,4 16,5 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 6 1 <2 20
pH vrijednost 24 6,66 7,25 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 24 601 1028 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 24 0,5 4,6 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 24 247 459
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 24 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 24 337 484
Mutnoca (mg/1) 12 0,6 25 10
Mutnoc¢a (NTU) 12 0,28 3,16 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 24 5,6 10,11
Zasicenje kisikom (%) 24 56 98
BPK (mgO,/1) 24 0,18 1,51
KPK-Mn (mgO»/1) 24 0,11 1,9 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/I) 24 0,001 <0,015 0,39
Nitriti (mgN/1) 24 0,001 <0,01 0,15
Nitrati (mgN/1) 24 0,84 3,65 11,3
Ortofosfati (mgP/1l) 24 0,002 0,084 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 24 0,015 0,169
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 24 0 62 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 18 0 9 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/1 00 ml) 16 0 68 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 10 0 4 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 24 0 3000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 14 0 98 100
Metali
Bakar (ugCu/l) 24 0,5 5,5 2000
Cink (ugZn/l) 24 12,5 71,5 3000
Kadmij (ngCd/l) 24 0,05 <0,2 5
Krom (ugCr/l) 24 0,5 4,5 50
Nikal (ugNi/l) 150 0,5 10 20
Olovo (ugPb/l) 24 0,5 54 10
Ziva (ugHg/l) 24 0,05 <0,2 1
Mangan (ugMn/1) 24 0,5 7,9 50
Zeljezo (ugFe/l) 24 17 344,5 200
Aluminij (ugAl/l) 8 5,2 31 200
Aluminij, otopljeni (mg/l) 2 6,51 23,8 200
Arsen (ugAs/l) 10 <2 <2 10
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/I) 22 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 24 0,001 <0,065 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 10 <0,2 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/I) 22 0,0002 0,01 0,02
PAH (ng/l) 20 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/1) 23 0,44 2,98
Ioni
Kalcij (mg/l) 24 124,6 176,7
Magnezij (mg/1) 24 5,16 11,1
Natrij (mg/l) 24 6,6 51,8 200
Kalij (mg/l) 24 0,1 342 12
Fluoridi (ng/1) 10 0,0677 115 1500
Kloridi (mg/1) 24 13,8 101,2 250
Sulfati (mg/l) 24 10,4 29 250
Cijanidi (mg/l) 24 0,0005 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO,/1) 360 2,71 6,42 50

Tablica 5.3.2.18.  Rezultati ispitivanja bunara Peroj za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda bunara Peroj takoder spada u vrlo tvrdu s ukupnom tvrdo¢om od 337 do 484 mg
CaCOy/l, uglavnom kalcijeve tvrdoc¢e, mada je vrijednost magnezijeve, slicno kao i na
bunaru Karpi, ve¢a od ostalih bunara.

Elektri¢na vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih iona, visoka je i kre¢e se od
601 do 1028 pS/cm)

Temperatura voda krec¢e se izmedu 12,41 16,5 °C.

U analiziranom razdoblju od 2003. — 2014. godine zabiljeZena je pojava mutnoc¢e iznad
MDK vrijednosti.

Zasic¢enje vode kisikom je dobro (od 56% - 98%), a ostali pokazatelji rezima kisika - BPK;s1
KPK imaju niske vrijednosti.

Sadrzaj nitrata krece se od 0,84 do 3,65 mg N/L, §to je ispod MDK vrijednosti vode za pice
od 11,3 mg N/L, odnosno 50 mg/L izrazeno preko nitrat iona. Bunar Peroj ima najnizi
sadrzaj nitrata u odnosu na ostale ispitivane bunare pulskog podrucja.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak i odgovara standardu vode za pic¢e (ukupni
fenoli, ukupne masnoée 1 mineralna ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi
halogenirani ugljikovodici, organoklorni pesticidi, anionski detergenti i poliklorirani

bifenili).

Od teskih metala zeljezo povremeno premasuje MDK vrijednost vode za pice. Vrijednosti
ostalih metala odgovaraju standardu vode za pice.

Salinitet je promjenjiv i ovisi o nivou vode u bunaru, ali udovoljava MDK vrijednosti.

Prisutno je bakteriolosko onecis¢enje vode.
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5.3.2.19.  Bunar Skatari
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 24 13 16,5 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 6 1 7 20
pH vrijednost 24 6,71 7,48 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 24 755 1002 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 24 0,5 5,1 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 24 276 470
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 24 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 24 330 562
Mutnoca (mg/1) 12 0,6 7 10
Mutnoéa (NTU) 12 0,28 115 4
Rezim kisika 0
Otopljeni kisik (mgO,/1) 24 5,95 9,51
Zasicenje kisikom (%) 24 56 94
BPK (mgOy/1) 24 0,18 1,38
KPK-Mn (mgO»/1) 24 0,5 2,13 5
Hranjive tvari 0
Amonij (mgN/l) 24 0,001 0,025 0,39
Nitriti (mgN/1) 24 0,001 <0,015 0,15
Nitrati (mgN/l) 24 3,36 18.2 113
Ortofosfati (mgP/1) 24 0,009 0,182 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 24 0,038 0,252
Mikrobioloski pokazatelji 0
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 24 0 176 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 18 0 7 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 16 0 27 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 10 0 0 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 24 0 424 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 14 0 320 100
Metali 0
Bakar (ugCu/l) 24 1 241,3 2000
Cink (ugZn/l) 24 5 54.9 3000
Kadmij (ngCd/l) 28 0,05 <0,2 5
Krom (pgCr/l) 28 0,5 2,1 50
Nikal (ugNi/l) 26 0,5 5,7 20
Olovo (ugPb/l) 24 0,5 13,7 10
Ziva (ugHg/l) 28 0,05 <0,2 1
Mangan (ugMn/1) 24 0,5 36 50
Zeljezo (ugFe/l) 24 7 364.,4 200
Aluminij (ugAl/l) 8 3,99 46 200
Aluminij, otopljeni (mg/l) 2 10,3 31,8 200
Arsen (ugAs/l) 14 <2 <2 10
Organski spojevi 0
Fenoli, ukupno (mg/1) 24 <0,002 1,02
Anionski detergenti (mg/l) 28 0,005 <0,065 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 14 <0,1 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/I) 22 0 0,013 0,02
PAH (ng/l) 27 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/1) 23 0,47 3,09
Ioni 0
Kalcij (mg/l) 24 57,6 218,8
Magnezij (mg/1) 24 3,59 74
Natrij (mg/l) 24 17,43 32,2 200
Kalij (mg/1) 24 2,6 7,39 12
Fluoridi (ng/1) 10 0,0682 94 1500
Kloridi (mg/1) 24 39,8 66,9 250
Sulfati (mg/l) 24 19 40,6 250
Cijanidi (mg/l) 24 0,0005 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO,/1) <1,85 9,5 50
Tablica 5.3.2.19.  Rezultati ispitivanja bunara Skatari za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda bunara Skatari je vrlo tvrda ukupne tvrdoée od 330 do 562 mg CaCOs/l, uglavnom
kalcijeve tvrdoce. Elektricna vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih iona, visoka
je (od 755 do 1002 pS/cm). Temperatura voda krece se izmedu 13,01 16,5 °C.

U analiziranom razdoblju zabiljeZena je pojava mutnoc¢e iznad MDK vrijednosti.

Zasi¢enje vode kisikom je dobro i kre¢e se od 56% do 94%, a ostali pokazatelji reZima
kisika - BPKs i KPK imaju niske vrijednosti.

Sadrzaj nitrata ima visoke vrijednosti od 8,36 do 18,2 mg N/L, te ¢esto premasuje MDK
vrijednosti vode za pi¢e od 11,3 mg N/L, odnosno 50 mg/L izrazeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i mineralna
ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi halogenirani ugljikovodici, organoklorni
pesticidi, anionski detergenti i poliklorirani bifenili).

Od teskih metala sadrzaj Zeljeza povremeno premasSuje MDK vode za piée, a u
analiziranom razdoblju od 2003.do 2014. godine zabiljeZena je koncentracija olova iznade

MDK vrijednosti. Sadrzaj ostalih analiziranih metala je ispod MDK vrijednosti.

Prisutno je bakteriolosko onecis¢enje vode.
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5.3.2.20.  Bunar Karpi
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 39 9,5 15,8 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 17 1 14 20
pH vrijednost 39 6,68 7,09 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 39 762 1146 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 38 0,5 7 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO5/1) 39 345 437
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCO;/1) 39 0 0
Tvrdoé¢a ukupna (mgCaCOs/1) 38 387 495
Mutnoéa (mg/1) 6 5 20 10
Mutnoéa (NTU) 32 0,5 6,1 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 38 4,8 11,8
Zasicenje kisikom (%) 39 47 117
BPK (mgO,/1) 38 0,06 1,11
KPK-Mn (mgO,/1) 38 0,53 2,13 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 38 0,001 0,017 0,39
Nitriti (mgN/1) 38 0,001 <0,01 0,15
Nitrati (mgN/l) 38 2,27 6,33 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 38 0,005 0,08 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 39 <0,015 0,159
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 38 0 60 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 20 0 23 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 32 0 35 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 30 0 30 0
Broj aerobnih bakterija 3 7°C (BK/ml 37°) 38 1 960 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 30 1 540 100
Metali
Bakar (ugCu/l) 22 1,9 7.8 2000
Cink (ugZn/l) 26 5 41,1 3000
Kadmij (ugCd/l) 22 0,05 <0,2 5
Krom (pgCr/l) 22 0,5 <2 50
Nikal (ugNi/l) 20 0,5 <2 20
Olovo (ugPb/l) 80 0,5 <2 10
Ziva (ugHg/l) 22 0,05 <0,2 1
Mangan (ugMn/1) 22 0,5 12,9 50
Zeljezo (ugFe/l) 22 2 93,5 200
Aluminij (ugAl/l) 8 8,57 38 200
Arsen (pugAs/l) 80 <2 <2 10
Organski spojevi
Fenoli, ukupno (mg/1) 20 <0,002 1,4
Anionski detergenti (mg/1) 22 0,001 <0,065 0,2
Neionski detergenti (mg/l) 10 <0,2 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/1) 30 0,0007 0,0106 0,02
PAH (pg/l) 20 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/l) 29 0,36 3,46
Ioni
Kalcij (mg/l) 39 132,8 170,6
Magnezij (mg/1) 38 9,87 18,2
Natrij (mg/l) 38 12 61,1 200
Kalij (mg/1) 38 0,81 3,61 12
Fluoridi (ug/l) 14 0,0703 98 1500
Kloridi (mg/) 38 16,9 118,1 250
Sulfati (mg/l) 38 12 40,5 250
Cijanidi (mg/l) 22 0,0005 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO,/1) 10 4,02 8,42 50

Tablica 5.3.2.20.  Rezultati ispitivanja bunara Karpi za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda bunara Karpi takoder spada u vrlo tvrdu s ukupnom tvrdo¢om koja se kre¢e izmedu
387 1495 mg CaCOy/l, uglavnom kalcijeve tvrdoce, mada je vrijednost magnezijeve tvrdoce
veca nego kod ostalih bunara. Elektri¢na vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih
iona, visoka je i krece se do 762 do 1146 puS/cm..
Temperatura voda krec¢e se izmedu 9,51 15,8 °C.

U analiziranom razdoblju zabiljeZena je pojava mutnoc¢e iznad MDK vrijednosti.

Zasicenje vode kisikom je dobro te iznosi od 47% dol117%, a ostali pokazatelji rezima
kisika - BPKs i KPK imaju niske vrijednosti.

Sadrzaj nitrata krece se od 2,27 do 6,33 mg N/L, §to je ispod MDK vrijednosti vode za pice
od 11,3 mg N/L, odnosno 50 mg/L izraZeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak i odgovara standardu vode za pice (ukupni
fenoli, ukupne masno¢e 1 mineralna ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi
halogenirani ugljikovodici, organoklorni pesticidi, anionski detergenti i poliklorirani
bifenili).

Koncentracije teSkih metala su ispod MDK vrijednosti vode za pice.

Salinitet je promjenjiv i ovisi o nivou vode u bunaru, ali udovoljava MDK vrijednosti.

Postoji bakteriolosko onecis¢enje vode.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5
0 Stranica : 97 /132



Oznaka Oznaka Sifra:

knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

5.3.2.21.  Bunar Rizzi
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 20 12 16,5 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 6 1 12 20
pH vrijednost 20 6,8 7,24 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 20 744 897 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 20 1 23,9 10
elektrovodljivost 10 327 391
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/l) 22 327 391
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 22 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCOs/1) 20 376 438
Mutnoca (mg/1) 6 5 63 10
Mutnoca (NTU) 14 1,61 36 4
Rezim kisika 0
Otopljeni kisik (mgO,/1) 20 59 9,83
Zasicenje kisikom (%) 22 57 98
BPK (mgO»/1) 20 0,18 0,86
KPK-Mn (mgO»/1) 20 0,53 1,19 5
Hranjive tvari 0
Amonij (mgN/]) 20 0,001 0,019 0,39
Nitriti (mgN/1) 20 0,001 0,025 0,15
Nitrati (mgN/l) 20 7,59 15,04 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 20 0,006 0,153 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 22 0,017 0,384
Mikrobioloski pokazatelji 0
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 20 0 140 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 14 0 3 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 12 0 12 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 10 0 1 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 20 1 59 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 14 19 312 100
Metali 0
Bakar (ugCu/l) 20 1 110 2000
Cink (ugZn/l) 20 5 238,2 3000
Kadmij (ngCd/l) 20 0,05 0,3 5
Krom (ugCr/l) 20 0,5 <2 50
Nikal (ngNi/l) 18 0,5 2,2 20
Olovo (ugPb/l) 20 0,5 4 10
Ziva (ugHg/l) 20 0,05 <02 1
Mangan (ugMn/1) 20 1 24,8 50
Zeljezo (ugFe/l) 20 9.8 2174, 200
Aluminij (ngAl/l) 8 6,16 48,1 200
Aluminij, otopljeni (mg/1) 2 3,39 96,1 200
Arsen (ugAs/l) 10 <2 <2 10
Organski spojevi 0
Fenoli, ukupno (mg/l) 18 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 20 0,001 <0,065 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 10 <0,1 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/1) 18 0,0006 0,0135 0,02
PAH (ug/l) 10,7 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/l) 18 0,32 2,27
Ioni 0
Kalcij (mg/l) 22 138,45 183,2
Magnezij (mg/1) 20 5,4 7,82
Natrij (mg/1) 20 14,3 212,2 200
Kalij (mg/l) 20 1,03 3,74 12
Fluoridi (ug/1) 10 0,0654 97 1500
Kloridi (mg/1) 20 31,2 50,8 250
Sulfati (mg/l) 20 24,7 40 250
Cijanidi (mg/l) 20 0,0005 <0,003 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO/1) 360 <1,85 13 50

Tablica 5.3.2.21.  Rezultati ispitivanja bunara Rizzi za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Voda bunara Rizzi je vrlo tvrda ukupne tvrdo¢e od 376 do 438 mg CaCOj/l, uglavnom
kalcijeve tvrdoce. Elektricna vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih iona, visoka
je i krece se od 744 do 897 uS/cm.

U analiziranom razdoblju zabiljeZena je pojava mutnoc¢e iznad MDK vrijednosti.
Temperatura voda krec¢e se izmedu 121 16,5 °C.

Zasicenje vode kisikom je dobro te iznosi od 57% do 98%, a ostali pokazatelji rezima kisika
- BPKs 1 KPK imaju niske vrijednosti.

Sadrzaj nitrata ima visoke vrijednosti i krece se od 7,59  do 15,04 mg N/L, te Cesto prelazi
MDK vrijednost vode za pic¢e od 11,3 mg N/L, odnosno 50 mg/L izraZzeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je nizak i ispod MDK vrijednosti vode za pice (ukupni
fenoli, ukupne masno¢e i mineralna ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi
halogenirani ugljikovodici, organoklorni pesticidi, anionski detergenti i poliklorirani
bifenili).

Od teskih metala pojavljuju se koncentracije Zeljeza koje prekora¢uju MDK vrijednosti
vode za pice, dok su koncentracije ostalih teskih metala ispod MDK vrijednosti vode za

pice.

Bakteriolosko oneciS¢enje je dosta nisko, ali prelazi MDK vrijednosti vode za pice, te je
potrebna dezinfekcija.
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5.3.2.22. Bunar Fojbon
Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 27 12,8 17,5 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 12 <2 17 20
pH vrijednost 27 6,77 7,08 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 27 665 1033 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 27 0,8 5,1 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 27 316 346
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 27 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 27 353 430
Mutnoca (mg/1) 2 5 5 10
Mutnoca (NTU) 25 0,27 3,62 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 27 6,59 9,48
Zasicenje kisikom (%) 27 64 92
BPKs (mgOy/1) 27 <0,5 0,79
KPK-Mn (mgO»/1) 27 0,62 1,11 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 27 <0,015 0,025 0,39
Nitriti (mgN/1) 27 0,001 <0,01 0,15
Nitrati (mgN/l) 27 33 11,08 113
Ortofosfati (mgP/1) 27 0,008 0,117 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 27 0,027 0,162
Mikrobioloski pokazatelj
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/1 00 ml) 27 0 23 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 25 0 2 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 27 0 11 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 27 0 2000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 25 0 1600 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 25 0 2 0
Metali
Bakar, ukupni (ugCu/l) 16 2,2 16,4 2000
Cink, ukupni (pgZn/l) 16 17,1 321,7 3000
Kadmij, ukupni (ugCd/l) 16 <0,2 <0,2 5
Krom, ukupni (ugCr/1) 16 1 <2 50
Nikal, ukupni (ugNi/i) 14 <2 2,6 20
Olovo, ukupno (ugPb/1) 16 1 <2 10
Ziva, ukupna (ugHg/l) 16 0,1 <0,2 1
Mangan, ukupni (ugMn/1) 16 1 47,8 50
Zeljezo, ukupno (ugFe/l) 16 4,5 268.,4 200
Arsen, ukupni (ugAs/l) 14 <2 <2 10
Aluminij (ugAl/l) 8 1 30,6 200
Aluminij, otopljeni (mg/l) 6 4,09 53,4 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) 10 0,0028 0,0243 0,02
Fenoli, ukupno (mg/l) 10 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 16 0,001 <0,04 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 14 <0,1 <0,2 0,2
PAH (ng/l) 16 <0,1 0,1 0,1
TOC (mg/l) 15 0,43 2,64
Ioni
Kalcij (mg/l) 27 132,45 163,5
Magnezij (mg/1) 27 2,53 7,05
Natrij (mg/l) 27 16,7 23,6 200
Kalij (mg/1) 27 0,23 0,77 12
Fluoridi (ng/1) 25 0,0583 66 1500
Kloridi (mg/1) 27 35,3 43,6 250
Sulfati (mg/l) 27 20 3L6 250
Cijanidi (mg/l) 27 0,001 0,001 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO,/1) 25 <1.85 12,7 50
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Bunar ima vrlo tvrdu vodu ukupne tvrdoée od 353 — 430 mg CaCOs/l, koja je gotovo sva
kalcijeva tvrdoca. Elektricna vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih iona, visoka
je i krece se od 665 do 1033 uS/cm.

Temperatura vode kre¢e se od 12,8 do 17,5 °C.

Zasicenje kisikom krece se od 64% do 92%, a pokazatelji rezima kisika - BPK; i KPK imaju
niske vrijednosti.

Sadrzaj nitrata ima visoke vrijednosti i krece se od 8,3 do 11,08 mg N/L, ali u promatranom
vremenskom razdoblju ne prelazi MDK vrijednost vode za pi¢e od 11,3 mg N/L, odnosno
50 mg/L izrazeno preko nitrat iona.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je uglavnom nizak (ukupni fenoli, ukupne masnoce i
mineralna ulja, poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici -
trihalometani odgovaraju uvjetima namjene za pice, organoklorni pesticidi, anionski
detergenti i poliklorirani bifenili). U analiziranom vremenskom periodu zabiljeZena je

jedino koncentracija mineralnih ulja iznad MDK vrijednosti.

Sadrzaj Zeljeza povremeno prekora¢uje MDK vrijednost, zabiljezeno je i povecanje sadrzaja

mangana na razinu blisku MDK vrijednosti, dok je sadrzaj ostalih teskih metala nizak.

Sirova voda je kemijski i mikrobioloSki oneciS¢ena zbog ugrozenosti otpadnim vodama iz

okolnih naselja.
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5.3.2.23.  Bunar Lokvere
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 15 13 16 25
pH vrijednost 13 6,86 7,44 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 12 494 986 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/l) 15 0,5 21,2 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 15 181 327
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 15 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 15 216 481
Mutnoca (mg/1) 6 5 23 10
Mutnocéa (NTU) 9 0,6 71,8 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 15 2,05 10,59
Zasicenje kisikom (%) 15 20 104
BPKs (mgOy/1) 12 0,18 0,83
KPK-Mn (mgO,/) 12 0,63 1,11 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 13 0,001 0,113 0,39
Nitriti (mgN/l) 13 0,001 <0,01 0,15
Nitrati (mgN/I) 15 0,24 38,28 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 15 0,002 0,078 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 14 0,012 0,229
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 13 0 2400 0
Fekalne koliformne bak (UK/100 ml) 9 0 110 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 12 0 12 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 13 1 1200 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 7 45 860 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 4 0 0 0
Metali
Bakar, ukupni (ugCu/l) 13 1 16,4 2000
Cink, ukupni (ngZn/l) 14 29,8 1404,2 3000
Kadmij, ukupni (ugCd/1) 14 0,05 0,1 5
Krom, ukupni (ugCr/1) 13 0,5 <2 50
Nikal, ukupni (ugNi/l) 11 0,5 17,3 20
Olovo, ukupno (ugPb/l) 13 0,5 <2 10
Ziva, ukupna (ugHg/l) 13 0,05 <0,2 1
Mangan, ukupni (ugMn/l) 15 1,6 504,2 50
Zeljezo, ukupno (ugFe/l) 15 47 2237 200
Arsen, ukupni (ugAs/l) 4 <2 <2 10
Aluminij (ugAl/l) 4 2,8 31,2 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/I) 13 0,0007 0,0282 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 13 <0,002 1
Anionski detergenti (mg/l) 15 0,004 <0,03 0,2
Neionski detergenti (mg/1) 4 <0,1 <0,1 0,2
PAH (ng/l) 13 0,05 0,1 0,1
TOC (mg/1) 14 0,94 3,28
Ioni
Kalcij (mg/l) 15 79 180
Magnezij (mg/1) 15 5,64 8,01
Natrij (mg/l) 15 15,55 26,52 200
Kalij (mg/l) 15 035 5,24 12
Fluoridi (ng/1) 4 0 0 1500
Kloridi (mg/1) 15 33 66 250
Sulfati (mg/l) 15 21,2 44 250
Cijanidi (mg/1) 15 0,0005 0,001 0,05
Silikati, otopljeni (mgSiO/1) 4 <1,85 2,74 50

Tablica 5.3.2.23.  Rezultati ispitivanja bunara Lokvere za razdoblje 2003.- 2014. g.

Voda je vrlo tvrda ukupne tvrdoc¢e od 216 do 481 mg CaCOs/1, uglavnom kalcijeve tvrdoce.

Elektricna vodljivost, kao mjera ukupnog sadrzaja otopljenih iona, je visoka i krece se od

494 do 986 uS/cm.
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Temperatura voda krece se izmedu 13,01 16,0 °C

Zasic¢enje vode kisikom iznosi 20% do 104%, a ostali pokazatelji rezima kisika - BPK5 i
KPK imaju niske vrijednosti.

Sadrzaj se kre¢e izmedu 0,24 1 38,28 mg N/L, uglavnom je ekstremno visok, iznad 20 mg
N/L, te prelazi MDK vrijednostvode za pi¢e od 11,3 mg N/L, odnosno 50 mg/L izrazeno
preko nitrat iona. Bunar Lokvere ima najvisi sadrzaj nitrata u cijeloj zupaniji.

Sadrzaj ispitivanih organskih spojeva je uglavnom nizak (ukupni fenoli,ukupne masnoce,
poliaromatski ugljikovodici, lakohlapivi klorirani ugljikovodici, organoklomni pesticidi,
anionski detergenti i poliklorirani bifenili), jedino je u analiziranom razdoblju zabiljezema
koncentracija mineralnih ulja iznad MDK vrijednosti vode za pice.

Od teskih metala pojavljuju se koncentracije zeljeza i mangana koje prekoracuju MDK
vrijednost vode za pice, takoder se pojavljuju i vise koncentracije cinka, ali ispod granice
MDK, dok su koncentracije ostalih teskih metala uglavnom niske.

Vrijednosti bakteriolo§kih parametara variraju od vrlo niskih vrijednosti do pokazatelja

znacajnijeg fekalnog onecisc¢enja.
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5.3.2.24. Akumulacija Butoniga
Akumulacija Butoniga na dubini 0,5 m od povrSine
Pokazatelj br.an. Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 147 2,5 28,4 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 62 1 26 20
pH vrijednost 147 7,9 8,7 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 147 242 459 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 147 <1 42,6 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 147 76 207
Alkalitet p-vrijednost (mgCaCOs/1) 256 0 12
Tvrdo¢a ukupna (mgCaCO5/1) 147 123 243
Mutnoca (NTU) 99 0,5 65,3 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 147 7,2 14,78
Zasicenje kisikom (%) 147 75,3 150
BPK (mgO»/1) 147 <0,5 2,77
KPK-Mn (mgO»/1) 147 <0,5 4,74 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/l) 147 <0,015 0,176 0,39
Nitriti (mgN/1) 147 0,001 0,028 0,15
Nitrati (mgN/1) 147 0,07 1,36 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 147 0,001 0,044 0,3
Ukupni fosfor (mgP/I) 147 0,004 0,221
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 147 0 426 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 147 0 290 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 122 0 480 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 75 0 1520 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 134 0 2000 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 62 0 288 0
Metali
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 47 0,5 17,3 2000
Cink, ukupni (pgZn/1) 55 2,5 24,9 3000
Kadmij, ukupni (ugCd/l) 34 0,05 0,1
Kadmij, otopljeni (ugCd/l) 17 <0,2 <0,2 5
Krom, ukupni (ugCr/1) 34 0,5 1
Krom, otopljeni (ugCr/1) 17 <2 <2 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 17 <2 <2 20
Olovo, ukupno (uPb/1) 34 0,5 6,1
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 17 <2 2,7 10
Ziva, ukupna (ugHg/l) 34 0,05 0,1
Ziva, otopljena (ugHg/1) 17 <0,2 <0,2 1
Mangan, otopljeni (ugMn/1) 135 1 41,1 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/1) 135 <2 463.,6 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) 68 <0,01 42 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 49 <0,002 1,08
TOC (mg/1) 79 0,87 5,69
Ioni
Kalcij (mg/l) 147 36 83,65
Magnezij (mg/1) 147 6,26 12,2
Natrij (mg/1) 147 1,32 9,13 200
Kalij (mg/l) 147 0,67 3,09 12
Kloridi (mg/1) 147 5,12 14 250
Fluoridi (ug/1) 12 0,084 0,116 1500
Sulfati (mg/l) 147 14,7 35,6 250
Silikati, otopljeni (mgSiO,/1) 27 1,67 4,99 50

Tablica 5.3.2.24.1. Rezultati ispitivanja akumulacije Butoniga na dubini 0,5 m od povrSine

za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Akumulacija Butoniga Sredina = 6 m od dna
Pokazatelj Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 36 3,6 28 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 36 1 27 20
pH vrijednost 36 7.8 8,6 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 36 241 485 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 36 <1 28,4 10
Alkalitet m-vrijednost (mgCaCO;/1) 36 107 209
Alkalitet p-vrijednost (mg/l CaCO3) 36 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mg/l CaCO3) 36 130 258
Mutnoca (NTU) 36 1,2 47,1 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 36 7,5 13,5
Zasicenje kisikom (%) 36 72,1 1343
BPK;s (mgOy/1) 36 <0,5 1,8
KPK-Mn (mgO»/1) 36 <0,5 24 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 36 <0,015 0,179 0,39
Nitriti (mgN/1) 36 <0,01 0,01 0,15
Nitrati (mgN/1) 36 0,1 1,01 113
Ortofosfati (mgP/1) 36 <0,015 0,035 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 36 0,05 0,093
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 36 1 340 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 36 0 300 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 36 0 124 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 36 1 1020 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 36 2 3200 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 36 0 292 0
Metali
Bakar, otopljeni (ugCu /1) 8 <2 53 2000
Cink, ukupni (pgZn/l) 8 <10 21,3 3000
Cink, otopljeni (ugZn/l) 8 <10 0 3000
Kadmij, otopljeni (ugCd/1) 8 <0,2 0 5
Krom, otopljeni (ugCr/1) 8 <2 0 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 8 <2 0 20
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 8 <2 0 10
Ziva, otopljena (ugHg/1) 8 <0,2 0 1
Mangan, otopljeni (ugMn/l) 24 <2 15,9 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/1) 24 <2 51,3 200
Organski spojevi
TOC (mg/1) 20 0,96 3,12
Ioni
Kalcij (mg/l) 36 36 87,5
Magnezij (mg/1) 36 6,98 10,8
Natrij (mg/l) 36 1,37 8,33 200
Kalij (mg/1) 35 0,9 3,01 12
Kloridi (mg/1l) 36 5,02 7,62 250
Fluoridi (ug/1) 12 0,09 0,116 1500
Sulfati (mg/l) 36 14,7 34,5 250
Silikati, otopljeni (mgSiO/1) 9 3,2 6,94 50

Tablica 5.3.2.24.2. Rezultati ispitivanja akumulacije Butoniga Sredina = 6 m od dna za
razdoblje 2012.- 2014. g.
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Akumulacija Butoniga Pridneni sloj - 1 m od dna
Pokazatelj br.an. Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 146 3 22,4 25
Boja (mg/1 Pt/Co) 61 1 64 20
pH vrijednost 146 7,04 8,43 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 146 272 550 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 146 1,1 45,4 10
alkalitet - ukupni (uS/cm) 85 109 225
Alkalitet m-vrijednost (mg/l CaCO3) 146 109 238
Alkalitet p-vrijednost ((mg/l CaCO3) 146 0 0
Tvrdo¢a ukupna (mg/l CaCO3) 85 135 265
Mutnoca (NTU) 49 1 86,7 4
Rezim kisika
Otopljeni kisik (mgO,/1) 146 0 14,07
Zasicenje kisikom (%) 144 0 117,2
BPK (mgO»/1) 146 0,04 83
KPK-Mn (mgO»/1) 146 0,7 15,2 5
Hranjive tvari
Amonij (mgN/]) 146 0,004 0,901 0,39
Nitriti (mgN/1) 146 0,001 0,044 0,15
Nitrati (mgN/l) 146 0,07 1,71 11,3
Ortofosfati (mgP/1) 146 0,002 0,141 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 146 0,007 0,376
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupni br. koliformnih bakt. (UK/100 ml) 146 0 1600 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 146 0 540 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 121 0 740 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 133 1 2000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 74 0 2000 100
Escherichia coli (EC/100 ml) 61 0 540 0
Metali
Bakar, otopljeni (ugCu/l) 30 1 24,7 2000
Cink, ukupni (pgZn/1) 30 2,5 190 3000
Cink, otopljeni (ngZn/1) 16 29,3 29,3 3000
Kadmij, ukupni (ugCd/1) 17 0,05 0,1 5
Kadmij, otopljeni (ugCd/l) 16 0 0 5
Krom, ukupni (ugCr/l) 18 0,5 1 50
Krom, otopljeni (ugCr/1) 16 0 0 50
Nikal, otopljeni (ugNi/l) 30 0,5 2,8 20
Olovo, ukupno (ugPb/l) 18 0,5 34 10
Olovo, otopljeno (ugPb/l) 16 0 0 10
Ziva, ukupna (ugHg/1) 18 0,05 0,1 1
Ziva, otopljena (ugHg/1) 16 0 0 1
Mangan, otopljeni (ugMn/l) 134 2,3 2277 50
Zeljezo, otopljeno (ugFe/l) 134 2,1 5052 200
Organski spojevi
Mineralna ulja (mg/1) 8 <0,01 <0,01 0,02
Fenoli, ukupno (mg/1) 0 <0,002 <0,003
TOC (mg/l) 16 1 14,8
Ioni
Kalcij (mg/l) 61 38,8 90,7
Magnezij (mg/1) 61 6,13 12,1
Natrij (mg/l) 61 1,17 11,9 200
Kalij (mg/1) 60 0,7 2,97 12
Kloridi (mg/1) 61 4,74 13 250
Fluoridi (ng/1) 12 0,09 0,124 1500
Sulfati (mg/l) 61 44 37 250
Silikati, otopljeni (mgSiOy/1) 8 4,8 9,86 50
Cijanidi (mg/1) 13 0,001 0,001 0,05

Tablica 5.3.2.24.3. Rezultati ispitivanja akumulacije Butoniga pridneni sloj - 1 m od dna za

razdoblje 2003.- 2014. g.
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Akumulacija Butoniga Mjesto crpljenja za vodoopskrbu (usis)
Pokazatelj br.an. Broj mjerenja MIN MAX MDK
Fizikalno kemijski pokazatelji
Temperatura vode (°C) 132 2 24 25
Boja (mg/l PtCo) 37 1 26 20
pH vrijednost 132 7,29 8,42 6,5-9,5
Elektri¢na vodljivost (uS/cm) 132 243 548 2500
Ukupne suspendirane tvari (mg/1) 132 0,7 38 10
Alkalitet m-vrijednost (mg/l CaCO3) 132 98 228
Alkalitet p-vrijednost (mg/l CaCO3) 132 0 0
Tvrdoé¢a ukupna (mg/l CaCO3) 132 127 259
Mutno¢a (NTU) 73 0,34 49,6 4
Rezim kisika 0
Otopljeni kisik (mgO,/1) 132 0,82 14,5
Zasicenje kisikom (%) 132 8 129
BPK (mgO,/1) 132 0,11 3
KPK-Mn (mgO./1) 132 0,56 6,94 5
Hranjive tvari 0
Amonij (mgN/]) 132 0,005 0,48 0,39
Nitriti (mgN/1) 132 0,003 0,038 0,15
Nitrati (mgN/l) 132 0,06 1,46 11,3
Ortofosfati (mgP/I) 132 0,001 0,085 0,3
Ukupni fosfor (mgP/1) 132 0,005 0,192
Mikrobioloski pokazatelji
Ukupne koliformne bakt. (UK/100 ml) 132 0 2420 0
Broj fekalnih koliforma (FK/100 ml) 96 0 650 0
Broj fekalnih streptokoka (FS/100 ml) 84 0 520 0
Escherichia coli (EC/100 ml) 61 0 630 0
Broj aerobnih bakterija 37°C (BK/ml 37°) 132 2 3000 20
Broj aerobnih bakterija 22°C (BK/ml 22°) 85 7 1200 100
Metali 0
Bakar (ugCu/l) 53 0,5 39,6 2000
Cink (ugZn/l) 53 2,5 188,5 3000
Kadmij (ugCd/1) 53 0,05 0,1 5
Krom (pgCr/l) 53 0,5 1,2 50
Nikal (ugNi/l) 53 0,5 5,6 20
Olovo (ugPb/l) 53 0,5 2 10
Ziva (ugHg/l) 53 0,05 0,14 1
Mangan (ugMn/1) 93 2,2 1259,4 50
Zeljezo (ugFe/l) 93 5 1213,3 200
Aluminij (ugAl/l) 53 6 95,5 200
Arsen (pugAs/l) 21 <2 <2 10
Organski spojevi 0
Fenoli, ukupno (mg/l) 103 <0,002 1,5
Anionski detergenti (mg/I) 106 0,005 <0,065 0,2
Neionski detergenti (mg/l) 35 <0,2 <0,2 0,2
Mineralna ulja (mg/1) 105 0,0003 0,0305 0,02
TOC (mg/l) 104 1,13 7,14
Ioni 0
Kalcij (mg/l) 132 37,7 88,9
Magnezij (mg/1) 132 6,98 13,44
Natrij (mg/l) 132 2,67 55,2 200
Kalij (mg/l) 132 0,71 3,24 12
Fluoridi (ng/l) 61 0,073 194 1500
Kloridi (mg/1) 132 4 12,6 250
Sulfati (mg/l) 132 12,9 40,3 250
Silikati, otopljeni (mgSiOy/1) 43 <1,85 9,63 50
Cijanidi (mg/l) 130 0,001 0,01 0,05

Tablica 5.3.2.24.4. Rezultati ispitivanja akumulacije mjesto crpljenja za vodoopskrbu (usis)
za razdoblje 2003.- 2014. g.
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Akumulacija Butoniga je od 2004. godine stalno ukljuéena u vodoopskrbni sustav IZ.

Dulji niz godina ispituju se tri mjerne postaje: povrsinski sloj (0,5 m ispod povrsine), mjesto
usisa i pridneni sloj (Im od dna), a od 2012. godine provodi se i pracenje kvalitete vode u
srednjem sloju (cca 6 m od dna).

Akumulacija, kao staja¢a povrSinska voda, ima specificne osobine, koje se odnose na
kemizam, rezim kisika vode i zivot same akumulacije. Termicki je stratificirana, uobicajeno
od ozujka do listopada, $to utjeCe na kvalitetu vode. Ljetne temperature vode u epilimniju
dostizu vrijednosti iznad 25 °C (maksimalno izmjerena temperatura u monitoringu 28,4 °C),
pa se za vodoopskrbu zahvaca voda iz termicki povoljnijeg hipolimnija (prosjecna
temperatura vode oko 11 °C, a maksimalna mjerena 24°C). O temperaturi vode ovisi sadrZaj
otopljenog kisika. Dok je zbog bioloske produkcije epilimnij zasi¢en kisikom, u hipolimniju
dolazi do manjka kisika i do anoksije. U takvim uvjetima nedostatka otopljenog kisika,
remobilizira se fosfor, koji kao hranjiva tvar pospjesuje primarnu proizvodnju organske tvari
1 utjece stimulativno na biololosku produkciju.

Anoksija dovodi do anaerobnih procesa u mulju akumulacije, pa dolazi do stvaranja
sumporovodika. Iz sedimenta se oslobadaju Zeljezo i mangan, a zbog tih redukcijskih uvjeta
dolazi i do stvaranja amonija iz oksidiranih oblika dusika, nitrita i nitrata. Ovakve fizikalno
kemijske osobine vode su nepovoljne, kako za zivi svijet u akumulaciji, tako i za
vodoopskrbu, jer se pogorsava kvaliteta sirove vode.

5.3.2.25. Izvoriste Karolina

Izvoriste Karolina pripada Pulskom vodoopskrbnom sustavu. Ne postoji koncesija vodovoda
na izvori$te te je ono u pri¢uvi. Izvoriste nije u programu pracenja kvalitete vode izvorista
Istarske zupanije. Sirova netretirana voda: podlijeZe jakim utjecajem morske vode, kemijski
parametar kloridi je promjenjiv ovisno o plimi i oseki, prosutno je jako bakteriolosko

oneciscenje, ucestalost uzorkovanja od strane vodovoda je 4x godisnje.
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5.3.3. Kondicioniranje vode i postignuta kvaliteta

Na podrucju Istarske Zupanije za vodoopskrbu se koriste vode izvora, bunara i voda
akumulacije Butoniga, koje koriste tri vodovoda — Istarski vodovod Buzet, Vodovod Pula i
Vodovod Labin.

Sve vode prirodnih resursa preraduju se prije koristenja za ljudsku potrosnju.

Na resursima Istarskog vodovoda Buzet, prvenstveno izvorima, provode se postupci prerade
vode, koji ukljucuju postupke sedimentacije, filtriranja i dezinfekcije. Na akumulaciji
Butoniga primjenjuje se sloZena prerada vode.

Na resursima Vodovoda Labin provodi se samo postupak dezinfekcije. U slucajevima
nesukladnosti, a to je uglavnom povecanje mutnoca, koje se pojavljuju u uvjetima
ekstremnih kiSa (npr. kiSe koje uzrokuju poplave u dolini vodotoka RaSe), osiguravaju se
alternativni izvori vode za potrebe gradana.

Vodovod Pula provodi postupke sedimentacije, filtriranja i dezinfekcije na izvoru, a na
bunarima samo postupak dezinfekcije osim na bunaru Tivoli na kojem postoji prerada
mikrofiltracijom i ultrafiltracijom, te na bunaru Campanoz na kojem postoji prerada
mikrofiltracijom, ultrafiltracijom, te reverznom osmozom.. U slucaju nesukladnosti

bunarskih voda, bunari se iskljucuju iz sustava vodoopskrbe.

Postupci predade vode osiguravaju zdravstveno ispravno vodu u sustavu, a u slucajevima
kad se primjenjenim postupcima prerade vode ne postigne sukladnost sa zahtjevima vode za

ljudsku potrosnju, koriste se alternativni resursi voda u kontroliranim uvjetima.

U nastavku ¢e se dati detaljniji opis prerade vode po pojedinim izvoristima.

5.3.3.1. Kondicioniranje vode na izvori§tima kojima upravlja Istarski vodovod Buzet

Postrojenja za kondicioniranje vode postoje na izvoriStima Sveti Ivan i Gradole, te
Akumulaciji Butoniga. Na izvoru Bulaz ne postoji postrojenje za obradu vode. Izvor se
koristi u ljetnom periodu za prihranjivanje izvora Gradole u ekstremno su$nim hidroloskim

uvjetima.

Izgradnjom cjevovoda Bulaz - Butoniga omoguceno je koriStenje vode iz BulaZa na
postrojenju Butoniga.

Tehnolosko-laboratorijska sluzba Istarskog vodovoda Buzet analizira kvalitetu sirove vode
na izvorima Sveti Ivan, Gradole i Bulaz i na akumulaciji Butoniga koji se koriste u
proizvodnji vode za ljudsku potrosnju, te parametre sukladnosti kondicionirane vode nakon
tehnoloskog procesa proci§¢avanja i na distribucijskoj mrezi.
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Svrha ispitivanja je dobivanje osnovnih podataka o senzorskoj, fizikalno-kemijskoj 1
mikrobioloskoj kakvoci distribuirane vode, te podataka o u¢inkovitosti kondicioniranja vode
na postrojenjima.

Na ionskom kromatografu odreduje se sadrzaj aniona i kationa. Osim parametara definiranih
osnovnom analizom periodi¢no se analiziraju i drugi pokazatelji, nusprodukti kloriranja,
stabilnost vode, te koncentracije metala; aluminij, zeljezo i mangan, te dodatne analize.

Ispitivanje parametara sukladnosti kondicionirane vode obuhvaca ispitivanje vode nakon

dezinfekcije, u spremnicima, na razvodnoj mrezi i na mjestu potrosnje odnosno vodomjeru.

Pravna osoba koja obavlja djelatnost javne vodoopskrbe obvezna je uspostaviti sustav
samokontrole zdravstvene ispravnosti vode na osnovi sustava analize opasnosti i kriti¢nih
kontrolnih to¢aka (HACCP). Zakonom su propisani i nacini postupanja i izvje$¢ivanja u
slucaju odstupanja od parametara za provjeru sukladnosti vode za ljudsku potrosnju.

U Istarskom vodovodu Buzet 2007. godine uveden je preventivni sustav samokontrole,
HACCP sustav, kojega je potvrdila certifikacijska ku¢a Bureau Veritas. Od tada se redovito
odrzavaju sastanci multidisciplinarnog HACCP tima koji nadzire funkcioniranje sustava i

identificira podrucja njegovog kontinuiranog poboljsanja.

Ovim certifikatom Istarski vodovod, osim S$to je zadovoljio zakonske propise kojima je
regulirana obveza uvodenja HACCP sustava, osigurao je i postizanje visokog stupnja
sigurnosti vode za pice. Implementacijom HACCP sustava Istarski vodovod identificirao je
kriticne kontrolne tocke, definirao kritiéne granice i preventivnhe mjere u svim fazama
tehnoloskih procesa proizvodnje i distribucije vode za pice.

U ozujku 2012. godine uspjesno je obavljena druga nadzorna posjeta za sustav HACCP i
dani su prijedlozi za daljnje mjere poboljSanja rada sustava sve u cilju kontinuirane isporuke
zdravstveno ispravne vode za pice. Revizija HACCP sustava od strane Ministarstva zdravlja
bila je u lipnju 2012. godine.

Kao $to je ve¢ ranije spomenuto parametre sukladnosti vode za ljudsku potro$nju prati i
Zavod za javno zdravstvo Istarske Zzupanije, na 12 lokacija na mrezi prema monitoringu
Istarske Zupanije.

Monitoring izvoriSta sirove vode po Ugovoru obavlja ovlasteni laboratorij Hrvatskog
Zavoda za javno zdravstvo iz Zagreba jednom godisnje na svim izvorima i akumulaciji.

Oba zavoda koji nadziru kvalitetu vode akreditirani su prema normi HRN EN ISO/IEC
17025.
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Zdravstveni nadzor nad vodom za ljudsku potro$nju provodi povremenim uzorkovanjem i
sanitarna inspekcija.

U nastavku ¢e se prikazati tablice kvalitete sirove i kondicionirane vode za 2014. i 2015.
godinu.

Slika 5.3.3.1.1. Kvaliteta sirove i kondicionirane vode na postrojenjima Sv.Ivan, Gradole i
Butoniga 2014. godine
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Slika 5.3.3.1.1. Kvaliteta sirove i kondicionirane vode na postrojenjima Sv.Ivan, Gradole i
Butoniga 2015. godine

5.3.3.1.1. Postrojenje za preradu vode Sveti Ivan

Osnovne faze u proizvodnji vode za ljudsku potrosnju od izvora Sv. Ivan do krajnjeg
potrosaca su sljedece:

. dovod sirove vode iz izvora na postrojenje za kondicioniranje
. predtretman flokulacijom, koagulacijom i talozenjem

. brza filtracija

. dezinfekcija UV zrakama

. primarna dezinfekcija klorom

. kontrola koli¢ine vode u vodospremi

. sekundarna dezinfekcija klorom na izlazu iz postrojenja

. distribucija vode prema vodospremnicima i potrosacima

O 0 3 N v A W N —

. uredaj za obradu otpadne tehnoloske vode od povratnog pranja brzih filtra i ispiranja
taloznica, membranskim sustavom ultrafiltracije
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Na postrojenju se tijekom 2013. zapocelo s obradom tehnoloske otpadne vode. Otpadna
tehnoloska voda se obraduje procesom ultrafiltracije i vra¢a u proces kondiconiranja vode za
ljudsku potrosnju.

Voda iz sustava Sv. Ivan se distribuira prema potrosac¢ima na podrucje PJ Buje, PJ Buzet, PJ

Pazin, PJ Porec¢ i PJ Rovinj.

5.3.3.1.2. Postrojenje za preradu vode Gradole

Osnovne faze u proizvodnji vode za ljudsku potro$nju od izvora Gradole do krajnjeg
potrosaca su sljedece:

1. dovod sirove vode iz izvora na postrojenje za kondicioniranje
2. predtretman flokulacijom, koagulacijom i taloZenjem
3. brza filtracija
4. primarna dezinfekcija
5. kontrola koli¢ine vode u vodospremi
6. sekundarna dezinfekcija na izlazu iz postrojenja
7. distribucija vode prema vodospremama i potroSa¢ima
Voda iz sustava Gradole se distribuira prema potro$ac¢ima na podruc¢je PJ Buje, PJ Porec i PJ
Rovinj.
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5.3.3.1.3  Postrojenje za preradu vode Butoniga
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Slika 5.3.3.1.3.1 Dijagram tijeka prerade vode
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Dovod sirove vode

Postrojenje moze koristiti sirovu , nepreradenu vodu iz akumulacije Butoniga i iz izvora
Bulaz.

Sirova voda iz akumulacije zahvaca se na usisnom tornju koji je izveden sa Cetiri moguca
usisna otvora na cetiri nivoa jezera. Zahvati se nalaze na kotama 29,0; 31,7; 34,3 1 37,0
metara nad morem. Kod ispunjenosti jezera iznad kote terena od 33,0 metra nad morem
voda na postrojenje dolazi slobodnim padom. Kada nivo u jezeru padne ispod te vrijednosti
automatski se ukljuuju pumpe za sirovu vodu. Pumpna stanica sirove vode sadrzi Cetiri
pumpe nominalnog kapaciteta 1220 m*/h.

Izgradnjom cjevovoda 2012.g. i rekonstrukcijom crpne stanice do postrojenja je dovedena
nepreradena voda iz izvora Bulaz u maksimalnoj koli¢ini od 1700 m*/h. Voda iz izvora
Bulaz dovedena je na C i D liniju predtretmana. Zbog ekonomskih razloga voda iz izvora
Bulaz se na postrojenju koristi samo u ekstremnim situacijama kao $to je nedovoljna
koli¢ina vode u jezeru ili njena nezadovoljavajuc¢a kvaliteta. Takoder, tehnologija na
postrojenju Butoniga prilagodena je tretiranju povrSinske pa se ne moze prilagoditi
kondicioniranju izvorske vode poviSene mutnoce, §to je ograniCavajuci faktor kod

zahvacanja vode iz izvora Bulaz.
Predtretman

Predtretman vode sastoji se od Cetiri faze :

Predozoniranje

Koagulacija i korekcija pH vrijednosti

Flokulacija

Flotacija
Predozoniranje

Uloga predozoniranja u ovom procesu je oksidacija mangana, zeljeza i sumporovodika,
inaktivacija algi te mikroflokulacija. Ujedno, sirova voda se zasi¢uje s kisikom. Ukupni tok
sirove vode dijeli se na dvije grane kapaciteta 1875 m’/h neposredno prije predozoniranja.
Komore za predozoniranje su kvadratni bazeni, od kojih je svaki podijeljen u kontaktni i
reakcijski dio. Smjesa kisika i ozona uvodi se kroz uronjeno turbinsko mjesalo. Doza ozona
u predozoniranju odabire se u zavisnosti o koncentraciji mangana, te mutnoci sirove vode, a
iznosi od 0,5 do 2,2 g/m’. Visak ozona koji izlazi iz vode tijekom reakcije i zaostaje u zraku
iznad povrsine vode odvodi se u uredaj za termalnu razgradnju.
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Koagulacija i flokulacija

Koagulacija je proces destabilizacije disperziranih ¢estica u vodi dodatkom koagulacijskog
sredstva, nakon Cega dolazi do nakupljanja koloidno disperziranih tvari prisutnih u vodi u
flokule.

Nakon predozoniranja svaki tok vode ponovno se dijeli na dva paralelna toka, te u ovom
stupnju proces ima &etiri paralelne linije kapaciteta 937,5 m*/h. Svaka se sastoji od jedne
koagulacijske komore opremljene sa brzim mjesaCem i dvije flokulacijske komore,

opremljene sa sporim mjeSacima.

Koagulacija teCe u tri uzastopne faze: uvodenje procesnih kemikalija na ulazu u
koagulacijsku komoru, destabilizacija Cestica brzim mijeSanjem u koagulacijskoj komori i
agregacija Cestica sporim mijeSanjem u flokulacijskim komorama. Za koagulaciju se
upotrebljava 18% polialuminijev klorid hidroksisulfat, u koli¢ini od 1,3 do 5,5 g/m’. U ovoj
fazi procesa moze se upotrebljavati ali se trenutno ne upotrebljava , sulfatna kiselina zbog
postizanja optimalne pH vrijednosti koagulacije, anionski polielektrolit i aktivni ugljen u
sluc¢aju nekog specificnog zagadenja sirove vode.

Flotacija

Postupkom flotacije sa otopljenim zrakom uklanjaju se flokule nastale tijekom koagulacije —
flokulacije. U vodu se uvode mjehuri¢i zraka, koji na sebe vezu flokule i podizu ih na
vodenu povrsinu, sa koje se onda uklanja kruto-plinoviti mulj. Jedinica za flotaciju se sastoji
od 4 paralelna bazena opremljena sa sistemom sapnica za uvodenje vode zasi¢ene zrakom.
Nastali plivaju¢i mulj na povrsini flotacijskog bazena uklanja se zgrtaCem mulja koji se
ukljucuje u odredenim vremenskim intervalima. Uklonjeni mulj gravitacijom putuje do

spremnika za mulj gdje se egalizira, te nakon toga obraduje u procesu obrade mulja.

Brza filtracija

Na dvoslojnim brzim filtrima uklanjaju se manje flokule zaostale nakon flotacije, zaostala
suspendirana i organska tvar. Za poboljsanje efikasnosti filtracije predvidena je moguénost
doziranja kemikalija na ulazu u filtar, ukoliko je potrebno: koagulanta, aktivnog ugljena u
prahu ili anionskog polielektrolita. Dvoslojni brzi filtri sastoje se od osam filtarskih polja
kapaciteta 450 m’/h, ispunjenih sa dva sloja filtarskog medija. Donji filtracijski sloj ¢ini 60
cm kvarcnog pijeska granulacije 0,3-0,8 mm, a gornji filtracijski sloj debljine 80 cm je
Aquafilt, granulacije 0,8-1,5 mm. Projektirana brzina filtracije kroz dvoslojni filtar krece se
oko 8 do 9 m/h. Filtri se peru automatski, najprije zrakom zatim vodom. Voda od pranja
filtra skuplja se u bazenu za prihvat, te se obraduje u procesu obrade vode od pranja filtra.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5
0 Stranica : 116 /132



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Glavno ozoniranje

Funkcija glavnog ozoniranja je poboljSanje okusa i mirisa, dezinfekcija vode, te oksidacija
zaostale otopljene organske tvari koja se prevodi u biorazgradivi oblik i uklanja u
bioloskom stupnju procesa na sporim filtrima. Glavno ozoniranje sastoji se od dvije linije sa
po cetiri komore: prva i tre¢a su kontaktne difuzorske komore, a druga i Cetvrta su
reakcijske komore. U kontaktnim komorama uvodi se kroz porozne keramicke difuzore
smjesa zraka i ozona u vodu, zapocinje reakcija uz vrijeme zadrzavanja od 3,5 do 9 minuta,
koja se nastavlja u reakcijskoj komori uz daljnje vrijeme zadrzavanja od 3,5 do 9 minuta.
Doza ozona kre¢e se od 0,5 do 2,5 mg/l. Rezidualni ozon mjeri se nakon druge ili Cetvrte
reakcijske komore. Ventilacijski sustav povezan je sa jedinicom za destrukciju ozona u

izlaznom plinu.

Spora filtracija

Uloga sporog pjescanog filtra je zavrsna filtracija te uklanjanje organske tvari prethodno
oksidirane dodatkom ozona. Na povrSini filtra rastu zajednice mikroorganizama koje
uklanjaju sav biorazgradivi organski ugljik te osiguravaju stabilnost vode u distribucijskom
sustavu. Spori pjescani filtri sastoje se od dvije grupe filtarskih polja povrine 1000 m®:
grupa 1 sa pet polja, grupa 2 sa Cetiri polja.

Filtarski materijal je kvarcni pijesak. Prije dotoka vode na filtre postoji moguénost doziranja
vodikovog peroksida radi uklanjanja suvi$nog rezidualnog ozona. Brzina filtracije krece se
od 0,1 do 0,4 m/h.

Dezinfekcija
Za dezinfekciju se koristi plinoviti klor. Podijeljena je u dva stupnja :
- Primarna dezinfekcija prije ulaska vode u vodospremnik

- Sekundarna dezinfekcija na izlazu iz postrojenja, tj. ulasku vode u tla¢ni cjevovod

Zavr$na korekcija pH vrijednosti

Ukoliko se u procesu koagulacije korigira pH vrijednost sa sulfatnom kiselinom potrebno je
na kraju procesa podesiti pH vrijednost vode dodatkom zasi¢ene vapnene vode koja se
proizvodi u jedinici za pripremu i doziranje vapnene vode. Time se postize ravnotezna pH

vrijednost vode i osigurava stabilnost vode u distribucijskom sustavu.

Korekcija pH vrijednosti vrsi se i ukoliko je LSI indeks stabilnosti vode negativan neovisno
o koristenju sulfatne kiseline
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5.3.3.2. Kondicioniranje vode na izvori§tima/bunarima kojima upravlja Vodovod
Pula d.o.o.

Vodoopskrbni sustav Vodovoda Pula opskrbljuje se vodom kontinuirano iz sustava izvorista
Rakonek, sustava bunara SiSan te preuzimanjem vode iz sustava izvorista Gradole i
akumulacije Butoniga.

U ljetnom razdoblju povecane potrosnje vode za ljudsku potroS$nju prema potrebi u opskrbu
mogu se ukljuditi i bunari Seve, Tivoli, Jadreski, CampanoZ, Peroj, Fojbon i Valdragon 5.

Voda bunara Karpi, Skatari, Rizzi, Valdragona 3 i 4 ne uklju¢uje se u vodoopskrbu zbog
trenutno postojec¢e tehnologije prerade (samo dezinfekcija vode kloriranjem), koja ne
osigurava zdravstvenu ispravnost vode za ljudsku potrosnju.

Interni laboratorij Vodovoda Pula ispituje kvalitetu nepreradene- sirove vode izvorista i
zdenaca, polupreradene vode iz pojedinih faza obrade te preradene vode nakon svih faza
prerade i dezinfekcije,kao i vode iz vodoopskrbne mreze u skladu s Zakonom o vodi za
ljudsku potrosnju, NN 56/13, Pravilnikom o parametrima sukladnosti i metodama analize
vode za ljudsku potrosnju, NN 125/13 te Pravilnikom o izmjenama pravilnika o
parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potro$nju, NN 141/13.

Godi$nji monitoring ispitivanja kvalitete vode na crpiliStima u svrhu osiguranja stalnog i
sustavnog pregleda vode takoder obavlja Hrvatski zavod za javno zdravstvo prema ugovoru,

a iz vodoopskrbne mreze Zavod za javno zdravstvo Zupanije istarske.

Ispitivanja internog laboratorija obuhvacaju organolepticka, fizikalna, fizikalno-kemijska i
mikrobioloska svojstava, a ovlaSteni laboratoriji osim navedenih parametara ispituju jo$
dodatne kemijske, toksi¢ne tvari, enteroviruse i radioaktivnost .

Primjenom HACCP sustava 2008. godine postignut je cilj stalnog nadzora i preventivnog
djelovanja nad kriticnim toCkama u tehnoloskom procesu obrade i opskrbe vodom.
Prepoznavanjem i odredivanjem cCimbenika opasnosti (mikrobioloskih, kemijskih i
fizikalnih), koji mogu utjecati na kvalitetu vode, smanjuje se opasnost za zdravlje potrosaca
na najmanju moguc¢u mjeru. U slu¢aju zdravstvene neispravnosti vode za ljudsku potrosnju,
sustav samokontrole i Zakon o vodi za ljudsku potrosnju, NN 56/13 propisuje mjere zastite
zdravlja potrosaca i postupke uklanjanja posljedica.

Ucestalost uzimanja uzoraka za interna ispitivanja i kontrolna mjesta odredena su godi$njem
planom uzorkovanja i tjednim planom, takoder postuju¢i HACCP nacela samokontrole.
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5.3.3.2.1 Postrojenje za obradu vode Rakonek

Postrojenje za obradu vode izvora Rakonek sastoji se od:
- crpne stanice na izvoru,
- uredaja za doziranje koagulanta,
- bloka taloznica,
- bloka filtrirnica,
- uredaja za kloriranje,
- uredaja za neutralizaciju klora,
- vodospremnika Ciste vode, i

- strojarnice za tlaCenje vode u vodoopskrbni sustav.

Crpna stanica na izvoru sadrzi Cetiri crpke kapaciteta 150 1/s, 100 1/s, 100 I/s 1 50 I/s. U oknu

izvora se mjeri razina vode i mutnoca vode.

Uredaj za doziranje koagulanta ¢ine spremnik sa mjesalicom i mjera¢em razine. Spremnik
koagulanta zapremine 5 m’ je smjeSten u zastitnu nepropusnu kadu. Usisi tri dozirne crpke
kapaciteta 7.5, 11 i 20 1/h priklju€eni su na spremnik koagulanta, a tlacna strana na cjevovod
za dopremu sirove vode iz izvora u taloznice. Za koagulaciju se koristi polialuminij klorid
18% (alpoklar).

Blok taloZnica &ine 6 taloznica pojedinagne zapremine 300 m’. TaloZnice su kruznog oblika
promjera 860 cm i visine 462 cm, dno je ljevkastog oblika, a u sredis$nji dio tijela taloznice
je ugradena pregrada za produljenje toka vode u taloznici.

Blok filtrirnica ¢ine 10 brzih bazenskih filtera ispunjenih kvarcnim pijeskom. Povr$ina
pojedinog filtera je 25 m?, sa visinom vode iznad pijeska 1 m i propusno$éu od 25 s.

Uredaj za kloriranje ¢ini spremnik zapremine 2 m’ postavljen u zastitnu kadu. Iznad
spremnika su postavljene crpke za doziranje natrijevog hipoklorita u sabirni cjevovod
filtrirane vode. Rad crpki za doziranje je automatiziran i ovisi o koriStenju pojedine crpke u
strojarnici za tlacenje vode u vodoopskrbni sustav. Za kloriranje vode koristi se natrijev
hipoklorit sa udjelom klora od 13 do 17%. U prostoru uredaja za kloriranje ugraden je
detektor klora u zraku koji upravlja uredajem za neutralizaciju klora.

Uredaj za neutralizaciju klora &ini spremnik zapremine 2 x 5 m’. Kao sredstvo za
neutralizaciju koristi se natrij tiosulfat pomijesan sa natrijevim hidroksidom. Uredaj moze

neutralizirati djelovanje 600 kg klora.

Strojarnicu za tlaCenje vode u sustav Cine crpke kapaciteta 150 1/s, 100 1/s i 50 /s, te crpka
sa mogu¢noscu regulacije od 30 do 70 I/s. Visina dobave vode je 320 m.
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U planu je izgradnja postrojenja za obradu otpadnih voda iz tehnoloskog procesa.

5.3.3.2.2 Kondicioniranje vode bunara Campanoz

U busotine su ugradene dubinske crpke koje vodu protiskuju kroz uredaje za mikrofiltraciju,
ultrafiltraciju 1 reverznu osmozu. Tako filtriranoj vodi se u kontaktnom bazenu dodaje
natrijev hipoklorit. Nakon dezinfekcije, voda se vodoravnim crpkama tlaci u vodoopskrbni
sustav. Oprema ugradena u objekt omogucéuje automatski, samostalan rad bunara uz

daljinski nadzor i upravljanje iz dispecerskog centra Vodovoda.

5.3.3.2.3 Kondicioniranje vode bunara Tivoli

U bunarsko okno su ugradene dubinske crpke koje vodu protiskuju kroz uredaje za
mikrofiltraciju i ultrafiltraciju. Nakon filtriranja natrijev hipoklorit se dodaje u spremnike
filtrirane vode i tlacnim crpkama u vodoopskrbni sustav. Oprema ugradena u objekt
omogucuje automatski, samostalan rad bunara uz daljinski nadzor i upravljanje iz
dispecerskog centra Vodovoda. Uredaj za proizvodnju natrijevog hipoklorita iz soli nalazi se
u posebnoj prostoriji.

Izvoriste Karolina i ostali pulski bunari od tretmana imaju samo dezinfekciju vode, te se

bunari na kojima se u pojedinom trenutku ne moze posti¢i propisana kvaliteta vode

iskljucuju iz upotrebe.

5.3.3.3. Kondicioniranje vode na izvoristima/bunarima kojima upravlja Vodovod

Labin d.o.o.

Vodoopskrbni sustav Vodovoda Labin d.o.o. koristi vodu iz 5 (pet) izvora koji su ukljuceni
u nekoliko programa ispitivanja i to:

- prema nacionalnom programu pracenja prirodnih voda u primorsko — istarskim

slivovima koje provode Hrvatske vode — izvori Kokoti i Mutvica

- prema programu istarske Zupanije — izvori Kozljak, Plomin i Fonte Gaja

- prema ugovoru izmedu Vodovoda Labin d.o.0. i Zavoda za javno zdravstvo (ZZJZ)

Istarske Zupanije — svi navedeni izvori.

U internom laboratoriju Vodovoda Labin, analiziraju se izvoriSta, uzorci nakon UV
dezinfekcije, vodospremnici i dogovorena kontrolna mjesta na vodoopskrbnoj mrezi prema
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Zakonu o vodi za ljudsku potro$nju (NN 56/13) i Pravilniku o parametrima sukladnosti i
metodama analize vode za ljudsku potro$nju (NN 125/13, i NN 141/13).

Uspostavljen je i implementiran HACCP sustav samokontrole zdravstvene ispravnosti vode.

Na podrucju vodovoda Labin nema izgradenih postrojenja odnosno uredaja za
kondicioniranje vode ve¢ se u slucaju nesukladnosti kvalitete vode pojedinog izvorista, to
izvoriste iskljucuje, te se preusmjerava voda sa drugih izvorista.

Analize kvalitete sirove vode na svim izvorima pokazuju da voda zahtijeva obradu
postupkom dezinfekcije prije puStanja u vodoopskrbni sustav, kako bi udovoljavala
propisanim parametrima iz Pravilnika o parametrima sukladnosti i metodama analiza vode
za ljudsku potrosnju. Zahvaljuju¢i moguénosti preusmjeravanja vode iz sva Cetiri izvora
ukljucena stalno u vodoopskrbu i ukljucivanjem izvora Mutvica omoguéeno je poduzimanje

mjera u slucaju povecanih mutnoca i smanjenih izdasnosti izvora.

5.3.4. Dezinfekcija vode u razli¢itim reZimima i za razlicite vode

U svim analiziranim resursima voda na podrucju Istarske Zupanije prisutno je mikrobiolosko
oneciScenje, te je potrebno provodenje dezinfekcije vode kako bi udovoljila standardima
vode za ljudsku potro$nju propisanim Pravilnikom o parametrima sukladnosti i metodama
analize vode za ljudsku potro $nju (NN 125/13, NN 141/13, 125/15).

5.3.4.1. Dezinfekcija vode na DP Istarskog vodovoda Buzet

Dezinfekcija vode vrsi se u okviru postrojenja za preradu vode tijekom samog postupka
prerade vode, te na izlazu iz postrojenja za preradu vode prije distribucije u vodoopskrbnu
mrezu. Takoder vrs$i dokloriravanje vode u mrezi.

Lokacije klornih stanica:
Dezinfekcija vode se radi s klorom.
1. Postrojenje Sv. Ivan:
- u postupku prerade vode:dezinfekcija UV zrakama i primarna dezinfekcija klorom,
- naizlazu iz postrojenja: sekundarna dezinfekcija klorom
2. Postrojenje Gradole:
- u postupku prerade vode: primarna dezinfekcija klorom,
- na izlazu iz postrojenja: sekundarna dezinfekcija klorom
3. Postrojenje Butoniga
- u postupku prerade vode: primarna dezinfekcija klorom,
- na izlazu iz postrojenja: sekundarna dezinfekcija klorom
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Lokacije na kojima se vrsi dokloriranje:

1. Vodospremnik Subjent

2. Razdjelnik Podberam

3. Vodospremnik Kanfanar
4. Vodospremnik Medici

5. Pumpna stanica Stari Pazin
6. Vodospremnik Hlaji

Na mjestima kloriranja i dokloriranja su postavljeni analizatori klora, a na distribucijskoj
mrezi kontrolni analizatori klora. Podaci o trenutnom stanju rezidualnog klora vidljivi su na
daljinskom nadzoru.

Svakodnevno se od strane Tehnolosko laboratorijske sluzbe mjeri rezidualni klor na
vodospremnicima i mjernim mjestima na mreZi prema Tjednom planu uzorkovanja.

Umjeravanje mjerne tehnike se radi prema godiSnjem planu umjeravanja i kontrole
analizatora klora, a vodi se u Knjizi kontrole analizatora klora i mjeseCnom izvjestaju o

umjeravanju analizatora klora.

U tablici u nastavku prikazan je popis lokacija analizatora klora. Oni su postavljeni na
mjestima gdje se vrsi doziranje klora (u tablici oznaceno kao DK) i na ostalim odredenim

kontrolnim mjestima na distribucijskoj mrezi (u tablici ozna¢eno kao MK).
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Analizatori klora - Istarski vodovod Buzet
1 Gradole izlaz - kloriranje LD
2 Gradole - VK2 LD
3 Gradole - VK3 LD
4 Mukle - kontrolni LD
5 Fazinka - kontrolni KM
6 Reducir stanica - kontrolni KM
7 Valtida - kontrolni KM
8 Gabrijeli - kontrolni KM
9 Sveti Ivan - pretkloriranje LD
10 Sveti Ivan - Vrh + Ro¢ LD
11 Sveti Ivan - Industrija + Buzet LD
12 Sveti Ivan - Sv. Stjepan LD
13 Medici - dokloriranje LD
14 Medici - kontrolni KM
15 Hlaji - kontrolni KM
16 Hlaji - dokloriranje LD
17 Subjent ulaz - dokloriranje LD
18 Subjent izlaz - kontrolni LD
19 Visnjan - kontrolni KM
20 Stari Pazin izlaz - kontrolni KM
21 Stari Pazin - dokloriranje LD
22 Velanov Brijeg - kontrolni KM
23 Ladavci - ulaz kontrolni KM
24 | Podberam - dokloriranje LD
25 Monte Blaz izlaz - kontrolni KM
26 Pazinka - izlaz KM
27 Kanfanar ulaz - dokloriranje LD
28 Kanfanar izlaz - dokloriranje LD
29 Kanfanar Industrija - dokloriranje LD
30 Racva - Rovinj + Pula kontrolni KM
31 Gajana - kontrolni KM
LD analizatori na lokacijama doziranja klora
KM analizatori na kontrolnim mjestima
Tablica 5.3.4.1.  Popis lokacija analizatora klora na DP Istarskog vodovoda Buzet
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5.3.4.2. Dezinfekcija vode na DP Vodovoda Pula d.o.o.

Dezinfekcija vode vrsi se na izlazu iz postrojenja za preradu vode Rakonek, te na Pulskim
bunarima veéinom ru¢nim ubacivanjem dezinfekcijskog sredstva u okno bunara. Kao
sredstvo dezinfekcije koristi se natrij-hipoklorit.

Izvoriste Karolina, koje je izvan upotrebe i u pricuvi, ima instaliran sustav UV dezinfekcije
vode. Bunar Seve osim dezinfekcije natrij — hipokloritom takoder ima i sustav UV
dezinfekcije.

Postrojenje za obradu vode izvora Rakonek

Uredaj za kloriranje &ini spremnik zapremine 2 m’ postavljen u zadtitnu kadu. Iznad
spremnika su postavljene crpke za doziranje natrijevog hipoklorita u sabirni cjevovod
filtrirane vode. Rad crpki za doziranje je automatiziran i ovisi o koristenju pojedine crpke u
strojarnici za tlacenje vode u vodoopskrbni sustav. Za kloriranje vode koristi se natrijev
hipoklorit sa udjelom klora od 13 do 17%. U prostoru uredaja za kloriranje ugraden je
detektor klora u zraku koji upravlja uredajem za neutralizaciju klora.

IzvoriSte Karolina

Dezinfekciju se moze provesti UV sterilizatorom — zatvorenom posudom u kojoj su
uronjene UV lampe. Rad lampi regulira se odgovaraju¢om opremom a na osnovu mjerenja

intenziteta UV zraka nakon UV dezinfekcije. IzvoriSte je izvan uporabe.
Bunar Peroj

Buduéi da su najblizi potrosaci priklju¢eni na tla¢ni cjevovod u neposrednoj blizini bunara,
voda se dezinficira u samom bunaru. Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog
hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki. Doziranje se provodi rucnim
odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i ucestalosti doziranja, na crpkama za
doziranje natrijevog hipoklorita. Mjerenje koncentracije klora u crpljenoj vodi provodi se
neprekidnim mjerenjem pomocu mjeraca rezidualnog klora, a koncentracija se zapisuje na
polarnom dijagramu.

Bunar Karpi

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki. Bunarom upravlja rukovaoc postrojenja. Mjerenje koncentracije klora u
crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu mjeraca rezidualnog klora, a

koncentracija se zapisuje na polarnom dijagramu.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5
0 Stranica : 124 /132



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Bunar Tivoli

U bunarsko okno su ugradene dubinske crpke koje vodu protiskuju kroz uredaje za
mikrofiltraciju i ultrafiltraciju. Nakon filtriranja natrijev hipoklorit se dodaje u spremnike
filtrirane vode i tlacnim crpkama u vodoopskrbni sustav. Oprema ugradena u objekt
omogucuje automatski, samostalan rad bunara uz daljinski nadzor i upravljanje iz
dispecerskog centra Vodovoda. Uredaj za doziranje koncentriranog (13-17%) natrijevog
hipoklorita. nalazi se u posebnoj prostoriji.

Bunar Valdragon III

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki. Doziranje se provodi ru¢nim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i
uCestalosti doziranja, na crpkama za doziranje natrijevog hipoklorita. Mjerenje
koncentracije klora u crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu mjeraca
rezidualnog klora, a koncentracija se zapisuje na polarnom dijagramu.

Bunar Valdragon IV

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki. Doziranje se provodi ru¢nim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i
ucCestalosti doziranja, a §to se odreduje na crpkama za doziranje natrijevog hipoklorita.
Mjerenje koncentracije klora u crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu

mjeraca rezidualnog klora, a koncentracija se zapisuje na polarnom dijagramu.

Bunar Valdragon V

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki. Doziranje se provodi ru¢nim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i
ucestalosti doziranja, a Sto se odreduje na crpkama za doziranje natrijevog hipoklorita.
Mjerenje koncentracije klora u crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu

mjeraca rezidualnog klora, a koncentracija se zapisuje na polarnom dijagramu.

Bunar Skatari

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinske crpke. Doziranje se provodi ruénim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i
ucCestalosti doziranja, na crpkama za doziranje natrijevog hipoklorita. Mjerenje
koncentracije klora u crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu mjeraca

rezidualnog klora, a koncentracija se zapisuje na polarnom dijagramu.
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Bunar Jadreski

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki. Doziranje se provodi ruénim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i
uCestalosti doziranja, na crpkama za doziranje natrijevog hipoklorita. Mjerenje
koncentracije klora u crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu mjeraca
rezidualnog klora, a koncentracija se zapisuje u lokalnom nadzornom racunalu i centralnom
racunalu sustava za daljinski nadzor i upravljanje, smjeStenog u dispecerskom centru
Vodovoda.

Bunar SiSan

Voda se klorira dodavanjem natrijevog hipoklorita u samom bunaru, na usis crpke. Mjerenje
koncentracije klora u crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu mjeraca
rezidualnog klora, a koncentracija se zapisuje u centralnom racunalu sustava za daljinski
nadzor i upravljanje, smjestenog u dispecerskom centru Vodovoda.

Bunar CampanoZ

U busotine su ugradene dubinske crpke koje vodu protiskuju kroz uredaje za mikrofiltraciju,
ultrafiltraciju i reverznu osmozu. Tako filtriranoj vodi se u kontaktnom bazenu dodaje
natrijev hipoklorit. Nakon dezinfekcije, voda se vodoravnim crpkama tla¢i u vodoopskrbni
sustav. Oprema ugradena u objekt omogucuje automatski, samostalan rad bunara uz
daljinski nadzor i upravljanje iz dispecerskog centra Vodovoda.

Uredaj za proizvodnju natrijevog hipoklorita iz soli nalazi se u posebnoj prostoriji za
smjestaj dezinfekcijskog sredstva. Ostala sredstva potrebna za nesmetano odvijanje procesa
prerade vode nalaze se u zastitnim kadama dovoljne zapremine za prihvat tekucine u slucaju
istjecanja.

Bunar Lokvere

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis
dubinskih crpki. Doziranje se provodi ru¢nim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i
uCestalosti doziranja, na crpkama =za doziranje natrijevog hipoklorita. Mjerenje
koncentracije klora u crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu mjeraca

rezidualnog klora, a koncentracija se zapisuje na polarnom dijagramu.
Bunar Seve
Voda se sterilizira UV zracenjem i nakon toga klorira natrijevim hipokloritom. Doziranje se

provodi ru¢nim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i ucestalosti doziranja, a $to se
odreduje na crpkama za doziranje natrijevog hipoklorita. Mjerenje koncentracije klora u
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crpljenoj vodi provodi se neprekidnim mjerenjem pomocu mjeraca rezidualnog klora, a
koncentracija se zapisuje na polarnom dijagramu. Bunar radi bez prisustva posade,
automatski uz uvjet dovoljne koli¢ine vode u bunaru, urednog rada UV sterilizacije i
dovoljne koncentracije rezidualnoga klora u vodi.

Bunar Fojbon

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u tla¢nu cijev. Doziranje se
provodi ruénim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i uestalosti doziranja, na
crpkama za doziranje natrijevog hipoklorita. Mjerenje koncentracije klora u crpljenoj vodi
provodi se neprekidnim mjerenjem pomoc¢u mjeraca rezidualnog klora, a koncentracija se

zapisuje na polarnom dijagramu.
Bunar Rizzi

Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u tla¢nu cijev. Doziranje se
provodi ru¢nim odredivanjem koli¢ine natrijevog hipoklorita i ucestalosti doziranja, na
crpkama za doziranje natrijevog hipoklorita. Mjerenje koncentracije klora u crpljenoj vodi
provodi se neprekidnim mjerenjem pomoc¢u mjeraca rezidualnog klora, a koncentracija se

zapisuje na polarnom dijagramu.
Klorna stanica Mandriol

Objekt sluzi za dezinfekciju vode iz sustava Gradole. Natrijev hipoklorit iz spremnika crpke
ubrizgavaju u magistralni cjevovod Gradole. U ¢voristu se voda iz magistralnog cjevovoda
odvaja prema vodospremniku Mandriol. Na taj na¢in se osim dezinfekcije magistrale
provodi i dezinfekcija ogranka prema vodospremniku Mandriol, odnosno naselja Barbariga.
Koli¢ina doziranja se prema protoku regulira ru¢no (lokalno i daljinski), a ucinak se
kontrolira kontinuiranim mjerenjem rezidualnog klora.

Klorna stanica Monte Serpo

Objekt sluzi za dezinfekciju vode iz sustava Butoniga i Rakonek. Natrijev hipoklorit iz
spremnika crpke ubrizgavaju u cjevovod ili vodospremnike Monte Serpo I, II i III. Koli¢ina
doziranja se prema protoku regulira ru¢no, a ucinak se kontrolira kontinuiranim mjerenjem
rezidualnog klora u svakom vodospremniku, te na zajedni¢kom izlaznom cjevovodu.

Klorna stanica Loborika

Objekt sluzi za dezinfekciju vode iz sustava Butoniga. Natrijev hipoklorit iz spremnika
crpke ubrizgavaju u prekidnu komoru Loborika Butoniga. Koli¢ina doziranja se prema
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protoku regulira ru¢no (lokalno i daljinski), a u¢inak se kontrolira kontinuiranim mjerenjem

rezidualnog klora.

U slijedecoj tablici prikazan je popis lokacija mjerenja rezidualnog klora na DP Vodovoda

Pula d.o.o., te srednje vrijednosti rezidualnog klora za 2014. godinu.

BRK.MJ KONTROLNO | VODOOPSKRBNI UCESTALOST SL.REZID.KLOR
T MJESTO SUSTAV UZORKOVANJA | *mg/L za 2014.g.
1 Mand(rllookll- prye magistralni cjevovod 1 x tjedno 0,22
2 Gajana magistralni cjevovod 1 x tjedno 0,28
Sisan 1. .
3 L zdenac 1 x tjedno 0,29
kloriranje
4 Slsgn 2.' zdenac 1 x tjedno 0,44
kloriranje
5 Jadreski zdenac 2 x tjedno - kada se -
crpi u opskrbu
6 Tivoli zdenac 2 x tjedno - kada se 0,35
crpi u opskrbu
“ 1 x tjedno (01.06. -
7 Seve zdenac 30.09.) 0,34
8 Prnjani vodospremnik - izlaz 1 x tjedno 0,45
9 Vinjole vodospremnik - izlaz 1 x tjedno 0,22
10 Loborika - ulaz prek1dn1iilell<zomora ) 1 x tjedno 0,14
11 Loborika - izlaz prekldr;zztll;;)mora ) 1 x tjedno 0,34
12 Magornja Stara | vodospremnik - ulaz 1 X mjese¢no 0,26
13 MagoirzrijaaZNova vodospremnik - izlaz 1 x mjesec¢no 0,28
14 M. S. Rakonek | vodospremnik - ulaz 1 x tjedno 0,31
15 M. S. Butoniga | vodospremnik - izlaz 1 x tjedno 0,34
16 M. S. Gradole vodospremnik - ulaz 1 x tjedno 0,35
17 Vidikovac vodospreme - izlaz 1 x tjedno 0,25
18 Va}tura ) vodospremnik - ulaz 1 x tjedno 0,23
Butoniga - ulaz
19 Va.ltura - vodospremnik - izlaz 1 x tjedno 0,34
Butoniga - izlaz
Valtura - . .
20 Rakonek - ulaz vodospremnik - ulaz 1 x tjedno 0,29
Valtura - o .
21 Rakonek - izlaz vodospremnik - izlaz 1 x tjedno 0,18
22 Krnjaloza prek. komorg: izlaz 1 x mjese¢no 0,36
- ormarié¢
01.10.-30.04. - 1 x
23 Brijuni prepumpna stanica mjesecno; 01.05.- 0,29
30.09. - 1 x tjedno
mresa - mierno 01.10.-30.04. - 1 x
24 Barbariga m'estg) mjesecno; 01.05.- 0,39
! 30.09. - 1 x tjedno
25 Vréevan vodospremnik - ulaz 2 X mjesecno 0,22
26 Cvovr Seve ¢voriste cjevovoda 2 X mjesecno 0,31
Vréevan
27 M. S. mreza - ormaric¢ 1 x tjedno 0,34
Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 5

0

Stranica : 128 /132



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
BRK.MJ KONTROLNO | VODOOPSKRBNI UCESTALOST SL.REZID.KLOR
T MJESTO SUSTAV UZORKOVANJA | *mg/L za 2014.g.
Zaobilaznica
28 Sigan - bunar mreza - ormari¢ 2 x mjesecno 0,37
29 Savicenta mreza - ormarié¢ 1 X mjesecno 0,27
30 Jadreski - bunar mreza - ormari¢ 1 x tjedno 0,34
31 Valdebek, mreza - ormaric 2 X mjese¢no 0,34
Valdebecki Put J ’
32 Loborika mreza - ormari¢ 1 x mjesec¢no 0,34
Stancija
33 Peliceti/Zra¢na mreza - ormaric¢ 1 x mjesecno 0,30
luka
Sijana, . . S
34 Vernalska alica mreZa - ormaric¢ 1 x mjesecno 0,24
35 & wBusoler i mreza - ormaric¢ 1 x tjedno 0,29
SiSanska cesta
36 C.’entar . mreza - ormaric¢ 1 x tjedno 0,28
Radiceva ulica
37 Vodnjan mreza - ormaric¢ 2 X mjesecno 0,30
38 Fazana mreza - ormari¢ 1 x tjedno 0,28
39 Medulin mreza - ormari¢ 2 X mjesecno 0,19
40 Premantura mreza - ormari¢ 2 X mjesecno 0,27
41 Pomer vodospreme - izlaz 1 x tjedno 0,17
Kastijun y ., o
42 Premanturska C. mreZa - ormaric¢ 4 x godiSnje 0,29
Veli Vrh - y ., .
43 Vodnjanska C. mreZa - ormaric¢ 1 x tjedno 0,31
44 Stoja - Ullca mreza - ormaric¢ 1 x tjedno 0,24
Stoja
45 Sijana - Put za mreza - ormari¢ 1 x tjedno 0,34
groblje
46 Punta Verudela mreza - ormarié 1 x tjedno 0,23
47 Marc¢ana mreza - ormari¢ 1 x tjedno 0,36
48 Stinjan - Surida mreza - ormarié 4 x godisnje 0,24
49 Stinjan - Selo mreza - ormarié 4 x godisnje 0,22
50 Valbandon - mreZa - ormari¢ 4 x godisnje 0,27
Pineta
51 Veli Vrh - Borik mreza - ormari¢ 4 x godiSnje 0,24
52 Veli Vrh - mreZa - ormarié 4 x godisnje 0,31
Kapeleri
53 Valbandon - Bi mreZa - ormarié 4 x godisnje 0,26
Village
54 Valbandon - mreZa - ormarié 4 x godisnje 0,19
Mup
55 V.ldl.]? ovac - mreza - ormarié 4 x godisnje 0,31
Rizzijeva ul.
56 Barban mreza - ormarié¢ 4 x godisnje 0,37
57 Rakalj mreza - ormarié¢ 4 x godisnje 0,11
58 Kastanjer - I}Im' mreza - ormarié 4 x godisnje 0,31
Centauracije
Veruda - N < o
59 Kamenjak mreza - ormaric¢ 4 x godisnje 0,23
*Slobodni rezidualni klor - srednje vrijednosti za 2014. god
Tablica 5.3.4.2.  Popis lokacija mjerenja rezidualnog klora na DP Vodovoda Pula d.o.o.
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5.3.4.3. Dezinfekcija vode na DP Vodovod Labin d.o.o.

Voda se na izvoriStima tretira plinovitim klorom prije pustanja u distribucijski sustav,a na
PS Fonte Gaja se voda iz izvorista Fonte gaja, Kokoti i Mutvica dezinficira i UV zrakama
prije kloriranja.

Trenutno se u sustavu nadzire slobodni klor u vodi na lokacijama Izvoriste Kozljak, CS
Plomin (za VS Plomin i VS Vidikovac), CS Fonte Gaja (za VS Rasa), i VS Breg. Takoder
putem nadzorno-upravljatkog sustava prenose se signalizacije s neutralizatora klora na
lokacijama CS Plomin i VS Kozljak.

Tijekom 2015. godine u sklopu operativnog programa ,, Zastita okolisa* 2007.- 2013. ¢iji je
cilj zastita vodnih resursa Hrvatske kroz poboljSanje sustava vodoopskrbe te integriranog
sustava upravljanja otpadnim vodama unutar ograni¢enog poziva na dostavu prijedloga
projekta-financiranje provedbe investicijskih projekata koji se odnose na manje dijelove
sustava javne vodoopskrbe / odvodnje apliciran je prijedlog projekta ,,Zamjena postojeceg
tradicionalnog nacina dezinfekcije sa novim dezinfekcijskim rjeSenjima bez uporabe
elementarnog klora“ koji je i odobren za sufinanciranje od strane EU fondova putem
Posrednickih tijela Hrvatskih voda i Ministarstva poljoprivrede. Dakle tijekom 2016. godine
ocekuje se kompletna zamjena postoje¢e opreme za dezinfekciju na svim izvoriStima sa

novim i modernijim tehnologijama koje proizvode dezinficijens na mjestu uporabe.

5.3.5. Identifikacija sezonskih problema u ocuvanju zdravstvene ispravnosti pitke
vode

Na izvoristima se u vrijeme jac¢ih kiSa javlja se problem poveéanja mutnoce, a time i
povecanja bakterioloskog oneciS¢enja. Visoke vrijednosti mikrobioloskog oneciS¢enja
povezane su uz pojave bujicnih voda i povecane koli¢ine mulja, koje dospijevaju u
vodonosnike, a zbog turbulentnog strujanja vode dolazi i do pokretanja unutarnjeg
sedimenta. Rezultat su viSestruko pove¢ane mutnoce i broj kolonija svih ispitivanih vrsta
bakterija. Najvece razlike su na pocetku kiSnih perioda pogotovo ako slijede nakon
dugotrajnih susa.

Karakteristika izvora Sv Ivan je da kao posljedicu jacih kiSa izvor brzo i izrazito reagira
povisenom mutno¢om i da brzo dolazi do smanjenja mutnoce. Zbog izrazito visoke mutnoce
(vise od 1000 NTU) ponekad se zaustavlja proces kondicioniranja i, u ovisnosti o
raspolozivom kapacitetu i potrebi za vodom za ljudsku potros$nju, priceka se smanjenje

mutnoce.
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Karakteristika izvora Gradole je relativno sporo i ne tako izrazito povecanje mutnoce
uzrokovane naglim povecanjem izdasnosti. Voda izvora Bulaz se povremeno zamuti nakon
obilnih kisa.

Izvor Rakonek osobit je po jakim zamuéenjima u kisnim periodima.

Voda izvorisSta F. Gaja i Kokoti se rijetko zamucuje. Izvor Mutvica je uglavnom bistar
tokom cijele godine, odnosno rijetko se zamucuje. Izvori Plomin i Kozljak su ve¢inom bistri
tokom cijele godine.

Na izvorskim vodama, na kojima su moguce pojave poviSenih mutnoca, sadrzaj metala je
veéinom vezan uz suspendirane tvari, koje se pojavljuju u vodi bilo uslijed buji¢nog mulja i
erozije ili zbog utjecaja unutarnjeg sedimenta, koji je deponiran unutar rijecnih korita ili
podzemnih vodonosnika. U slucajevima povecanih mutnoca, javlja se velika razlika u
sadrzaju ukupnih naspram otopljenih metala, te dolazi do porasta koncentracije najcesce
zeljeza (Sv. Ivan, Gradole, Bulaz, Rakonek, F. Gaja, Kokoti, Mutvica) i mangana (Sv. Ivan,
Bulaz, Rakonek, Kokoti, Mutvica) iznad MDK vrijednosti.

Izvori Fonte Gaja i Kokoti osobiti su po povisenom sadrzaju otopljenih fosfata i ukupnog
fosfora. Do povecanja iznad MDK dolazi uobicajeno u ljethom periodu pri niZim

vodostajima.

U susnom razdoblju, pri nizim vodostajima dolazi do znacajnijeg povecanja razine klorida u
vodama izvorista F. Gaja, Kokoti, te pulskih bunara Seve, Sisan, Peroj, Karpi.
Uslijed manjih izdasnosti krajem ljetne sezone primjetno je povecanje sadrzaja kloridnih

iona i na izvoru Gradole, ali u manjoj mjeri nego u gore navedenimizvoristima.

Izvoriste Karolina, koje je izvan uporabe, podlijeZe jakim utjecajima morske vode, kemijski
parametar kloridi promjenjiv je ovisno o plimi i oseki.

Na navedenim izvori§tima u analiziranom periodu od 2003. — 2014. g nije doslo do
prekoracenja MDK vrijednosti parametra klorida, iako je na izvoristima F. Gaja i Kokoti
zabiljeZena razina klorida koja je bila vrlo blizu MDK vrijednosti.

Akumulacija Butoniga, kao stajaca povrsinska voda, ima specifi¢ne osobine, koje se odnose
na kemizam, rezim kisika vode i zivot same akumulacije. Termicki je stratificirana,
uobicajeno od ozujka do listopada, §to utjeCe na kvalitetu vode. Ljetne temperature vode u
epilimniju dostizu vrijednosti iznad 25 °C (maksimalno izmjerena temperatura u
monitoringu 28,4 °C), pa se za vodoopskrbu zahvaca voda iz termicki povoljnijeg
hipolimnija (prosjecna temperatura vode oko 11 °C, a maksimalna mjerena 24°C). O
temperaturi vode ovisi sadrzaj otopljenog kisika. Dok je zbog bioloske produkcije epilimnij
zasi¢en kisikom, u hipolimniju dolazi do manjka kisika i do anoksije.
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Anoksija dovodi do anaerobnih procesa u mulju akumulacije, pa dolazi do stvaranja
sumporovodika. Iz sedimenta se oslobadaju zeljezo 1 mangan, a zbog tih redukcijskih uvjeta
dolazi i do stvaranja amonija iz oksidiranih oblika dusika, nitrita i nitrata. Ovakve fizikalno
kemijske osobine vode su nepovoljne, kako za zivi svijet u akumulaciji, tako i za
vodoopskrbu, jer se pogorsava kvaliteta sirove vode.

U distribucijskoj mrezi u najveem dijelu uzoraska vode zadovoljena je zdravstvena
ispravnost vode za ljudsku potrosnju. Najces¢i problem koji se javljaju su povisSena mutnoca
i/ili mikrobiolo§ko onecis¢enje. Glavni uzroci nesukladnosti vode za ljudsku potro$nju
prema Pravilniku o parametrima sukladnosti i metodama analize vode za ljudsku potro$nju
NN 125/13 i izmjenama pravilnika NN 144/13 i NN 128/2015 javljaju se na linijama s
malom potro$njom, tj. s nedostatnom izmjenom vode i na krajevima linija koje ostaju bez
reziduala klora. Ostali razlozi pojave nesukladne vode su velike razlike u ljetnoj i zimskoj
potrosnji vode te prebacivanja vode iz jednog sustava na drugi prema zimsko-ljetnom
rezimu pumpanja. [z navedenih razloga obavljaju se ispiranja onih linija u distribucijskoj
mrezi koje su podloznije pojavljivanju nesukladnosti vode uslijed male potrosnje, naglog
povecanja protoka ili preusmjerenja toka vode. Ostale nesukladnosti pojavljuju se uslijed
kvarova na mrezi ili nenajavljenih radova te pojedinacni nesukladni uzorci koji se u

ponovljenom uzorkovanju ne potvrduju.
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6. MATEMATICKO MODELIRANJE VODOOPSKRBNOG SUSTAVA
6.1. Uvod

Modeliranja u ovoj knjizi biti ¢e provedena programom EPANET 2. Matematicki model
EPANET 2 — Lewis A. Rossman, Water Supply and Water Resources Division, National
Risk Menagement Research Laboratory Cincinnati, OH 4268 - verzija 2000. god. razvijen je
od EPA United States i proracunava distribuciju protoka i rezultirajucih tlakova u granastoj i
slozenoj prstenastoj cjevnoj mrezi koja se sastoji od proizvoljnog broja izvorista, zdenaca,

cijevi, ¢vorova, vodospremnika, crpki i raznih vrsta zasuna.

Da bi se mogao postaviti model vodoopskrbnog sustava na kraju planskog razdoblja,
najprije je bilo potrebno formirati matematicki model postojeceg stanja.

Ishodisne tocke vodoopskrbnog sustava ¢ine postojeca vodocrpilista/vodozahvati koji su
zadani kao tocka sa zadanom piezometarskom visinom, a vodocrpilista za koja je potreban
transport vode dalje u sustav crpljenjem vode zadana su i sa crpkom, odnosno vise crpki

ukoliko je prisutno crpljenje u vise razliCitih smjerova pod razlic¢itim tla¢nim uvjetima.

Nakon §to se postavi matematicki model, unose se svi potrebni parametri koji odreduju
cijevne i Cvorne elemente, te se sustav u ¢vorovima opterecuje ocekivanom potro$njom
vode. Pokrec¢u se simulacije pogona postoje¢ih vodoopskrbnih sustava. Uvidom u dobivene
rezultate moZe se pristupiti drugoj fazi modeliranja u kojoj ¢e se nadogradnjom postojecih
vodoopskrbnih sustava formirati buduc¢i vodoopskrbni sustavi te ¢e se model opterecivati
povecanom potrosnjom do punog opterec¢enja za planski period 2030. godine.

Napominje se da je, s obzirom da se ovdje radi o Zzupanijskom vodoopskrbnom planu,
naglasak stavljen na modeliranje glavnih vodoopskrbnih cjevovoda i magistralnih objekata,
te medusobno povezivanje i zajednicko funkcioniranje vodocrpiliSta na Zupanijskoj razini
kako bi se osigurala doprema potrebnih koli¢ina vode za sva tri distribucijska podrucja (DP
Istarski vodovod Buzet, DP Pula, DP Labin). U model su uneseni i cjevovodi i objekti koji
nisu od regionalnog znacaja, ve¢ dovode vodu do pojedinih manjih naselja ili skupina
naselja, medutim pri modeliranju planiranog stanja vodoopskrbe nisu se rjeSavala pitanja
eventualno poddimenzioniranih pravaca koji nisu regionalnog znacaja, ve¢ je rijeSavanje
ovih pitanja potrebno provesti u okviru vodoopskrbnih planova gradova i opéina. Kod
cjevovoda koji nisu regionalnog znacaja uzete su u obzir samo one rekonstrukcije za koje
ve¢ postoje izradeni projekti.

PotroSnja je zadavana u Cvorovima za kategorije stanovni$tvo, turizam, gospodarstvo,
gubitci (u model je uneSena maksimalna dnevna potrosnja), te su svakoj kategoriji potro$nje
pridruzeni odgovarajuéi dijagrami dnevnih oscilacija potroSnje. Za potrosnju stanovnistva
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koriStena su Cetiri razlicita dijagrama dnevnih oscilacija potros$nje ovisno o veli¢ini naselja.
(naselja 0 -500 stanovnika, naselja 500 — 5000 stanovnika, naselja 5000 — 15 000
stanovnika, naselja ve¢a od 15 000 stanovnika).

Slika 6.1.1. Dijagram dnevnih oscilacija potrosnje za kategoriju stanovniStvo za naselja do

500 stanovnika

Slika 6.1.2. Dijagram dnevnih oscilacija potrosnje za kategoriju stanovni$tvo za naselja od
500 do 5000 stanovnika

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 6
0 Stranica : 3/16



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Slika 6.1.3. Dijagram dnevnih oscilacija potrosnje za kategoriju stanovni$tvo za naselja od
5000 do 15 000 stanovnika

Slika 6.1.4. Dijagram dnevnih oscilacija potroSnje za kategoriju stanovnistvo za naselja
veca od 15 000 stanovnika
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Slika 6.1.5. Dijagram dnevnih oscilacija potro$nje za kategoriju turizam
Slika 6.1.6. Dijagram dnevnih oscilacija potrosnje za kategoriju gospodarstvo
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Slika 6.1.7. Dijagram dnevnih oscilacija potro$nje za kategoriju gubitci

Potreba vode za Rizanski vodovod Kopar zadana je kao konstantna vrijednost protoka

prema ¢voru 2429 odnosno prema VS Gabrijeli.
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6.2. Matemati¢ko modeliranje vodoopskrbnog sustava — postojece stanje

Provedene su osnovne simulacije pogona postojeceg stanja, te ¢e se u slikama u nastavku
prikazati tlakovi, protoci i brzine teCenja u sustavu u satu vrSne opterecenosti
vodoopskrbnog sustava koji je zbog dominantne potrosnje kategorije turizam oko 20 h.

Jo§ jednom se naglasava da je naglasak u modeliranju sustava bio na magistralnim
cjevovodima i objektima od znaCaja za vodoopskrbu na zupanijskoj razini, dok se
cjevovodima i objektima koji nisu od vaznosti za funkcioniranje vodoopskrbe na
Zupanijskoj razini pridodala manja paznja.

Iz provedenih simulacija na modelu ustanovljeno je da je stanje tlakova u satu maksimalne
potros$nje uglavnom prihvatljivo, no na pojedinim cjevovodima, pogotovo onima koji
dovode vodu do pojedinih manjih naselja ili skupina naselja, u satima maksimalne potrosnje
dolazi do pojave niskih tlakova, ispod 2,5 bara odnosno vidljiva je poddimenzioniranost, te
bi bilo uputno razmisliti o povecanju profila kada se ti cjevovodi budu rekonstruirali. Kao
§to je ve¢ napomenuto teziste ovog plana je na transportnim cjevovodima i objektima koji su
od zupanijske vaznosti, te probleme manjih cjevovoda i objekata za opskrbu pojedinih
naselja odnosno skupina naselja treba pomnije razmotriti, te rijesiti u sklopu vodoopskrbnih

planova gradova i op¢ina.

Od magistralnih cjevovoda primjecuje se velika opterecenost dionice VS Medici — VS
Subjent, odnosno ovaj cjevovod doseZe svoju maksimalnu propusnu moé pri maksimalnoj
potro$nji ve¢ u postojeCem stanju, stoga ¢e u buducem stanju, kada se opterecenje od
potrosnje jo§ dodatno poveca biti potrebna njegova rekonstrukcija u veci profil.
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Slika 6.2.1. Prikaz tlakova u vodoopskrbnom sustavu u satu maksimalne potro$nje —
postojece stanje
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Slika 6.2.2. Prikaz protoka u vodoopskrbnom sustavu u satu maksimalne potrosnje
potros$nje — postojece stanje
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Slika 6.2.3. Prikaz brzina u vodoopskrbnom sustavu u satu maksimalne potrosnje potrosnje
— postojece stanje
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6.3. Matemati¢ko modeliranje vodoopskrbnog sustava — planirano stanje

Model postojeceg stanja proSiren je planiranim cjevovodima i objektima, te opterecen
ocekivanim povecanjem potroSnje, te je tako dobiven model planiranog stanja vodoopskrbe.
Unesene su 1 planirane rekonstrukcije, s time da su za cjevovode koji nisu od regionalnog
znacaja (nisu glavni transportni pravci na Zupanijskoj razini) modelirane samo one
rekonstrukcije za koje ve¢ postoje izradeni projekti ili projekti u izradi. Probleme eventualne
poddimenzioniranosti tih cjevovoda potrebno je rijeSiti u okviru vodoopskrbnih planova
gradova i op¢€ina.

Planirani objekti i cjevovodi, odnosno planirane rekonstrukcije cjevovoda prikazani su u
sklopu grafickih priloga 14.4.1.1 14.4.2.

Provedene su osnovne simulacije pogona, te ¢e se u slikama u nastavku prikazati tlakovi,
protoci i brzine te¢enja u sustavu u satu vr$ne opterec¢enosti vodoopskrbnog sustava koji je
zbog dominantne potrosnje kategorije turizam oko 20 h.

S obzirom da postoje brojne varijante preraspodjele vode u sustavu ovdje ¢e se pokazati ona
varijanta koja se javlja u slucaju pada kapaciteta na izvoristima zbog suSe, a dovoljnih
koli¢ina akumulirane vode u akumulaciji Butoniga. Voda se usmjerava iz akumulacije
Butoniga u smjer Gradole transportom cca 500 1/s pro¢iSéene vode sa akumulacije Butoniga
u smjeru Gradola, a takoder se koristi i izvoriSte Bulaz. Ostatak vode iz akumulacije
Butoniga u sustav se transportira preko Butoniskog pravca. Vodoopskrba podru¢ja Rovinja
preusmjerena je takoder na Butoniski pravac preko spoja Kanfanar — Rovinj. U ovoj
varijanti doprema se i cca 100 /s iz smjera Labina prema Puli preko pravca Rakonek.
Vodoopskrba Labina odvija se iz izvoriSta na vlastitom distribucijskom podrucju uz
ukljuéenje izvora Mutvica, Sv. Anton i Sumber u vodoopskrbu i pri pretpostavci dovoljnih
koli¢ina vode na izvoristima da se za podrucje DP Pule moZe isporucivati 100 I/s vode.

Na modelu su ispitani i drugi scenariji preraspodjele vode ukljucujuéi i transport vode u
koli¢ini do cca 340 1/s iz smjera Labina prema Kanfanaru, kao i obratno, transport do 340 1/s
vode iz smjera Butonige cjevovodom Kanfanar — Prnjani — Gradole ali se nece prikazivati

na slikama.

Spoj Kanfanar Prnjani modeliran je na nacin da se u slucaju kad se voda iz smjera Labina
transportira prema Kanfanaru ukupna koli¢ina vode prvo transportira u VS Prnjani, koji se
za te potrebe prosiruje na ukupnih cca 4600 m’, te se iz VS Prnjani dalje crpi u smjeru
Kanfanara i upusta u VS Kanfanar kojem se takoder povecava kapacitet, odnosno
transportira prema Puli smjerom Rakonek.
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U obrnutom slucaju, kad se voda iz smjera Butonige transportira prema Prnjanima povratni
vod se odvaja sa cjevovoda VS Ladavci — VS Kanfanar prije upustanja vode u VS Kanfanar
kako bi se iskoristila tlacna linija VS Ladavci. Tlak se dodatno podize pomo¢u HS Buri¢i te
se voda transportira u VS Prnjani (koja je poveéana na ukupnih cca 4600 m®). Iz VS Prnjani
se voda dalje transportira prema Puli, odnosno po potrebi prema Labinu. Prije upustanja u
Labinski sustav potrebna je redukcija tlaka.
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Slika 6.3.1. Prikaz tlakova u vodoopskrbnom sustavu u satu maksimalne potros$nje —
planirano stanje
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Slika 6.3.2. Prikaz protoka u vodoopskrbnom sustavu u satu maksimalne potroSnje —
planirano stanje
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Slika 6.3.3. Prikaz brzina u vodoopskrbnom sustavu u satu maksimalne potroSnje —
planirano stanje
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6.4 Zakljucak

S obzirom da se ovdje radi o Zupanijskom vodoopskrbnom planu, naglasak je stavljen na
modeliranje glavnih vodoopskrbnih cjevovoda i1 magistralnih objekata, te medusobno
povezivanje i zajednicko funkcioniranje vodocrpiliSta na Zupanijskoj razini kako bi se
osigurala doprema potrebnih koli¢ina vode za sva tri distribucijska podrucja (DP Istarski
vodovod Buzet, DP Pula, DP Labin). U model su uneseni i cjevovodi i objekti koji nisu od
regionalnog znacaja, ve¢ dovode vodu do pojedinih manjih naselja ili skupina naselja,
medutim nisu se rjeSavala pitanja eventualno poddimenzioniranih pravaca koji nisu
regionalnog znacCaja, ve¢ je rijeSavanje ovih pitanja potrebno provesti u okviru
vodoopskrbnih planova gradova i op¢ina.

U model planiranog stanja uneSene su medu ostalim i rekonstrukcije planirane u sklopu
ovog vodoopskrbnog plana, s time da su za cjevovode koji nisu od regionalnog znacaja
(nisu glavni transportni pravci na Zupanijskoj razini) modelirane samo one rekonstrukcije za
koje vec postoje izradeni projekti ili projekti u izradi, dok eventualne probleme cjevovoda i
objekata koji nisu od Zupanijskog znacaja treba rijesiti u sklopu vodoopskrbnih planova

gradova i op¢€ina.

Planirani objekti i cjevovodi, odnosno planirane rekonstrukcije cjevovoda prikazani su u
sklopu grafickih priloga 14.4.1.1 14.4.2.

Iz provedenih simulacija na modelu ustanovljeno je da je stanje tlakova u satu maksimalne
potros$nje uglavnom prihvatljivo, no na pojedinim cjevovodima, pogotovo onima koji
dovode vodu do pojedinih manjih naselja ili skupina naselja, u satima maksimalne potrosnje
dolazi do pojave niskih tlakova, ispod 2,5 bara odnosno vidljiva je poddimenzioniranost, te
bi bilo uputno razmisliti o povecanju profila kada se ti cjevovodi budu rekonstruirali. Kako
je teziSte ovog plana na transportnim cjevovodima i objektima koji su od Zupanijske
vaznosti, te probleme manjih cjevovoda i objekata za opskrbu pojedinih naselja odnosno
skupina naselja treba pomnije razmotriti, te rijesiti u sklopu vodoopskrbnih planova gradova
i opéina.
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7. NADZORNO UPRAVLJACKI SUSTAV - NUS
7.1. Uvod

Nadzorno upravljacki sustavi, odnosno elektronicki sustavi lokalnog i daljinskog
prikupljanja podataka, njihove obrade, te kona¢no sustavi automatizacije, sve viSe se
primijenjuju u zahtjevnijim sustavima vodoopskrbe diljem Hrvatske. Nadzorno upravljacki
sustavi na osnovu fizikalnih veli¢ina pretvorenih u elektronicke signale (ili obratno),
skupljenih u jednoj upravljackoj to¢ki, omogucuju pracenje pogona sustava vodoopskrbe i

drugih sustava, a $to je jo$ vaznije i pravilno upravljanje njima.

Ti sustavi (NUS), u sustavima javne vodoopskrbe, predstavljaju jedno interdisciplinarno
podrugje, koje obuhvaca mjernu tehniku, izvr$no-upravljacku opremu, lokalnu automatiku,
komunikacije, racunalnu tehniku i drugo, a sve u funkciji pravilne i pouzdane vodoopskrbe.

Postoje ve¢ 1 specificne tvrtke, koje se iskljuCivo bave projektiranjem, izvodenjem i

nadzorom tih nadzorno upravljackih sustava, a koje se moraju ukljuciti u njihov razvoj.

Razvoj nadzorno upravljackog sustava potrebno je ujednaciti na razini Zupanije. Tu se prije
svega misli na donoSenje odluke o lokaciji buduéeg centra za upravljanje sustavom te o
pravnim i fizickim osobama koje ¢e upravljati tim sustavom. Uvjet bez kojeg se ne moze
jest postavljanje tima koji ¢e biti odgovoran za razvoj i upravljanje sustavom. Taj tim mora
biti tehnicki osposobljen (racunalna oprema, server, programska oprema, pisaci, ...) i
osposobljen potrebnim znanjem (poznavanje rada na programu za upravljanje NUS-om i
poznavanje modeliranja na jednom od opéepriznatih matematickih modela).

Odmah se mora jo$ jednom naglasiti da bez osiguranja cjelovitog nadzora nad sustavom
pomoc¢u NUS-a nije moguce racionalano upravljanje vodoopskrbnim sustavom na podrucju
Zupanije!

7.2. Dijelovi nadzorno upravljackih sustava

Opcenito, nadzorno upravljacki sustavi sastoje se od veceg broja mjernih i mjerno
upravljackih mjesta, udaljenih perifernih stanica, centralne (ponekad i pomo¢ne centralne)
stanice, te komunikacijskog kanala.

Perifernu stanicu predstavlja skup elektroni¢kih uredaja koji su povezani s uredajima za
pretvaranje fizikalnih veli¢ina (tlakovi, protoci, razine vode u crpnim bazenima,
kencentracija dezinfekcijskog sredstva, signalizacija rada crpki, ulasci u objekt, kvarovi i
sl.) u elektronicke signale. Uredaji periferne stanice sve ove elektronicke signale skupljaju,
te proslijeduju u centralnu stanicu ili obratno, putem komunikacijskog puta. Veéi broj
mjernih 1 mjerno upravljackih mjesta daje bolji pregled sustava, veée mogucnosti
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upravljanja $to je narocito vazno u nastojanjima da se kontroliraju gubici, no moguénosti
ugradnje ovisiti ¢e i o raspolozivim sredstvima. Ono §to se svakako moze istaknuti kao
najvaznije su mjerenja na objektima (dotoci u vodospremnike i protoci iz vodospremnika
(trenutni i kumulativni), nivoi vode, protoci iz crpnih stanica, rad crpki, rezidual i doziranje
dezinfekcijskog sredstva), ali potrebno je mjeriti i veli¢ine tlakova na ve¢em broju mjesta,
reziduala, protoka na glavnim pravcima, a naro€ito na ventilima koji su predvideni da
odrzavaju konstantni protok (punjenje vodospremnika ili dijelova sustava) obzirom da ¢e se
te vrijednosti mijenjati u vremenu.

Centralna stanica predstavlja srediSte sustava, gdje se sve informacije prikupljaju i iz koje se
odasilju poruke za upravljanje. Osnovno dio centralne stanice predstavlja racunalo ili mreza
racunala u koje je postavljena odgovarajuca programska oprema namijenjena za nadzor i
upravljanje sustavom vodoopskrbe.

Komunikacijski kanal predstavlja jednu od veza putem koje je ostvarena veza centralne
stanice sa perifernom ili, ako zbog topoloskog ili nekog drugog razloga (cijena, sloZenost
izgradnje sustava,...) to nije moguce, periferne stanice sa nekom drugom perifernom
stanicom koja je opet spojena sa centralnom stanicom. Postoji nekoliko vrsta
komunikacijskih putova - mreza:

- UKV radijska mreza
- GPRS/UMTS mreza

- svjetlovodna kabelska mreza,

ali 1 neke nove tehnologije (treCa generacija mobilne telefonije, satelitske komunikacije).

Izbor komunikacijskih kanala ovisi o nizu ¢imbenika: postojeca tehnoloska rjesenja,
zemljopisno okruzje, koli¢ina podataka, napajanje komunikacijske opreme, stupanj

pouzdanosti, odrzavanje i servisiranje, moguca prosirenja sustava, ali svakako i cijena.

Neke od znacajki pojedinih komunikacijskih mreza:

UKYV radijske mreze
Povezivanje perifernih jedinica sa dispecerskim centrom ostvaruje se pomo¢u UKV radijske
mreze, te stavljanja u funkciju NUS-a pomocu pripadajuce opreme i protokola.

Osnovne znac¢ajke ovoga sustava su:
-nesiguran i spor prijenos podataka
-visoki troSkovi instalacije (radio postaja, antena, napajanje)
-brzina prijenosa podataka do 27 kb/s
-dugotrajna uspostava veze
-kasnjenje prijenosa podataka
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-ishodenje potrebitih dozvola za rad
-podloznost meteroloskim utjecajima
-ovisnost o konfiguraciji terena, moguénost refleksija.

GPRS mreze
Povezivanje perifernih jedinica sa dispecerskim centrom ostvaruje se pomoc¢u GPRS mreze,
te stavljanja u funkciju NUS-a pomoc¢u pripadajuce opreme i protokola.

Osnovne znacajke ovoga sustava su:
-stalna veza novije generacije
-kraca uspostava veze
-brzi prijenos podataka nego kod UKV radijske veze
-teoretski max.brzina prijenosa podataka 171,2 kb/s, (stvarno ~30 kb/s)
-koristi se postoje¢a mrezna GSM infrastruktura
-relativno jeftini i pouzdani GPRS moduli
-nove aplikacije
-nepokrivenost dijela teritorija signalom
-nizZe stvarne brzine (max.3 vremenska okvira)
-ovisnost o udaljenosti bazne postaje
-visoka eksplotacijska cijena (redovne mjesecne rate GSM operatera, nepovoljni tarifni

modeli i njegove promjene).

Svjetlovodna kabelska mreza

Povezivanje perifernih jedinica sa dispecerskim centrom ostvaruje se pomocu mreze
viSecijevnih PEHD svjetlovodnih kabela, te stavljanja u funkciju NUS-a pomocu
pripadajuce opreme i protokola. Povezivanje perifernih jedinica sa dispecerskim centrom
izvodi se pomocu industrijskog fast etherneta. U fazi izgradnje vodoopskrbnog sustava vrsi
se se polaganje viSecijevnog svjetlovodnog PEHD kabela u isti rov za potrebe NUS-a. Na
ovaj nacin znacajno se umanjuju investicijski troskovi, a izgradena mreza je u vlasnistvu
korisnika, ¢iji se slobodni kapacitet moze iznajmiti ostalim korisnicima. Ukoliko se jo$
sustav. NUS-a izvede na nacin da se koristi provjerena tehnologija sa standardnim
protokolima koje podrzavaju vecina svjetskih proizvodaca opreme (OLM, PLC, Windows,
Scada, industrijski ethernet, ....) dobije se sustav velikih moguénosti koji je jednostavan,
lako nadogradiv i jeftin za odrZavanje.

Osnovne znac¢ajke ovoga sustava su:
-stabilna veza
-velika sigurnost
-otpornost na smetnje
-veliki brzina i kapacitet prijenosa podataka
-primjena fast etherneta (100 Mb/s), nadogradnja sa gigabit ethernetom
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-multi-funkcionalna rjeSenja (video nadzor, telefonija, LAN mreza
katodna zastita, .....)
-vedi inicijalni investicijski troskovi
-mreZa je u vlasniStvu korisnika, tj.nema mjesecnih pausala kao kod GPRS mreze
-iznajmljivanje slobodnih kapaciteta ostalim korisnicima.

Uobicajena je i kombinacija viSe spojnih komunikacijskih putova - mreza.

Iz gore navedenog se moze zakljuciti da NUS treba pratiti iz jednog centra odakle se onda,
na temelju prikupljenih podataka, koordinira radom cijelog sustava.

Centralnim upravljanjem sustava, Sto bi bilo omoguéeno implementacijom jedinstvenog
nadzorno upravljackog sustava (NUS-a) na razini cijele Zupanije, omogucilo bi se realno
pracenje pogona vodoopskrbnog sustava u vremenu.

Podaci iz NUS-a, koriSteni u kombinaciji sa kalibriranim matematickim modelom
vodoopskrbnih sustava, postaju kljucni za optimiziranje rada sustava, ali i brzu kontrolu §to
je pogotovo znacajno pri odredivanju gubitaka iz sustava.

Iz svega je vidljivo da je projektiranje, izvodenje, nadzor i upravljenje nadzorno
upravljackim sustavima, vrlo kompleksan i odgovoran posao u kojeg se, osim odgovarajucih

tvrtki koje se bave implementiranjem tih sustava, moraju ukljuciti i razne druge ustanove.

Planiranje i izrada nadzorno upravljatkog sustava (NUS-a) u prvom redu ovisi o zahtjevu
korisnika, veli¢ini vodoopskrbnog sustava te o (ne)postojecoj komunikacijskoj mreznoj

infrastrukturi.

Najvece prednosti i iskoristivost pruza mreza viSecijevnih PEHD svjetlovodnih kabela koja
je multifunkcionalna i dugoro¢no isplativa. U fazi izgradnje odnosno rekonstrukcija
pojedinih dijelova vodoopskrbnog sustava predlaze se polaganje visecijevnog svjetlovodnog
PEHD kabela u isti rov za potrebe NUS-a.

Vazna funkcija koju je na kraju potrebno spomenuti je arhiviranje prikupljenih podataka. Ti
podaci se upisuju na disk racunala u centralnoj stanici, te je moguca rekonstrukcija dogadaja
i naknadna analiza. Racunala centralnih stanica sa svojom nadzorno upravljackom

(SCADA) opremom, osiguravaju brze analize pojedinih ili grupa procesnih podataka.

Dakle, kao $to je ve¢ reeno, nadzorno upravljacki sustavi predstavljaju interdisciplinarno
podrucje koje objedinjuje mjernu tehniku, programabilne logicke automate, komunikacijske
uredaje, programsku opremu, aplikativnu programsku opremu objave procesnih podataka,

upozorenja i alarmiranja, pohrane podataka, analizu podataka i automatizaciju. Medutim, svi
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ovi dijelovi ne mogu se kvalitetno realizirati bez poznavanja i optimiranja rada hidraulickog
vodoopskrbnog sustava.

Kako bi se optimalno moglo upravljati vodoopskrbnim sustavom na podrucju cijele
Zupanije, pravovremeno reagirati na nedostatak vode iz pojedinog crpiliSta
preusmjeravanjem vode sa drugih izvora NUS treba pratiti iz jednog centra odakle se onda,
na temelju prikupljenih podataka, koordinira radom cijelog sustava.

7.3.  Postojece stanje nadzorno upravlja¢kih sustava na podrudju Zupanije
7.3.1. Postojece stanje NUS-a na DP Istarski vodovod Buzet

Nadzorno upravljacki sustav u Istarskom vodovodu u funkciji je od 1988.g. U prvih
nekoliko godina pod nadzorom je bilo osam daljinskih stanica te je tijekom godina taj broj
znaCajno povecan. Glavni dispecerski centar lociran je u Buzetu u sjediStu Istarskog
vodovoda, dok su pod centri realizirani u postrojenjima Sv.Ivan, Gradole i Butoniga. Pristup
SCADA aplikaciji je putem web klijenata omogucen i svim zainteresiranim sluzbama unutar
Istarskog vodovoda. Planirano je i stalno se izvodi i proSirenje sustava dok god svi objekti
ne budu pokriveni daljinskim prijenosom podataka.

Sustav trenutno pokriva:

-51 vodospremnik

-17 mjernih mjesta

-15 crpnih stanica

- 3 postrojenja za obradu vode.

Prijenos podataka prema nadzornom centru realiziran je raznoliko. Koristi se opticka
vlakna, lokalna ethernet mreza, WiFi te UKV radio veza.

U ovisnosti od mjesta prate se slijedece analogne velicine:
- Razina vode u vodospremniku, razina filterskih linija
- Protok (trenutni i kumulativni)

- IzdaSnost izvora i razina jezera Butoniga

- Tlak

- Mutnoc¢a vode

- Slobodni klor

- Prisutnost klora u zraku

- Temperatura

- Ph

- Vodljivost

- Razina flokulanta

- Intenzitet UV lampi za dezinfekciju
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- Napon, struja i frekvencija napajanja objekata
- Trenutna snaga

- Napon, struja i snaga pojedinog transformatora
- Razina goriva agregata za proizvodnju struje

- Okretaji frekventno upravljanih crpnih agregata (komanda i dostignuti)
- Struja crpnog agregata

- Radni sati crpnog agregata

- Temperatura lezajeva crpnog agregata

- Potencijal katodne zastite

- Struja katodne zastite

- Otvorenost ventila

- Radni sati filterskih linija

- Itd..

Signalizacije i komande:

- Automatski ili ru¢ni rad pojedinog objekta

- Uklop, isklop i greska crpnog agregata

- Uklop, isklop i greska agregata za proizvodnju struje

- Uklop, isklop i greska transformatora

- Uklop, isklop i greska kompresora

- Uklop, isklop i greska dozirnih pumpi

- Uklop, isklop i greska ventilacije

- Signalizacije 1 komande za ventile (otvoreno, zatvoreno, greska te komande otvori/zatvori)
- Stanja rastavljaca i kontaktera (uklopljeno/isklopljeno)
- Ulaz u objekt

- Tarife el. energije

- Stanje pojedine filterske linije (radi/ne radi, pranje)

- Itd..
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Slika 7.3.1.1.  Prikaz NUS-a na DP Istarski vodovod Buzet

Slika 7.3.1.2. Shematski prikaz objekata u sustavu NUS-a na DP Istarski vodovod Buzet
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Slika 7.3.1.3.  Shematski prikaz objekata u sustavu NUS-a na DP Istarski vodovod Buzet

Slika 7.3.1.4.  Shematski prikaz objekata u sustavu NUS-a na DP Istarski vodovod Buzet
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Slika 7.3.1.5. Shematski prikaz objekata u sustavu NUS-a na DP Istarski vodovod Buzet

Slika 7.3.1.6.  Shematski prikaz objekata u sustavu NUS-a na DP Istarski vodovod Buzet
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7.3.2. Postojece stanje NUS-a na DP Vodovod Pula d.o.o.

Dispecerski centar je kao sluzba oformljen 2008 godine. Pokriven je dvadesetcetverosatnim
stalnim prisustvom dezurnih dispecera, i od njegovog funkcioniranja ovisi efikasnost
vodoopskrbnog sustava. Osnovni zadaci dispecerskog centra su nadzor nad cijelokupnim
vodoopskrbnim sustavom i daljinsko upravljanje vodoopskrbom, kao i zaprimanje dojava
potrosaca o kvarovoma i kvaliteti vode, te njihova distribucija ostalim sluzbama.

SCADA sustav dispecerskog centra omogucava pregled mjerenja i signalizaciju, te
upravljanje vodoopskrbnim objektima. Nadzorno upravljacki sustav ¢ine glavni SCADA
sustav (GE iFix v. 5.8) i SCADA sustav crpne stanice Rakonek (GE iFix v. 5.8).

Prijenos podataka, tj. komunikacija sa objektima ide posredstvom radijskih modema SATEL
Line 3AS NMS brzine 19.200 bps koja se odvija na frekvenciji 453.925 MHz preko
repetitora. Periferne RTU stanice gradene su na bazi modularnih PLC uredaja Allen
Bradley, a komunikacijski protokol je ModBus ZPROS. Uz upravljanje i prikupljanje
podataka SCADA dispecerskog centra generira za svaki dan Excel datoteku u koju se svakih
deset minuta upisuju trenuta¢na stanja mjerenja. Ti podaci se kasnije koriste za automatsko
generiranje dnevnih izvjestaja, a dio tih podataka preuzima i GIS sustav. Podaci sa SCADA-
e dispecerskog centra prenose se i na webserver GE iFix WebSpace. Na taj se nacin
omogucava ovlaSteni pristup pregleda podataka iz sustava. Korisnicima na ¢ijim je
racunalima instaliran SCADA software omoguceno je mrezno spajanje i pregled podataka i
trendova sa SCADA-e dispecerskog centra. Za alarmiranje korisnika koristi se aplikacija
koja putem GSM uredaja Salje SMS poruke sa alarmnim vrijednostima, ta ista aplikacija na
SMS zahtijev $alje trenutne mjerne podatke za odredeni vodoopskrbni objekt.

Nadzor kontrolnih i desetak prodajnih vodomjera kao i mjeraca tlaka i nivoa vrsi se i
posredstvom logera Inventia. Taj sustav ¢ine 155 logera, 153 vodomjera, 163 mjeraca tlaka i

3 mjeraca nivoa.

WLM sustav mjernih sondi koristi se na 25 lokacija gdje se prati protok tlak i Sum na tim

lokacijama.

Sonde Suma ugradene su na druge 32 lokacije te se koriste za §to brze otkrivanje gubitaka t;.
lociranje mjesta istjecanja vode.

Sva Cetiri sustava nadzorno upravljackog sustava $alju odredeni dio podataka u GIS sustav

gdje se mogu istovremeno pratiti mjerenja na svim sustavima.

Objekti ukljuceni u nadzorno upravljacki sustav su mjerna mjesta Valtida, Mandriol, Monte
Serpo, ulaz Gradole, Seve, Skatari, Mar¢ana i Gajana, vodospremnici Magornja, Monte
éerpo, Valtura i Vréevan, precrpne stanice Vidikovac, Premantura, Manjadvorci i Glavani,
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bunari Tivoli, Campanoz, Jadreski, Seve i SiSan, redukcione stanice SiSan i LiZnjan,
prekidne komore Loborika i Luterija, te crpna stanica Rakonek.

2.2. Uvodna obrazloZenja

2.2.1.  Opca problematika

Slika 7.3.2.1.  Prikaz NUS-a na DP Vodovod Pula d.o.o.
7.3.3. Postojeée stanje NUS-a na DP Vodovod Labin d.o.o.

U Vodovodu Labin d.o.o0. izgraden je jedinstveni nadzorno-upravljacki sustav vodoopskrbe i
odvodnje. U sustavu su formirana tri nadzorna centra, a daljinski se nadzire 21 objekt
vodoopskrbe i1 6 objekata odvodnje. Komunikacija dispecerskih centara i daljinskih stanica
se u sustavu vrsi putem UKV radio kanala posredstvom jednog repetitorskog uredaja, dok se
u sustavu odvodnje komunikacija odvija GSM/GPRS paketskim prijenosom uz uporabu
staticke IP adrese.

Nadzorni centri

Glavni dispecerski centar Labin smjeSten je u upravnoj zgradi Vodovoda Labin. Na ovoj
lokaciji nalazi se glavni dispecCerski centar za sustav vodoopskrbe i prislusni dispecerski
centar za sustav odvodnje. Oba sustava se nadziru iz iste aplikacije razvijene na SCADA
platformi National Instruments Lokoout V6.7.1. Postoje¢a SCAD-a je licencirana za
neograniceni broj ulazno-izlaznih tocaka. Podaci iz vodoopskrbnih objekata u dispecerski
centar dolaze posredstvom UKV radio-komunikacijskog kanala posredstvom repetitorskog
uredaja Gorica. Komunikacijski protokol za prijenos podataka u sustavu je MDCL
(Motorola Data Link Control). Podaci iz objekata odvodnje dolaze u dispecerski centar
posredstvom GSM/GPRS paketskog prijenosa uz uporabu staticke IP adrese. Aplikacija u
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dispecerskom centru Labin osim vizualizacije objekata vr$i odrzavanje baze podataka,
grafikone, daljinsko parametriranje daljinskih stanica za automatski rad, prikaz alarma i
dogadaja, te pripremu podataka za prijenos u sustav za nadzor i pracenje gubitaka u
vodoopskrbnoj mrezi.

Dispecerski centar odvodnje Labin smjeStan je na UPOV-u Labin. To je glavni
dispecerski centar za sustav odvodnje. Podaci iz objekata odvodnje dolaze u dispecerski
centar posredstvom GSM/GPRS paketskog prijenosa uz uporabu staticke IP adrese.

Prislusni dispecerski centar CS Fonte Gaja smjesten je u zgradi crpne stanice Fonte Gaja
u Rasi. Ovaj object ima posadu 24 sata. Sustav vodoopskrbe se nadzire iz aplikacije
razvijene na SCADA platformi National Instruments Lokoout V6.7.1. Postoje¢a SCAD-a je
licencirana za neogranic¢eni broj ulazno-izlaznih tocaka. Podaci iz vodoopskrbnih objekata u
dispecCerski centar dolaze posredstvom UKV radio-komunikacijskog kanala posredstvom
repetitorskog uredaja Gorica. Komunikacijski protokol za prijenos podataka u sustavu je
MDCL (Motorola Data Link Control). Obzirom na komunikacijski medij podaci u glavni
dispecerski centar i prislusni dispecerski centar dolaze istodobno. Aplikacija u prisluSnom
dispecerskom centru CS Fonte Gaja osim vizualizacije objekata vr$i odrzavanje baze
podataka, grafikone, daljinsko parametriranje daljinskih stanica za automatski rad, te prikaz
alarma i dogadaja.

Daljinske stanice

Ukupno se u sustavu daljinski nadzire 21 objekt vodoopskrbe i 6 objekata odvodnje.
komunikacija dispecerskih centara i daljinskih stanica se u sustavu vodoopskrbe vrsi putem
UKYV radio kanala posredstvom repetitorskog uredaja Gorica, dok se u sustavu odvodnje
komunikacija odvija GSM/GPRS paketskim prijenosom uz uporabu staticke IP adrese.

Sustavom su obuhvaceni slijedec¢i objekti vodoopskrbe:

1. Izvoriste Kozljak

. CS Plomin (stara i nova CS)

. VS Plomin (putem daljinske stanice CS Plomin)

. VS Vidikovac (putem daljinske stanice CS Plomin)

. CS Draga

. VS Gorica

. CS Fonte Gaia

. CS Rasa (putem daljinske stanice CS Fonta Gaja)

. VS Fonte Gaja 500 (putem daljinske stanice CS Fonta Gaja)
10. VS Fonte Gaja 150 (putem daljinske stanice CS Fonta Gaja)
11. VS Breg

12. CS Mutvica

13. VS Rasa 500

O 0 3 N v B W N
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14. VS Rasa 1000 (putem daljinske stanice VS Rasa 500)
15. CS Bubi¢ jama

16.HP Tupljak

17. VS/HP Presika

18. CS/VS Brdo

19.CS/VS Strmac

20. VS Barcica

21. CS Rakonek

Sve stanice s izuzetkom CS Fonte Gaja je moguce upravljati daljinski ravnopravno iz
dispecerskog centra Labin ili iz prislusnog centra CS Fonte Gaja uz nadzor prijenosa
upravljanja. Prijenos, signalizacija i mjeranja iz periferija prema nadzornim centrima se
odvija istodobno zasti¢enom porukom putem radijskog kanala.

Trenutno se u sustavu nadzire slobodni klor u vodi na lokacijama Izvoriste Kozljak, CS
Plomin (za VS Plomin i VS Vidikovac), CS Fonte Gaja (za VS Rasa), i VS Breg. Takoder
prenose se signalizacije s neutralizatora klora na lokacijama CS Plomin i VS Kozljak.

Repetitorski uredaj

Na lokaciji Gorica smjesten je UKV repetitorski uredaj koji jednim polu-dupleksnim
radijskim kanalom osigurava prijenos podataka izmedu daljinskih stanica i nadzornih
centara, kao i medu samim daljinskim stanicama. Repetitorskom uredaju je osigurana

viSednevna autonomija zahvaljujuéi rezervnom baterijakom napajanju.

Postojeci centralni sustav telemetrije se i dalje §iri tako da je u 2016.godini planirana
uspostava pune kontrole rada postrojenja u CS Brdo — Presika te VS Brdo 500 i VS Brdo
1000. Isto tako se planira uspostava nadzora nad svim parametrima postrojenja u CS Strmac
1 VS Barcica. Ti parametri su: stanje rada crpki, kontrola ulaza u objekt, trenutni protoci na

ulaznim i izlaznim cjevovodima, nivoi vode u vodospremnicima i dr.

Tijekom 2016. godine ocekuje se kompletna zamjena postojece opreme za dezinfekciju na
svim izvori§tima sa novim i modernijim tehnologijama koje proizvode dezinficijens na

mjestu uporabe.

Uspostava novog sustava dezinfekcije iziskuje zahvate u nadzorno-upravljackom sustavu
kako slijedi:

a) VS Breg: povezivanje svih relevantnih parametara glavnog i redundantnog uredaja za
dezinfekciju i1 pripadne opreme na NUS prosirenjem programske i sklopovske opreme u
postojecoj daljinskoj stanici, te prijenos istih u dispecerski centar Labin i podcentar u CS
Fonte Gaja, dodavanje reziduala mjerenja ClO, u vodi.
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b) VS Gorica: instalacija opreme za mjerenje reziduala ClO, u vodi i u zraku i povezivanje
istih na NUS prosirenjem programske i sklopovske opreme u postojecoj daljinskoj stanici, te
prijenos istih u dispecerski centar Labin i podcentar u CS Fonte Gaja.

¢) VS StaniSovi: izgradnja nove daljinske stanice, opremanje objekata osnovnom mjernom
opremom, te opremom za mjerenje reziduala ClO, u vodi, te prijenos istih u dispecerski
centar Labin i podcentar u CS Fonte Gaja.

d) VS Gornji Rabac: izgradnja nove daljinske stanice, opremanje objekta osnovnom
mjernom opremom, te opremom za mjerenje reziduala ClO, u vodi i u zraku te prijenos istih
u dispecerski centar Labin i podcentar u CS Fonte Gaja.

e) VS Rabac 900: izgradnja nove daljinske stanice, opremanje objekta osnovnom mjernom
opremom, te opremom za mjerenje reziduala ClO, u vodi, te prijenos istih u dispecerski
centar Labin i podcentar u CS Fonte Gaja.

f) HP Skrbanski Breg: izgradnja nove daljinske stanice, opremanje objekta osnovnom
mjernom opremom, te opremom za mjerenje reziduala ClO, u vodi, te prijenos istih u
dispecerski centar Labin i podcentar u CS Fonte Gaja.

g) CS Plomin: povezivanje svih relevantnih parametara glavnog i redundantnog uredaja za
dezinfekciju i1 pripadne opreme na NUS prosirenjem programske i sklopovske opreme u
postojecoj daljinskoj stanici, te prijenos istih u dispecerski centar Labin i podcentar CS
Fonte Gaja.

h) Izvoriste Kozljak: povezivanje svih relevantnih parametara glavnog i redundantnog
uredaja za dezinfekciju i pripadne opreme na NUS proSirenjem programske i sklopovske
opreme u postojec¢oj daljinskoj stanici, te prijenos istih u dispeCerski centar Labin i
podcentar CS Fonte Gaja.

i) CS Brdo: instalacija opreme za mjerenje reziduala Cl, u vodi i povezivanje istog na NUS
prosirenjem programske i sklopovske opreme u postojecoj daljinskoj stanici, te prijenos istih
u dispecerski centar Labin i podcentar u CS Fonte Gaja

j) CS Rasa: povezivanje svih relevantnih parametara glavnog i redundantnog uredaja za
dezinfekciju i1 pripadne opreme na NUS prosirenjem programske i sklopovske opreme u
postojecoj daljinskoj stanici, te prijenos istih u dispecerski centar u Labin i podcentar u CS
Fonte Gaja.

k) Upravna zgrada: umreZenje nadzornih stanica u stru¢nim sluzbama Vodovod labin d.o.o.
s glavnim SCADA racunalom osiguravanjem klijentskog pristupa podacima istim uz izradu
posebne klijentske aplikacije.

7.4. Razvoj nadzorno upravljackog sustava na Zupanijskoj razini

Ukoliko bi se u buduénosti odlucilo za osnivanje nekog buduéeg zupanijskog vodovoda
nadleznog za sva izvoriSta i magistralne cjevovode u Zupaniji bilo bi preporucljivo izvrsiti i
centralizaciju odnosno povezivanje pojedinih nadzorno upravljackih sustava u jedinstven
sustav na nacin da se minimalno na razini izvoriSta i magistralne vodoopskrbne mreze
omoguci upravljanje sustavom iz jednog centra. Do tog trenutka Istarski vodovod Buzet u
ime Vodovoda Pula upravlja zajedni¢kim vodozahvatima i procesom obrade vode (koji se
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nalaze na podrucju Istarskog vodovoda Buzet) i isporukom do primopredajnih tocaka, dok
vodovod Labin upravlja izvori§tima na podrucju doline Rase. U tu svrhu pozeljno je
povezivanje SCADA izmedu Istarskog vodovoda i Vodovoda Pula radi mjerenja i
pravovremenog uocavanja eventualnih poremecéaja u proizvodnji i distribuciji, kao i
povezivanjem sa SCAD —om vodovoda Labin zbog moguénosti pravovremenog reagiranja u
vezi ukljucivanja izvorista u dolini Rase u vodoopskrbu podrucja Pule, te juzno podrucje
IVB — a (Rovinj, te juzno od Rovinja), no nikako upravljanja dijelovima sustava koji se
nalaze na podrucju drugog vodovoda. Takav sustav bi pomogao i u medusobnom planiranju
raspodjele vode u kriznim situacijama.
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8. ASPEKTI ZASTITE VODNIH RESURSA

8.1. Definiranje zastitnih zona crpiliSta/vodozahvata

Vodno blago Istarske zupanije ¢ine zalihe visokokvalitetne podzemne vode (krski
vodnosnik), te akumulacija Butoniga. To znaci da je paralelno sa razvojem vodoopskrbnih
sustava potrebno provesti $to efikasniju zastitu svih izvorista od zagadenja. To je neophodno
jer zbog propusnosti krsSkog terena otpadne tvari mogu relativno brzo do¢i u podzemne

slojeve gdje su (izuzev zahvata na akumulaciji Butonega) osnovna izvorista Zupanije.

Zastita voda u Republici Hrvatskoj regulirana je odgovaraju¢im zakonskim propisima i
prate¢im aktima:

e Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13 1 14/14),

e Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 1
47/13),

e Zakon o vodi za ljudsku potro$nju (NN 56/13 i 64/15),
e Uredba o standardu kakvocée voda (NN 73/13, 151/14, 78/151 61/16).

Pravilnikom o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 i 47/13)
odredene su mjere zaStite podzemnih voda (vodonosnici s meduzrnskom poroznosti i
vodonosnici s pukotinskom i pukotinsko-kavernoznom poroznosti) i zastita povrSinskih

voda (zahvacanje voda iz akumulacija i jezera, te vodozahvata iz otvorenih vodotoka).

ODLUKA O ZONAMA SANITARNE ZASTITE IZVORISTA VODE ZA PICE U
ISTARSKOJ ZUPANIJI (sluzbene novine Istarske Zupanije broj 12/05 i 2/11) donesena je u
skladu sa Pravilnikom o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvoriSta (NN 55/02). Ovaj
pravilnik je bio na snazi u vrijeme donoSenja Odluke, a sada je van snage. Ovom su
Odlukom odredena podrucja sanitarne zastite (u nastavku: zone zaStite), izvoriSta i
akumulacije koja se koriste ili su rezervirana za javnu vodoopskrbu na podrucju Istarske
zupanije (u nastavku: izvoriSta), mjere za zastitu izvorista od zagadenja ili drugih utjecaja
koji mogu nepovoljno djelovati na njihovu izdasnost, kakvocu i zdravstvenu ispravnost
vode, nastavak istraznih radova, izvori i nacin financiranja zaStitnih mjera te kaznene
odredbe.

Izvorista na podruéju Istarske Zupanije u smislu ove Odluke, s obzirom na namjenu,
dijelimo na:
» izvorista koja se koriste za javnu vodoopskrbu i
» izvorista koja su rezervirana za javnu vodoopskrbu (u nastavku: planirana
izvorista),
a s obzirom na leziste voda i litolosku gradu vodonosnika na:
» izvori$ta podzemne vode (izvori i zdenci) - krski vodonosnici i
» izvorista povrsinske vode — akumulacije Butoniga.
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Izvorista koja se koriste za javnu vodoopskrbu su: Izvori - Gradole, Sv. Ivan, Bulaz, Buzin,
Gabrijeli, Plomin, Kozljak, Fonte Gaja - Kokoti, Rakonek, Mutvica i bunari -
Sisan, Skatari, Jadreski, Fojbon, Tivoli, Karpi, Peroj, Valdragon III, IV, V,
Campanoz I, II, III, Rici, kao podzemni - krski vodonosnici, i akumulacija
Butoniga, kao povrsinsko izvoriste.

Izvorista koja su rezervirana za javnu vodoopskrbu (planirana izvorista) su: Bubi¢ Jama,
Bolobani, Sv. Anton 1 Blaz.

Zone zastite izvorista (broj, veliCina i granice), sanitarni i drugi uvjeti odrzavanja i zastitne
mjere odreduju se na temelju prijedloga sadrzanih u elaboratu “Istrazivanja u cilju zastite
izvoriSta vodoopskrbe na podrucju Istarskog poluotoka" izradenog od strane Rudarsko-
geolosko-naftnog fakulteta Sveucilista u Zagrebu, 2003. godine kojim su objedinjeni

rezultati svih dosadas$njih istrazivanja.

Iznimno zone zastite za Pulske bunare - Tivoli, Valdragon IILIV i V, Jadreski, Sisan,
Fojbon, Skatari, Peroj, Karpi, Campanoz I, I i III i Rici odreduju se u granicama utvrdenim
u Odluci o uspostavljanju i odrzavanju zona sanitarne zastite i 0 mjerama zastite podrucja
izvorista Pulskih bunara (SluZzbene novine grada Pule 5/83; 8/88; 1/91 i Sluzbene novine 17
7/95).

Za izvore Buzin i Gabrijeli odreduju se I B zone prema elaboratu "Analiza prijedloga zona

sanitarne zastite izvori$ta BuZin i Gabrijeli", (Caki¢ D.,2005.).

Za sva gore navedena izvorista odredene su zone sanitarne zastite (I, II, III i [V), te je prema
odredbama propisano §to se zabranjuje i dozvoljava unutar svake pojedine zone. Na temelju
detaljnih vodoistraznih radova unutar zona sanitarne zastite utvrdene su i mikrolokacije za
koje je prema istrazivanjima odredeno odstupanje od zone u kojoj se odredena

mikrolokacija nalazi, te je dozvoljena aktivnost koja je ina¢e prema odredbama zabranjena.

8.1.1. Zastita izvoriSta podzemne vode

Zastita krskih vodonosnika — izvorista koja se koriste za javnu vodoopskrbu

Za sva izvorista krs$kog vodonosnika, odreduju se Cetiri zone zastite i to:
a) zona ogranicene zastite — IV. zona
b) zona ogranicenja i kontrole — III. zona
¢) zona strogog ogranicenja - II. zona
d) zona strogog rezima zastite - I. zona

Za izvoriste Gabrijeli — Buzin, prva zona podijeljena je na I.A i [.B zonu.
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8.1.2. Zastita izvoriSta povrSinske vode

Zastita akumulacije Butoniga — izvorista koja se koriste za javnu vodoopskrbu

Za povrsinsko izvoriSte - vodozahvat iz akumulacije Butoniga utvrduju se slijede¢e zone
zastite:

a) Zona ogranicenja i kontrole -1II. zona

b) Zona strogog ogranicenja - II. zona

¢) Zona strogog rezima - . zona

8.1.3. Zastita izvoriSta koja su rezervirana za javnu vodoopskrbu (planirana
izvorista)
Izvorista koja su rezervirana za javnu vodoopskrbu (planirana izvorista) su: Bubi¢ Jama,
Bolobani, Sv. Anton i Blaz.

Za ova izvoriSta provodi se rezervacija prostora u dokumentima prostornog uredenja, te u
njima odreduju zone sanitarne zaStite kao i1 za izvoriSta koja se koriste za javnu

vodoopskrbu.

U zonama planiranih izvoriSta primjenjuju se mjere zastite (zabrane, ograni¢enja i sanacija)

kao i za izvorista koja se koriste za javnu vodoopskrbu propisane ovom Odlukom.
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8.1.4. Novelacija zona sanitarne zastite postojecih izvorista

Na podrucju Istarske zupanije izvrSena su hidrogeoloska istrazivanja za novelaciju druge

zone sanitarne zastite izvorista Gradole, Sv. Ivan, Buzin i Gabrijeli.

Za novelaciju ovih zona izradeni su slijede¢i elaborati:
e Hidrogeoloska istrazivanja za novelaciju druge zone sanitarne zaStite izvorista
Gradole i Sv. Ivan, GeoAqua Zagreb, svibanj 2009. godine,
¢ Hidrogeoloska istrazivanja za novelaciju druge zone sanitarne zastite izvoriSta BuZzin i

Gabrijeli, GeoAqua Zagreb, sije¢anj 2011. godine.

Ovim elaboratima definirane su nove granice druge zone za izvorista Buzin, Gabrijeli,

Gradole i Sv. Ivan. Granice zona prikazane su na nacrtima 11.5.2., 11.5.3.111.5.4.

Ove zone nisu jo$ usvojene od strane Istarske Zupanije.
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8.2. Definiranje perspektivnih podrucja istraznih radova

Perspektivna podrucja na podrucju Istarske zupanije su podrucje Marcane, te dolina RaSe.

Na ovim podru¢jima ve¢ su vr$eni vodoistrazni radovi.

Prema Odluci o zonama sanitarne zaStite izvoriSta vode za pice u Istarskoj Zupaniji
(sluzbene novine Istarske zupanije broj 12/05 i 2/11) proglasene su i zone sanitarne zaStite
za izvoriSta koja su rezervirana za javnu vodoopskrbu (planirana izvorista): Bubi¢ Jama,
Bolobani, Sv. Anton i Blaz.

Istrazni radovi na podruéju Marcane

Na podruc¢ju Marcane za potrebe Vodovoda Pula vrSeni su vodooistrazni radovi u razdoblju
od 2013. -2015. godine. U viSe navrata izradeno je nekoliko elaborata i to:

e Vodoistrazni radovi na podruc¢ju Marcane u Istri, Hidrogeoloska istrazivanja, Geo-
cad d.o.o. Zagreb, prosinac 2013. god.,

e Vodoistrazni radovi na podru¢ju Marcane u Istri, Istrazno busSenje, FIL.B.IS. projekt
d.o.o. Zagreb, 2014. god.,

e Vodoistrazni radovi na podru¢ju Marcane, Geofizika, Geotehni¢ki Fakultet Zagreb,
2014. god.,

e Vodoistrazni radovi na podrucju Marcane, Izvjesce o izvedbi istrazno-pjezometarskih
busotina BM-3/14, BM-3/14 i BM-4/14, Karst d.o.0. Zagreb, 2015. god.

Godine 2015. izvrSene su dvije istrazno-pjezometarske buSotine, oznaka BM-3/14 i BM-
4/14 te je izvrSeno ispitivanje izdasnosti buSotina i utvrdivanje hidrogeoloskih znacajki

vodonosnika.

Istrazni radovi u dolini RaSe

U dolini Rase tijekom godina vrSena je viSe ispitivanja zahvacanja izvora Sv. Anton,

Bolobani, Sumber i Grdak za potrebe vodoopskrbe.

e Dolina Rase- analiza dosadasnjih istrazivanja sa prijedlogom zahvata, Geotehnicki
Fakultet Zagreb, 2011. god.,

e Vodoistrazni radovi u dolini Rase u Istri-istrazno busenje, Izvjesée o izvedbi istrazno-
eksploatacijskih zdenaca B-1 1 B-2, Karst d.o.0. Zagreb, 2013. god.

e Vodoistrazni radovi u dolini Rase u Istri-geofizicka istrazivanja, Institut IGH d.d.
Zagreb, 2013. god.

e Vodoistrazni radovi u dolini Rase u Istri-istrazno busenje, [zvjes¢e o izvedbi istrazno-
eksploatacijskih buSotina B-3 i B-4, Karst d.o.0. Zagreb, 2014. god.
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8.3. Zastita vodocrpilista podzemnih i povrSinskih voda

Zastita vodocrpilista, podzemnih voda i zastienih podrucja, koja se koriste ili su rezervirana
za javnu vodoopskrbu, prvenstveno je regulirana Pravilnikom o uvjetima za utvrdivanje
zona sanitarne zaStite izvoriSta (NN 66/11 i1 47/13). Ona je joS i kroz aspekte zastite okoliSa
u Republici Hrvatskoj regulirana Zakonom o zastiti okoliSa (NN br. 80/13 i 78/15), a
odredena pitanja zastite okoliSa u odnosu na pojedine sastavnice okoliSa ureduju se i drugim
posebnim zakonima (npr. Zakon o vodama, Zakon o komunalnom gospodarstvu, Zakon o
prostornom uredenju i dr.) kao i njithovim provedbenim propisima.

Na podrucju Istarske Zupanije postojeca Odluka o zonama sanitarne zastite izvorista vode
za pice u Istarskoj Zupaniji (sluzbene novine Istarske zupanije broj 12/05 i1 2/11) donesena
je na osnovu tada vazeCeg Pravilnika o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN
55/02).

S obzirom kako je gore navedeno da je danas na snazi Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje
zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 i 47/13), a postojeca odluka o zonama sanitarne
zastite izvorista vode za pice u Istarskoj zZupaniji donesena je na osnovu ranijeg pravilnika

potrebno je novelirati odluku u skladu sa novim pravilnikom.
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8.4. Pregled potencijalnih zagadivaca

U prirodi nema potpuno Ciste vode. Svaka prirodna voda posjeduje odredena fizikalna
svojstva i1 sadrzaj tvari kao i Zivih bica razli¢itih vrsta. Medutim, vodotoci ili vodonosnici
odnosno u njima sadrzane vode smatraju se necCistim kada u svom prirodnom stanju nisu
podobne za odredenu namjenu, npr. za opskrbu pitkom vodom, pa se prije upotrebe moraju

na odgovarajuci nacin procistiti.

Medutim, vode se prvenstveno smatraju one¢is¢enim, kada je njihova kakvoca, i to ljudskim
djelovanjem, promijenjena u negativnom smislu, npr. ispuStanjem otpadnih tvari.
Onecis¢enje moze nastati uslijed izravnog (direktnog) uvodenja otpadnih voda, oborinskog
otjecanja sa izgradenih povrsina i drugih otjecanja, ali i odlaganjem Cvrstih otpadnih tvari. U
tom slucaju opcenito govorimo o toCkastim izvorima oneciS¢enja. Takoder, oneciS¢enje
moze nastati i uslijed neizravnog (indirektnog) unosenja tekucih ili ¢vrstih otpadnih tvari na
poljoprivredne i druge povrsine, kada u vodi topive otpadne tvari s njom poniru u podzemlje
odnosno podzemnu vodu, ili pak oborinskim ispiranjem dospijevaju u otvorene vodotoke. U
takvom slu¢aju opcenito govorimo o rasprSenim izvorima oneci$¢enja. Prema tome i
ispiranja gnojiva i sredstava za zastitu bilja sa poljoprivrednih i Sumskih povr$ina pridonose

oneciS¢enju voda.

Pored toga posebno valja obratiti pozornost na higijenska pitanja, jer veliki dio otpadnih
voda i otpadnih tvari sa sobom nose patogene klice i druge Stetne tvari, Cije ispusStanje u
vode moze imati za posljedicu zdravstveni rizik ili opasnost kod koristenja voda, npr. za

vodoopskrbu i kupanje.

Najvece opterecenje voda nastaje ispuStanjem otpadnih voda gradova, naselja i industrijskih
pogona. Generalno se mogu razlikovati slijedece vrste otpadnih voda:

Komunalne otpadne vode. Komunalne otpadne vode sastavljene su iz upotrjebljenih voda
gradova i naselja, pretezno iz otpadnih voda kucanstava, javnih zgrada, trgovina i drugih
ustanova, ali 1 otpadnih voda male privrede smjeStene u zonama stanovanja (kao §to su
zanatski pogoni, gostionice, praonice i drugi). Sadrzaj oneciS¢avajucih tvari u kuéanskim
otpadnim vodama ovisi o Zivotnim navikama i zivotnom standardu stanovniStva i stoga je

razli¢it u pojedinim zemljama.

Industrijske otpadne vode. Voda se u velikom broju industrijskih pogona koristi u
razli¢ite svrhe. Industrijske otpadne vode sastoje se od vode koristene u proizvodnji kao
transportno sredstvo, rashladna voda i kao pomoc¢no sredstvo za razli¢ite "mokre radne
postupke". Industrijske otpadne vode su, s izuzetkom zagrijanih rashladnih voda, vise ili

manje oneciscéene.
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Oborinski otjecaj sa izgradenih povrsSina. Pod izgradenim povrSinama podrazumijevaju
se sve povrsine zemljiSta koje su promijenjene mjerama gradnje, naroCito stambenim,
privrednim, javnim i drugim zgradama kao i industrijskim postrojenjima, naseljena podrucja
gradova i naselja, javne parkovne i sportske povrsine, ceste, autoceste, Zeljeznice, acrodromi
i druge gradevine. GodiSnje koli¢ine otjecanja oborinskih voda nekog kanaliziranog
gradskog podru¢ja ovisne su o mjesnim klimatskim i meteoroloskim prilikama i u
srednjeeuropskim prilikama kolic¢inski iznose oko 30 do 60% godisnjih koli¢ina kucanskih
otpadnih voda istoga podru¢ja. Medutim, oborinski otjecaji se javljaju mnogo nepravilnije
od kucanskih otpadnih voda, koje stalno dotjecu u relativno ujednacenim koli¢inama.
Povremeno su koli¢ine oborinskih voda, naro¢ito nakon intenzivnog pljuska, visestruko

vece od koli¢ine kucanskih otpadnih voda koje otjecu u istoj jedinici vremena.

Otpadne vode poljoprivrednih pogona. U suvremenim poljoprivrednim pogonima sve
viSe raste specijalizacija i intenzivizacija. Metode prihranjivanja su poboljsane, a velikim
dijelom je uvedena priprema sto¢ne hrane u silosima. Kako bi se ustedjelo na radnoj snazi,
mnogi su radni postupci mehanizirani. Sve navedene mjere, kojima je za cilj povecanje
prinosa, dovele su i do povecanja potro$nje vode pa time do problema otpadnih voda
visokih koncentracija otpadnih odnosno onecis¢avajucih tvari. Narocite poteSkoce postoje u
uklanjanju gnojnice te procijedih sokova iz silosa za hranu, sve zbog visokih sadrzaja
organskih tvari u njima. U takvim okolnostima su kuc¢anske vode, koje se uz njih pojavljuju,

¢esto od manjeg znacaja.

Otjecaji sa poljoprivrednih povrsina. Otjecaji sa pasnjaka i drugih povrSina koriStenih u
poljoprivredi su razli¢iti. Sa pasnjaka se oborinskim otjecajem u vodotoke ispiru i otpadi
stoke. Sa poljoprivrednih i vrtlarskih povrSina erozijom u vodotoke dospijevaju znacajne
koli¢ine suspendiranih tvari. One su uglavnom mineralne prirode. Osim toga se sa otjecajem
oborinskih voda sa ovih povrsina u vodotoke dovode organske tvari i hranjive soli prirodnih

i umjetnih gnojiva kao dusik i fosfati, ali i sredstva za zaStitu bilja svakojake vrste.

Otpadne vode od deponija otpada, rekreacijskih podruéja i oneci§¢enog zraka.
Procjedne vode iz deponija otpada, na kojima se pretezno odlaze komunalni otpad,
opterecene su prije svega organskim tvarima i duSikovim spojevima, ali su u tragovima
prisutne i tvari u Sirokom spektru. Koncentracija oneci$¢avajuéih tvari je u procijedim

vodama bitno veca (20 do 30 puta) nego li u ku¢anskim otpadnim vodama.

Rekreacijska podrucja, ukljucuju¢i kampove mogu uzrokovati lokalne probleme onecis¢enja
voda, sve ukoliko ih nije moguce prikljuciti na javne kanalizacijske sustave. Otjecaji
otpadnih voda iz ovih podruc¢ja mogu posjedovati velike (sezonske) oscilacije, zbog Cega je i

otezano prociS¢avanje otpadnih voda prije njihova ispustanja u vodotoke.

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 8
0 Stranica : 10 /11



/ "HIDROPROJEKT - ING" Oznaka Oznaka Sifra:
(o)

10000 ZAGREB, DRASKOVICEVA 35/1 knjige: projekta: 1314

1 1503/2015

Onecis¢enje zraka takoder doprinosi oneciS¢enju voda, jer oborinske vode na sebe
prihvacaju oneci$¢avajuce tvari iz zraka, kao prasinu, plinove, kiseline, okside cinka, olova,

bakra i drugih metala, ili pak druge Stetne tvari koje na koncu dospijevaju u vodotoke.
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9. PLAN RAZVITKA VODOOPSKRBE NA PODRUCJU ISTARSKE ZUPANIJE
9.1. Definiranje vodoopskrbnih i distribucijskih podruéja i njihovo povezivanje
Na podrucju Istarske Zupanije postoje tri distribucijska podrucja vodoopskrbe:

Distribucijsko podrucje Istarski vodovod Buzet
Distribucijsko podrucje Vodovod Pula d.o.o.
Distribucijsko podrucje Vodovod Labin d.o.o.

Funkcionalno se na podrucju Istarske zupanije moze izdvojiti 8 vodoopskrbnih sustava koji

se u odredenoj mjeri medusobno prozimaju:

Vodoopskrbni sustav Gradole
Vodoopskrbni sustav Sv. Ivan — Sv. Stjepan
Vodoopskrbni sustav Sv. Ivan
Vodoopskrbni sustav Bulaz — Gradole
Vodoopskrbni sustav Bulaz — Butoniga
Vodoopskrbni sustav Butoniga
Vodoopskrbni sustav Fonte Gaja — Kokoti
Vodoopskrbni sustav Rakonek

Distribucijsko podruéje Istarski vodovod Buzet vodoopskrbom pokriva najveéi dio
Istarske Zupanije, te obuhvaca podrucje 7 gradova i 20 opcina odnosno gradove: Buje,
Buzet, Umag, Novigrad,Pazin, Pore¢ i Rovinj, te opéine: Brtonigla, Groznjan, Oprtalj,
Lani§¢e, Tar — Vabriga, Kastelir —Labinci, Vizinada, Motovun, Cerovlje, Lupoglav,
Krajoba, Visnjan, Funtana, Vrsar, Sv. Lovre¢, Tinjan, Sv. Petar u Sumi, Grac¢is¢e, Kanfanar,
Zminj, Bale.

Okosnicu vodoopskrbnog sustava na DP Istarskog vodovoda Buzet Cine izvorista u dolini
rijeke Mirne: Sv. Ivan, Bulaz, Gradole, te akumulacija Butoniga.

Istarskom vodovodu Buzet takoder pripadaju izvorista Buzini i Gabrijeli, ali se trenutno sva
zahvacena voda sa ovih izvorista prodaje Rizanskom vodovodu iz Kopra.

Voda iz sustava Sv. Ivan se distribuira prema potro$a¢ima na podruc¢je PJ Buje, PJ Buzet, PJ
Pazin, PJ Porec i PJ Rovinj.

Voda iz sustava Gradole se distribuira prema potroSacima na podrucje PJ Buje, PJ Pore¢ i PJ
Rovinj, te se isporucuje Vodovodu Pula, te Rizanskom vodovodu iz Kopra.
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Voda iz sustava Butoniga, se distribuira prema potrosac¢ima na podrucje PJ Pazin, PJ Porec i
PJ Rovinj, te se isporucuje Vodovodu Pula.

Izvoriste Bulaz koristi se za nadopunjavanje izvoriSta Gradole u suSnom periodu (sustav
Bulaz Gradole), a takoder sa ovog izvoriSta postoji moguénost nadopunjavanja akumulacije
Butoniga ( sustav Bulaz — Butoniga).

Projektom Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne, Vodoprojekt
d.o.o., Sisak, iz Rujna 2014. godine obradeno je povezivanje izvorista u dolini rijeke Mirne,
te ¢e se data rjeSenja akceptirati u ovom Vodoopskrbnom planu §to ¢e detaljnije biti opisano
u kasnijim tockama ovog poglavlja.

Distribucijsko podrucje Istarskog vodovoda Buzet povezano je sa distribucijskim podru¢jem
vodovoda Pula na nacin da se voda iz sustava Butoniga, te iz sustava Gradole isporucuje
vodovodu Pula.

U buducnosti se takoder planira povezivanje DP Istarskog vodovoda Buzet sa sjevernim
podruc¢jem DP Labin ¢ime bi se omogucila distribucija manjih koli¢ina vode u smjeru
sjevernog podruc¢ja DP Labin.

Takoder se planira bolje povezivanje Butoniskog sustava sa sustavom Gradole izgradnjom
dodatnog cjevovoda ¥ 600 mm Vodnjan — Magornja koji bi se na podru¢ju Magornje spojio
sa magistralnim cjevovodom sustava Gradole @ 600 mm. Mimoilaskom PK Vodnjan —
Gradole omogucio bi se transport vode iz sustava Butoniga sustavom Gradole i u smjeru
sjevera (prema Rovinju) iskoriStavanjem tlaka sustava Butoniga, $to bi povecalo sigurnost
vodoopskrbe.

Distribucijsko podrucje Vodovod Pula d.o.0. vodoopskrbom pokriva 2 grada i 6 opcina
odnosno gradove: Pula i Vodnjan, te opCine Baraban, SvetivinCenat, Marcana, Fazana,

LiZznjan i Medulin.

Glavno izvoriSe na DP Vodovoda Pula je izvoriste Rakonek, te Pulski bunari. Takoder,
vodovod Pula raspolaze sa ugovornim pravom na koli¢inu od 200 /s kapaciteta izvorista
Gradole (raspolaze sa 20% vlasniStva izvorista), te sa ugovornim pravom na 436 1/s vode iz
smjera akumulacije Butoniga. Problem Pulskih bunara je u onecisé¢enju vode u prvom redu
nitratima, $to onemogucava koriStenje najveceg dijela bunara u pojedinim periodima, a
nekih 1 konstantno ve¢ kroz dulji vremenski period. Takoder postoji i problem
neogradenosti prve zone sanitarne zastite bunara Valdragon III, Valdragon IV, i valdragon
V.

Distribucijsko podrucje vodovoda Pula povezano je sa distribucijskim podru¢jem Istarskog
vodovoda Buzet, te preuzima vodu iz sustava Gradole i Butoniga.
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U okviru ovog vodoopskrbnog plana predlaze se dvosmjerno povezivanje DP Pula sa DP
Labin na podrucju izvorista Rakonek kojim bi se omogucio transport koli¢ina vode do 100
I/s — 340 1/s iz smjera izvoriSta u dolini RaSe na podru¢ju DP Labin, prema DP Pule i
juznom dijelu DP Istarskog Vodovoda Buzet. Prema DP Pula preko pravca Rakonek (uz
provedene rekonstrukcije cjevovoda u DN 500 mm) moglo bi se iz smjera izvoriSta u dolini
Rase transportirati maksimalnih cca 100 1/s vode. Takoder bi se omogucila isporuka
odredenih koli¢ina vode iz smjera DP Pula odnosno izvorista Rakonek prema DP Labina.
Izgradnjom cjevovoda DN 600 mm Kanfanar — Prnjani omogucilo bi se transport vode do
koli¢ina cca 340 I/s iz smjera izvorista u dolini Rase prema Kanfanaru, odnosno dalje kroz
Butoniski pravac prema podrucjima juzno od Kanfanara, te Puli iz smjera Butoniga, kao i
prema Rovinju iz smjera Butoni§kog pravca. Izgradnjom ovog pravca omoguéio bi se i
transport vode iz sustava Butoniga prema sustavu Pula — smjer Rakonek, te prema DP
Labin. Zbog konfiguracije terena, potrebno je na ovom cjevovodu izgraditi dvije crpne
stanice i to HS Buri¢i koja bi omoguc¢ila da se voda iz smjera sustava Butoniga cjevovodom
Kanfanar — Prnjani transportira prema DP Vodovod Pula — pravac Rakonek, te dalje prema
DP Labin, i HS Prnjani smjer Kanfanar kojom bi se omoguéilo da se voda iz smjera
izvorista u dolini Rase transportira prema Kanfanaru, odnosno Butoniskom pravcu.

Voda iz oba smjera prvo bi iSla u rezervoar Prnjani pa onda ovisno o smjeru prema
Kanfanaru ili prema Labinu. Predvida se pove¢anja vodospremnika Prnjani na ukupnih 4600

m’. Zbog konfiguracije terena prije upustanja u Labinski sustav potrebna je redukcija tlaka.

Kako bi se omogucio transport navedenih 340 1/s vode iz smjera izvorista u dolini Rase
prema Prnjanima i dalje Kanfanaru, te istovremeno koriStenje izvoriSta Rakonek u
njegovom kapacitetu od 250 1/s neophodno je uz planirani cjevovod uredaj Rakonek —
Prnjani DN 500 zadrzati u funkciji i postojeéi cjevovod CE @450 mm ili poveéati profil
novog cjevovoda uredaj Rakonek — Prnjani.

Takoder bi trebalo izvesti proSirenje kapaciteta prerade uredaja za kondicioniranje vode
Rakonek kako bi se omogucilo kondicioniranje vode sa izvoriSta u dolini RaSe prije
njihovog transporta prema DP Pula odnosno u smjeru Kanfanar.

Ukoliko bi se izgradio uredaj za kondicioniranje vode Pulskih bunara bilo bi moguce
osloboditi odredenu koli¢inu vode koja se iz smjera DP Istarskog vodovoda Buzet
isporucuje u smjeru DP Pula. Time bi ovi resursi ostali rasplozivi za podrucje DP Istarskog
vodovoda Buzet ¢ime bi se povecéala sigurnost vodoopskrbe navedenog DP.

Distribucijsko podrucje Vodovod Labin d.o.o0. vodoopskrbom pokriva Grad Labin, te 4
op¢ine: Krsan, Pic¢an, Sv. Nedelja i Rasa.

Glavna izvorista vodoopskrbnog sustava Labina su izvorista Fonte Gaia, Kokoti, Mutvica,
Kozljak i Plomin. Vodovod Labin ima vodopravnu dozvolu za koriStenje izvora Sv. Anton

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 9
0 Stranica : 4 /59



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

koji za sada nije u eksploataciji ali je u tijeku uklju¢ivanje izvora u vodoopskrbni sustav
Labina.

Koncepcijskim rjeSenjem sustava javne vodoopskrbe u dolini Rase, HIDRO-EXPERT
d.o.o., Rijeka iz prosinca 2014 godine predvideno je povezivanje izvorista u dolini Rase, te
ukljucenje izvorista Sv. Anton, Bolobani i Sumber u vodoopskrbu, ¢ime ée se omoguéiti
povezivanje DP Labin sa DP Pula u smislu isporuke koli¢ina do 100 I/s vode iz smjera DP
Labin u smjeru DP Pula — kroz smjer Rakonek. Takoder izgradnjom CS Stepciéi i
Procrpnice StepCi¢i, izgradnjom VS Labin i VS Kozljak I, te rekonstrukcijama i
dogradnjama cjevovoda, omoguéilo bi se transport veéih koli¢ina vode iz smjera izvora
Kozljak prema Labinu u hidroliski povoljnim uvjetima, kao i transport vode iz izvoriSta u
dolini RasSe prema sjevernom djelu DP Labina odnosno op¢inama Pican i Krsan.

Ovim vodoopskrbnim planom se jo§ predlaze i povezivanje DP Istarskog vodovoda Buzet sa
sjevernim podru¢jem DP Labin ¢ime bi se omogucila distribucija manjih koli¢ina vode u
smjeru sjevernog podrucja DP Labin.

Takoder izgradnjom pravca Prnjani Kanfanar, te prosirenjem kapaciteta prerade uredaja za
kondicioniranje vode Rakonek omogucilo bi se povezivanje izvoriSta u dolini RaSe sa

Kanfanarom i Butoniskim pravcem.

U koliko bi se odredene koli¢ine vode sa podrucja DP Labin isporucivale u smjeru DP Pula,
bilo bi moguce osloboditi odredenu kolic¢inu vode koja se iz smjera DP Istarskog vodovoda
Buzet isporucuje u smjeru DP Pula. Time bi ovi resursi ostali rasplozivi za podruc¢je DP
Istarskog vodovoda Buzet ¢ime bi se povecala sigurnost vodoopskrbe navedenog DP.
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9.2. Bilans voda Zupanije

U poglavlju 4 ove studije definirane su sadasnje i buduée potrebe vode na distribucijskim
podru¢jima Istarskog vodovoda Buzet, Vodovoda Pula i Vodovoda Labin, te sumarno na
podrucju Zzupanije i to srednje potrebe u mjesecu maksimalne potro$nje (ljetni mjesec), kao 1
maksimalne dnevne potrebe vode (u danu vrsne potrosnje).

U poglavlju 5 analizirana su sadaSnja i planirana vodocrpilista po pojedinim distribucijskim
podru¢jima, te njihovi minimalni i maksimalni kapaciteti.

U slijede¢im tablicama prikazani su ocekivani minimalni kapaciteti izvoriSta na
distribucijskim podru¢jima Istarskog vodovoda Buzet, Vodovoda Pula, te Vodovoda Labin,
te ocekivane srednje dnevne potrebe vode u ljetnom mjesecu i maksimalne dnevne potrebe
vode po pojedinim distribucijskim podrucjima.

Napominje se da je u tablicama 9.2.1. — 9.2.3. cijeli kapacitet izvoriSta Gradole i Butoniga
prikazan u sklopu distribucijskog podrucja Istarski vodovod Buzet, no treba imati na umu da
vodovod Pula raspolaze sa ugovornim pravom na koli¢inu od 200 /s kapaciteta izvorista
Gradole (raspolaze sa 20% vlasni$tva izvorista), te sa ugovornim pravom na 436 1/s vode iz
smjera akumulacije Butoniga.

S obzirom da vodovod Pula raspolaze sa 20 % vlasniStva izvoriSta Gradole, to bi znacilo da
bi pri minimalnom kapacitetu izvoriSta Gradole od 350 /s vodovodu Pula pripalo 70 /s

vode sa ovog vodocrpilista (Vidi tablicu 9.2.8.).

Potreba | Potreba
- . . . . 2015. 2030.
Komunalno drustvo Izvoriste/bunar Mm}malm Maksm.nalm Kapacitet god god
kapacitet (I/s) kapacitet zahvata ljeti ljeti
() () Us) Us)
Istarski vodovod d.o.o. Q sred.dn 949,5 1.251,3
Q | 14323 | 18876
Izvoriu koriStenju: Sveti Ivan 90 2.150 300
Bulaz 20 38.000 150
Gradole 350 (245) 10.000 1100
Butoniga 1000 1.000 1000
Gabrijeli
Buzini 40 (20)
UKUPNO IZVORI U KORISTENJU: 1500 (1375) 51.150 2550
Potencijalni izvori Mlini 13,5 3.293
Juzni Valeron 0-10 1.783
UKUPNO POTENCIJALNI IZVORI: 13,5 5.076
SVEUKUPNO IZVORI: 1513,5 (1388,5) 56.226 2550
Tablica 9.2.1. Kapaciteti izvorista i potrebe vode na DP Istarski vodovod Buzet d.o.o.
Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 9
0

Stranica : 6 /59



Oznaka
knjige:
1

Oznaka
projekta:
1503/2015

Sifra:
1314

Tablica 9.2.2. Kapaciteti izvorista i potrebe vode na DP Vodovod Pula d.o.o.

Izvoriste u koriStenju: Rakonek
Bunari u koristenju: Bunar Tivoli 27 53 34
Bunar Sisan -
Buted 20 33 28
Bunar 20 25 22
Campanoz
Bunar Jadreski 28 41 39
Bunar Peroj -
Klobuk 0 6 6
Bunar Fojbon 2 10 8
Bunar Seve -
Campanoz 111 0 10 10
BUNARI U KORISTENJU: 97 178 147
UKUPNO IZVORI U KORISTENJU: 307 1.578 397
Karolina - 24
Izvoriste u pricuvi: Nimfej
Bunari u pricuvi: Bunar Karpi 11 11
Bunar
Valdragon III 4 13 13
Bunar
Valdragon IV 8 12 12
Bunar
Valdragon V 4 8 8
Bunar Skatari 0 11 11
Bunar Lokvere -
Campanoz 11 0 > >
Bunar Rizzi 0 11 11
UKUPNO BUNARI U PRICUVL: 16 1853 95
UKUPNO IZVORI U PRICUVI: 16 1.853 119
Potencijalni izvori Cesuni 0 116
Blaz 50 2.500
Grdak 0 1.800
Valtura sjever 50 100
UKUPNO POTENCIJALNI IZVORI: 50 4.416
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Potreba | Potreba
g q . . . 2015. 2030.
Komunalno drustvo Izvoriste/bunar kaanmalm Maksm_nalm ST EOLS god god
pacitet (1/s) kapacitet zahvata ljeti ljeti
/s) /s) s) (Us)
Vodovod Labin d.o.o. Q sred.dn 1253 196,8
Q max.dn 164,5 263,5
Izvori u koriStenju: Fonte Gaia 80 3.020 289
Kokoti 70 8.690 300
Mutvica 44-80 630 160
Plomin 3,8 35 65
Kozljak 7 36 7
izvori u izgradnji: Sv. Anton 50-250 4.400 250
UKUPNO IZVORI U
KORISTENJU I IZGRADNII: s (ERIhY) Lk L
Izvori planirani za ukljucenje u vs: Sumber 50
Bolobani 0-4 968
UKUPNO I%VORI PLANIRANI 50 968
ZA UKLJUCENJE U VS:
UKUPNO IZVORI U KORISTENIJU,
IZGRADNIJILPLANIRANI ZA 304,8 (540,8)
UKLJUCENIJE :
Potencijalni izvori Bubi¢ Jama 56 100
Beka 15
JaSkovica 0
Susnica 0
Susak 0
UKUPNO POTENCIJALNI IZVORI: 71 100
SVEUKUPNO IZVORI: 375,8 (611,8) 200 1.071

Tablica 9.2.3. Kapaciteti izvorista i potrebe vode na DP Vodovod Labin d.o.o0.

S obzirom da se minimalni kapaciteti izvoriSta na podruc¢ju Istarskog vodovoda Buzet

medusobno ne poklapaju u vremenu analiziran je minimalni sumarni kapacitet izvorista SV.

Ivan, Gradole i Bulaz u srpnju i kolovozu u su$noj 2012 —oj godini kako bi se to¢nije

odredio zajednicki minimalni kapacitet ovih izvorista.

Iz tablice 9.2.5. vidljivo je da se minimalni zajednicki kapacitet izvorista SV. Ivan, Bulaz i

Gradole pojavio u 8-om mjesecu 2012. godine, te je iznosio 507 I/s. Iz navedenog mozemo

zakljuciti da je realniji minimalni kapacitet izvorista na podrucju Istarskog vodovoda Buzet

cca 500 1/s, odnosno ako tome pribrojimo kapacitet vodozahvata Butoniga 1500 /s, a ne

1363 I/s koji bi bio pri istovremenoj pojavi minimuma izvoriSta Sv. Ivan, Bulaz i Gradole

(tablica 9.2.1.).
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Zahvaéena voda po izvoriStima na podrudju Istarskog vodovoda Buzet 7. mj. 2012. god
7.2012. Sv Ivan Gradole Bulaz ukupno
I/s m3/dan |l/s m?/dan I/s m?*/dan |l/s im?®/dan
1 249 21.537 512 44217 188] 16.269 949 82.023
2| 248  21.436] 460 39.768 137]  11.859 846 73.063
3 264 22.826) 474 40.950, 115 9.946 853 73.722
4 229 19.816 427 36.865 125  10.812 781 67.493
5 250  21.604 508 43.861 128 11.086 886 76.551
[§ 221|  19.085 503 43.429 174]  15.049 898 77.563
7, 220, 18.980) 441 38.143 148| 12.803] 809 69.924
8 236| 20.430 507 43.804 127 10.956 870 75.19
9 213|  18.396 4389 42.281 91 7.848 793| 68.525
10] 220 19.034 521 45.012] 182| 15.705 923  79.751
11 229  19.758 503 43.455 186| 16.054 917  79.267
12] 192]  16.567 502 43.405 187 16.141 881 76.113
13| 227 19.583 495 42.756) 179]  15.455 900 77.794
14] 246 21.283 498 42.989, 190  16.393 934 80.665
15 230 19.849 506 43.760) 182] 15.690 918  79.299
16] 2241  19.316 503 43.421 183| 15.775 909| 78.512
17 223 19.236 522 45.111 184 15.879 929 80.226
18 230  19.860 516 44.568| 185 15.968 931] 80.396
19] 202|  17.448 477 41.226) 182] 15.737 861 74411
20 189 16.297 496 42.820, 182| 15.743] 866| 74.86
21 205 17.743 465 40.192, 182| 15.694 852  73.629
22 215 18.534 474 40.983 182| 15.716 871| 75.233
23 197 17.033 468 40.431 181 15.679 847 73.143
24 202 17.420] 470] 40.623 182] 15.721 854 73.764
25 205 17.697 405 34.982 183] 15.833] 793| 68.512
26 202 17.482] 282 24.366 197]  17.012 681] 58.86
27 188] 16.279 271 23.372 174]  15.073] 633 54.724]
28 177 15.292] 245 21.161 197 17.002 619 53.455
29 143  12.372 266 22.994 196 16.973 606 52.339
30 167 14.469 257 22.240 191 16.532 616 53.241
31 172| 14.839 253 21.857 196 16.928 621]  53.624]
|min 143 12.372 245 21.161 91 7.848 606] 52.339
max 264 22.826 522 45.111 197 17.012 949|  82.023]
orosjecno 213| 18.436 442 38.227, 171 14.817 827| 71.480]

Tablica 9.2.4. Zahvaéena voda po izvoristima na podrucju Istarskog vodovoda Buzet 7.

mj. 2012. god
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Zahvaéena voda po izvoristima na podrudju Istarskog vodovoda Buzet 8. mj. 2012. god
8.2012. Sv Ivan Gradole Bulaz ukupno
I/s m*dan _ |l/s m*/dan I/s m*dan _ |l/s m>®/dan
1 147]  12.731 246 21.278 192  16.577 585]  50.586)
2 143 12.378 301 26.001 196  16.928 640|  55.307
3 144  12.433 300 25.925 159  13.704 603]  52.062
4 134 11.536 311 26.867, 191]  16.483 635]  54.886)
5 135 11.633 323 27.873 186 16.102 644  55.608
6 128 11.031 313 27.054 195 16.841 636]  54.926)
7 81 7.003 318 27.515 194  16.758 593]  51.276)
8 127] 10978 307 26.527, 188 16.286 623]  53.791
9 130 11.195 315 27.176 177 15318 621]  53.689
10 123  10.653 308 26.619 192  16.559 623] 53.831
11 124 10.713 324 27.988] 193]  16.715 641]  55.416
12 119  10.244 316 27.274 189 16.357 624| 53.875
13 125  10.801 303 26.207, 191 16473 619 53.481
14 121 10.430 314 27.107, 194 16.729 628  54.266)
15 113 9.800] 304 26.232, 190  16.442 607  52.474
16 119  10.279 310 26.764 194 16.794 623]  53.837
17 96 8.255 308 26.571 163 14.119 566| 48.945
18 84 7.273 311 26.852, 194 16.739 589  50.864]
19 114 9.874 307 26.520 187  16.129 608| 52.523
20 102] 8.848 315 27.220 144 12474 562| 48.542
21 106 9.135 293 25.285 142 12.235 540]  46.655
22 106 9.123 287, 24.776, 136] 11.750 528|  45.649
23 63 5.458 303 26.193 141]  12.141 507 43.792
24 102 8.836] 287 24.755 139] 11.987 528| 45.578
25 109 9.434] 287 24.790 138] 11.917 534  46.141
26 105 9.039 296 25.599 136] 11.709 536]  46.347
27, 156  13.440 253 21.836) 122  10.544 530[ 45.82
28 160 13.846 259 22.385 137  11.798 556|  48.029
29, 187 16.148] 252 21.792, 126] 10913 565 48.853
30 187 16.169 251 21.729 116/ 10.016 555 47914
31 176|  15.248 252 21.761 135 11.642 563] 48.651
|min 63| 5.458 246 21.278 116| 10.016| 507 43.792
max 187 16.169 324 27.988 196 16.928 644 55.608
orosjeéno 125  10.773 296 25.564 167| 14.425 588 50.762

Tablica 9.2.5.

Zahvacena voda po izvoriStima na podrucju Istarskog vodovoda Buzet 8.
mj. 2012. god

U tablici 9.2.6. prikazana je analiza srednje dnevne potrebe vode u mjesecu ljetne potrosnje

u usporedbi sa minimalnim oc¢ekivanim kapacitetima vlastitih izvoriSta po pojedinim

distribucijskim podru¢jima, te ukupno za podrucje Istarske zupanije ukoliko se potrebe

Vodovoda Pula pokrivaju samo sa izvorista Rakonek i1 Pulskih bunara. Iz ovakvog prikaza

moze se vidjeti kolika je procjenjena potreba vodovoda Pula za vodom iz izvorista Gradole i

Butoniga (izrazeno kroz stupac deficit vode), te koje su mogucnosti Istarskog Vodovoda

Buzet da zadovolji potrebu vlastitog DP, te osigura isporuku potrebne koli¢ine vode prema

DP Pula (izrazZeno kroz stupac visak vode).
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Minimalni
kapaciteti
izvora u .. . . . Minimalni Visak | Deficit | Visak
o Minimalni | Minimalni .. . .
koristenju, I ... | Minimalni |kapaciteti| . . . | vode bez | vode bez | vode bez
" ..” | kapaciteti | kapaciteti . . [Minimalni | ;5.7 " L L
izgradnyji, . T kapaciteti | Izvori .. fukljucenjalukljucenjajukljucenja
..~ |svipostojeci| izvorau . ! .. | kapaciteti ” ” "
pricuvi, . ... .. |Izvori/bunari| planirani .. _Jpotencijal.potencijal.[potencijal.
. i koristenju i o o Potencijalni
planiranih otenciialni | izeradmii | © PHCUVi za T Izvora | Izvora | Izvora
za |PON gracny (s)  |ukljuéenje 2015. g. | 2015.g. | 2030. g.
. .| izvori (I/s) Us)
ukljucenje

sklucene (U/s) Us) Us) Us)
€Z bubiC

Jame)(I/s)

Potreba | Potreba
vode vode
2015 g. | 2030 g.
Qsred.dn.|Qsred.dn.|

Deficit
vode bez
ukljucenjal
[potencijal|
Izvora
2030.g.

U/s)

ISTARSKA|

ZUPANIJA

1.530,7 | 2.010,2 (2.003-2.364 2.187-2.548 | 1.937-2.298 16,0 50,0 184,5

472-833 353

7,5

Istarski
vodovod
d.o.o.

949,5 | 1.251,3 |1.375-1.500|1.388-1.514| 1375-1500 13,5

425-550 123-250

Vodovod
Pula d.o.o

455,8 562,1 323 423 307 16 100

133

239

[Vodovod
Labin d.o.o.

125,3 196,8 | 305-541 | 375-612 | 255-491 50 71

180-415 108-344

Tablica 9.2.6. Srednje dnevne potrebe vode u mjesecu ljetne potrosnje 2015. i 2030.
godine u usporedbi sa minimalnim ocekivanim kapacitetima izvorista po
pojedinim distribucijskim podruc¢jima, te ukupno za podrucje Istarske
zupanije (ukoliko se potrebe Vodovoda Pula pokrivaju samo sa izvorista
Rakonek i Pulskih bunara)

Analizom dnevno zahvacéenih voda na izvorima Sv. Ivan, Gradole i Bulaz za 7 i 8 mjesec
2012. g. utvrdeno je da je minimalna ukupna koli¢ina vode zahvac¢ena na ovim izvoristima
iznoslila 507 I/s s obzirom da se minimumi kapaciteta izvorista vremenski ne poklapaju. Uz
kapacitet zahvata Butoniga od 1000 1 s ocekivani minimum na podrucju I[VB — a blizi je
koli¢ini od 1500 1/s. Tada je ukupni kapacitet izvoriSta u Istarskoj Zupaniji 2.128 1/s, te je
dovoljan za pokrivanje dugoro¢nih srednjih dnevnih potreba.

Napominje se da Vodovod Pula raspolaze sa ugovornim pravom na koli¢inu od 200 1/s vode
iz smjera vodocrpilista Gradole (raspolaze sa 20% vlasniStva izvorista), te sa ugovornim
pravom na 436 1/s vode iz smjera akumulacije Butoniga.

Ukoliko bi se kapaciteti vode sa izvoriSta Gradole i Butoniga preraspodjelili prema
ugovornom pravu vodovoda Pula izmedu DP Istarskog vodovoda Buzet i vodovoda Pula
dobili bi situaciju kao u tablici 9.2.7.

S obzirom da vodovod Pula raspolaze sa 20 % vlasnistva izvorista Gradole, pri minimalnom
kapacitetu izvoriSta Gradole od 350 1/s vodovodu Pula bi pripalo 70 1/s vode sa ovog
vodocrpilista (20% minimalnog kapaciteta).
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minimalni maksimalni kapacitet Potreba Potreba
Komunalno drustvo Izvoriste/bunar Kapacitet (I's) | kapacitet (I/s) zahvata 2015. god | 2030. god
P P Us) ljeti (Us) | Ijeti (Is)
Istarski vodovod d.o.o0. Qsred.dn| 949,5 1.251,3
Q g‘nax' 14323 | 1.887,6
Izvori u koristenju: Sveti Ivan 90 2.150 300
Bulaz 20 38.000 150
Gradole ugovorno | 280 od 350 (196
pravo (80%) od 245) 8.000 800
Butoniga 564 od 1000 564 564
Gabrijeli
Buzini 40(20)
UKUPNO IZVORI U KORISTENJU: 994 (890) 48.714 1814
Potencijalni izvori Mlini 13,5 3.293
Juzni Valeron 0-10 1.783
UKUPNO POTENCIJALNI IZVORI: 13,5 5.076
SVEUKUPNO IZVORI: 1007,5 (903,5) 53.790 1814
Vodovod Pula d.o.o Qsred.dn| 455,8 562,1
Qmax.dn| 569,8 705,0
Gradole ugovorno | 70 od 350 (49 od
Izvoriste u koriStenju: pravo (20 %) 245) 2:000 200
Butoniga 436
ugovorno pravo 436 od 1000 436
Rakonek 210 1.400 250
Bunari u kori$tenju: Bunar Tivoli 27 53 34
Bunar Sigan -
Buced 20 33 28
Bunar Campanoz 20 25 22
Bunar Jadreski 28 41 39
Bunar Peroj -
Klobuk 0 6 6
Bunar Fojbon 2 10 8
Bunar Seve -
Campanoz 11 0 10 10
BUNARI U KORISTENJU: 97 178 147
UKUPNO IZVORI U KORISTENJU: 813 (792) 1.578 1.033
Izvoriste u pri¢uvi: Karolina - Nimfej 24
Bunari u pricuvi: Bunar Karpi 0 11 11
Bunar Valdragon 4 13 13
111
Bunar Valdragon
v 8 12 12
\B/unar Valdragon 4 3 3
Bunar Skatari 0 11 11
Bunar Lokvere -
Campanoz 11 0 3 3
Bunar Rizzi 0 11 11
UKUPNO BUNARI U PRICUVL: 16 1853 95
UKUPNO IZVORI U PRICUVI: 16 1.853 119
Potencijalni izvori Cesuni 0 116
Blaz 50 2.500
Grdak 0 1.800
Valtura sjever 50 100
UKUPNO POTENCIJALNI IZVORI: 100 4.516
UKUPNO IZVORI U KORISTENJU I
U PRICUVI 829(808) 3.431 1.152
SVEUKUPNO IZVORI: 929(908) 7.947 1.152

Tablica 9.2.7. Kapaciteti izvorista i potrebe vode na DP Istarski Vodovod Buzet i DP

Vodovod Pula d.o.o. kad se u obzir uzme ugovorno pravo vodovoda Pula

d.o.o na izvoriSta Gradole i Butoniga
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Potreba | Potreba | koristenju,
[vode 2015vode 2030| izgradnji,

g g
Qsred.dn. [Qsred.dn. [planiranih za

Minimalni
e Visak Visak
izvora u Minimalni Minimalni Deficit

kapaciteti kapaciteti | Minimalni vode bez

Izvori | kapaciteti ukl]uc?lja ukljucenja
. .. .[potencijal. o

planirani za[Potencijalni Tzvora potencijal.

ukljucenje |izvori (I/s) Izvora

Us) 20(1/55,)g. D015.g.(1/s)

kapaciteti svif . kapaciteti
... | lzvorau . .
postojeci i .. .. [Izvori/bunari

... | koriStenju i A

potencijalni u pricuvi

S izfirl?g“ji Ws)

pricuvi, . Izvora
ukljucenje 20(31/(;) 8.
(Bez Bubié¢

Jame)(l/s)

Minimalni Minimalni vode bez vode bez
ukljucenjal
potencijal

Deficit
vode bez
ukljucenja
potencijal.
Izvora
2030.g.(I/s),

[STARSKA
7UPANIJA

1.530,7 | 2.010,2 |2.003-2.364 [2.187 - 2.548/ 1.937-2.298 16,0 50,0 184,5

472-833 353

7,5

[starski
lvodovod
d.o.0.

949,5 1.251,3 | 890-994 | 903-1.007 | 890-994 13,5

44,5 -59,5

257-363

[Vodovod
Pula d.o.o

4558 | 562,1 | 829(808) | 929(908) | 813 (792) 16 100

348-367 242-260

[Vodovod
Labin d.o.o.

125,3 196,8 305-541 | 375-612 | 255-491 50 71

180-415 108-344

Tablica 9.2.8. Srednje dnevne potrebe vode u mjesecu ljetne potrosnje 2015. i 2030.
godine u usporedbi sa minimalnim ocekivanim kapacitetima izvorista po
pojedinim distribucijskim podru¢jima, te ukupno za podrucje Istarske
zupanije kad se u obzir uzme ugovorno pravo Vodovoda Pula d.o.o na

izvorista Gradole i Butoniga

Prema podacima iz tablica 9.2.1. — 9.2.8. vidljivo je da za potrebe srednje dnevne potroSnje
ljetnog mjeseca DP Labin raspolaze dovoljnom koli¢inom voda na izvoristima lociranim na
vlastitom DP i to i u sadasnjem i u planiranom stanju. Ukoliko minimalni kapacitet izvorista
lociranih na DP Istarski vodovod Buzet prihvatimo sa 1500 1/s iz ranije objasnjenih razloga,
Istarski vodovod Buzet nakon podmirenja potrebe na vlastitom DP raspolaze sa viskom od
cca 550 I/s u sadasnjem stanju srednje dnevne potrosnje ljetnog mjeseca, te sa viskom od
cca 250 /s u stanju srednje dnevne potrosnje ljetnog mjeseca na kraju planskog razdoblja
(2030.g.). Ova koli¢ina je za kraj planskog razdoblja manja od ugovornog prava Vodovoda
Pula d.o.o. (200 1/s kapaciteta sa izvoriSta Gradole odnosno 70 I/s pri minimalnom
kapacitetu izvorista od 350 1/s, te 436 1/s vode iz smjera akumulacije Butoniga, Sto je
ukupno 506 1/s), ali je i u sadasnjem i planiranom stanju dovoljna za pokrivanje dijela
srednje dnevne potros$nje vodovoda Pula koja se ne moze pokriti iz kapaciteta vodocrpilista
Rakonek i Pulskih bunara (133 /s u postoje¢em stanju, odnosno 239 1/s na kraju planskog
razdoblja).

Ukoliko bi se javila potreba da Istarski vodovod Buzet isporuci svu koli¢inu vode vodovodu
Pula, na koju vodovod Pula ima ugovorno pravo, tada se javlja deficit vode za podrucje
Istarskog vodovoda Buzet pri pokrivanju srednje dnevne potros$nje ljetnog mjeseca u
koli¢ini 251 I/s — 357 /s u planiranom stanju, dok u postoje¢em stanju postoji visak vode od
44,5 1/s, ali postoji 1 moguénost deficita vode koli¢ini cca 55,5 I/s ukoliko bi doslo do
poklapanja minimuma izdasnosti izvorista.
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Vodovod Labin nakon podmirenja potrebe na vlastitom DP raspolaze sa viskom od cca 180
/s - 415 1/s u sadaSnjem stanju srednje dnevne potro$nje ljetnog mjeseca, te sa viskom od
cca 108 1/s - 344 1/s u stanju srednje dnevne potroSnje ljetnog mjeseca na kraju planskog
razdoblja (2030.g.).

Vodovod Pula d.o.o., je u deficitu vode za pokrivanje potreba srednje dnevne potrosnje
ljetnog mjeseca samo sa izvoriSta Rakonek i Pulskih bunara i u sada$njem stanju i na kraju
planskog razdoblja (2030.g.), te je neophodna dobava vode sa izvoriSta Gradole, odnosno iz
akumulacije Butoniga ili alternativno sa podru¢ja DP Vodovoda Labin. Ako se uzmu u obzir
kapaciteti izvorista Rakonek, Pulskih bunara, te koli¢ine iz izvorista Gradole i Butoniga na
koje vodovod Pula ima ugovorno pravo, tada vodovod Pula raspolaze dovoljnom koli¢inom
vode za pokrivanje srednje dnevne potro$nje u postojecem i planiranom stanju odnosno sa
vecom koli¢inom vode od potrebe (viSak od 348 l/s - 367 1/s vode u postojecem stanju,
odnosno viSak od 242 I/s — 260 /s u planiranom stanju).

U tablici 9.2.9. prikazana je analiza maksimalne dnevne potrebe vode u usporedbi sa
minimalnim ocekivanim kapacitetima izvorista po pojedinim distribucijskim podrucjima, te
ukupno za podrucje Istarske zupanije ukoliko se potrebe Vodovoda Pula pokrivaju samo sa
izvoriSta Rakonek i Pulskih bunara, dok je u tablici 9.2.10. prikazana analiza maksimalne
dnevne potrebe vode u usporedbi sa minimalnim ocekivanim kapacitetima izvorista po
pojedinim distribucijskim podruc¢jima, te ukupno za podrucje Istarske Zupanije kad se u

obzir uzme ugovorno pravo Vodovoda Pula d.o.0 na izvorista Gradole i Butoniga
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Minimalni
kapaciteti
izvora u Minimalni | Minimalni Minimalni Visak | Deficit | ViSak | Deficit
PotrebalPotrebal koriStenju, e ... | Minimalni |kapaciteti|, . . . | vode bez | vode bez | vode bez | vode bez
. .. | kapaciteti | kapaciteti . . | Minimalni S L s L
vode | vode | izgradnji, " S kapaciteti | Izvori .. Jukljucenjalukljucenjajukljucenjajukljucenja
.. > |svipostoje¢i| izvorau . ! .. | kapaciteti ” ” - "
2015 g.|2030 g.| pricuvi, . ... .. |Izvori/bunari| planirani .. Jpotencijal.[potencijal.[potencijal.[potencijal |
. i koristenju i SV Potencijalni
Qmax. [Qmax.| planiranih otenciialni | izeradmii | © PHCUVI za - Izvora | Izvora | Izvora | Izvora
dan | dan za pizvori 2]/5) g(rl/S)J (Us)  |ukljuéenje 2015. g. | 2015.g. | 2030. g. | 2030.g.
ukljucenje (Is) (Is) Us) Ws) Us)
(Bez Bubi¢
Jame)(I/s)
ISTARSKA
. 2.166,6(2.856,1|2.003-2. .187-2. 1.937-2.2 16, I 184,
S UPANIIA 66,6/2.856,1|2.003-2.364 | 2.187-2.548 | 1.937-2.298 6,0 50,0 84,5
197 164 492-853
Istarski
vodovod  (1.432,3(1.887,6/1.363-1.500 (1.377-1.514| 1363-1500 13,5
d.o.o0.
68 57 388-512
[Vodovod
569,8 | 705,0 323 423 307 16 100
Pula d.o.o
247 382
[Vodovod
07OV 1 164,5 | 263,5 | 305-541 | 375-612 | 255-491 50 71
[Labin d.o.o.
140-376 41-277
Tablica 9.2.9. Maksimalne dnevne potrebe vode 2015. i 2030. godine u usporedbi sa
minimalnim oc¢ekivanim kapacitetima vlastitih izvoriSta po pojedinim
distribucijskim podrucjima, te ukupno za podrucje Istarske zupanije ukoliko
se potrebe Vodovoda Pula pokrivaju samo sa izvori§ta Rakonek i Pulskih
bunara
Minimalni
kapaciteti
izvora u Minimalni Minimalni Visak | Deficit | Visak | Deficit
PotrebalPotreba| koristenju, | Minimalni .. . | Minimalni (kapaciteti|, . . . | vode bez | vode bez | vode bez | vode bez
. " .. | kapaciteti . . [Minimalni | (7. . s S S
vode | vode | izgradnji, [kapaciteti svi| . kapaciteti | Izvori K .. Jukljucenjaukljucenjaukljucenjaukljucen;jal
2015 g.£030 icuvi tojecii |, "™ U l7vori/bunari planirani [P botencijal potencijal potencijal. potenciial
g. g.| pricuvi, | postojecii . zvori/bunari| planirani potencijal. potencijal.potencijal.potencijal,
. ... |koristenju i . Potencijalni
Qmax. |Qmax. | planiranih | potencijalni iporadmii | U PHiCuvVi za e () Izvora | Izvora | Izvora | Izvora
Dan | dan za izvori (I/s) g(rl/S)J Us) ukljucenje 2015. g. | 2015.g. | 2030. g. | 2030.g.
ukljucenje Us) Us) (I/s) IUs) Is)
(Bez Bubi¢
Jame)(I/s)
ISTARSKA
TUPANDIA 2.166,62.856,12.003-2.36412.187 - 2.548|1.937-2.298 16,0 50,0 184,5
197 164 492-853
[starski
vodovod  |1.432,3(1.887,6| 890-994 | 903-1.007 | 890-994 13,5
d.o.o0.
438-542 893-998
Vodovod
Pula d.o.o 569,8 | 705,0 | 829(808) | 929(908) | 813 (792) 16 100
238-259 103-124
Vodoved 1645 12635 | 305-541 | 375-612 | 255 - 491 50 71
Labin d.o.o.
140-376 41-277

Tablica 9.2.10.

Maksimalne dnevne potrebe vode 2015. i 2030. godine u usporedbi sa

minimalnim ocekivanim kapacitetima vlastitih izvoriSta po pojedinim

distribucijskim podrué¢jima, te ukupno za podrucje Istarske Zupanije kad se

u obzir uzme ugovorno pravo vodovoda Pula d.o.o na izvorista Gradole i

Butoniga
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Uz kapacitet zahvata Butoniga od 1000 /s, ocekivani minimum izvorista na podru¢ju IVB
—a od 1500 /s, te ukupni minimalni kapacitet izvorista u Zupaniji od 2.128 /s, deficit pri
pokrivanju maksimalnih dnevnih potreba. Na razini zupanije iznosi 492 — 728 1/s u buduc¢em
stanju, te do cca 39 I/s u postoje¢em stanju.

Pokrivanje deficita kapaciteta u danu maksimalne potroSnje predlaze se povecanjem
kapaciteta prerade na lokaciji akumulacije Butoniga. Povecanje kapaciteta moguce je
provesti u dvije faze npr. za 500 /s kratkorocno, te jo§ 500 I/s srednjero¢no, $to bi bilo u
konacnici za ukupno 1000 1/s.

Prema podacima iz tablica 9.2.1. — 9.2.5., te iz tablice 9.2.9. vidljivo je da za potrebe
maksimalne dnevne potros$nje uz usvojeni minimalni kapacitet izvorista na vlastitom DP od
1500 1/s na DP Istarskog vodovoda Buzet nedostaje kapaciteta na kraju planskog razdoblja u
koli¢ini cca 388 /s za pokrivanje potreba vlastitog DP, te 382 /s za pokrivanje potrebe DP
vodovoda Pula iz izvorista Gradole i Butoniga. Za potrebe pokrivanja maksimalne dnevne
potro$nje u sadaSnjem stanju postojec¢i kapaciteti bi pokrili samo potrebu vlastitog DP, te
preostaje jos cca 68 /s za distribuciju prema ostatku zupanije ($to je manje od ugovornog
prava koje posjeduje Vodovod Pula d.o.o0. na 200 1/s iz sustava Gradole, odnosno 70 1/s pri
minimalnoj izdasnosti Gradola, te 436 1/s iz sustava Butoniga, ukupno 506 1/s). Navedeno
znaci da bez povecanja kapaciteta zahvata na izvori§tima DP Istarskog vodovoda Buzet, a u
slucaju poklapanja pojave maksimalne dnevne potrosnje sa minimalnom izdasnoscu
izvorista Istarski vodovod Buzet ne bi imao dovoljnih kapaciteta za zadovoljenje vlastitih
potreba i potreba DP Vodovoda Pula.

Ukoliko bi se javila potreba da Istarski vodovod Buzet isporuci svu koli¢inu vode vodovodu
Pula, na koju vodovod Pula ima ugovorno pravo, tada se javlja deficit vode za podrucje
Istarskog vodovoda Buzet pri pokrivanju srednje dnevne potro$nje ljetnog mjeseca u
koli¢ini 438 1/s — 542 1/s u postojecem stanju, te 893 1/s - 998 I/s u planiranom stanju.

Vodovod Labin nakon podmirenja potrebe na vlastitom DP raspolaze sa viskom kapaciteta
od cca 140 I/s - 376 1/s u sada$njem stanju maksimalne dnevne potrosnje, te sa viskom od
cca 41 l/s - 277 /s u stanju maksimalne dnevne potroSnje na kraju planskog razdoblja
(2030.g.).

Vodovod Pula d.o.0., je u deficitu vode za pokrivanje potreba maksimalne dnevne potro$nje
samo sa izvoriSta Rakonek i Pulskih bunara i u sadasnjem stanju i na kraju planskog
razdoblja (2030.g.), te je neophodna dobava vode sa izvorista Gradole, odnosno iz
akumulacije Butoniga ili alternativno sa podru¢ja DP Vodovoda Labin. Ako se uzmu u obzir
kapaciteti izvoriSta Rakonek, Pulskih bunara, te koli¢ine iz izvorista Gradole i Butoniga na
koje vodovod Pula ima ugovorno pravo, tada vodovod Pula raspolaze dovoljnom koli¢inom
vode za pokrivanje maksimalne dnevne potro$nje u postoje¢em i planiranom stanju odnosno
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sa vecom koli¢inom vode od potrebe (visak od 238 I/s - 259 /s vode u postojeCem stanju,
odnosno visak od 103 I/s — 124 /s u planiranom stanju).

Napominje se da zbog kapaciteta cjevovoda (nakon dogradnje i dovrSetka planirane
rekonstrukcije) DP Vodovoda Pula preko smjera Rakonek ne moze primiti viSe od cca 100
I/s iz smjera DP Labin. Takoder za prihvat dodatnih 100 1/s iz smjera DP Labin potrebno je
prosirenje kapaciteta uredaja za preradu vode Rakonek. Ostatak deficita od cca 147 I/s u
sadasnjem stanju trebalo bi se pokriti iz smjera DP Istarskog vodovoda Buzet odnosno iz
izvorista Gradole i Butoniga.

Vece koli¢ine vode od 100 1/s iz smjera DP Labin prema DP Pula mogle bi se transportirati
tek nakon izgradnje spoja Kanfanar — Prnjani i HS Prnjani smjer Kanfanar i to upustanjem u
Butoniski pravac preko VS Kanfanar. Pravac Kanfanar Prnjani ujedno bi omogucio i
transport vode iz Pravca DP Labin prema Kanfanaru, Rovinju te dijelovima sustava
Butoniga i Gradole juzno od spoja Kanfanar — Rovinj. Napominje se da je potrebno
prosirenje uredaja za kondicioniranje vode Rakonek za prihvat voda sa podru¢ja DP Labin.

Ovdje se predlaze dimenzioniranje spoja Kanfanar — Rovinj na moguénost dvostranog
transporta vode (izvorista u dolini Rase — Kanfanar, Kanfanar (sustav Butoniga) — Prnjani)
na kapacitet cca 340 1/s koliko je ofekivana moguénost isporuke iz pravca izvorista u dolini
Rase pri srednjoj dnevnoj potrosnji vode ljetnog mjeseca. Takoder,za kondicioniranje ovih

koli¢ina vode potrebno je prosirenje kapaciteta uredaja za preradu vode Rakonek.

Voda iz oba smjera prvo bi iSla u rezervoar Prnjani pa onda ovisno o smjeru prema
Kanfanaru ili prema Labinu. Predvida se pove¢anja vodospremnika Prnjani na ukupnih 4600

m’.

Takoder se napominje da je u tijeku nastavak hidroloskih istrazivanja na podrucju izvorista
u dolini Rase, te da prva ispitivanja ukazuju na obecavajuce rezultate, te bi u buducnosti
moglo do¢i i do povecanja kapaciteta ovog spoja ukoliko se dokaze veca raspoloziva

koli¢ina vode od oc¢ekivane prema sadasnjim saznanjima.

U nastavku ¢e se prikazati procjena potreba vode iz akumulacije Butoniga, te moguénosti
dopune akumulacije sa izvorista Sv. Stjepan, i Sv. Ivan.
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Akumulacija Butoniga
Kota krune brane 44,7 | m n.m.
Kota maksimalnog uspora (100-god vodni val) 42,7 | mn.m.
Kota normalnog uspora 41.0 (nivo na kruni preljeva)
smanjen na 40 m n.m. zbog zastite od poplave 41 (40) | m n.m.
Kota minimalnog uspora 30,5 | mn.m.
Kota krune preljeva 41 | mnm.
Kota prvog nivoa vodozahvata 37 | mn.m.
Kota drugog nivoa vodozahvata 343 | mn.m.
Kota tre¢eg nivoa vodozahvata 31,7 | mn.m.
Kota etvrtog nivoa vodozahvata 29 | m n.m.
Kota dna temeljnog ispusta 23,5 | mn.m.
Tablica 9.2.11. Osnovni visinski podaci o akumulaciji Butoniga
. Razlika Suma
Nivo - - . q . 3
vode Povrsina | Povrsina | Zapremnina | Zapremnina zapremnina | zapremnina po
po dubini pojasevima
m n.m. km? m? hm? m? AV m? AV m?
26 0,116 116.000 0 0 198.000
27 0,28 280.000 0,198 198.000 341.000
28 0,413 413.000 0,539 539.000 484.000
29 0,573 573.000 1,023 1.023.000 673.000
30 0,78 780.000 1,696 1.696.000 871.000
31 0,955 955.000 2,567 2.567.000 1.030.000
32 1,105 1.105.000 3,597 3.597.000 1.175.000
33 1,254 1.254.000 4,772 4.772.000 1.346.000
34 1,418 1.418.000 6,118 6.118.000 1.483.000
35 1,548 1.548.000 7,601 7.601.000 1.613.000
36 1,685 1.685.000 9,214 9.214.000 1.755.000 4.851.000
37 1,832 1.832.000 10,969 10.969.000 1.912.000
38 1,994 1.994.000 12,881 12.881.000 2.068.000
39 2,141 2.141.000 14,949 14.949.000 2.210.000 6.190.000
40 2,283 2.283.000 17,159 17.159.000 2.363.000
41 2,452 2.452.000 19,522 19.522.000 2.531.000
42 2,611 2.611.000 22,053 22.053.000 1.879.000 6.773.000
42,7 2,742 2.742.000 23,932 23.932.000

Tablica 9.2.12. Ovisnost razine vode i zapremnine vode u akumulaciji Butoniga

U okviru stru¢nog rada Akumulacija Butoniga - problemi bilance i kakvoée vode iz 2007
godine, utvrdeno je da ukoliko bi se na kraju ljetnoga razdoblja razina vode u akumulaciji
spustila ispod 37,00 m n.m., postoji realna opasnost da se postoje¢im uredajem ne bi mogla
osigurati zadovoljavajuca kvaliteta vode zbog loSih karakteristika sirove vode u jezeru
(Bojana Hajduk Cerneha et al., 2007.). Stoga se kao poZeljni sloj za zahvaéanje vode iz
akumulacije Butoniga smatra sloj vode izmedu kota 40 m n.m. i 37 m n.m. Napominje se da
je 2012. kota vode u akumulaciji pala ispod 34 m n.m., ali se jo$ uvijek uspjela osigurati
voda zadovoljavaju¢e kvalitete za vodoopskrbu. Iz navedenog se moze zakljuciti da kao
pozeljni sloj za crpljenje vode iz akumulacije svakako treba ciljati na sloj izmedu kota 40 m
nm. i 37 m nm. jer ispod te razine vode u akumulaciji postoji moguénost pojave
neodgovarajuce kvalitete sirove vode, iako se i ispod te razine mogu pojaviti uvjeti pri
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kojima je i dalje moguce koristiti vodu iz akumulacije Butoniga, ali ovakav slucaj treba
izbjegavati.

U sloju poZeljnom za zahvaéanje vode, izmedu kote 37 m n.n. i 40 m n.m., raspolozivi
volumen vode iznosi V = 6.190.000 m?

U sloju izmedu kote prvog nivoa vodozahvata, te kote drugog nivoa vodozahvata (koja je
dostignuta u su$noj 2012 — oj godini), odnosno izmedu kote 37 m n.n. i 34 m n.m.,
raspolozivi volumen vode iznosi V =4.851.000 m*

Ukupni raspolozivi volumen do drugog nivoa vodozahvata (izmedu kote 34 m n.m. i 40 m
n.m.) iznosi V =11.041.000 m3

S obzirom da se voda akumulacije Butoniga koristi za zadovoljenje potreba za vodom DP
Istarskog vodovoda Buzet i dijela DP Vodovod Pula u nastavku je napravljena analiza
potreba vode iz akumulacije Butoniga za pokrivanje potro$nje navedenih podrudja.

Prosjecna potreba IR ecna potr 9 Prosjecna potreba Proslegna p ot.reba
) vode ljetni mjesec U vode ljetni mjesec
vode ljetna do 2015 do 2015 vode ljetni mjesec 40 2030

g. (Is) (mimice egc') do 2030 g. (I/s) (mVmjes egc')
ISTARSKA ZUPANIJA 1.531 4.099.720 2.010 5.384.120
Istarski vodovod d.o.0. 950 2.543.194 1.251 3.351.482
[Vodovod Pula d.o.o 456 1.220.868 562 1.505.529
Od toga kupljeno od IVB 223 597.819 225 602.640
[Vodovod Labin d.o.o. 125 335.657 197 527.109
IVB + PULA 1.173 3.141.013 1.476 3.954.122

Tablica 9.2.13. Sadasnje i planirane prosjecne potrebe vode u ljetnom mjesecu na podrucju
Istarske zupanije

U tablici 9.2.13. uzeta je pretpostavka da ¢e se prosjecna koli¢ina vode preuzata od strane
Vodovoda Pula iz sustava Istarskog vodovoda Buzet na kraju planskog razdoblja samo
blago povecati, dok ¢e se ostatak potrebe zadovoljiti dijelom sa vlastitih izvorista (izvor
Rakonek, te procis¢avanje vode Pulskih bunara, te dobavom vode iz DP Vodovoda Labin)
Sadasnja prosjecna koli¢ina kupljene vode sa DP Istarskog Vodovoda Buzet od strane
Vodovoda Pula uskladena je sa podacima iz o¢evidnika Hrvatskih Voda o stvarno prosje¢no
zahvacenoj odnosno kupljenoj vodi u periodu 2010. — 2014. godine.
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Tablica 9.2.14. Sadasnje 1 planirane prosjeCne potrebe vode u ljetnom mjesecu iz

akumulacije Butoniga

Analizom podataka zahvac¢ene vode u razdoblju 2010. — 2014. godine utvrdeno je da se u 7-

om i 8-om mjesecu potrosi cca 30 % godisnje koli¢ine vode, dok se u razdoblju od 6-og do

9-0g mjeseca potrosi prosjecno 50 % godiSnje koli¢ine vode.

Oznaka Oznaka
knjige: projekta:
1 1503/2015
. . Prosjecna potreba e ecna potr o) Prosjecna potreba PrOSJe(.ma p ot.reba
Potreba iz Butonige u . vode ljetni mjesec . vode ljetni mjesec
. . vode ljetni mjesec vode ljetni mjesec
ljetnom mjesecu do 2015 g. (I/s) do 2015 g. do 2030 g. (I/s) do 2030 g.
& (m*/mjesec) & (m*/mjesec)
Potreba vode IVB + Pula 1.173 3.141.013 1.476 3.954.122
Zahvaceno iz izvorista
Gradole, Sv. Ivan, Bulaz 616 1.650.028 616 1.650.028
kolovoz 2012 godine
Potreba iz Butonige 557 1.490.985 860 2.304.094
Za 7 i 8 mjesec ukupno: 2.981.970 4.608.188

VB
7ZAHVACENO| sijecanj | veljada | ofujak | travanj | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz | rujan | listopad | studeni |prosinac| ukupno
[ UKUPNO
(ukljucuje
Jkoli¢inu za DP m? m? m? m? m? m? m3 m? m? m? m’ m? m’
[Vodovod Pula)
2010 1.273.965|1.143.717|1.380.162(1.454.310{1.850.038(2.216.354(3.356.247|2.918.101|1.971.719|1.331.085|1.223.441|1.287.808(21.406.947
2011 1.199.739|1.120.169(1.292.742(1.628.945[2.224.463[2.502.151|3.151.796|3.519.365|2.646.793|1.790.137|1.236.891{1.251.893[23.565.084
2012 1.217.141|1.453.635|1.716.405[1.574.574{1.711.632(2.409.888|3.447.299|2.779.755|1.869.792|1.310.881|1.144.541{1.437.641[22.073.184
2013 1.337.497| 877.324 {1.090.040(1.416.530|1.671.215|2.001.214|3.219.858|3.325.491{1.896.939(1.234.926(1.058.444(1.064.450|20.193.92§]
2014 1.030.716| 937.405 [1.185.483|1.299.301|1.563.604/|2.280.371|2.428.813|2.681.071|1.740.155[1.263.275[1.071.258|1.035.535|18.516.987
PROSJECNO [1.211.812{1.106.450(1.332.9661.474.732/1.804.190[2.281.996[3.120.803|3.044.7572.025.080[1.386.061|1.146.915|1.215.465[21.151.226]
o o
o godisnje 6 5 6 7 9 1 15 14 10 7 5 6 100
otrosnje
Tablica 9.2.15. Zahvaéena voda po mjesecima za podrucje Istarskog Vodovoda Buzet za
razdoblje 2010 — 2014. godine
Potreba iz Butonige godi$nje uz maksimalno Prosje¢na potreba vode Prosje¢na potreba vode
koriStenje izvorista sa izdasnos$¢u u susnoj | godisnje za potro$nju do 2015 | godiSnje za potrosnju 2030 g.
godini g. (m*/mjesec) (m?*/mjesec)
Potreba vode DP IVB + DP Vodovod Pula 21.151.226 26.360.813
Zahvaceno iz izvoriSta Gradole, Sv Ivan,
) 17.409.448 17.409.448
Bulaz 2012. godine
Potreba iz Butonige 3.741.778 8.951.365
Tablica 9.2.16. Izracun prosje¢ne godiSnje potrebe vode iz akumulacije Butoniga u slucaju
minimalnih izda$nosti izvoriSta kao u susnoj godini
U tablici 9.2.16. napravljen je izracun prosjecne godiSnje potrebe vode iz Akumulacije
Butoniga za sadasnju potro$nju vode, te procijenjenu potro$nju vode na kraju planskog
razdoblja (2030. godine).
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1 1503/2015

Sadasnja prosjec¢na potrosnja vode za DP Istarskog vodovoda Buzet ukljucivo koli¢inu vode
isporucenu DP Vodovod Pula izracunata je kao prosjek zahvaéenih koli¢ina vode u
razdoblju 2010. — 2014. godine preuzetih iz O¢evidnika Hrvatskih voda.

Prosjecna potreba vode za kraj planskog razdoblja izracunata je na temelju procijenjene
ljetne potrosnje vode za kraj planskog razdoblja (potreba za 7 i 8 mjesec), te podatka da se
30% godiSnje potroSnje vode potrosi tijekom 7 —og i 8-og mjeseca uz pretpostavku da se u 7
—om i 8 —om mjesecu trosi podjednaka koli¢ina vode. Potrosnja vode za jedan ljetni mjesec
prikazana je u tablicama 9.2.13.19.2.14.

U tablici 9.2.17. prikazana je procjena potrebe vode iz akumulacije Butoniga za razdoblje od
6-og do 9-og mjeseca uvazavajuci pretpostavku da se od 6 —og do 9-og mjeseca prosjecno
potrosi 50 % godisnje koli¢ine vode.

Potreba iz Butonige 6-9 mjesec uz
maksimalno koriStenje izvorista sa
izdasno$éu u su$noj godini

Prosjecna potreba vode 6 —9 | Prosjecna potreba vode 6 - 9
mjesec do 2015 g. (m*/mjesec) | mjesec do 2030 g. m*/mjesec

Potreba vode IVB + Pula 10.575.613 13.180.406
Zahvacéeno iz izvorista Gradole, Sv. Ivan,

7.149.728 7.149.728
[Bulaz 6 — 9 mjesec 2012. godine
Potreba iz Butonige 6- 9 mj 3.425.885 6.030.678

Tablica 9.2.17. Izracun potrebe vode iz akumulacije Butoniga uz prosje¢nu potro$nju vode
razdoblju 6 —og do 9 —og mjeseca u sluc¢aju u slu¢aju minimalnih izdasnosti

izvorista kao u susnoj godini

S obzirom na preporucljiv pojas za zahvacanje vode s obzirom na kvalitetu vode: izmedu
kote 37 m n.n. i 40 m n.m., na pocetku 6 — og mjeseca kota vode u akumulaciji Butoniga pri
sadasnjoj potrosnji nikako ne bi trebala biti niza od 39 m n.m. (osiguran volumen
3.800.000.m?%), kako bi se pokrila turisticka sezona, a dugoro¢no ne bi trebala biti ispod pune
akumulacije, odnosno kote 40 m n.m. (osiguran volumen 6.190.000.m?)

U godinama sa izraZenijom turistickom sezonom, osobito u buduénosti, moze se ocekivati
potreba za dopunjavanjem akumulacije u ljetnim mjesecima ukoliko se zeli ostati u pojasu

preporucljivom za zahvacanje vode.

U tablicama u nastavku prikazana je procjena mogucénosti dopunjavanja/prihrane
akumulacije Butoniga sa izvorista Sv. Ivan i1 Bulaz, te iz planirane akumulacije Bencici.

Za izvoriSta Sv. Ivan i Bulaz analizirani su minimalni ukupni mjese¢ni protoci zabiljeZeni
od 1986. do suSne 2012. godine (preuzeto iz rada Ekstremna suSa na izvoriStima
vodoopskrbe u slivu Mirne tijekom 2012. godine, Josip Rubini¢, Ksenija Cindri¢ Kalin,
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Oznaka Oznaka
knjige: projekta:
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Sifra:
1314

Mladen Nezi¢, Maja Radisi¢, Igor Ruzi€), te maksimalni crpni protoci za isto razdoblje. 1z

razlike minimalnih ukupnih mjesecnih protoka na izvoristima, te maksimalnih crpnih

protoka umanjenih jo§ za bioloski minimum koji je potrebno ispustati u Rijeku Mirnu

izracunate su koli¢ine vode raspolozive za dopunjavanje/prihranu akumulacije Butoniga u

hidroloski nepovoljnoj godini.

Sv Ivan 1986 -2012 VI TRV BV N I . . . . . .
lood (m¥s) sijecanj |veljaca|ozujak|travanj |svibanj|lipanj [srpanj|kolovoz|rujan | listopad |studeni|prosinac|godisnje
g:;kupm mjes protokl )77 | 031 | 0,354| 0,658 | 046 [0.225(0211[ 0,143 |0,168] 0,159 | 0356 | 0,579 | 0,657
max crpni protok (m%s)| 0,192 | 0,189 | 0,19 | 0,206 | 0,21 |0,224|0,237| 0,26 [0,211| 0,216 | 0,194 | 0,196 | 0,207
visak (m*/s) 0,085 | 0,121 | 0,164 | 0,452 | 0,25 |0,001 0,162 | 0,383 | 0,45

Tablica 9.2.18. Koli¢ina vode sa izvorista Sv. Ivan raspoloziva za nadopunjavanje/prihranu

akumulacije Butoniga

?I::/a; 1986 -2012 god sijecanj|veljaca|ozujak|travanj |svibanj|lipanj [srpanj|kolovoz|rujan | listopad |studeni|prosinac|godisnje
E?;?/:)kupm mies protokl 106 | 0,026 | 0,322 | 0,571 [ 0379 [0.245(0,007] 0 |0.001] 0,062 | 0,215 | 0,274 | 0,728
Imax crpni protok (m¥s)| 0,159 | 0,11 [0,033]0,035 | 0,026 [0,128]0,171] 0,167 [0,099] 0,028 [ 0,054 [ 0,175 | 0,077
visak (m?/s) 0 0 102890536 (03530117 0 | 0 | 0 | 0,034 | 0,161 0,09 | 0,651

Tablica 9.2.19. Koli¢ina vode sa izvoriSta Bulaz raspoloziva za nadopunjavanje/prihranu

akumulacije Butoniga

sijecanj|veljaca|ozujak |travanj |svibanj|lipanj |srpanj kolovoz|rujan | listopad |studeni [prosinac|godisnje
BioloSki minimum | 4 498 | 0,098 | 0,098 | 0,098 | 0,098 0,098 [0,098| 0,098 |0,098| 0,098 | 0,098 | 0,098 | 0,098
susa Mirna Buzet (m?/s),
|vi§ak(m3/s) 0 0 |0,289 0,536 | 0,353 |0,117| 0 0 0 | 0,034 | 0,161 | 0,099 | 0,651

Tablica 9.2.20. Bioloski minimum na profilu Mirna Buzet

Podatak o Bioloskom minimumu Mirne u su$noj godini preuzet je iz projekta Koncepcijsko

rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne, Vodoprojekt d.o.o., rujan 2014.
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Tablica 9.2.21. Raspolozive koli¢ine vode za nadopunjavanja/prihranu akumulacije

Butoniga sa izvorista Sv. Ivan i Bulaz u su$noj godini umanjene za bioloski

minimum Mirne profil Buzet, te sa protocnom koli¢inom limitiranom na

500 I/s (kapacitet cjevovoda i planirane CS za dohranu Butonige)

Moguca dohrana od 1-6 mjeseca (m?): 3.693.514
Moguca dohrana od 10-12 mjeseca (m?): 1.611.706
Ukupno (m’*/godis$nje) 5.305.219

Iz priloZenih tablica vidljivo je da je akumulaciju Butoniga mogucée dopunjavati sa izvorista
Sv. Ivan i Bulaz u razdoblju od 10 — 6 mjeseca, te da je ukupna raspoloziva koli¢ina vode za

dopunjavanje u su$noj godini cca 5.300.000 m’.

Moguée prihranjivanje iz akumulacije Benciéi dana Q (I/s) m’
srpanj 31 650 1.740.960
kolovoz 31 700 1.874.880
rujan 30 200 518.400
Ukupno 4.134.240

Tablica 9.2.22. Moguce koli¢ine vode za nadopunjavanje/prihranu akumulacije Butoniga iz

akumulacije Bencici

Akumulaciju Butoniga je u skladu s Idejnim projektom akumulacije Benéici, Elektroprojekt
Zagreb, 2014. godine moguce nadopunjavati odnosno prihranjivati iz akumulacije Ben¢ié¢i
od srpnja do kolovoza, ukupnom koli¢inom vode cca 4.000.000 m’.

9.3. Plan razvitka postojecih i planiranih vodocrpili§ta/vodozahvata
Prema projektu Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne,

Vodoprojekt d.o.o. Sisak, 2014. godine, ¢ija su rjeSenje uklopljena u ovu studiju, planirano
je medusobno povezivanje izvorista u dolini Mirne.

Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
[Mjesec sijecanj|veljaca|oZujak | travanj | svibanj |lipanj |srpanj kolovoz|rujan |listopad [studeni|prosinac| ukupno
viSak Sv
Ivan+Bulaz
|:manjen 0 0,023 | 0,355 | 0,89 0,505 | 0,02 0 0 0 0 0,225 | 0,384
a biol min
(m?/s)
Im®/mjesec 0 ]55.642(950.832[2.306.880[1.352.592|51.840| 0 0 0 0  [583.200]1.028.506
max prihvat
500 I/s
viSak Sv
[vantBulaz | 0,000 | 0,023 | 0,355 | 0,500 | 0,500 |0,020|0,000| 0,000 {0,000 0,000 | 0,225 | 0,384
(m>/s)
m3/mjesec 0 |55.642[950.832(1.296.0001.339.200/51.840| 0 0 0 0  [583.200]1.028.506/5.305.219
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Izgradnjom spojnog cjevovoda Sv. Ivan — Bulaz profila DN 700, DN 600 i DN 500 ukupne
duljine 11.072 m, te dogradnjom crpne stanice na lokaciji Bulaz crpkom karakteristika Q =
325 I/s, H= 75 m omogucio bi se transport vode iz smjera Bulaza prema Sv. Ivanu.

Izgradnjom cjevovoda za prihranu akumulacije Butoniga DN 600 mm, duljine 920 m, te
izgradnjom crpne stanice za prihranu akumulacije Butoniga kapaciteta 500 1/s, visine
dizanja 25 m omogucila bi se prihrana akumulacije Butoniga sa izvoriSta Sv. Ivan i Bulaz
koli¢inom vode do 500 I/s.

Izgradnjom cjevovoda DN 700 mm na dionicama akumulacija Butoniga — most, te most —
izvoriSte Gradole ukupne duljine cca 20.345 m, dogradnjom CS Butoniga crpkama za
tlacenje procis¢ene vode za smjer Gradole (cca Q = 500 1/s, H= 70 m), te izgradnjom crpne
stanice CS Gradole smjer Brdo (cca Q = 500 l/s, H= 195 m) za dizanje Ciste vode iz smjera
akumulacije Butoniga prema VS Brdo omogucio bi se transport prociS¢ene vode iz
akumulacije Butoniga u sustav Gradole.

Izgradnjom akumulacije Benci¢i te u jednoj varijanti crpne stanice za zahvat vode,
hidrotehnickog tunela i upustanjem vode u vodotok Ricina, a u drugoj varijanti izgradnjom
crpne stanice za zahvat vode, tlatnog cjevovoda @600 mm 1=1.142m, PK Osliéi, te
gravitacijskog cjevovoda @ 700 mm, I= 6.857 m, @600 mm, 1= 3.255 m omogucila bi se
dohrana akumulacije Butoniga iz akumulacije Benci¢i odnosno eventualan direktan

transport vode iz akumulacije Benci¢i na uredaj za preradu vode Butoniga.

Akumulacija Benci¢i bi se takoder povezala cjevovodom @600 mm, 1= 7.800 m sa

izvori$tem Sv. Ivan.

Vezano za izgradnju akumulacije Ben¢i¢i napominje se da je u okviru Prostornog plana
Istarske Zupanije navedeno slijedece:

Dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje ili retenciju
Bencic¢i nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze HR 2000619 Mirna i Sire podrucje
Butonige. Potrebno je provesti detaljno istrazivanje predmetnog dijela podrucja ekoloske
mreze, kao i dodatno preispitati potrebu za zastitu od poplava ili za druge namjene koje
mogu predstavljati javni interes. U skladu s rezultatima tog istraZivanja i dodatnog
preispitivanja, potrebno je planirati detaljnu lokaciju i prilagoditi projekt akumulacije ili
retencije Bencic¢i na nacin da bude prihvatljiva za podrucje ekoloske mreze HR 2000619

Mirna i Sire podrucje Butonige.

Dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje Pengari (Recina)
i dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje ili retenciju
Bencici nalaze se unutar podrucja ekoloske mreze HR 2001016 Kotli. Potrebno je provesti

detaljno istrazivanje predmetnih dijelova podrucja ekoloske mreze, kao i dodatno preispitati
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potrebu za zastitu od poplava ili za druge namjene koje mogu predstavijati javni interes. U
skladu s rezultatima tog istrazivanja i dodatnog preispitivanja, planirati detaljnu lokaciju
akumulacije Pengari, detaljnu lokaciju akumulacije ili retencije Bencici i prilagoditi
projekte na nacin da budu prihvatljivi za podrucje ekoloske mreze HR 2001016 Kotli.

Prije pristupanja izvodenju akumulacije Benci¢i, a u sklopu izrade konkretne projektne
dokumentacije za ovu akumulaciju potrebno je uskladivanje sa gore navedenim odredbama
prostornog plana.

Prema PP Istarske Zupanije akumulacija BencCi¢i je prema ¢lanku 122 navedena kao
potencijalna akumulacija za navodnjavanje, dok je u sklopu clanka 189 navedena kao
potencijalna akumulacija za navodnjavanje ili retencija, odnosno u sklopu Prostornog plana
Istarske Zupanije akumulacija Benci¢i nije navedena kao akumulacija za vodoopskrbu.

S obzirom da se generalno na podrucju krskih izvoriSta u Republici Hrvatskoj pojavljuje
trend smanjenja izdaSnosti izvorista u ljetnom odnosno susnom periodu, zbog mogucnosti
pojave minimalnih izdasnosti izvora na podrucju Istarske zupanije u susnom periodu u
buduénosti, potrebno je ukljuciti akumulaciju Benci¢i kao potencijalan izvor vode za
vodoopskrbu. Kako bi se povecala sigurnost vodoopskrbe na podrucju Istarske Zzupanije
potrebno je kroz izmjene i dopune Prostornog plana Istarske zupanije ukljuéiti i moguénost
koristenja akumulacije Benci¢i za vodoopskrbu kako bi se u slucaju potrebe, odnosno
pojave nedostatka vode na izvori§tima u ljetnom periodu, moglo u bilo kojem trenutku

pristupiti interventnoj izgradnji odnosno ukljuc¢ivanju ove akumulacije u vodoopskrbu.

Takoder se predvida i rekonstrukcija postojecih dotrajalih cjevovoda Sv. Ivan — Bulaz,
Bulaz — Gradole.

Kao rezultat povezivanja izvori§ta u dolini Mirne u gore navedenom projektu navodi se
osiguranje prihrane akumulacije Butoniga iz izvora Bulaz i Sv. Ivan (500 1/s), kod pojave
minimalnih izdaSnosti izvora osiguravaju se potrebne koli¢ine vode za izvor Sv. Ivan i
Gradole dopremom iz akumulacije Butoniga, stvaranje uvjeta dvosmjernog transporta vode
na potezu Sv. Ivan — Bulaz, moguénost prihranjivanja izvora Gradole iz izvora Bulaz i Sv.

Ivan.

U sklopu ove studije takoder se predvida povecanje kapaciteta uredaja za preradu vode
Butoniga za dodatnih 1000 1/s, s time da se ovisno o stvarnim uvjetima u vodoopskrbi to
povecanje moze odvijati u viSe faza npr. prvo se povecati kapacitet za 500 1/s da bi se u
konac¢nosti dogradio na 1000 1/s novih kapaciteta, ¢ime bi ukupni kapacitet uredaja dosegao
2000 Vs kao sto je bilo predvidano predhodnom projektnom dokumentacijom.

Ovo povecanje kapaciteta potrebno je kako bi se pokrile potrebe maksimalne dnevne
potrosnje vode.
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Razvoj i povezivanje vodocrpilista u dolini Rase obradeno je projektom Koncepcijsko
rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Rase, Hidroekspert, rijeka 2014. godine, te su ta
rjeSenja takoder uklopljena u ovu studiju.

Navedenim projektom predvida se ukljucivanje izvora Sv. Anton u vodoopskrbu izgradnjom
CS Sv. Anton kapaciteta 250 1/s, te visine dizanja 52 m, te izgradnja vodospremnika Sv.
Anton volumena 300 m3 u koji bi se prikupljale vode izvorista Sv. Anton zajedno sa vodama
izvorista Sumber i Balobani nakon njihovog uklju¢ivanja u vodoopskrbni sustav. Spojni
cjevovod od izvora Sv. Anton do VS Sv. Anton predviden je @500, duljine 70 m., te
povratno @600, duljine 70 m za spoj vodospremnika na ve¢ izgradeni cjevovod prema

izvoriStu Mutvica.

Izvorista Sumber i Bolobani planira se ukljuditi u vodoopskrbni sustav izgradnjom CS
Bolobani kapaciteta 10 I/s, visine dizanja 76 m, izgradnjom CS Sumber kapaciteta barem 50
I/s, visine dizanja 59 m, vodospremnika Sumber volumena 300 m, te izgradnjom spojnih
cjevovoda Izvor Bolobani — VS Sumber @100 mm 1= 760 m, te izvor Sumber — VS
Sumber @200 mm 1= 110 m, VS Sumber — VS Sv Anton @300 mm 1= 5.410 m.

Napominje se da su trenutno u tijeku daljnja hidrogeoloska ispitivanja mogucih kapaciteta
na lokaciji izvorista Sumber koja ukazuju na moguce obec¢avajuée rezultate pronalaska i
vecih koli¢ina vode nego S§to se to do sada smatralo, stoga je vrlo moguce da ¢e se kapaciteti
objekata 1 dimenzije cjevovoda za povezivanje ovih izvoriSta na vodoopskrbni sustav u

buduénosti promijeniti ovisno o kona¢nim rezultatima hidrogeoloskih istrazivanja.

Takoder se u blizini izvoriSta Mutvica predvida izgradnja VS Mutvica u koju bi se onda
dovodile vode sa izvorista Sv. Anton, Sumber i Bolobani, te bi se na nju prespojio i dovod
vode iz izvori$ta Mutvica, i tako prikupljene vode bi se onda zajednicki transportirale dalje
u sustav vodoopskrbe.

Za kondicioniranje vode za potrebe vodoopskrbe Labinskog podru¢ja predvida se izgradnja
uredaja za kondicioniranje vode kroz tri faza (I. faza kapaciteta: Q = 150 I/s, II. faza
kapaciteta Q = 50 1/s, III. faza kapaciteta Q = 100 I/s) koji bi se smjestio na lokaciji uz
izvoriSte Fonte Gaia ili na lokaciji uz VS Breg ovisno o tome koja se lokacija pokaze
povoljnijom. Trenutno se smatra povoljnijom lokacija uz VS Breg.

Projekt koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Rase predvida i transport
do cca 100 1/s vode iz izvoriSta u dolini RaSe preko sustava Rakonek prema DP Pula s
obzirom da pravac Rakonek — Pula trenutno zbog dimenzija cjevovda niti ne moze prihvatiti

vecu koli¢inu vode.

Medutim, u sklopu ove studije predvida se izgradnja pravca Prnjani — Kanfanar kojime bi se
omogucila isporuka ve¢ih koli¢ina voda sa podru¢ja izvoriSta u dolini Rase prema
Kanfanaru, odnosno ButoniSkom pravcu juzno od Kanfanara, te prema Rovinju. Prijedlog
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ove studije je omogucavanje transporta cca 340 1/s vode iz smjera izvorista u dolini Rase
prema DP Pule i prema Kanfanaru odnosno Butoniskom pravcu i Rovinju.

Kako bi se omogucio prihvat navedenih koli¢ina vode za smjer Kanfanara odnosno Pule
potrebno je povecati kapacitet uredaja za preradu vode Rakonek za tih predlozenih 340 I/s.

Koli¢ine od 340 /s vode su predloZene u skladu sa dosadasnjim spoznajama o raspolozivim
koli¢inama vode sa izvoriSta u dolini RaSe i dakako u buduénosti bi se mogle i promijeniti
ovisno o potrebama u sustavu, te kona¢nim rezultatima hidrogeoloskih istrazivanja koja su u
tijeku. Poslijedi¢no su moguce i promjene u kapacitetima potrebnih objekata i cjevovoda u

odnosu na predlozene ovom studijom.

S obzirom da su Pulski bunari vrijedan resurs za pokrivanje potreba za vodom Pulskoga
podrucja osobito u vrijeme turisticke sezone, predlaze se izgradnja sustava prikupljanja i
prerade vode Pulskih bunara.

Uredaj za kondicioniranje vode Pulskih bunara predlaze se izgraditi u blizini vodospremnika
Monte Serpo u kapacitetu cca 100 /s .

Jo$ jednom se napominje da su sve dimenzije cjevovoda i kapaciteti objekata navedeni
u ovoj studiji orijentacioni, odredeni za studijske potrebe, te ¢e se stvarne
karakteristike odrediti prilikom izrade detaljne projektne dokumentacije vezane za
pojedini cjevovod odnosno objekt ovisno o konkretno utvrdenim potrebama i
mogucénostima u sustavu za svaki pojedini cjevovod/objekt.

9.4. Prikaz varijantnih rjeSenja izgradnje sustava sa prijedlogom najpovoljnije

varijante

Varijantna rjeSenja vodoopskrbe na podrucju Istarske zupanije obradena su u sklopu
projekata povezivanja izvorista u dolini rijeke Mirne, te povezivanja izvorista u dolini rijeke
Rase: Koncepcijsko rjesenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne, Vodoprojekt d.o.o.,
Sisak, iz Rujna 2014. godine, te Koncepcijsko rjesenje sustava javne vodoopskrbe u dolini
Rase, HIDRO-EXPERT d.o.0., Rijeka iz prosinca 2014 godine. Data rjeSenja Ce se
akceptirati i u ovom Vodoopskrbnom planu.

U sklopu projekata Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne,
Vodoprojekt d.o.o., Sisak, 2014. godine obradene su 4 moguce varijante koje ¢e se u
nastavku kratko opisati.
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Varijantia I koncipirana je po principu osiguranja 100%-tne sigurnosti vodoopskrbe
Koncepcija prema varijanti 1 podrazumijeva: osiguranje prihranjivanja akumulacije
Butoniga, kako iz akumulacije Ben¢i¢i (650 1/s u srpnju; 700 1/s u kolovozu i 200 1/s u
rujnu), tako i iz izvora Bulaz i Sv. Ivan (500 1/s). Kod pojave minimalnih izdaSnosti izvora
osiguravaju se potrebne koli¢ine sirove vode za izvor Sv. Ivan (200 I/s) i Gradole (425 1/s)
dopremom iz akumulacije Butoniga, stvaranje uvjeta dvosmjernog transporta vode na
potezu Sv. Ivan — Bulaz, moguénost prihranjivanja izvora Gradole iz izvora Bulaz i Sv. Ivan
(410 U/s), te osiguranje dodatne koli¢ine ciste vode (50 1/s) na lokaciji izvora Bulaz
izgradnjom uredaja za preradu vode, a za potrebe sustava Sv. Ivan. Prema varijanti I
potrebno je izgraditi slijedece cjevovode i objekte: cjevovod od uredaja Butoniga do
akumulacije (za potrebe prihrane akumulacije iz smjera izvora Bulaz i Sv. Stjepan),
hidrotehnicki tunel za gravitacijski dovod vode od akumulacije Benci¢i do kanala koji vodi
do akumulacije Butoniga, cjevovod Sv. Ivan — Bulaz, cjevovod od lokacije mosta do izvora
Gradole, postavljanje tri dodatne crpke sirove vode u crpnoj stanici uredaja Butoniga, crpnu
stanicu za tlacenje sirove vode preko krune brane u akumulaciju Butoniga, uredaj za
pripremu pitke vode kapaciteta 50 I/s na lokaciji izvora Bulaz.

U slucaju pojave minimalne izdaSnosti izvoriSta Gradole od 200 I/s, a uz istovremenu
pojavu minimalnih izdasnosti izvora Bulaz i Sv. Ivan, u ovoj varijanti potrebno izvrsiti
preusmjerenje opterec¢enja sustava Gradole na sustav Butoniga (na periferiji) u opsegu od
oko 250 I/s.

Podvarijanta 1 varijante I u odnosu na istu razlikuje se u nacinu dovoda sirove vode iz
akumulacije Benci¢i (crpna stanica Benci¢i, tlatni cjevovod, prekidna komora Osliéi i
gravitacijski cjevovod do akumulacije Butoniga, a sve ovo umjesto hidrotehnickog tunela 1
otvorenog kanala).

Varijantia II koncipirana je po principu osiguranja 100%-tne sigurnosti vodoopskrbe, uz
nesto vece ucesce preusmjerenja opterecenja na sustav Butoniga na periferiji.

Koncepcija prema varijanti I podrazumijeva: osiguranje prihrane akumulacije Butoniga iz
izvora Bulaz i Sv. Ivan (500 1/s). kod pojave minimalnih izdaSnosti izvora osiguravaju se
potrebne kolicine sirove vode za izvor Sv. Ivan (200 I/s) i Gradole (425 1/s) dopremom iz
akumulacije Butoniga, stvaranje uvjeta dvosmjernog transporta vode na potezu Sv. Ivan —
Bulaz, moguénost prihranjivanja izvora Gradole iz izvora Bulaz i Sv. Ivan (410 1/s). Prema
varijanti Il potrebno je izgraditi slijedece cjevovode i objekte: cjevovod od uredaja Butoniga
do akumulacije (za potrebe prihrane akumulacije iz smjera izvora Bulaz i Sv. Stjepan),
cjevovod Sv.Ivan — Bulaz, cjevovod od lokacije mosta do izvora Gradole, postavljanje tri
dodatne crpke sirove vode u crpnoj stanici uredaja Butoniga, crpnu stanicu za tlaenje sirove
vode preko krune brane u akumulaciju Butoniga.

U slucaju pojave minimalne izdaSnosti izvorista Gradole od 200 I/s, a uz istovremenu
pojavu minimalnih izdasnosti izvora Bulaz i Sv. Ivan, potrebno izvrSiti preusmjerenje
opterecenja sustava Gradole na sustav Butoniga (na periferiji) u opsegu od oko 250 I/s, kao 1
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preusmjerenje opterecenja sustava Sv. Ivan na sustav Butoniga (na periferiji) u opsegu od
oko 50 Is.

Varijantia III podrazumijeva: osiguranje prihrane akumulacije Butoniga iz izvora Bulaz i
Sv. Ivan (500 1/s), kod pojave minimalnih izdaSnosti izvora osiguravaju se potrebne koli¢ine
sirove vode za izvor Sv. Ivan (200 l/s) i Gradole (210 1/s) dopremom iz akumulacije
Butoniga, stvaranje uvjeta dvosmjernog transporta vode na potezu Sv. Ivan — Bulaz,
moguénost prihranjivanja izvora Gradole iz izvora Bulaz i Sv. Ivan (410 I/s). Prema
varijanti Il potrebno je izgraditi slijedeée cjevovode i objekte: cjevovod od uredaja
Butoniga do akumulacije (za potrebe prihrane akumulacije iz smijera izvora Bulaz i Sv.
Stjepan), cjevovod Sv. Ivan — Bulaz, cjevovod od lokacije mosta do izvora Gradole, crpna
stanica za tlaCenje sirove vode preko krune brane u akumulaciju Butoniga, postavljanje
jedne dodatne crpke u crpnoj stanici Bulaz, a za tlacenje sirove vode u izvor Sv. Ivan
(alternativno rekonstrukcija jedne od postojecih crpki).

U slucaju pojave minimalne izdaSnosti izvoriSta Gradole od 200 I/s, a uz istovremenu
pojavu minimalnih izdasnosti izvora Bulaz i Sv. Ivan, potrebno je izvrSiti preusmjerenje
opterecenja sustava Gradole na sustav Butoniga (na periferiji) u opsegu od oko 420 I/s, kao 1
preusmjerenje opterecenja sustava Sv. Ivan na sustav Butoniga (na periferiji) u opsegu od
oko 50 Is.

Varijantia IV ne predvida izgradnju cjevovoda most — Gradole. Prema varijanti III
potrebno je izgraditi slijedece cjevovode i objekte: cjevovod od uredaja Butoniga do
akumulacije (za potrebe prihrane akumulacije iz smijera izvora Bulaz i Sv. Stjepan),
cjevovod Sv. Ivan — Bulaz, crpna stanica za tlacenje sirove vode preko krune brane u
akumulaciju Butoniga, postavljanje jedne dodatne crpke u crpnoj stanici Bulaz, a za tlacenje
sirove vode u izvor Sv. Ivan (alternativno rekonstrukcija jedne od postojecih crpki).

Iako ova koncepcija 100%-tnu sigurnost vodoopskrbe ostvaruje tako da na nivou resursa
pokriva 57%, a preusmjerenjem opterecenja na sustav Butoniga na periferiji preostalih 43%
u odnosu na ukupne mjerodavne koli¢ine u danu maksimalne potro$nje na kraju planskog
razdoblja, prema informacijama dobivenim od ovlastenih osoba IVB, na perifernim
dijelovima sustava za sada nije moguce izvrSiti preusmjerenje optereenja na sustav
Butoniga u opsegu ve¢em od 35%, a Sto izradiva¢ projekta Koncepcijsko rjesenje sustava
javne vodoopskrbe u dolini Mirne nije bio u moguénosti detaljno analizirati, obzirom na
podruéje obuhvata projekta.

Vrednovanjem mogucih varijanti u sklopu projekta Koncepcijsko rjeSenje sustava
javne vodoopskrbe u dolini Mirne zakljuceno je da bi u ovome trenutku varijanta 111
bila najprihvatljivija, uz napomenu da bi svakako bilo potrebno temeljitije analizirati

naprijed izlozenu koncepciju u svezi eventualnog izbora varijante I'V.
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U sklopu projekata Koncepcijsko rjesenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Rase,
HIDRO-EXPERT d.o.0., Rijeka iz prosinca 2014 godine obradene su 3 varijante nacina
ukljucenja novih crpilista u vodoopskrbni sustav §to ¢e se u nastavku detaljnije opisati.

Prema Varijanti I. izvr§eno je povezivanje izvoriita Bolobani, Sumber, Sv. Anton,
Mutvica i Fonte Gaia —Kokoti, te dovod novih koli¢ina vode iz ovih izvoriSta do VS Breg
od koje voda ide dalje u potrosnju.

Osim povezivanja izvorista u dolini Rase s obzirom na kvalitetu vode (prvenstveno
zamucenje) predvidena je i izgradnja uredaja za kondicioniranje vode. Lokacija uredaja za
kondicioniranje u sklopu ovog koncepcijskog rjeSenja predvidena je na dvije lokacije, te ¢e
se kod razrade detalje projektne dokumentacije (Idejnih projekata) odluciti za konacnu
lokaciju na osnovu moguénosti rjeSavanja imovinsko pravnih odnosa, te prvenstveno oko
problematike temeljenja jednog ovakvog objekta. 1z tih razloga predvidena je lokaciji u
neposrednoj blizini izvorista Fonte Gaia, te druga lokacija u neposrednoj blizini VS Breg
(koja je povoljnija). Koncepcijski povezivanje izvorista u dolini Rase predvideno je na nacin
da se izbjegnu dugi tla¢ni cjevovodi, §to manji troskovi elektri¢ne energije, te hidraulicki §to

povoljniji sustav.

Voda sa izvora Bolobani zahvaca se putem CS Bolobani kapaciteta 10 1/s, manometarske
visine dizanja 76 m, te se putem tlacnog cjevovoda @ 100 mm, ukupne duZine 760 m diZe u
VS Sumber korisnog volumena 300 m’, kota gornje vode 71 m n.m. (Slika 9.4.1.) VS
Sumber zahvaéa se i voda iz izvora Sumber. Voda se zahvaéa na izvoru Sumber putem CS
Sumber kapaciteta 50 I/s, te se putem tla¢nog cjevovoda @ 200 mm, ukupne duzine 110 m
dize u VS Sumber (Slika 9.4.1.).

Iz VS Sumber voda gravitacijskim cjevovodom @ 300 mm, ukupne duZine 5.410 m dotjece
u VS Sv. Anton korisnog volumena 300 m’, kota gornje vode 55 m n.m. U VS Sv. Anton
zahvaca se 1 voda iz izvora Sv. Anton putem CS Sv. Anton kapaciteta 300 I/s, visine dizanja
52 m, te putem tlacnog cjevovoda @ 500 mm, ukupne duzine 70 m dize u VS Sv. Anton.

Voda iz VS Sv. Anton gravitacijski dotje¢e u VS Mutvica korisnog volumena 300 m?, kota
gornje vode 35 m n.m. (Slika 9.4.2.). Izmedu VS Sv. Anton i VS Mutvica izgraden je
cjevovod NL @ 600 mm, ukupne duZine 5.412 m, te je jo$ potrebno izvesti spoj na postojeci
cjevovod. Spoj na postojeci cjevovod izvest ¢e se cjevovodom @ 600 mm, ukupne duzine
225 m. U VS Mutvica zahvaca se i voda iz izvora Mutvica koja se putem postoje¢e CS
Mutvica kapaciteta 160 1/s, visine dizanja 50 m, dize u VS Mutvica. Tla¢ni cjevovod je
postoje¢i NL @ 400 mm, ukupne duzine 454 m, te planirani @ 400 mm, ukupne duZine 155
m. Spoj VS Mutvica na postojeci gravitacijski cjevovod prema CS Fonte Gaia je @ 600 mm,
ukupne duzine 156 m.

Na postojecem gravitacijskom cjevovodu Mutvica — Fonte Gaia nalazi se odvojak za pulski
vodoopskrbni sustav via Rakonek. Prema Puli se ovim cjevovodom daje 100 I/s.
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Izmedu VS Mutvica i izvoriSta Fonte Gaia potrebno je rekonstruirati dio cjevovoda dionica
Most Rasa — Fonte Gaia. Na ovoj dionici postojec¢i cjevovod je NL @ 350 mm, ukupne
duzine 3.380 m. Osim S§to je postoje¢i cjevovod nedovoljnog profila smjesten je u
mocvarnom podrucju na slabo nosivom tlu te dolazi do Cestih pucanja cjevovoda. Iz tih
razloga na ovoj dionici predvideno je ugraditi cjevovoda @ 600 mm, ukupne duzine 3.376
m, cjevovod je predviden u trupu prometnice zbog kvalitete terena. Na lokaciji postoje¢e CS
Fonte Gaia, predvideno je dogradnja i ugradnja novih pumpi za dizanje vode u VS Breg.
Nova CS Fonte Gaia je kapaciteta 200 I/s, visine dizanja 297 m. Izmedu CS Fonte Gaia i VS
Breg predviden je novi tlacni cjevovod @ 600 mm, ukupne duzine 912 m. Postojeca CS
Fonte Gaia i postojeci tla¢ni cjevovod ostaju u funkciji. Na lokaciji VS Breg potrebno je
dograditi vodospremu za dodatnih 2.000 m’, s tim da kota donje i gornje vode ostanu iste
kao kod postojece vodospreme. Ukupni korisno volumen VS Breg nakon proSirenja iznosi
6.000 m’, kote gornje vode 293,73 m n.m.

Slika 9.4.1. Povezivanje izvora Bolobani-Sumber-Sv.Anton
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Slika 9.4.2. Povezivanje izvora Sv. Anton - Mutvica
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Slika 9.4.3. Povezivanje izvora Mutvica — Fonte Gaia — VS Breg
Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 9

0 Stranica : 33 /59



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Prema Varijanti II. IzvrSeno je povezivanje izvorista Sv. Anton, Mutvica, Fonte Gaia i
Kokoti kao u Varijanti 1. Razlika izmedu ove i Varijante 1. je u povezivanju izvorista
Bolobani i Sumber.

Koncepcijsko rjeSenje prema ovoj varijanti se odnosi na to da se izvoriSta Sv. Anton,
Mutvica, Fonte Gaia i Kokoti zahvate za vodoopskrbu Labinstine te za pulski vodovod, a da
se izvor Sumber zahvati samo za potrebe TE Plomin 2 i C-500.

Prema ovoj varijanti potrebno je izgraditi dva uredaja za kondicioniranje. Jedan uredaj je na
lokaciji VS Breg kapaciteta 250 1/s (u konaénoj fazi), a drugi na lokaciji Sumber kapaciteta
60 1/s. Povezivanje izvora Bolobani i Sumber svojim kapacitetom pokrivaju potrebe za
vodom TE Plomin 2 i C-500. Povezivanje bi se izvelo na nafin da se voda sa izvora
Bolobani zahva¢a putem CS Bolobani kapaciteta 10 1/s, manometarske visine dizanja 25 m,
te se putem tlacnog cjevovoda @ 100 mm, ukupne duZine 690 m dovodi do uredaja za
kondicioniranje (Slika 9.4.4.). Voda zahvaéena na izvoru Sumber se putem CS kapaciteta 50
1/s, manometarske visine dizanja 30 m dovodi na uredaj za kondiciniranje. Tlacni cjevovod
od CS Izvor Sumber do uredaja za kondicioniranje je @ 200 mm, ukupne duZine 150 m.

Voda se nakon tretmana na uredaju za kondicioniranje diZe putem CS Sumber kapaciteta 60
1/s u VS Sumber korisnog volumena 1.000 m’, kota gornje vode 305 m n.m. Visina dizanja
CS Sumber je 300 m. Tlaéni cjevovod izmedu CS Sumber i VS Sumber je @ 250 mm,
ukupne duzine 1.175 m.

Iz VS Sumber voda gravitacijski otjete cjevovodom @ 300 mm, ukupne duzine 6.110 m do
podru¢ja Stepcic¢a. (Slika 9.4.5.). Od Stepci¢a do tocke P4 (odvojak za VS Sv. Matej)
predviden je gravitacijski cjevovod @ 250 mm, ukupne duzine 2.604 m. S obzirom na
koriStenje izvora Bubi¢ jame za potrebe TE Plomin, vjerojatnost je da bi ovaj cjevovod bio
samo povremeno koristen te je predvidena i mogucnost vodoopskrbe ovim pravcem kad se
voda ne koristi za potrebe TE Plomin.

Ova moguénost je ostvarena putem spoja iz VS Sumber na postojeéi cjevovod u naselju
Sumber. Ovaj spojni cjevovod je @ 200 mm, ukupne duZine 490 m. Osim toga mogu¢ je i
spoj na postojecu PK Boljevici, te spoj na postojeci cjevovod kod Stepcica.
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Slika 9.4.4. Povezivanje izvora Bolobani — Sumber — VS Sumber
Slika 9.4.5. Povezivanje izvora dionica VS Sumber — VS Sv. Matej
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Prema Varijanti III. u odnosu na Varijantu [. razli¢ita je lokacija uredaja za
kondicioniranje, koji je prema ovoj varijanti smjeSten na lokaciji postoje¢eg uredaja na
izvoru Rakonek (Slika 9.4.6.). Na ovom uredaju za kondicioniranje predvideno je
procisc¢avati vodu sa svih izvorista u dolini Rase za potrebe Vodovoda Labin, TE Plomin 2 i
C-500, te koli¢ine za Vodovod Pula. Ukupni kapacitet uredaja u ovoj varijanti je 400 U/s.

Povezivanje izvori§ta Sv. Anton, Bolobani, Sumber i Mutvica je isto kao i u Varijanti I, dok
je razlika u dovodu vode sa izvora Fonte Gaia i Kokoti.

Voda sa izvora Fonte Gaia i Kokoti se dovodi do uredaja za kondicioniranje putem tlacnog
cjevovoda je @ 500 mm, ukupne duzine 7.300 m. Na izvoru Fonte Gaia potrebno je izvesti
CS Fonte Gaia smjer Rakonek kapaciteta 250 1/s, koja tla¢i vodu na uredaj za
kondicioniranje Rakonek. Visina dizanja CS Fonte Gaia smjer Rakonek je 25 m.

Za dovod procis¢ene vode sa uredaja za kondicioniranje u smjeru VS Breg na lokaciji
uredaja potrebno je izgraditi CS Rakonek kapaciteta 400 /s koja dize vodu u VS Rakonek
korisnog volumena 300 m’, kota gornje vode 45 m n.m. Voda iz VS Rakonek se postojeéim
gravitacijskim cjevovodom NL @ 600 mm, ukupne duzine 3.765 m i planiranim
gravitacijskim cjevovodom @ 600 mm, ukupne duzine 3.376 m dovodi do usisanog bazena
CS Fonte Gaia (postojeca koja se rekonstruira). Usisni bazen CS Fonte Gaia je korisnog

volumena 500 m’, kota gornje vode 6 m n.m.
U sklopu ove varijante potrebno je izvrSiti rekonstrukciju postoje¢e CS Fonte Gaia koja dize
vodu u smjeru VS Breg i VS Rasa. Rekonstrukcija sadrzi izmjene u usisnom dijelu CS

(usisni bazen).

Ostali dio vodoopskrbnog sustava je isti kao i u Varijanti I.
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Slika 9.4.6. Povezivanje izvora Mutvica — Rakonek-Fonte Gaia — VS Breg
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Vrednovanjem mogudih varijanti u sklopu projekta Koncepcijsko rjeSenje sustava
javne vodoopskrbe u dolini Rase, HIDRO-EXPERT d.o.0., Rijeka iz prosinca 2014
godine predloZena je za usvajanje Varijanta I sa lokacijom uredaja za kondicioniranje
u blizini VS Breg.

S obzirom da su u projektima Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini
Mirne, Vodoprojekt d.o.o., Sisak, iz Rujna 2014. godine, te Koncepcijsko rjeSenje sustava
javne vodoopskrbe u dolini Rase, HIDRO-EXPERT d.o.0., Rijeka iz prosinca 2014 godine
detaljno obradene i vrednovane pojedine varijante, a takoder su navedeni projekti usvojeni
od strane Hrvatskih voda, i u sklopu ove studije predlaze se prihvacanje varijanti odabranih

navedenim projektima kao mjerodavnih.

Dakle kao usvojena varijanta preuzeti ¢e se Varijanta I1I definirana u sklopu projekta
Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne, te Varijanta I
definirana u sklopu projekta Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u
dolini Rase

S obzirom da navedeni projekti nisu obuhvacali podrucje cijele Zupanije nego samo dijelove
sustava: povezivanje izvorista u dolini Mirne, odnosno povezivanje izvorista u dolini Rase i
Labinski vodoopskrbni sustav, ovom vodoopskrbnim planom ¢e se odabrane koncepcije
objediniti, te prosiriti objektima i cjevovodima potrebnim za objedinjavanje sustava na
razini Zupanije, a koji su proizisli kao rezultat razmatranja meduodnosa vodoopskrbnih

sustava na zupanijskoj razini.

9.5. Plan razvitka vodoopskrbe sa prikazom faznosti izgradnje sustava

U tablicama u nastavku prikazani su planirani objekti i cjevovodi po pojedinim
distribucijskim podru¢jima. Napominje se da su sve dimenzije cjevovoda i objekata dane
orijentaciono — na razini obrade vodoopskrbnog plana, dok ¢e se stvarne dimenzije i
karakteristike objekata/cjevovoda definirati prilikom izrade detaljnije projektne
dokumentacije, odnosno idejnih, glavnih i1 izvedbenih projekata svakog pojedinog
cjevovoda/objekta, te se mogu razlikovati od navedenih u ovom vodoopskrbnom planu.

Takoder, u tablicama su prikazane predloZzene dimenzije samo objekata/cjevovoda
magistralnog sustava, dok su objekti/cjevovodi lokalnog znacaja (a za koje ve¢ ne postoje
projekti kojima su oni definirani) samo taksativno navedeni, dok ¢e njihove karakteristike
biti definirane kasnije u sklopu izrade projektnih dokumentacija za izvodenje pojedinih
objakata/cjevovoda, $to nije predmet ovog vodoopskrbnog plana.
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1 VS Romanija Povecanje Nema -
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro§njama buduéeg stanja
2 VS Rujevac Vodospremnik za planirano | Nema -
turisticko razvojno podrucje
i podru¢je sportsko -
rekreacijske namjene
3 VS Markocija Vodospremnik za planirano | Nema -
podrugdje sportsko -
rekreacijske namjene
4 Cjevovod Izmjena cjevovoda radi Nema -
Kaldanija - poboljsanja hidraulicko -
Basanija pogonskih uvjeta rada dijela
sustava
5 Sponi cjevovod Dopuna mreze Umaga iz Nema -
VS Sv. Marija smjera VS Sv. Marija na
na Krasu i Krasu, mogucnost
grada Umaga formiranja visoke zone pod
gravitacijom
6 VS Prascarija i Vodospremnik i cjevovodi Nema -
pripadajuci za planirano podrucje
cjevovodi sportsko - rekreacijske
namjene
7 Odvojak s Nodularni lijev DN 250 Spoj za Aquapark Izgradeno Izgradeno Izgradeno
dobavnih mm
cjevovoda Duzina 745 m
prema
Novigradu
8 Cjevovod Povecanje kapaciteta Nema - Podkapacitiranost
Cerjani - Pavici dovodnog cjevovoda zbog isporuke vode
Rizanskom vodovodu?
9 VS Cepi¢ i Vodospremnik i cjevovodi Nema -
pripadajuci za planirano podrucje
cjevovodi sportsko - rekreacijske
namjene
10 VS Sv. Ana i Spajanje Gradolskog Nema -
pripadajuéi sustava sa sustavom Sv.
cjevovdi Ivan preko VS Sv. Ana
11 VS Fontana Novi vodospremnik Nema -
Novi umjesto postojeceg,
povecanje
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro$njama buduéeg stanja
Projekt Dolina
Mirne
12 Cjevovod za PE DN 600 mm, 1=920 m Za potrebe prihrane
prihranu akumulacije Butoniga iz
akumulacije smjera izvora Bulaz i Sv. .
Butoniga Stjepan
13 Cjevovod Sv. PE DN 700 mm, DN 600 Dovod vode sa izvorista Nema -
Ivan - Bulaz mm, DN 500 mm 1=11.072 | Bulaz prema izvoristu Sv.
m Ivan
14 Crpka na Q=3251/s, H=75m Tlacenje sirove vode u Nema -
lokaciji Bulaz izvor Sv Ivan
15 CS za prihranu | Q=500 I/s, H=25m Prihrana akumulacije Nema -
Ak. Butoniga Butoniga (tlacenje sirove
vode preko krune brane)
16 Cjevovod most DN 700 mm, 1=14.974 m Transport vode od Gradola Nema -
- izvoriSte prema Ak. Butoniga
Gradole
17 Rekonstrukcija | PE DN 700 mm, 1=1300 m, | Rekonstrukcija starih Nema -

cjevovoda Sv

PE DN 600 mm, 1=8.878m,

dotrajalih cjevovoda
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Ivan - Sv PE DN 500 mm, I=1.935 m
stjepan
18 Rekonstrukcija | PE DN 400 mm, 1=18.874 Rekonstrukcija starih Nema -
cjevovoda m dotrajalih cjevovoda
Bulaz -
Gradole
19 Varijanta a: Hidrotehnicki tunel Prihrana Ak. Butoniga iz Nema -
Hidrotehnicki 1=1.800 m Ak. Bencici
tunel i kanal
Benci¢i -
Butoniga
20 CS Benciéi, Cjevovod Ak. Benciéi - Prihrana Ak. Butoniga iz Nema -
PK Osliéi, Butoniga NL DN 600 mm, Ak. Benci¢i
cjevovodi I=1.142 m, NL DN 700
Bencici mm, I=6.857 m, NL DN
Butoniga 600 mm, I=3.255m
21 Cjevovod NL DN 600 mm, = 7.800 Nema -
Benci¢i-Sv. m
Ivan
22 Cjevovod most | DN 700 mm, 1=5.565 m Moguénost nadopune Nema - Nalazi se u
- Akumulacija izvora Gradole iz prostornom planu, ali
Butoniga (nije Akumulacije Butoniga nije u obraden u
dio projekta pro¢is¢enom vodom varijantama projekta
Doline Mime) "Dolina Mirne"
23 Tla¢ni DN 700 mm, 1=850 m Transport procis¢ene vode Nema - Prema
cjevovod iz smjera Butonige prema Vodoopskrbnom planu
procis¢ene VS Brdo Istarske Zupanije
vode s (nacrt), IGH 2007.g.
Butonige
Gradole izvor -
plato brdo (nije
dio projekta
Doline Mirne)
24 CS Butoniga - Q=5001Vs, H=70 m Transport procis¢ene vode Nema - Prema
crpke iz smjera Butonige prema Vodoopskrbnom planu
prociscéene VS Brdo Istarske zupanije
vode za smjer (nacrt), IGH 2007.g.
Gradole
25 CS Gradole Q=5001s,H=195m Transport procisc¢ene vode Nema - Prema
smjer Brdo za iz smjera Butonige prema Vodoopskrbnom planu
dizanje Ciste VS Brdo Istarske zupanije
vode iz smjera (nacrt), IGH 2007.g.
akumulacije
Butoniga
26 VS Sv. Donat Povecanje Nema -
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro$njama buduceg stanja
27 Akumulacija Planirani zahvat vode za Nema - Nalazi se u
Recina vodoopskrbu/navodnjavanje prostornom planu, ne
ocekuje se kao realna
moguc¢nost u
skorasnjem periodu
28 VS Vrh Povecanje Nema -
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro§njama buduéeg stanja
29 Cjevovod ? Nema - Nismo razgovarali o
Vodice - njemu, nalazi se u
Rebri/Secina prostornom planu, na
DOF-u s ne vide
potencijalni novi
potro$aci
30 CSuVS Za vodoopskrbu naselja Nema -
Semici, VS koja do sada nisu pokrivena
Brgudac dovod javnom vodoopskrbom
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vode i
distributivna
mreza za
naselje
Brgudac
31 VS Gradac Radi poboljsanja Nema -
hidraulic¢ko - pogonskih
uvjeta u sustavu
32 Akumulacija Korisni V =5.850.000 m? Za Nema - U prostornom planu
Benci¢i Prihranjivanje Butonige: vodoopskrbu/navodnjavanje navedena kao
srpanj: 650 1/s, kolovoz akumulacija Kotli,
700 I/s, rujan 200 I/s
33 Vodoopskrba Za vodoopskrbu naselja Nema -
naselja Bréine koja do sada nisu pokrivena
javnom vodoopskrbom
34 Vodoopskrba Za vodoopskrbu naselja Nema -
naselja koja do sada nisu pokrivena
Mesari¢i - javnom vodoopskrbom
Flegi -Krpani -
Bijanéi¢i
35 CSuVS Za vodoopskrbu naselja Nema - Crpljenje vode iz
Dragu¢, VS koja do sada nisu pokrivena postojeceg VS Dragué
Stari Dragu¢ i javnom vodoopskrbom u novi vodospremnik
mreza za Stari Dragu¢
vodoopskrbu
naselja u
visokoj zoni
36 Vodoosprba Duljina 3.758 m Za vodoopskrbu naselja Izraden idejni -
naselja Profil DN 100 mm koja do sada nisu pokrivena | projekt
Pomerisce i javnom vodoopskrbom
Zajerci
37 Vodoosprba Profil DN 125 mm - Za vodoopskrbu naselja U tijeku Kandidirano
naselja na duljina 3.800 m koja do sada nisu pokrivena | izgradnja na EN
podrudju Profil DN 100 mm - javnom vodoopskrbom cjevovoda 2.1.16.
Zamaski Dol duljina 3.400 m
38 VS Brkac Vodospremnik za planirano | Nema -
podrugdje sportsko -
rekreacijske namjene
39 VS Stancija Vodospremnik za planirano | Nema -
Spin podrucdje sportsko -
rekreacijske namjene
40 VS Perci Vodospremnik za planirano | Nema -
podrugdje sportsko -
rekreacijske namjene
41 VS Farini Povecanje Nema -
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro$njama buduceg stanja
42 VS Vrani¢éi V= 1300 m’ Povecanje Nema -
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro$njama buduceg stanja
43 Distributivna Za vodoopskrbu naselja Nema -
mreza u opéini koja do sada nisu pokrivena
Tinjan javnom vodoopskrbom
44 Distributivna Za vodoopskrbu naselja Nema -
mreza u koja do sada nisu pokrivena
Novaki javnom vodoopskrbom
Pazinski
45 VS Cerovlje Izgradnja vodospremnika Nema -
radi poboljsanja
hidrauli¢ko-pogonskih
uvjeta
46 Distributivni Za vodoopskrbu naselja Nema -
vod u naselju koja do sada nisu pokrivena
Cerovlje javnom vodoopskrbom
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47 Opskrbni vod Za vodoopskrbu naselja Nema -
Sestani - Katun koja do sada nisu pokrivena
javnom vodoopskrbom
48 Distributivna Prekidna komora Paz 10 Za vodoopskrbu naselja U tijeku Kandidirano | U gradnji
mreza Paz - m? koja do sada nisu pokrivena | izgradnja na EN
Belaj Prekidna komora Belaj 10 javnom vodoopskrbom cjevovoda 2.1.16.
m3
Profil DN 100 mm - duzina
3.447 metara
Profil DN 125 mm - duzina
5.106 metara
Profil DN 150 mm - duzina
1.964 metara
49 VS i CS Skvari | Volumen vodospreme Za vodoopskrbu naselja Izraden glavni -
+ distributivni Skvari 100 m* s dovodnim | koja do sada nisu pokrivena | projekt
cjevovodi cjevovodom DN 125 mm javnom vodoopskrbom
duzine 103 metra.
Hidroforska stanica Svari
kapaciteta 11 I/s.
Cjevovodi: DN 80 mm
duzine 108 metara, DN
100 mm 2.252 metra i DN
125 mm 2.176 metra.
50 VS Brljafi + Volumen vodospreme 200 Poboljsanje hidraulicko- U tijeku izrada -
Crpna stanica m’ pogonskih uvjeta na idejnog projekta
postojecoj mrezi
vodoopskrbe
51 VS Batlug Poboljsanje hidraulicko- Nema -
pogonskih uvjeta na
postojecoj mrezi
vodoopskrbe
52 VS Sv.Juraj Povecanje Nema -
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro§njama buduéeg stanja
53 VS Kanfanar Povecanje autonomnosti Nema -
dijela sustava Butoniga za
podruéje Rovinj - Pula
54 VS Sv.Martin Povecanje Nema -
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro$njama buduceg stanja
55 VS Vrhi Vodospremnik za planirano | Nema -
podrucje sportsko -
rekreacijske namjene
56 Distributivna Profil DN 150 mm - duzina | Za vodoopskrbu dijelova U tijeku -
mreza Putini i 1.143 metara naselja koja do sada nisu izgradnja
Brajkoviéi Profil DN 100 mm - duzina | pokrivena javnom cjevovoda
1.144 metara vodoopskrbom
57 Spoj VS Radi mogucnosti Nema -
Rovinjsko Selo dopunjavanja VS Rovinjsko
- VS Karastak Selo iz smjera VS Karastak
58 VS Rovinj V=900 m3 Povecanje Nema - Nije prioritet
vodospremnickog
volumena radi osiguranje
vodoopskrbe u vr$nim
potro§njama buduéeg stanja
59 VS Monsego Vodospremnik za planirano | Nema -
podrucje sportsko -
rekreacijske namjene
60 VS Monte Vodospremnik za planirano | Nema -
Majan podrucdje sportsko -
rekreacijske namjene
61 Cjevovod DN 150 mm rekonstrukcija | Moguénost dopreme manje | Nema -
Boljunsko 1=3.845 m i dogradnja koli¢ine vode sa podruéja
Polje - 1=2.730 m IVB na Labinsko podrucje
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Susnjevica
62 Progirenje Q=500 I/s (I faza) - 1000 Omogucavanje pokrivanja Nema - Prosirenje je moguce
uredaja za s vr$ne potrosnje iz kroz dvije faze npr
kondicioniranje akumulacije Butoniga i prvo za 500 /s
vode Butoniga planirane Ak. Ben¢ic¢i srednjoro¢no, a onda
na ukupni kapacitet od
1000 1/s dugorocno
63 Progirenje CS Q=500 I/s(I faza) - 1000 Omogucavanje pokrivanja Nema - Prosirenje je moguce
Butoniga I/s, H=320m V.s vr$ne potrosnje iz kroz dvije faze npr
akumulacije Butoniga i prvo za 500 /s
planirane Ak. Beng¢ic¢i srednjoro¢no, a onda
na ukupni kapacitet od
1000 /s dugoro¢no.
Prati dinamiku
prosirenja kapaciteta
uredaja za kondic.
vode
64 Rekonstrukcija | Profil DN 600 mm - duzina | PoboljSanje proto¢ne moci Nema -
cjevovoda 3.972 metara cjevovoda
Rovinj - VS
Valtida iz DN
400 u DN 600
mm
65 Rekonstrukcija | Profil DN 500 mm - duzina | PoboljSanje proto¢ne moci Nema
cjevovoda VS 10.570 metara cjevovoda
Medici - VS
Subjent iz DN
400 u DN 500
mm

Tablica 9.5.1.

Planirani objekti i cjevovodi na DP Istarski vodovod Buzet
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1 Cjevovod Novi @500, duljine Transport vode iz Lokacijska Nije 2017. godine se
vodozahvat 2.610,00 m' vodozahvata Rakonek dozvola sastavni dio | planira izrada glavnog
Rakonek -VS prema VS Prnjani za daljnju niti jednog projekta
Prnjani distribuciju, postojece 250 EU projekta
I/s, potencijalno jos 100 I/s
2 Rekonstrukcija | Rekonstrukeija u profil Redovna izmjena IV. etape, L. Nije Etapa I. VS Prnjani-
postojeceg ?500, duljine 26.074,23 magistralnog cjevovoda gotova, IL. sastavni dio | PK Luterija; Etapa II.
cjevovoda od m'. Do sad je izgradeno cca | radi osiguranja sigurnog ugovorena, sve 4 | niti jednog PK Luterija - PK
VS Prnjani do 6.865 m, preostalo za dovoda vode do tocke imaju EU projekta | Marcana; Etapa Il
VS Monte izgradnju: cca 19.210 m distribucije krajnjem gradevinsku PK Mar¢ana - PK
Serpo korisniku dozvolu Loborika; Etapa IV.
PK Loborika - VS
Monte Serpo
3 Rekonstrukcija | Rekonstrukcija postojecih Osiguranje redovne Nije zapoceto Nije U pripremi je natjecaj
transportne i profila (cca 22 km) vodoopskrbe potrosacima projektiranje sastavni dio | za studiju predmentog
dijela jer dolazi do zastoja u niti jednog podrucja
distributivne isporuci vode EU projekta
mreze u opéini
SvetvinCenat
4 Rekonstrukcija | VS Pinezi¢i 500 m3, Osiguranje redovne Ceka se Sastavni dio
cjevovoda cjevovod Pinezici - vodoopskrbe potrosa¢ima lokacijska SI
Pinezici - Vodnjan profil @300, jer dolazi do zastoja u dozvola aglomeracij
Vodnjan i 1=6.440 m isporuci vode, a Pula
izgradnja rekonstrukcija dijela mreze Sjever
vodospremnika uslijed izgradnje sustava
Pinezi¢i odvodnje
5 Cjevovod VS Rekonstrukcija u profil Zamjena postojeceg AC Lokacijska Sastavni dio | Predvidena izgradnja
Vidikovac - 400, duljine 4.485,00 m' 300/350 cjevovoda, dozvola Anglomerac | kroz IV. Etape,
Banjole izmjeStanje trase koja ije Medulin | narucena L.
prolazi kroz poplavno
podrucje, u postojec¢em
stanju problemi s pristupom
u odredenim trenutcima,
poboljsanje hidraulicko -
pogonskih uvjeta rada i
neometanost vodoopskrbe
6 Mreza Rekonstrukcija postojeceg za potrebe turistickog Gradevinska Nije Postoji zahtjev za
"Katarina cjevovoda i nova mreza, naselja Brijuni Rivijera dozvola sastavni dio | konaé¢nu fazu
Monumenti" duljine 4.445,00 m' niti jednog izgradnje od 40V/s (1.
EU projekta | faza 101/s)
7 Mreza Rekonstrukcija postojeceg Osiguranje redovne Potvrda glavnog Nije
"Divsiéi" cjevovoda PVC DN 90 u vodoopskrbe potrosa¢ima projekta sastavni dio
?125, duljine 1.872,00 m' jer dolazi do zastoja u niti jednog
isporuci vode EU projekta
8 Rekonstrukcija | Rekonstrukcija dionica Osiguranje redovne Lokacijska Nije VS Monte Mulini
cjevovoda postojeceg cjevovoda vodoopskrbe potrosa¢ima dozvola sastavni dio | ispao je iz funkcije
Monte Mulini - | raznih profila i materijalau | jer dolazi do zastoja u niti jednog izgradnjom ovog
Galizana 9250, duljine 2.234,00 m' isporuci vode EU projekta | cjevovoda
9 II. Faza Dodatnih 2000 m* Povecanje Gradevinska Nije Moglo bi biti
izgradnje vodospremnickog dozvola sastavni dio | zanimljivo uz
vodospremnika volumena radi osiguranje niti jednog kombinaciji s
Magornja vodoopskrbe u vr$nim EU projekta | rekonstrukcijom
potro$njama buduceg stanja cjevovoda prema
Fazani, radi isporuke
vode prema Brijunima
10 Mreza Medulin | Rekonstrukcija dijela Opskrba vodom korisnika Glavni projekt Nije
- Mukalba mreze i izgradnja nove, koji jo§ nemaju osiguranu sastavni dio
duljine 2.034,00 m' vodu iz javne vodoopskrbne niti jednog
mreze EU projekta
11 Mreza Pula 8.713 m rekonstrukecija i Izgradnja / rekonstrukcija faza pripreme Sastavni dio
Centar 27.411 m novih cjevovoda | mreZze za opskrbu vodom studije SI
krajnjih korisnika. Izmjena aglomeracij
vodoopskrbnih cjevovda a Pula
uslijed izgradnje sustava Centar?
odvodnje
12 Mreza Radeki - | Novi @100, sa spojevima Izgradnja mreze za opskrbu | Potvrda glavnog Nije
Glavica na postoje¢u mrezu, vodom krajnjih korisnika projekta sastavni dio
duljine 1.835,00 m' niti jednog
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R. br. Objekt Karakteristika Svrha dokumentacija/ EU status Napomena
dozvola
EU projekta

13 Mreza Rekonstrukeija dijela Izgradnja / rekonstrukcija Glavni projekt Nije Postoji problem s
Valbandon - mreze i izgradnja nove, mreze za opskrbu vodom sastavni dio | imovinsko-pravnim
Mala Vala duljine 1.695,00 m' krajnjih korisnika, niti jednog odnosima. Nije

ostvarivanje novih EU projekta | moguce dobiti
prikljucaka gradevinsku dozvolu u
ovom trenutku

14 Naselje Valtura | Rekonstrukcija dijela Izgradnja / rekonstrukcija Potvrda glavnog SI preko Nije jo§ proslo

mreze i izgradnja nove, mreze za opskrbu vodom projekta fondova za

duljine 5.400,00 m' krajnjih korisnika, ruralni
ostvarivanje novih razvoj
prikljucaka

15 Mreze Pula Nove sekundarne mreze Izgradnja rekonstrukcija u nikakvoj fazi Razmatrano | MreZe su razmatrane
sjever profila @50 - @150 mm mreze za opskrbu vodom , ali nije kao sastavni dio SI

duljine cca 27,3 km krajnjih korisnika, planirana Pula sjever, kao
ostvarivanje novih aplikacija dugoro¢ni plan ili iz
prikljucaka sredstava vlastitih sredstava,
kroz Si Pula | moguci problemi s
sjever imovinsko-pravnim
odnosima

16 Vodospremnik | Dodatnih 6000 m® Povecanje nema Nije

Monte Serpo vodospremnic¢kog sastavni dio
volumena radi osiguranje niti jednog
vodoopskrbe u vr$nim EU projekta
potro$njama buduceg stanja

17 Rekonstrukcija | Rekonstrukcija postojeceg Redovna izmjena nema Nije
cjevovoda AC cjevovoda magistralnog cjevovoda sastavni dio
Monvidal - radi osiguranja sigurnog niti jednog
Monte Serpo dovoda vode do tocke EU projekta

distribucije krajnjem
korisniku

18 Rekonstrukcija | Rekonstrukcija postojeceg Redovna izmjena nema Nije
cjevovoda AC cjevovoda magistralnog cjevovoda sastavni dio
Monte Serpo - radi osiguranja sigurnog niti jednog
Fojbon - dovoda vode do tocke EU projekta
Vidikovac distribucije krajnjem

korisniku

19 Rekonstrukcija | Rekonstrukcija postojeceg Redovna izmjena nema Nije Vjerojatno bi trebalo
cjevovoda AC cjevovoda magistralnog cjevovoda sastavni dio | rekonstruirati i
Seve - Vréevan radi osiguranja sigurnog niti jednog postojeéi LZ @200

dovoda vode do tocke EU projekta
distribucije krajnjem
korisniku

20 Rekonstrukcija | Rekonstrukcija postojeeg | Osiguranje redovne nema Nije
cjevovoda PVC cjevovoda vodoopskrbe potrosa¢ima sastavni dio
Manjadvorci - jer dolazi do zastoja u niti jednog
VS Sajini isporuci vode, poboljsanje EU projekta

hidraulicko - pogonskih
uvjeta rada

21 Vodospremnik | Dodatnih 3000 m* Povecanje autonomnosti nema Nije
Prnjani vodospremnickog prostora | sustava na glavnom sastavni dio

vodospremniku podsustava niti jednog
Rakonek EU projekta

22 Sustav UKPV + sustav Kondicioniranje pitke vode | nema Nije Predlozeno je
prikupljanja transportnih cjevovoda od prikupljane iz sustava sastavni dio | pomicanje lokacije
sirove vode iz bunara do lokacije UKPV- | Pulskih bunara, moguénost niti jednog UKPV sa sadasnje
Pulskih bunara | a dobivanja dodatnih cca 100 EU projekta | (kod bunara Jadreski)
i obrada na I/s na lokaciju uz
UKPV vodospremnike Monte

23 Vodospremnik | Vodospremnik i Prespajanje visoke zone nije joS u Nije Prijedlog vodovoda
St. Danijel transportna mreza oko VS Monte Serpo na pripremi sastavni dio | Pula. Vodospremnik je

ovaj vodospremnik niti jednog u fazi pruzimanja od
EU projekta | MUP-a? Zapelo u
DUUDI-ju?

24 Prosirenje Q=60-100V/s (I faza) - Mogu¢nost prihvata vece nema Nije Trenutno smjer Pula
kapaciteta 340 Us koli¢ine vode iz podrucja sastavni dio | via Gradole moze
uredaja za vodovoda Labin niti jednog prihvatiti do 100 U/s,
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dozvola
kondicioniranje EU projekta | izgradnjom pravca
vode Rakonek prema Kanfanaru
omoguciti ¢e se
transport cca 340 I/s sa
izvori$ta u dolini Rase
pa Ce trebati povecati
preradu u skladu s
25 Novi cjevovod | Novi ©600, duljine 700 m' | Doprema do 100 I/s vode sa | nema Nije
spoj izvoriSta u izvoriSta u dolini Rase sastavni dio
dolini Rase - prema Rakoneku, odnosno niti jednog
Rakonek do maksimalno 340 Us za EU projekta
transport prema Puli i
Kanfanaru
26 Novi cjevovod | Novi @600, duljine 15.945 | Doprema vode iz pravca nema Nije
Kanfanar - m' Kanfanara prema Puli sastavni dio
Prnjani smjjerom Rakonek, niti jednog
odnosno doprema do 340 I/s EU projekta
vode iz smjera izvorisSta u
dolini Rase prema
Kanfanaru
27 HS Burici Q=250-3401/s,H=120 Doprema vode iz smjera nema Nije
mv.s. Kanfanar prema sustavu sastavni dio
Rakonek niti jednog
EU projekta
28 Dogradnja HS Q=3401s,H=70 m v.s. Doprema do 340 I/s vode sa | nema Nije
Prnjani za izvoriSta u dolini Rase sastavni dio
smjer Kanfanar prema Kanfanaru niti jednog
EU projekta
29 Spojni Novi @600 mm, duljine Doprema vode iz sustava nema Nije
cjevovod 2.600 m' Butoniga u sustav Gradole sastavni dio
Vodnjan - niti jednog
Magornja EU projekta
30 VS Mandriol V =4000 m?, Kgv= 74,75 Prosirenje Nije
nova m n.m., Kdv="70,4 m.n.m. | vodospremnickog sastavni dio
kapaciteta za podrucje niti jednog
Barbarige EU projekta
31 Izgradnja 9300 i 250 mm, duljine Izgradnja mreze za opskrbu | Glavni i Nije
magistralnog 1.557 m' vodom krajnjih korisnika izvedbeni projekt | sastavni dio
cjevovoda do niti jednog

turisticke zone
VERUDELA

EU projekta

Tablica 9.5.2.

Planirani objekti i cjevovodi na DP Vodovod Pula d.o.o.
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dozvola
1 Zahvat vode Q=10Vs,H=76 mv.s. Ukljucenje izvoriSta Nema Ne -
Bolobani,CS Bolobani odnosno transport
Bolobani vode sa izvorista Bolobani
u VS Sumber
2 Spojni Novi @100, duljine 760,00 | Transport vode iz izvorista Nema Ne -
cjevovod CS m' Bolobani prema VS Sumber
Bolobani - VS
Sumber
3 VS Sumber V=300 m? Prihvat vode iz izvorista Nema Ne -
Bolobani i Sumber
4 Zahvat vode CS Sumber Q= 50 I/s, H= Uklju€enje izvoriSta Nema Ne -
Sumber,CS 59 m v.s., spojni cjevovod Sumber odnosno transport
Sumber i @200, duljine 110,00 m' vode sa izvorista Sumber u
spojni VS Sumber
cjevovod od
CS Sumber do
VS Sumber
5 Spojni Novi @300, duljine Spoj izvorista Bolobani i Nema Ne -
cjevovod VS 5.410,00 m' Sumber sa izvoristem Sv
Sumber - VS Anton
Sv. Anton
6 VS Sveti Vs Sv. Anton V =300 m?, Prihvat vode iz izvoriSta
Anton sa odvodni cjevovod @600, Bolobani i Sumber i Sv
odvodnim duljine 70 m' (spoj na Anton, te transport dalje
cjevovodom za | postojeéi cjevovod prema prema izvori$tu Mutvica
Spoj na izvori§tu Mutvica)
postojeci
cjevovod
prema izvoristu
Mutvica
7 Zahvat vode CS Sv. Anton Q =300 Us, Ukljuéenje izvorista Sv U izradi je idejni | Ne Kraj 2016. godine
Sv. Anton,CS H=52mv.s., spojni Anton odnosno transport projekt za CS Sv
Sv. Anton i cjevovod @500, duljine 70 | vode sa izvoriSta Sv Anton Anton
spojni m' u VS Sv. Anton
cjevovod od
CS Sv. Anton
do VS Sv.
Anton
8 VS Mutvica, Vs Mutvica V=300 m?, Prihvat vode iz izvorista U izradi suidejni | Ne Kraj 2016. godine
Spoj na spoj na postojeci cjevovod Bolobani i Sumber, Sv i glavni projekt
postojeci Vs Sv. Anton - Mutvica Anton i Mutvica, te
cjevovod Vs cjevovodom @600, duljine | transport dalje prema
Sv. Anton - 225 m' , spoj na dovodni izvoriStu Fonte Gaja
Mutvica, spoj cjevovod sa CS Mutvica
na dovodni cjevovodom @400, duljine
cjevovod sa CS | 155m' , spoj na postojeci
Mutvica, spoj cjevovod prema Fonte
na postojeci Gaja cjevovodom @600,
cjevovod duljine 156 m'
prema Fonte
Gaja
9 Novi cjevovod | Novi @600, duljine U zamjenu za postojeci U izradi su idejni | Ne Kraj 2016. godine
Most-Rasa - 3376,00 m' cjevovod NL @350 mm koji | i glavni projekt
Fonte Gaja je nedovoljnih profila, te
smjeSten u mo¢varnom
podrucju na nedovoljno
nosivom tlu, te ima
problema sa puknu¢ima
10 Dogradnja CS Dogradnja kapaciteta Q = Povecanje kapaciteta CS lizradeni idejni i | Ne -
Fonte Gaja u 200l/s, H=297 m v.s. Fonte Gaja glavni projekt, te
smjeru VS ishodovana
Breg lokacijska -
istekla. Potrebna
novelacija.
11 Novi cjevovod | Novi ©600, duljine 912,00 | Povecanje transportnih Nema Ne -
CS Fonte Gaja | m' kapaciteta izgradnjom
- VS Breg novog cjevovoda
12 Dogradnja VS V =2000 m? Povecanje kapaciteta Nema Ne -
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Breg
13 Izgradnja I. Faza Q =150 Is, II. Faza | Kondicioniranje vode sa Nema Ne Konacéna lokacija ¢e se
uredaja za Q=501/s, 1. Faza Q= izvorista u dolini Rase odabrati u ovisnosti o
kondicioniranje | 100 Vs mogucnosti temeljenja
vode na (na lokaciji uz
lokaciji uz VS izvori$te Fonte Gaja
Breg ili na postoji moguénost za
lokaciji uz probleme sa
izvoriSte Fonte temeljenjem objekata
Gaja zbog karakteristika tla,
no stanje tek treba
utvrditi
geomehanickim
istraznim radovima),
te mogucénosti
rjesavanja imovinsko-
pravnih odnosa.
Lokacija uz Vs Breg
se smatra povoljnijom.
14 Dogradnja Novi @500, duljine Transport vode od VS Breg | Ishodena Ne -
novog 3628,00 m' i @400, duljine | prema VS Labin Gradevinska
gravitacijskog 672,00 m' dozvola.
cjevovoda Zapoceta
izmedu VS gradnja.
Breg inove VS
Labin (sa
odvojcima za
postojece VS
Brdoli VS
Brdo II)
15 Nova VS Labin | V =4000 m? Prihvat vode iz smjera Izraden idejni i Ne -
izvorista u Dolini Rase, te glavni projekt.
iz smjera izvorista Kozljak i | Ishodena
Plomin lokacijska
dozvola.
16 Izgradnja dva Cjevovod koji prolazi kroz | Omogucavanje dovoda Nema Ne -
paralelna PS Stepcici: ©250, duljine | vode od izvorista Kozljak i
cjevovoda 8.877,00 m', Cjevovod koji | Plomin u smjeru Labina u
izmedu Vs prolazi kroz CS Stepcici: vec¢im koli¢inama nego
Labin i 400, duljine 4.918,00 m', danas, te dovoda vode iz
Vozli¢a, sa 0250, duljine 2.584,00 m'i | izvorista u Dolini Rase
odvojkom 0200, duljine 1.342,00 m', | prema op¢ini KrSan ovisno
prema VS odvojak prema VS Matej: o hidroloskim uvjetima
Matej 0250, duljine 1.932,00 m'
17 Izgradnja CS CS Step¢ici sa usisnim Omogucavanje dovoda Nema Ne -
Stepcicii PS bazenom Q=10 1/s, H = vode od izvorista Kozljak i
Stepcici 170 m v.s., PS Step¢i¢i Q = | Plomin u smjeru Labina u
30l/s, H=4l mv.s. vec¢im koli¢inama nego
danas, te dovoda vode iz
izvorista u Dolini Rase
prema op¢ini Krsan ovisno
0 hidroloskim uvjetima
18 Rekonstrukcija 3250, duljine 3.681,00 m' | Omogucavanje transporta Nema Ne -
cjevovoda vecih koli¢ina vode iz
izmedu izvora smjera izvora Kozljak
Kozljak i prema Labinu
Vozli¢a
19 Izgradnja V =1000 m? Omogucavanje transporta Nema Ne -
novog VS vecih koli¢ina vode iz
Kozljak I. (za smjera izvora Kozljak
smjer Labin) prema Labinu
20 Spoj cjevovoda | Spoj cjevovoda VS Breg - Omogucavanje punjenja VS | Nema Ne -
VS Breg - VS VS Labin sa VS Rasa Rasal.i VSRasall Iz
Labin sa VS cjevovodom @150, duljine | smjera cjevovoda VS Breg
Rasa, te PK 344,00 m', PK Rasa V = - VS Labin
Rasa 10 m?
21 Rekonstrukcija 200, duljine 3.061,00 m' | Povecanje kapaciteta Nema Ne -
cjevovoda cjevovoda
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dozvola
izmedu KrSana
i VS Potpican
22 Izgradnjanove | V=150 m? Povecanje Nema Ne -
VS Potpican I vodospremnickog prostora
23 Rekonstrukcija | 9200, duljine 1.163 m', Rekonstrukcija starijih PVC | Nema Ne -
cjevovoda VS 0150, duljine 2.223 m' Cjevovoda
Potpican -
Tupljak
24 Cjevovod za @150, duljine 6.134 m' Povezivanje postojeceg Nema Ne -
povezivanje cjevovoda u Cerpié polju sa
postojeceg cjevovodom iz pravca
cjevovoda u KrSana i pravca Potpi¢ana
Cerpi¢ polju sa
cjevovodom iz
pravca Kr$ana i
pravca
Potpi¢ana
25 Izgradnjanove | V=400 m? U izgradnji. Ne -
VS plomin II. Investitor Op¢ina
KrSan.
26 Rekonstrukcija | Q=43 I/s, H=107 m v.s. Povecanje Nema Ne -
postojece CS vodospremnic¢kog prostora
Plomin u
smjeru VS
Plomin
27 Novi tla¢ni Tla¢ni cjevovod CS Transport vode od CS U izgradnji. Ne -
cjevovod od Plomin - VS Plomin II Plomin u VS Plomin II, te Investitor Opc¢ina
CS Plomin do 0150, duljine 270 m', transport vode iz VS Krsan.
VS Plomin 2, gravitacijski cjevovod VS Plomin Il u VS Plomin
te novi Plomin II - VS Plomin
gravitacijski 9200, duljine 152 m'
cjevovod VS
Plomin IT - VS
Plomin
28 Rekonstrukcija 3300, duljine 3.627 m' Povecanje propusne moci Nema Ne -
postojeceg cjevovoda
cjevovoda od
VS Brdo - VS
Kalez
29 Povecanje V =100 m* Povecanje Nema Ne -
korisnog vodospremnickog prostora
volumena VS
StaniSovi
30 Izgradnja 2100, 1=9.000 m Opskrba visoke zone Grada | Ishodena potvrda | Ne Prijavljen na ruralni
vodoopskrbnog Labina glavnog projekta razvoj (Eu projekt)
cjevovoda
visoke zone
Grada Labina
31 Izgradnja 2100, =755 m Poboljsanje vodoopskrbe Projektira se Ne
cjevovoda za
naselje
Lovranci
32 Rekonstrukcija | 9150, 1=1023 m Poboljsanje vodoopskrbe Projektira se Ne
cjevovoda CS
Plomin-Malini
33 CS Junac i 2100, 1=630 m, CS Junac Spajanje na vodoopskrbni Projektira se
mreza naselja Q=101/s sustav
Junac Ne
34 VS Drenje V=, Kgvode=, K donje Povecanje Projekti?
vode= vodospremnic¢kog prostora Dozvole?
35 VS Ravni V=, Kg vode=, K donje Povecanje Projekti?
vode= vodospremnickog prostora Dozvole?

Tablica 9.5.3.

Planirani objekti i cjevovodi na DP Vodovod Labin d.o.o.

Planirano stanje vodoopskrbe prikazano je na kartografskom prikazu u prilogu 14.4.
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knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Dinamika realizacije plana definirana je na osnovu postojeceg stanja, te buducih potreba,
uzimajucéi u obzir osiguranje kontinuirane vodoopskrbe tijekom predvidenih rekonstrukcija i
dogradnja sustava.

Prijedlog faznosti izgradnje sustava uskladen je sa prijedlogom faznosti izgradnje datim u
projektima Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne, Koncepcijsko
rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Rase u dijelu sustava obradenom navedenim
projektima.

Prijedlog dinamike realizacije podijeljen je u tri faze odnosno etape i to:
» Kratkoroc¢na etapa (od 2017. —2021. god.)
» Srednjorocna etapa (od 2021. — 2030. god.),
» Dugorocna etapa (nakon 2030. god.)

Napominje se da je u skladu sa stvarnim financijskim moguénostima i dinamici razvoja
potreba u vodoopskrbnom sustavu moguée objekte/cjevovode prebaciti iz jedne etape u
drugu, odnosno nije se nuzno striktno pridzavati nize navedenog prijedloga.
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Objekti/cjevovodi predlozeni za izvodenje u kratkorocnoj fazi/etapi:
R. br. Objekt Karakteristika dokumlz:l(t):l ec]i(jt:/illozvola Faza/Etapa
Projekt Dolina Mirne
1 Cjevovod za prihranu PE DN 600 mm, 1=920 m kratkoro¢no
akumulacije Butoniga
2 Cjevovod Sv. Ivan - Bulaz | PE DN 700 mm, DN 600 Nema kratkoro¢no
mm, DN 500 mm
1=11.072 m
3 Crpka na lokaciji Bulaz Q=3251/s, H=75m Nema kratkoroéno
4 CS za prihranu Ak. Q=5001/s, H=25m Nema kratkoro¢no
Butoniga
5 Vodoosprba naselja Duljina 3.758 m Izraden idejni projekt kratkoro¢no
Pomerisce i Zajerci Profil DN 100 mm
6 Vodoosprba naselja na Profil DN 125 mm - U tijeku izgradnja kratkoroéno
podru¢ju Zamaski Dol duljina 3.800 m cjevovoda
Profil DN 100 mm -
duljina 3.400 m
7 Distributivna mreza Paz - Prekidna komora Paz 10 U tijeku izgradnja kratkoro¢no
Belaj m? cjevovoda
Prekidna komora Belaj 10
m3
Profil DN 100 mm -
duzina 3.447 metara
Profil DN 125 mm -
duzina 5.106 metara
Profil DN 150 mm -
duzina 1.964 metara
8 VS i CS Skvari + Volumen vodospreme Izraden glavni projekt kratkoro¢no
distributivni cjevovodi Skvari 100 m* s dovodnim
cjevovodom DN 125 mm
duzine 103 metra.
Hidroforska stanica Svari
kapaciteta 11 I/s.
Cjevovodi: DN 80 mm
duzine 108 metara, DN
100 mm 2.252 metra i DN
125 mm 2.176 metra.
9 VS Brljafi + Crpna stanica | Volumen vodospreme 200 | U tijeku izrada idejnog kratkoro¢no
m’ projekta
10 Distributivna mreza Putini | Profil DN 150 mm - U tijeku izgradnja kratkoro¢no
i Brajkoviéi duzina 1.143 metara cjevovoda
Profil DN 100 mm -
duzina 1.144 metara
11 Prosirenje uredaja za Q=5001/s (I faza)- 1000 Nema kratkoro¢no (500 1/s),
kondicioniranje vode I/s srednjerocno (ukupnih
Butoniga 1000 I/s)
12 Prosirenje CS Butoniga Q=500 I/s (I faza) - 1000 Nema kratkoro¢no (500 1/s),
I/s, H=320m V.s srednjerocno (ukupnih
1000 I/s).
13 CS u VS Dragu¢, VS Stari Nema kratkoro¢no
Dragu¢ i mreza za
vodoopskrbu naselja u
visokoj zoni
Tablica 9.5.4. Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u kratkoro¢noj etapi razvoja

sustava na DP Istarski vodovod Buzet
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Tablica 9.5.5.

sustava na DP Vodovod Pula d.o.o.

Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u kratkoro¢noj etapi razvoja

Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
R. br. Objekt Karakteristika Projektna dokumentacija/dozvola Faza/Etapa
1 Cjevovod vodozahvat | Novi @500, duljine Lokacijska dozvola Kratkoroéno
Rakonek -VS Pmjani | 2.610,00 m'
2 Rekonstrukcija Rekonstrukeija u profil IV. etape, L. gotova, II. ugovorena, Kratkoro¢no
postojeceg cjevovoda | ©500, duljine 26.074,23 | sve 4 imaju gradevinsku dozvolu
od VS Prnjani do VS m'do sad izgradeno cca
Monte Serpo 6.865 m, preostalo za
izgradnju: cca 19.210 m
3 Rekonstrukcija Rekonstrukeija Nije zapoceto projektiranje Kratkoro¢no
transportne i dijela postojecih profila (cca
distributivne mreze u 22 km)
opéini Svetvincenat
4 Rekonstrukcija VS Pinezi¢i 500 m3, Ceka se lokacijska dozvola Kratkoro¢no
cjevovoda Pinezici - cjevovod Pineziéi -
Vodnjan i izgradnja Vodnjan profil @300,
vodospremnika 1=6.440 m
Pinezici
5 Cjevovod VS Rekonstrukcija u profil Lokacijska dozvola Kratkoro¢no
Vidikovac - Banjole 3400, duljine 4.485,00
mV
6 Mreza "Katarina Rekonstrukcija Gradevinska dozvola Kratkoro¢no
Monumenti" postojeceg cjevovoda i
nova mreza, duljine
4.445,00 m'
7 Mreza "Divsiéi" Rekonstrukeija Potvrda glavnog projekta Kratkoroéno
postojeceg cjevovoda
PVC DN 90 u @125,
duljine 1.872,00 m'
8 Rekonstrukcija Rekonstrukcija dionica Lokacijska dozvola Kratkoro¢no
cjevovoda Monte postojeceg cjevovoda
Mulini - Galizana raznih profila i
materijala u #3250,
duljine 2.234,00 m'
9 II. Faza izgradnje Dodatnih 2000 m3 Gradevinska dozvola Kratkoro¢no
vodospremnika
Magornja
10 Mreza Medulin - Rekonstrukeija dijela Glavni projekt Kratkoroéno
Mukalba mreze i izgradnja nove,
duljine 2.034,00 m'
11 Mreza Pula Centar 8.713 m rekonstrukcijai | faza pripreme studije Kratkoro¢no
27.411 m novih
cjevovoda
12 Mreza Radeki - Novi @100, sa Potvrda glavnog projekta Kratkoro¢no
Glavica spojevima na postojecu
mrezu, duljine 1.835,00
mV
13 Mreza Valbandon - Rekonstrukeija dijela Glavni projekt Kratkoro¢no
Mala Vala mreze i izgradnja nove,
duljine 1.695,00 m'
14 Naselje Valtura Rekonstrukeija dijela Potvrda glavnog projekta Kratkoro¢no
mreze i izgradnja nove,
duljine 5.400,00 m'
15 Prosirenje kapaciteta Q=60-1001/s nema Kratkoro¢no
uredaja za kratkoro¢no, cca 340
kondicioniranje vode I/s srednjerocno
Rakonek
16 Novi cjevovod spoj Novi @600, duljine 700 | nema Kratkoro¢no
izvori§ta u dolini Rase | m'
-Rakonek
17 Izgradnja 300 i 250 mm, duljine | Glavni i izvedbeni projekt Kratkoro¢no
magistralnog 1.557 m'
cjevovoda do
turisti¢ke zone
VERUDELA
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Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
R. br. Objekt Karakteristika Projektna dokumentacija/dozvola Faza/Etapa
1 VS Sumber V=300 m? Nema kratkoro¢no
2 Zahvat vode Sumber, CS Sumber Q=50 I/s, Nema kratkoro¢no
CS Sumber i spojni H= 59 mv.s., spojni
cjevovod od CS cjevovod 200, duljine
Sumber do VS $umber 110,00 m'
3 Spojni cjevovod VS Novi @300, duljine Nema kratkorocno
Sumber - VS Sv. Anton | 5.410,00 m'
4 VS Sveti Anton sa Vs Sv. Anton V =300 kratkoro¢no
odvodnim cjevovodom | m? odvodni cjevovod
za spoj na postojeci 9600, duljine 70 m'
cjevovod prema (spoj na postojeci
izvoriStu Mutvica cjevovod prema
izvori§tu Mutvica)
5 Zahvat vode Sv Anton, | CS Sv. Anton Q =300 U izradi je idejni projekt za CS Sv kratkoro¢no
CS Sv. Anton i spojni I/s, H=52mv.s., Anton
cjevovod od CS Sv. spojni cjevovod @500,
Anton do VS Sv. duljine 70 m'
Anton
6 VS Mutvica, spoj na Vs Mutvica V=300 m?, | U izradi su idejni i glavni projekt kratkoro¢no
postojeci cjevovod Vs spoj na postojeci
Sv. Anton - Mutvica, cjevovod Vs Sv. Anton
spoj na dovodni - Mutvica cjevovodom
cjevovod sa CS @600, duljine 225 m' ,
Mutvica, spoj na spoj na dovodni
postojeci cjevovod cjevovod sa CS
prema Fonte Gaja Mutvica cjevovodom
0400, duljine 155m' ,
spoj na postojeci
cjevovod prema Fonte
Gaja cjevovodom
0600, duljine 156 m'
7 Novi cjevovod Most- Novi 9600, duljine U izradi su idejni i glavni projekt kratkorocno
Rasa - Fonte Gaja 3.376,00 m'
8 Dogradnja CS Fonte Dogradnja kapaciteta Q | lizradeni idejni i glavni projekt, te kratkorocno
Gaja u smjeru VS Breg | =200l/s, H=297 m ishodovana lokacijska - istekla.
V.S. Potrebna novelacija.
9 Novi cjevovod CS Novi 9600, duljine Nema kratkoro¢no
Fonte Gaja - VS Breg 912,00 m'
10 Dogradnja VS Breg V =2000 m? Nema kratkorocno
11 Izgradnja uredaja za I. Faza Q=150 I/s Nema kratkorocno 1 faza
kondicioniranje vode
na lokaciji uz VS Breg
ili na lokaciji uz
izvoriSte Fonte Gaja
12 Dogradnja novog Novi @500, duljine Ishodena Gradevinska dozvola. kratkorocno
gravitacijskog 3.628,00 m'i ©400, Zapoceta gradnja.
cjevovoda izmedu VS duljine 672,00 m'
Breg i nove VS Labin
(sa odvojcima za
postojece VS Brdo I'i
VS Brdo II)
13 Nova VS Labin V =4000 m? Izraden idejni i glavni projekt. kratkorocno
Ishodena lokacijska dozvola.
14 Izgradnja dva paralelna | Cjevovod koji prolazi Nema kratkorocno
cjevovoda izmedu Vs kroz PS Step¢ici:
Labin i Vozli¢a, sa 250, duljine 8.877,00
odvojkom prema VS m', Cjevovod koji
Matej prolazi kroz CS
Stepcic¢i: @400, duljine
4.918,00 m', 9250,
duljine 2.584,00 m' i
0200, duljine 1.342,00
m', odvojak prema VS
Matej: @250, duljine
1.932,00 m'
15 Izgradnja CS Step¢i¢ii | CS Step€i¢i sa usisnim | Nema kratkoro¢no
PS Stepcici bazenom Q =10 I/s, H
=170 mv.s., PS
StepCi¢i Q =30 l/s, H=
4l mv.s.
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Tablica 9.5.6.

sustava na DP Vodovod Labin d.o.o.

Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u kratkoro¢noj etapi razvoja

Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
R. br. Objekt Karakteristika Projektna dokumentacija/dozvola Faza/Etapa
16 Rekonstrukcija 250, duljine 3.681,00 | Nema kratkoro¢no
cjevovoda izmedu m'
izvora Kozljak i
Vozlica
17 Izgradnja novog VS V =1000 m* Nema kratkoro¢no
Kozljak I. (za smjer
Labin)
18 Izgradnja nove VS V=400 m* U izgradnji. Investitor Opéina kratkoro¢no
plomin II. Kr§an.
19 Rekonstrukcija Q=43 1/s, H=107m Nema kratkoro¢no
postojece CS Plominu | v.s.
smjeru VS Plomin
20 Novi tla¢ni cjevovod Tla¢ni cjevovod CS U izgradnji. Investitor Opéina kratkoro¢no
od CS Plomin do VS Plomin - VS Plomin II Krsan.
Plomin 2, te novi @150, duljine 270 m',
gravitacijski cjevovod gravitacijski cjevovod
VS Plomin II - VS VS Plomin IT - VS
Plomin Plomin @200, duljine
152 m'
21 Izgradnja 2100, 1=9.000 m Ishodena potvrda glavnog projekta kratkorocno
vodoopskrbnog
cjevovoda visoke zone
Grada Labina
22 Izgradnja cjevovoda za | ¢100, I=755 m Projektira se kratkoro¢no
naselje Lovranci
23 Rekonstrukcija 150, 1=1023 m Projektira se kratkoro¢no
cjevovoda CS Plomin-
Malini
24 CS Junac i mreza 2100, =630 m, CS Projektira se kratkoro¢no
naselja Junac Junac Q=10 /s
25 VS Drenje V= ,Kgvode=, K Projekti? Dozvole? kratkorocno
donje vode=
26 VS Ravni V=, Kgvode=, K Projekti? Dozvole? kratkorocno
donje vode=
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Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
Objekti/cjevovodi predlozeni za izvodenje u srednjerocnoj fazi/etapi:
q o Projektna
R. br. Objekt Karakteristika dokumentacija/dozvola Faza/Etapa
1 VS Fontana Novi Nema srednjeroéno
2 Cjevovod most - izvoriste DN 700 mm, 1=14.974 m Nema srednjero¢no
Gradole
3 Cjevovod most - DN 700 mm, 1=5.565 m Nema srednjero¢no
Akumulacija Butoniga
(nije dio projekta Doline
Mirne)
4 Tlacni cjevovod DN 700 mm, 1=850 m Nema srednjero¢no
prociséene vode s
Butonige Gradole izvor -
plato brdo (nije dio
projekta Doline Mirne)
5 CS Butoniga - crpke Q=5001Vs, H=70 m Nema srednjerocno
prociscene vode za smjer
Gradole
6 CS Gradole smjer Brdo Q=5001Vs, H=195m Nema srednjerocno
za dizanje Ciste vode iz
smjera akumulacije
Butoniga
7 Vodoopskrba naselja Nema srednjero¢no
Bréine
8 Vodoopskrba naselja Nema srednjero¢no
Mesariéi - Flegi -Krpani -
Bijancici
9 VS Vrani¢i V= 1300 m’ Nema srednjero¢no
10 Distributivna mreza u Nema srednjero¢no
op¢ini Tinjan
11 Distributivna mreza u Nema srednjerocno
Novaki Pazinski
12 Distributivni vod u naselju Nema srednjerocno
Cerovlje
13 Opskrbni vod Sestani - Nema srednjerocno
Katun
14 VS Batlug Nema srednjero¢no
15 VS Sv.Juraj Nema srednjero¢no
16 VS Kanfanar Nema srednjerocno
17 Spoj VS Rovinjsko Selo - Nema srednjero¢no
VS Karastak
18 VS Rovinj V=900 m3 Nema srednjero¢no
19 Cjevovod Boljunsko Polje | DN 150 mm Nema srednjero¢no
- Sugnjevica rekonstrukcija 1=3.845 m i
dogradnja 1=2.730 m
20 Prosirenje uredaja za dogradnja sa Q=500l/s (I | Nema kratkorocno (500 I/s),
kondicioniranje vode faza)- na ukupnih Q= srednjero¢no (ukupnih
Butoniga 1000 I/s 1000 I/s)
21 Prosirenje CS Butoniga Dogradnja sa Q=500 I/s (I | Nema srednjero¢no
faza) - na ukupnih 1000
/s, H=320m V.s
22 Rekonstrukcija cjevovoda | Profil DN 600 mm - | Nema srednjero¢no
Rovinj - VS Valtida iz DN | duZzina 3.972 metara
400 u DN 600 mm

Tablica 9.5.7.

sustava na DP Istarski vodovod Buzet

Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u srednjoro¢noj etapi razvoja

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske zupanije

Revizija:
0

Prilog br.: 9
Stranica : 55 /59



Tablica 9.5.8.

sustava na DP Vodovod Pula d.o.o.

Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u srednjoroc¢noj etapi razvoja

Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
R. br. Objekt Karakteristika Projektna dokumentacija/dozvola Faza/Etapa
1 Mreze Pula sjever Nove sekundarne mreze | u nikakvoj fazi Srednjero¢no
profila @50 - @150 mm
duljine cca 27,3 km
2 Vodospremnik Monte | Dodatnih 6000 m3 nema Srednjero¢no
Serpo
3 Rekonstrukcija Rekonstrukcija nema Srednjero¢no
cjevovoda Monvidal postojeceg AC
- Monte Serpo cjevovoda
4 Rekonstrukcija Rekonstrukcija nema Srednjerocno
cjevovoda Monte postojeceg AC
Serpo - Fojbon - cjevovoda
Vidikovac
5 Rekonstrukcija Rekonstrukcija nema Srednjero¢no
cjevovoda Seve - postojeceg AC
Vréevan cjevovoda
6 Rekonstrukcija Rekonstrukcija nema Srednjero¢no
cjevovoda postojeceg PVC
Manjadvorci - VS cjevovoda
Sajini
7 Vodospremnik Dodatnih 3000 m3 nema Srednjerocno
Prnjani vodospremnickog
prostora
8 Sustav prikupljanja UKPV + sustav nema Srednjeroc¢no
sirove vode iz Pulskih | transportnih cjevovoda
bunara i obrada na od bunara do lokacije
UKPV UKPV-a
9 Vodospremnik St. Vodospremnik od XXX | nije jo$ u pripremi Srednjero¢no
Danijel m3 i transportna mreza
10 Prosirenje kapaciteta Q = dogradnja sa nema Srednjero¢no
uredaja za kratkoro¢nih 60 -100 I/s
kondicioniranje vode | na 340 1/s
Rakonek
11 Novi cjevovod Novi @600, duljine nema Srednjeroc¢no
Kanfanar - Prnjani 15.945 m'
12 HS Buriéi Q=250-340Vs,H= nema Srednjero¢no
120 m v.s.
13 Dogradnja HS Prnjani | Q=3401/s, H=70m nema Srednjerocno
za smjer Kanfanar V.S.
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Tablica 9.5.9.

sustava na DP Vodovod Labin d.o.o.

Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u srednjoro¢noj etapi razvoja

Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
R. br. Objekt Karakteristika Projektna dokumentacija/dozvola Faza/Etapa
1 Zahvat vode Bolobani, Q=101Vs, H=76 mv.s. | Nema srednjero¢no
CS Bolobani
2 Spojni cjevovod CS Novi @100, duljine Nema srednjerocno
Bolobani - VS Sumber | 760,00 m'
3 Izgradnja uredaja za 1I. Faza Q =50 Us, IIL Nema srednjero¢no 2 i 3 faza
kondicioniranje vode Faza Q=100Vs
na lokaciji uz VS Breg
ili na lokaciji uz
izvori§te Fonte Gaja
4 Spoj cjevovoda VS Spoj cjevovoda VS Nema srednjerocno
Breg - VS Labinsa VS | Breg- VS Labinsa VS
Rasa, te PK Rasa Rasa cjevovodom
0150, duljine 344,00
m',PKRasaV=10m?
5 Rekonstrukcija 3200, duljine 3.061,00 | Nema srednjero¢no
cjevovoda izmedu m'
Kr$ana i VS Potpic¢an
6 Cjevovod za @150, duljine 6.134 m' | Nema srednjero¢no
povezivanje postojeceg
cjevovoda u Cerpié
polju sa cjevovodom iz
pravca Krsana i pravca
Potpi¢ana
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Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Objekti/cjevovodi predlozeni za izvodenje u dugoroc¢noj fazi/etapi:

R. br. Objekt Karakteristika dokuml;;(t);ecli(jtzil/?lozvola Faza/Etapa
1 VS Romanija Nema dugoroéno
2 VS Rujevac Nema dugoro¢no
3 VS Markocija Nema dugoro¢no
4 Cjevovod Kaldanija - Nema dugoroéno

Basanija
5 Sponi cjevovod VS Sv. Nema dugoroéno
Marija na Krasu i grada
Umaga
6 VS Prascarija i pripadajuci Nema dugoroéno
cjevovodi
7 Cjevovod Cerjani - Paviéi Nema dugoro¢no
8 VS Cepic i pripadajuéi Nema dugoroéno
cjevovodi
9 VS Sv. Ana i pripadajuci Nema dugoroéno
cjevovdi
10 Rekonstrukcija cjevovoda | PE DN 700 mm, I=1300 Nema dugoro¢no
Sv Ivan - Sv stjepan m, PE DN 600 mm,
1=8.878m, PE DN 500
mm, [=1.935 m
11 Rekonstrukcija cjevovoda | PE DN 400 mm, 1=18.874 | Nema dugoroéno
Bulaz - Gradole m
12 Akumulacija Benc¢i¢i Korisni V=15.850.000 m* | Nema dugoro¢no
Prihranjivanje Butonige:
srpanj: 650 /s, kolovoz
700 I/s, rujan 200 /s
13 Varijanta a: Hidrotehnicki | Hidrotehnicki tunel Nema dugoro¢no
tunel i kanal Benci¢i - 1=1.800 m
Butoniga
14 Varijanta b: CS Benciéi, Cjevovod Ak. Bencidéi - Nema dugoroéno
PK Osli¢i, cjevovodi Butoniga NL DN 600 mm,
Benci¢i Butoniga I=1.142 m, NL DN 700
mm, 1= 6.857 m, NL DN
600 mm, I=3.255 m
15 Cjevovod Benci¢i-Sv. NL DN 600 mm, I=7.800 | Nema dugoro¢no
Ivan m
16 VS Sv. Donat Nema dugorocno
17 Akumulacija Recina Nema dugoro¢no
18 VS Vrh Nema dugorocno
19 Cjevovod Vodice - Nema dugoro¢no
Rebri/Secina
20 CS u VS Semic¢i, VS Nema dugorocno
Brgudac dovod vode i
distributivna mreza za
naselje Brgudac
21 VS Gradac Nema dugoro¢no
22 VS Brkac Nema dugorocno
23 VS Stancija Spin Nema dugoro¢no
24 VS Perci Nema dugorocno
25 VS Farini Nema dugorocno
26 VS Cerovlje Nema dugoro¢no
27 VS Sv.Martin Nema dugorocno
28 VS Vrhi Nema dugoro¢no
29 VS Monsego Nema dugorocno
31 Rekonstrukcija cjevovoda Profil DN 500 mm - Nema dugoro¢no
VS Medici - VS Subjent iz | duZina 10.570 metara
DN 400 u DN 500 mm

Tablica 9.5.10. Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u dugoro¢noj etapi razvoja

sustava na DP Istarski vodovod Buzet
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Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015
R. br. Objekt Karakteristika Projektna dokumentacija/dozvola Faza/Etapa
1 Spojni cjevovod Novi @600 mm, duljine | nema Dugoro¢no
Vodnjan - Magornja 2.600 m'
2 VS Mandriol nova V =4000 m*, Kgv= Dugorocno
74,75 m n.m., Kdv =
70,4 m.n.m.

Tablica 9.5.11. Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u dugorocnoj etapi razvoja

sustava na DP Vodovod Pula d.o.o.

R. br. Objekt Karakteristika Projektna dokumentacija/dozvola Faza/Etapa
1 Izgradnja nove VS V=150 m? Nema dugoro¢no
Potpican [
2 Rekonstrukcija 200, duljine 1.163 Nema dugoro¢no
cjevovoda VS Potpi¢an | m', @150, duljine
- Tupljak 2223 m'
3 Rekonstrukcija 300, duljine 3.627 m' | Nema dugoro¢no
postojeceg cjevovoda
od VS Brdo - VS Kalez
4 Povecanje korisnog V=100 m? Nema dugoroéno
volumena VS Stanidovi
Tablica 9.5.12. Prijedlog objekata/cjevovoda za izvodenje u dugoroCnoj etapi razvoja
sustava na DP Vodovod Labin d.o.o.
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Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

Investitor: HRVATSKE VODE
Gradevina: Vodoopskrbni sustav Istarske Zupanije

Projekt: Studija

10. IZRACUN POTREBA ZA ELEKTRICNOM ENERGIJOM I POTREBNI
ELEKTROENERGETSKI OBJEKTI

Zagreb, studeni 2016. godine
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Oznaka Oznaka
knjige: projekta:
1 1503/2015

Sifra:
1314

10. IZRACUN POTREBA ZA ELEKTRICNOM ENERGIJOM I POTREBNI
ELEKTROENERGETSKI OBJEKTI

U nastavku ¢e se prikazati procijenjene snage planiranih crpnih stnica izraCunate na temelju
procjene potrebnih Q/H karaktreistika pojedine crpne stanice.Takoder ¢e se prikazati
procjena o potrosnji elektriéne energije po m® precrpljene vode pojedinih crpnih stanica.
Procjena o potrosnji elektricne energije po m* precrpljene vode napravljena je u skladu sa
procijenjenim Q/H karakteristikama, instaliranom snagom izracunatom na temelju
procijenjenih potrebnih Q/H karakteristika i procijenjenom ucinkovitosti rada crpnih stanica.

Napominje se da ¢e se stvarne Q/H karakteristike i stvarne snage crpnih stanica izracunati
prilikom izrade detaljne projektne dokumentacije za svaki pojedini objekt, a ovdje je dana
samo okvirna procjena istih.

Potrosnja
el. energije
DISTRIBUCIJSKO . 0 m?
PODRUCIE NAZIV OBJEKTA Q@/s) | H(m) | Pi(kW) prelzrplj ene
vode P
(KWh/m?)
Istarski vodovod Buzet CS BULAZ1 325 75 438,75 0,38
CS BUTONIGA PRIHRANA 500 25 225,00 0,13
CS BENCICI 700 1.827,00 0,73
CS U VS SEMICI 5 210 18,90 1,05
CS DRAGUC 5 115 10,35 0,58
CS SKVARI 11 45 8,91 0,23
CS BRLJAFI 10 35 6,30 0,18
CS BUTONIGA - crpke prociséene vode za
smjer Gradole 500 70 630,00 0,35
CS_GRADOLE smjer Brdo za dizanje Ciste
vode iz smjera akumulacije Butoniga 500 195 1.775,00 0,98
Prosirenje CS Butoniga (1 faza) 500 320 2880 1,60
Prosirenje CS Butoniga (2 faza) 500 320 2880 1,60
Vodovod Labin CS JUNAC 10 40 7,20 0,20
PS STEPCICIi CS STEPCICI Q=30+101/s | 40 77,00 0,53
CS SUMBER 50 55,00 0,31
CS SV ANTON 300 230,00 0,21
CS FONTE GAJA smjer VS Breg 200 850,00 1,18
CS PLOMIN smjer Plomin 43 107 82,82 0,54
CS BOLOBANI 10 12 0,33
Vodovod Pula HS BURICI 340 120 734,40 0,60
HS PRNJANI smjer Kanfanar 340 70 428,40 0,35

Tablica 10.1.  Procjenjene snage planiranih crpnih stanica, te procjena potrosnje elektri¢ne
energije po m’ precrpljene vode za pojedine crpne stanice

Za rad crpnih stanica biti ¢e potrebno osigurati prikljucak elektricne energije. U pravilu za
crpne stanice vecih instaliranih snaga potrebna je izgradnja novih trafostanica, $to ¢e se
definirati tijekom izrade detaljne projektne dokumentacije pojedinih objekata, odnosno
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dobivanjem posebnih uvjeta odnosno predhodne energetske suglasnosti od HEP-a prilikom
ishodenja lokacijskih dozvola.

Prilikom izgradnje/dogradnje uredaja za kondicioniranje vode takoder ¢e biti potrebno
osigurati prikljucak elektricne energije, odnosno povecanje kapaciteta postojecih prikljucaka
elektricne energije, te eventualnu izgradnju/dogradnju trafostanica za napajanje uredaja. S
obzirom da potrebna instalirana snaga ovisi o odabranoj tehnologiji prerade vode i
potrebnim postupcima kondicioniranja, ona ¢e se mo¢i utvrditi tek nakon izrade detaljne
projektne dokumentacije za pojedine objekte.

Za osiguranje elektricne energije za napajanje vodospremnika, za vodospremnike koji ne
sadrze crpne stanice ili druge veée potrosace elektriCne energije, procjenjuje se potreba
osiguranja instalirane snage od cca 4 kW po vodospremniku.

Navedeno se moze posti¢i ili ostvarenjem prikljucka na elektricnu mrezu, ili alternativno
fotonaponskim ¢elijama, ukoliko se vodospremnik nalazi na podru¢ju udaljenom od
postojece elektroenergetske infrastrukture.
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Investitor: HRVATSKE VODE
Gradevina: Vodoopskrbni sustav Istarske Zupanije

Projekt: Studija

11. PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE PO VARIJANTAMA I FAZAMA
IZGRADNJE

Zagreb, studeni 2016. godine
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11. PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE PO VARIJANTAMA I FAZAMA

IZGRADNJE

Aproksimativnim troskovima gradnje prezentirana je procjena troskova za rjesenje sustava
javne vodoopskrbe Istarske zupanije, kojim se dugoro¢no podmiruju potrebe u vodi uz
podnosljive troskove pogona i odrzavanja, te podize sigurnost i kvalitetu vodoopskrbe.
Procjena troSkova izgradnje dana je na razini koncepcijskog rjeSenja. S obzirom na stupanj
projektne dokumentacije nije moguce dati detaljniji troSkovnik. Detaljniji troskovnik je
potrebno izraditi prilikom izrade projektne dokumentacije viSeg reda (Glavnih i Izvedbenih
projekta).

Procjena troskova gradnje vodovodnih gradevina, sukladno predlozenim tehnickim
rjeSenjima, odnose se na izgradnju osnovnih gradevina vodoopskrbnog sustava, koji se
sastoji od: zahvacanja vode na izvoru, crpnih stanica, hidroforskih stanica, vodospremnika,
te cjevovoda tlacnih, tranzitnih i opskrbnih.

Procjena troskova je prikazana u ovisnosti o faznosti izgradnje sustava. Ukupni troskovi
izgradnje sustava vodoopskrbe su prikazani kao zbroj troSkova izgradnje osnovnih
gradevina sustava.

Troskovi izgradnje su proracunati na temelju jedini¢nih cijena radova potrebnih za izgradnju
osnovnih gradevina sustava. Troskovi izgradnje su izrazeni u kunama.

Troskovi izgradnje su procjenjeni od strane projektanta i predstavljaju okvirnu cijenu
izgradnje sustava javne vodoopskrbe na podrucju Istarske Zupanije.

Aproksimativni troskovi izgradnje prikazat ¢e se prema varijantama i fazama/etapama.

Napominje se da su u tablicama u poglavlju 9.5. pod planirane objekte i cjevovode popisani
neki objekti i cjevovodi koji su ve¢ u izgradnji, ali u troSkovnicima ti objekti nece biti
obraCunati jer se smatra da ¢e ve¢ biti dovrSeni kada se krene u realizaciju ovog plana, te
nisu obuhvaceni kao investicija koju treba predvidjeti.

Jedini¢ne cijene radova potrebnih za izgradnju osnovnih gradevina sustava vodoopskrbe su
preuzete iz slijedecih standardnih kalkulacija:

o "Standardne kalkulacije radova u vodnom gospodarstvu - Bilten II", Hrvatske vode,

2007.,

e "Standardna kalkulacija radova u visokogradnji - Bilten VI", Institut IGH, d.d. 2009.
Osim standardnih kalkulacija, za procjenu troSkova, su koriSteni i ponudbeni troSkovnici
izvodaca istih vrsta radova (iskustvo iz prakse).

U nastavku su prikazane jedini¢ne cijene svih radova potrebnih za izgradnju osnovnih

gradevina sustava vodoopskrbe.
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UREDAJ ZA KONDICIONIRANIJE

Jedini¢ne cijene radova potrebnih za izgradnju uredaja:

- otkup zemljista za smjestaj uredaja - 100 kn/m?;

- izrada projektne dokumentacije za izgradnju uredaja - 5% ukupne investicije;

- pripremni radovi (iskol&enje, &is¢enje terena i odvoz raslinja) - 15 kn/m?;

- strojni i ruéni iskop (iskop humusa, §iroki iskop, iskop rova za temelje) - 60 kn/m’;
- zatrpavanje (izrada podloga ispod poda, i platoa, ugradnja kamene ispune oko temelja,
ugradnija pijeska u rov oko cijevi) - 60 kn/m’;

- svi potrebni betonski i armirano-betonski radovi - 900 kn/ m’;

- svi potrebni zidarski radovi - 250 kn/m’;

- svi bravarski i stolarski radovi - 7.000 kn/kom,;

- li¢ilaeki, radovi - 75 kn/m’;

- dobava, doprema i montaza vodovodnog materijala - 20% ukupne investicije;

- dovod elektri¢ne energije - 5% ukupne investicije;

- dobava i ugradnja opreme 40% ukupne investicije;

- odvoz viska materijala - 20 Kn/m’;

- asfaltiranje platoa - 80 kn/m’;

- pristupni put - 220 kn/m’;

- nepredvideni radovi 5% ukupne investicije.

CRPNE STANICE

Jedini¢ne cijene radova potrebnih za izgradnju crpne stanice:

- otkup zemljista za smjestaj crpne stanice - 100 kn/m’;

- izrada projektne dokumentacije za izgradnju crpne stanice - 5% ukupne investicije;
- pripremni radovi (iskol&enje, &is¢enje terena i odvoz raslinja) - 15 kn/m>;

- strojni i ruéni iskop (iskop humusa, $iroki iskop, iskop rova za temelje) - 60 kn/m’;
- zatrpavanje (izrada podloga ispod poda, i platoa, ugradnja kamene ispune oko temelja,
ugradnja pijeska u rov oko cijevi) - 60 kn/m’;

- svi potrebni betonski i armirano-betonski radovi - 900 kn/ m’;

- svi potrebni zidarski radovi - 250 kn/m’;

- svi bravarski 1 stolarski radovi - 7.000 kn/kom,;

- licilagki, radovi - 75 kn/m?;

- dobava, doprema i montaza vodovodnog materijala - 20% ukupne investicije;

- dovod elektricne energije - 5% ukupne investicije;

- dobava i ugradnja opreme 20% ukupne investicije;

- odvoz viska materijala - 20 kn/m’;

- asfaltiranje platoa - 80 kn/m’;

- pristupni put - 220 kn/m’;

- nepredvideni radovi 5% ukupne investicije.
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crpne stanice:

- 10 kW 100.000 Kn

- 50 kW 270.000 Kn

- 70 kW 550.000 Kn

- 80 kW 650.000 Kn

- 100 kW 380.000 Kn

- 130 kW 920.000 Kn
-200 kW 1.000.000 Kn
-220 kW 2.200.000 Kn
-230 kW 1.300.000 Kn

- 270 kW 2.000.000 Kn

- 300 kW 2.300.000 Kn

- 450 kW 3.500.000 Kn

- 650 kW 4.500.000 Kn

- 750 kW 5.000.000 Kn

- 850 kW 5.500.000 Kn

- 1.150 kW 7.800.000 Kn
- 1.700 kW 10.000.000 Kn
- 1.900 kW 11.000.000 Kn
-2.100 kW 12.000.000 Kn
-2.400 kW 13.000.000 Kn
-2.700 kW 14.000.000 Kn
-2.900 kW 14.600.000 Kn

VODOSPREMNICI I PREKIDNE KOMORE

Jedini¢ne cijene radova potrebnih za izgradnju vodospremnika:

- otkup zemljista za smjestaj vodospremnika - 100 kn/m2;

- izrada projektne dokumentacije za izgradnju vodospremnika - 5% ukupne investicije;
- pripremni radovi (iskolenje, ¢is¢enje terena i odvoz raslinja) - 15 kn/m’;

- strojni i ruéni iskop (iskop humusa, $iroki iskop, iskop rova za temelje) - 60 kn/m’;

- zatrpavanje (izrada podloga ispod poda, i platoa, ugradnja kamene ispune oko temelja,
ugradnja pijeska u rov oko cijevi) - 60 kn/m’;

- svi potrebni betonski i armirano-betonski radovi - 900 kn/ m’;

- svi potrebni zidarski radovi - 250 kn/m’;

- svi bravarski 1 stolarski radovi - 7.000 kn/kom,;

- licilagki, radovi - 75 kn/m?;

- dobava, doprema i montaza vodovodnog materijala - 20% ukupne investicije;

- dovod elektricne energije - 5% ukupne investicije;

- dobava i ugradnja opreme 20% ukupne investicije;

- odvoz viska materijala - 20 Kn/m’;

- asfaltiranje platoa - 80 kn/m’;
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- pristupni put - 220 kn/m’;
- nepredvideni radovi 5% ukupne investicije.

vodospremnici:

- 10 m® 120.000 kn

- 50 m® 530.000 kn

- 80 m’ 610.000 kn

- 100 m’ 750.000 kn

- 150 m’ 1.030.000 kn
-200 m’ 1.320.000 kn
-250 m’ 1.650.000 kn
-300 m’ 1.710.000 kn
-400 m’® 2.120.000 kn

- 500 m® 3.240.000 kn

- 900 m’ 3.645.000 kn

- 1.000 m® 3.800.000 kn
- 1.300 m® 5.000.000 kn
-2.000 m’ 6.460.000 kn
-2.500 m® 7.120.000 kn
-3.000 m® 8.340.000 kn
-4.000 m® 10.500.000 kn
-5.000 m® 13.300.000 kn
- 6.000 m® 15.000.000 kn

CJEVOVODI

Jedini¢ne cijene radova potrebnih za ugradnju 1 m' cjevovoda ovise o promjeru cjevovoda.
U nastavku su prikazani radovi koji su obuhvaéeni u jedini¢nim cijenama ugradnje 1 m'
cjevovoda:

- iskolCenje trase cjevovoda - 3 kn/m";

- gis¢enje terena i odvoz raslinja - 10 kn/m’;

- strojni i ruéni iskop (iskop humusa, iskop rova) - 30 Kn/m’;

- izrada posteljice - 60 kn/m’;

- svi potrebni betonski i armirano-betonski radovi (betoniranje okana, sidrenih blokova,
obloge cjevovoda) - 900 kn/m’;

- dobava i montaza vodovodnog materijala - 30% ukupne investicije;

- dobava i ugradnja hidranata - 3.400 kn/kom;

- zatrpavanje sitnijim materijalom - 130 kn/m’;

- zatrpavanje materijalom iz iskopa - 25 kn/m’;

- razastiranje humusa - 5 kn/m’;

- odvoz viska materijala - 20 kn/m’;

- asfaltiranje ili betoniranje - 500 kn/m’;
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- nepredvideni radovi 5% ukupne investicije.
Troskovi ugradnje 1 m' cjevovoda s obzirom na promjer cjevovoda:

cjevovodi:

-0 60 mm 520,00 Kn/m'

- © 80 mm 550,00 Kn/m'
-0 90 mm 610,00 Kn/m'

- ¥ 100 mm 640,00 Kn/m'

- 110 mm 650,00 Kn/m'

- @125 mm 690,00 Kn/m'

- @ 140 mm 705,00 Kn/m'

- @ 150 mm 720,00 Kn/m'

- ¥ 160 mm 740,00 Kn/m'
-0 180 mm 810,00 Kn/m'

- © 200 mm 900,00 Kn/m'

- © 225 mm 950,00 Kn/m'

- 250 mm 1.100,00 Kn/m'
- 280 mm 1.210,00 Kn/m'
- 300 mm 1.250,00 Kn/m'
- 350 mm 1.400.00 Kn/m'
- ¥ 400 mm 1.500,00 Kn/m'
- © 500 mm 2.000,00 Kn/m'
-0 600 mm 2.700,00 Kn/m'
- © 700 mm 3.400,00 Kn/m'
- 0 800 mm 4.000,00 Kn/m'
- 1.100 mm 6.300,00 Kn/m
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Distribucijsko podrucje Istarski vodovod Buzet

1 Cjevovod za prihranu akumulacije Butoniga Cjevovod @600 920 2.700 2.484.000
Cjevovod 9500 8.028 2.000 16.056.000
2 Cjevovod Sv. Ivan - Bulaz Cjevovod 9600 1.744 2.700 4.708.800
Cjevovod 9700 1.300 3.400 4.420.000
3 Crpka na lokaciji Bulaz CS 325 75 1 250.000 250.000
4 CS za prihranu Ak. Butoniga CS 500 25 1 1.500.000 1.500.000
5 Vodoosprba naselja Pomerisée i Zajerci Cjevovod 29100 3.758 640 2.405.120
VS 100 1 750.000 750.000
Cjevovod ~ dovodni 0125 103 690 71.070
za VS
7 VS i CS Skvari + distributivni cjevovodi cs 10 1 100.000 100.000
Cjevovod 280 108 550 59.400
Cjevovod 2100 2.252 640 1.441.280
Cjevovod o125 2.176 690 1.501.440
. . CS 10 1 100.000 100.000
8 VS Brljafi + Crpna stanica VS 200 1 1.320.000 1320000
Prosirenje uredaja za kondicioniranje vode Uredaj za .
9 . 9™ . dogradnja 500 1 30.000.000 30.000.000
Butoniga kondicioniranje
10 Prosirenje CS Butoniga CS dogradnja 500 320 1 14.600.000 14.600.000
) ) CS 5 115 1 100.000 100.000
1 CS u VS Dragu¢, VS Stari Dragué i mreza za Vs 1 3.240.000 3.240.000
vodoopskrbu naselja u visokoj zoni
Cjevovod 12.612 720 9.080.957

Tablica 11.1 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP ISTARSKI VODOVOD BUZET - kratkoro¢no
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APROKSIMATIVNI TROSKOVI IZGRADNJE ZA DISTRIBUCIJSKO PODRUCJE VODOVOD LABIN - KRATKOROCNO
Karakteristike
Visina Dulitns
Kapacitet dizani Volumen | Profil / Jedini¢na cijena CIJENA
R. br. Gradevina Objekti anja TalfE e
Q H \% 0 1/ kom
[Vs] [m] [m3] [mm] | [m]/[-] | [kn]/[kn/m']/[kn/kom] [kn]
Distribucijsko podrucje Vodovod Labin
1 VS Sumber VS 300 1 1.710.000 1.710.000
5 5 S Zahvat 50 1 200.000 200.000
2 Zahvat vode Sumber, CS Sumber i spojni cs 50 59 1 1.050.000 1.050.000
cjevovod od CS Sumber do VS sumber -
Cjevovod 2200 110 900 99.000
3 Spojni cjevovod VS Sumber - VS Sv. Anton Cjevovod @300 5.410 1.250 6.762.500
VS Sveti Anton sa odvodnim cjevovodom za VS 300 1 1.710.000 1.710.000
4 spoj na postojeéi cjevovod prema izvoristu ]
Mutvica Cjevovod 2600 70 2.700 189.000
Zahvat vode Sv Anfon. CS Sv. Anton i spoini Zahvat 300 1 400.000 400.000
ahvat vode Sv Anton, v. Anton i spojni
5 cjevovod od CS Sv. Anton do VS Sv. Anton - s 300 ! 3.120.000 3.120.000
Cjevovod 2500 70 2.000 140.000
VS Mutvica, spoj na postojeci cjevovod Vs Sv. VS 300 ! 400.000 400.000
6 Anton - Mutvica, spoj na dovodni cjevovod sa Cjevovod 2600 225 2.700 607.500
CS Mutvica, spoj na postojeci cjevovod prema Cjevovod @400 155 1.500 232.500
Fonte Gaja Cjevovod 9600 156 2.700 421.200
7 Novi cjevovod Most-Rasa - Fonte Gaja Cjevovod 29600 3.376 2.700 9.115.200
8 Dogradnja CS Fonte Gaja u smjeru VS Breg CS dogradnja 200 297 1 4.500.000 4.500.000
9 Novi cjevovod CS Fonte Gaja - VS Breg Cjevovod 29600 912 2.700 2.462.400
10 Dogradnja VS Breg VS dogradnja 2000 1 6.460.000 6.460.000
Izgradnja uredaja za kondicioniranje vode na Uredajza . vs Breg 150 1 9.000.000 9.000.000
o e . kondicioniranje
11 lokaciji uz VS Breg ili na lokaciji uz izvoriste Uredal 7a
Fonte Gaja e 78 7 izvoriste 150 1 14.000.000 14.000.000
kondicioniranje
Dogradnja novog gravitacijskog cjevovoda Cjevovod 2500 3.628 2.000 7.256.000
12 . ; . ,
izmedu VS Breg i nove VS Labin (sa Cjevovod 2400 672 1.500 1.008.000
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odvojcima za postojec¢e VS Brdo 11 VS Brdo II)
13 Nova VS Labin VS 4000 1 10.500.000 10.500.000
dnia d lelna da izmed Cjevovod 0250 | 13.393 1.100 14.732.300
14 | [zeradnjadvaparalelna cievovoda izmedu Vs Cjevovod 0200 | 1.342 900 1.207.800
Labin i Vozli¢a, sa odvojkom prema VS Matej -
Cjevovod 29400 4918 1.500 7.377.000
. s s CS 10 170 1
15 Izgradnja CS Stepcici i PS Stepcici S 30 4l 1 1.600.000 1.600.000
16 Rekonstrukeija cjevovoda izmedu izvora Cjevovod  rekonstrukcija 0250 | 3.681 1.320 4.858.920
Kozljak i Vozli¢a

17 Izgradnja novog VS Kozljak I. (za smjer Labin) VS 1000 1 3.800.000 3.800.000

18 | Rekonstrukeija postojece CS Plomin u smjeru cs rekonstrukcija 43 107 1 650.000 650.000

VS Plomin
19 Izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda visoke Cjevovod 6100 | 9.000 640 5.760.000
zone Grada Labina

20 Izgradnja cjevovoda za naselje Lovranci Cjevovod @100 755 640 483.200

21 Rekonstrukcija cjevovoda CS Plomin-Malini Cjevovod rekonstrukcija @150 1.023 864 883.872

CS 10 1 100.000 100.000

L i

= €S Junac i mreZa naselja Junac Cjevovod 0100 | 630 640 403.200
23 VS Drenje VS 1 3.240.000 3.240.000
24 VS Ravni VS 1 3.240.000 3.240.000

Tablica 11.2 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP VODOVOD LABIN - kratkoro¢no
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APROKSIMATIVNI TROSKOVI IZGRADNJE ZA DISTRIBUCIJSKO PODRUCJE PULA - KRATKOROCNO
Karakteristike
- Duljina
q Visina — -
Kapacitet dizani Volumen | Profil / Jedini¢na cijena CIJENA
R. br. Gradevina Objekti anja Koli¢ina
Q H \% 0 1/ kom
[Vs] [m] [m3] [mm] | [m]/[-] | [kn]/[kn/m']/[kn/kom] [kn]
Distribucijsko podruéje Vodovod Pula
1 Cjevovod vodozahvat Rakonek -VS Prnjani Cjevovod @500 2.610 2.000 5.220.000
2 Rekonstrukeija postojeceg cjevovoda od VS Cjevovod  rekonstrukeija 0500 | 19.240 2.400 46.104.000
Prnjani do VS Monte Serpo
3 | Rekonstrukeija transportne i dijela distributivne | - o (v 0q rekonstrukeija 22.000 864 19.008.000
mreZe u op¢ini Svetvincenat
4 Rekonstrukcija cjevovoda Pinezi¢i - Vodnjan i Cjevovod rekonstrukcija 9300 6.440 1.500 9.660.000
izgradnja vodospremnika Pinezi¢i VS 500 1 3.240.000 3.240.000

5 Cjevovod VS Vidikovac - Banjole Cjevovod @400 4.485 1.500 6.727.500
6 Mire¥a "Katarina Monumenti" Cjevovod rekonstrukcija 0150 798 864 689.472

Cjevovod rekonstrukcija @200 3.648 1.080 3.939.840
7 Mreza "Divsiéi" Cjevovod rekonstrukcija 0125 1.872 828 1.550.016

Rekonstrukcija cjevovoda Monte Mulini - . .
8 Galizana Cjevovod rekonstrukcija 9250 2.234 1.320 2.948.880
9 II. Faza izgradnje vodospremnika Magornja VS dogradnja 2000 1 6.460.000 6.460.000
10 Mresa Medulin - Mukalba Cjevovod 0150 1.006 720 724.320
7. ulin - Mu

Cjevovod rekonstrukcija 2200 788 1.080 851.040

Cjevovod 27411 720 19.735.920
11 Mreza Pula Cent:

reza Ffa entat Cjevovod  rekonstrukcija 8.713 864 7.528.032
12 Mreza Radeki - Glavica Cjevovod @100 1.835 640 1.174.400
13 MreZa Valbandon - Mala Vala Cjevovod 1303 720 939888
5 -
Cjevovod rekonstrukcija 390 864 336.614
. Cjevovod 4.751 720 3.420.403

14 Naselje Valtura - -

Cjevovod rekonstrukcija 649 864 561.116
15 Prosirenje kapaciteta uredaja za kondicioniranje Ur.egiaj za dogradnja 60-100 | 6.000.000 6.000.000

vode Rakonek kondicioniranje
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Novi cjevovod spoj izvoriSta u dolini Rase -

16 Rakonek Cjevovod 2600 700 2.700 1.890.000
. . . . 9300
Izgradnja magistralnog cjevovoda do turisticke .
17 zone VERUDELA Cjevovod ﬂz/50 1.557 1.100 1.712.700

Tablica 11.3 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP VODOVOD PULA — kratkoro¢no

UKUPNI APROKSIMATIVNI TROSKOVI IZGRADNJE ZA ISTARSKU

ZUPANIJU - KRATKOROCNO: 360.289.801 kn
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APROKSIMATIVNI TROSKOVI IZGRADNJE ZA DISTRIBUCIJSKO PODRUCJE ISTARSKI VODOVOD BUZET - SREDNJEROCNO
Karakteristike
Visina Duliins
Kapacitet dizani Volumen | Profil / Jedinic¢na cijena CIJENA
R. br. Gradevina Objekti 2Zan)a TalfE e
Q H \% 0 1/ kom
[Vs] [m] [m’] [mm] | [m]/[] | [kn]/[kn/m']/[kn/kom] [kn]
Distribucijsko podrucje Istarski vodovod Buzet
1 VS Fontana Novi VS 150 1 1.030.000 1.030.000
2 Cjevovod most - izvoriste Gradole Cjevovod 0700 | 14.974 3.400 50.911.600
3 Cjevovod most - Akumulgcua Butomga (nije Cievovod 5700 5565 3.400 18.921.000
dio projekta Doline Mirne)
Tlaé¢ni cjevovod prociséene vode s Butonige
4 Gradole izvor - plato brdo (nije dio projekta Cjevovod 700 850 3.400 2.890.000
Doline Mirne)
5 CS Butoniga - crpke proc¢is¢ene vode za smjer cs 300 70 | 4.500.000 4.500.000
Gradole
¢ | CS Gradole smer Brdo za dizanje Ciste vode iz cs 300 195 1 10.000.000 10.000.000
smjera akumulacije Butoniga
7 Vodoopskrba naselja Bréine Cjevovod 1.420 720 1.022.378
g | Vodoopskrbanaselja Mesarici - Flegi -Krpani- | o014 1.483 720 1.067.918
Bijancici
9 VS Vraniéi VS 1300 1 5.000.000 5.000.000
10 Distributivna mreza u op¢ini Tinjan Cjevovod 1.673 720 1.204.258
11 Distributivna mreza u Novaki Pazinski Cjevovod 1.440 720 1.037.009
12 Distributivni vod u naselju Cerovlje Cjevovod 998 720 718.646
13 Opskrbni vod Sestani - Katun Cjevovod 2.455 720 1.767.938
14 VS Batlug Vs 1 3.240.000 3.240.000
15 VS Sv.Juraj Vs 1 3.240.000 3.240.000
16 VS Kanfanar Vs 1 3.240.000 3.240.000
17 Spoj VS Rovinjsko Selo - VS Karastak Cjevovod 1.784 720 1.284.696
18 VS Rovinj ") 900 1 3.645.000 3.645.000
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. . s Cjevovod rekonstrukcija @150 3.845 864 3.322.080
19 Cjevovod Boljunsko Polje - Susnjevica .
Cjevovod 0150 2.730 720 1.965.600
20 Prosirenje uredaja za kqndlclomran_]e vode Ur.e(.ia_] za dogradnja 500 1 30.000.000 30.000.000
Butoniga kondicioniranje
21 Prosirenje CS Butoniga CS dogradnja 500 320 1 14.600.000 14.600.000
Rekonstrukcija cjevovoda Rovinj - VS Valtida . ..
22 iz DN 400 u DN 600 mm Cjevovod rekonstrukcija 29600 3.972 3.240 12.869.280

Tablica 11.4 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP ISTARSKI VODOVOD BUZET - srednjero¢no
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Tablica 11.5 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP VODOVOD LABIN - srednjerocno
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Distribucijsko podrudje Vodovod Labin
Zahvat 10 1 100.000 100.000
1 Zahvat vode Bolobani, CS Bolobani
CS 10 76 1 750.000 750.000
2 Spojni cjevovod CS Bolobani - VS Sumber Cjevovod @100 760 640 486.400
Izgradnja uredaja za kondicioniranje vode na Ur.e(.ia_] A uzvs Breg 50+100 1 8.000.000 8.000.000
- AN " kondicioniranje
3 lokaciji uz VS Breg ili na lokaciji uz izvoriste
Fonte Gaja (I. Faza Q =50 I/s, III. Faza Q = Uredai za
100 I/s) recay o uz izvoriste 50+100 1 12.000.000 (12.000.000)
kondicioniranje
Spoj cjevovoda VS Breg - VS Labin sa VS Cjevovod 2150 344 720 247.680
4 " «
Rasa, te PK Rasa
PK 10 1 120.000 120.000
5 | Rekonstrukeija CJeVP"O‘;;‘i; :lzmed“ KfanaiV8 | cievovod  rekonstrukeija 0200 | 3.061 1.080 3.305.880
Cjevovod za povezivanje postojeceg cjevovoda
6 u Cerpi¢ polju sa cjevovodom iz pravca KrSana Cjevovod @150 6.134 720 4.416.480

i iravca Poiiéana




Oznaka
knjige:

1

Oznaka
projekta:
1503/2015

Sifra:
1314

Distribucijsko podrucje Vodovod Pula
1 Mreze Pula sjever Cjevovod 27.300.000 720 19.656.000.000
2 Vodospremnik Monte Serpo A 6000 1 15.000.000 15.000.000
3 Rekonstrukeija cjevovoda Monvidal - Cjevovod  rekonstrukcija 0500 1.811 2.400 4.346.400
Monte Serpo
4 Rekonstrukcija cjevovoda Monte Serpo - Cjevovod rekonstrukcija 9350 2.972 1.680 4.992.960
Fojbon - Vidikovac Cjevovod rekonstrukcija 2400 2.363 1.800 4.253.400
5 Rekonstrukcija cjevovoda Seve - Vréevan Cjevovod rekonstrukcija 9300 2.926 1.500 4.389.000
6 Rekonstrukeija cjevovoda Manjadvorci - Cjevovod  rekonstrukcija 4722 864 4.079.376
VS Sajini
7 Vodospremnik Prnjani VS 3000 1 8.340.000 8.340.000
Uredaj za 100 1 6.000.000 6.000.000
kondicioniranje
. T . . Sustav
8 Sustav pgluﬁgg?lggrs:é;)\:avode 15 Pulskih ransportnih
Cjevovod cjevovoda od 21.792 864 18.828.383
bunara do
UKPV-a
9 Vodospremnik St. Danijel VS 500 1 3.240.000 3.240.000
dogradnja sa
Prosirenje kapaciteta uredaja za Uredaj za kratkoro¢nih
10 kondicioniranje vode Rakonek kondicioniranje 60 -100 I/s na 240 ! 14.400.000 14.400.000
340 /s
11 Novi cjevovod Kanfanar - Prnjani Cjevovod 2600 15.945 2.700 43.051.500
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12 HS Buri¢i CS 250-340 120 1 5.000.000 5.000.000

13 Dogradnja HS Prnjani za smjer Kanfanar CS dogradnja 340 70 1 3.500.000 3.500.000

Tablica 11.6 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP VODOVOD PULA - srednjero¢no

UKUPNI APROKSIMATIVNI TROSKOVI IZGRADNJE ZA ISTARSKU

ZUPANILJU - SREDNJEOROCNO: L
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APROKSIMATIVNI TROSKOVI IZGRADNJE ZA DISTRIBUCIJSKO PODRUCJE ISTARSKI VODOVOD BUZET - DUGOROCNO
Karakteristike
Visina Duliins
Kapacitet | .. " | Volumen | Profil / Jedinic¢na cijena CIJENA
R. br. Gradevina Objekti dizanja TalfE e
Q H \% 0 1/ kom
[Vs] [m] [m3] [mm] | [m]/[-] | [kn]/[kn/m']/[kn/kom] [kn]
Distribucijsko podrucje Istarski vodovod Buzet
1 VS Romanija VS dogradnja 1300 1 5.000.000 5.000.000
2 VS Rujevac VS 1 3.240.000 3.240.000
3 VS Markocija VS 500 1 3.240.000 3.240.000
4 Cjevovod Kaldanija - Basanija Cjevovod 29400 10.180 1.500 15.270.000
5 Sponi cjevovod VS %\;I;ézrua na Krasu i grada Cievovod 21308 720 1.676.297
6 VS Pras¢arija i pripadajuéi cjevovodi Cjevoved 4.187 720 3.014.640
VS 1 3.240.000 3.240.000
7 Cjevovod Cerjani - Pavic¢i Cjevovod 2500 5.390 2.000 10.780.500
8 VS Cepi¢ i pripadajuéi cjevovodi Cjevovod 5742 720 4.133 887
VS 1 3.240.000 3.240.000
9 VS Sv. Ana i pripadajuéi cjevovdi Cjevovod 3908 720 2.814.055
VS 1 3.240.000 3.240.000
Cjevovod rekonstrukcija @500 1.935 2.400 4.644.000
10 Rekonstrukceija cjevovoda Sv Ivan - Sv stjepan Cjevovod rekonstrukcija @600 8.878 3.240 28.764.720
Cjevovod rekonstrukcija @700 1.300 4.080 5.304.000
11 Rekonstrukcija cjevovoda Bulaz - Gradole Cjevovod rekonstrukcija 2400 18.874 1.800 33.973.200
Akumulacija Benciéi (Prihranjivanje Butonige:
12 srpani: 6 S0l s kolov(oz 200 lJ/s, m}an 001 /gs) AK 5.850.000 1 147.620.666 147.620.666
13
14 Varijanta b: CSBel?leé?g;cl;,ul:(l)(ngzhcl, cjevovodi I?Ii 1 : 29.600.000
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Cjevovod 20600 4.397 -

Cjevovod @700 6.857 -
15 Cjevovod Benci¢i-Sv. Ivan Cjevovod 29600 7.800 2.500 19.500.000
16 VS Sv. Donat VS 1 3.240.000 3.240.000
17 VS Vrh VS 1 3.240.000 3.240.000
18 Cjevovod Vodice - Rebri/Secina Cjevovod 5.428 720 3.908.160
. . CS 5 210 1 1.300.000 1.300.000
Cjevovod 2.782 720 2.002.824
20 VS Gradac VS 1 3.240.000 3.240.000
21 VS Brkac A 1 3.240.000 3.240.000
22 VS Stancija Spin A 1 3.240.000 3.240.000
23 VS Perci A 1 3.240.000 3.240.000
24 VS Farini A 1 3.240.000 3.240.000
25 VS Cerovlje VS 1 3.240.000 3.240.000
26 VS Sv.Martin VS 300 1 1.710.000 1.710.000
27 VS Vrhi VS 1 3.240.000 3.240.000
28 VS Monsego VS 1 3.240.000 3.240.000
29 VS Monte Majan VS 1 3.240.000 3.240.000

I}ekonstrukcija cjevovoda VS Medici - VS

30 Subjent iz DN 400 u DN 500 mm Cjevovod rekonstrukcija 2500 10.570 2.400 25.368.000

Tablica 11.7 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP ISTARSKI VODOVOD BUZET - dugoro¢no
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Distribucijsko podrudje Vodovod Labin

1 Izgradnja nove VS Potpican I VS 150 1 1.030.000 1.030.000

L . . Cjevovod rekonstrukcija 2200 1.163 1.080 1.256.040
Rekonst; da VS Potpican - Tupljak
2 ckonstrukeija cjevovoda VS Potpican - Tuplja Cjevovod  rekonstrukcija 0150 | 2223 864 1.920.672
3 Rekonstrukeija postojeceg cjevovoda od VS Cjevovod  rekonstrukeija 0300 | 3.627 1.500 5.440.500
Brdo - VS Kalez
4 Povecanje korisnog volumena VS StaniSovi A dogradnja 100 1 750.000 750.000

Tablica 11.8 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP VODOVOD LABIN - dugoro¢no
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Distribucijsko podrucje vodovod Pula

1 Spojni cjevovod Vodnjan - Magornja Cjevovod

2600

2.600

2.700

7.020.000

2 VS Mandriol nova VS 4000

Tablica 11.9 Aproksimativni troskovi izgradnje za DP VODOVOD PULA - dugoro¢no

1

UKUPNI APROKSIMATIVNI TROSKOVI IZGRADNJE ZA ISTARSKU
ZUPANIJU - DUGOOROCNO:

429.382.161
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KRATKOROCNO
Elementi [kom]/[m] [kn]
Zahvati vode 2 600.000
Vodospremnik 13 46.070.000
Uredaj za kondicioniranje 3 45.000.000
Crpne/Procrpne stanice 12 27.670.000
Cjevovod 080 108 59.400
@100 18.230 11.667.200
o125 4.151 3.122.526
2150 80.658 62.908.595
2200 5.888 6.097.680
2250 19.308 23.396.450
2300 11.850 17.278.850
2400 10.230 15.345.000
@500 33.546 74.776.000
@600 8.103 21.878.100
@700 1.300 4.420.000
Ukupno cjevovodi: 193.372 240.949.801
SVEUKUPNO: 360.289.801
Tablica 11.10 Rekapitulacija aproksimativnih tro§kova izgradnje Istarske Zupanije —
kratkoro¢no
SREDNJEROCNO
Elementi [kom]/[m] [kn]
Zahvati vode 100.000
Vodospremnik 9 45.975.000
Prekidne komore 1 120.000
Uredaj za
kondicioniranje 4 58.400.000
Crpne/Procrpne stanice 6 38.350.000
Cjevovod 2100 760 486.400
150 27.350.821 19.696.962.443
2200 3.061 3.305.880
350 2.972 4.992.960
2300 2.926 4.389.000
2400 2.363 4.253.400
9500 1.811 4.346.400
@600 19.917 55.920.780
@700 21.389 72.722.600
Ukupno cjevovodi: 27.406.020 19.847.379.863
SVEUKUPNO: 19.990.324.863
Tablica 11.11 Rekapitulacija aproksimativnih troSkova izgradnje Istarske Zupanije —
srednjerocno
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DUGOROCNO
Elementi [kom]/[m] [kn]

Vodospremnik 22 74.070.000
Crpne/Procrpne stanice 1 1.300.000
Akumulacija Ben¢ici 1 147.620.666
Cjevovodi 0150 26.598 19.470.535
2200 1.163 1.256.040

9300 3.627 5.440.500

0400 29.054 49.243.200

9500 17.895 40.792.500

0600 23.675 70.084.720

9700 8.157 20.104.000
Ukupno cjevovodi: 110.169 206.391.495
SVEUKUPNO: 429.382.161

Tablica 11.12 Rekapitulacija aproksimativnih troSkova izgradnje Istarske Zupanije —

dugoro¢no
UKUPNO
Elementi [kom]/[m] [kn]
Zahvati vode 3 700.000
Vodospremnik 44 166.115.000
Prekidne komore 120.000
Uredaj za kondicioniranje 7 103.400.000
Crpne/Procrpne stanice 19 67.320.000
Akumulacija Ben¢iéi 1 147.620.666
Cjevovodi: 080 108 59.400
2100 18.990 12.153.600
0125 4.151 3.122.526
0150 27.458.077 19.779.341.573
9200 10.112 10.659.600
9250 19.308 23.396.450
2300 18.403 27.108.350
9350 2.972 4.992.960
0400 41.647 68.841.600
9500 53.252 119.914.900
2600 51.695 147.883.600
9700 30.846 97.246.600
Ukupno cjevovodi: 27.709.561 20.294.721.159
SVEUKUPNO: 20.779.996.825

Tablica 11.13 Rekapitulacija aproksimativnih tro§kova izgradnje Istarske Zupanije —

sveukupno
DP IVB DP LABIN DP PULA UKUPNO
KRATKOROCNO 94.188.067 115.679.592 150.422.142 360.289.801
SREDNJEROCNO 177.477.404 17.426.440 19.795.421.019 19.990.324.863
DUGOROCNO 401.464.949 10.397.212 17.520.000 429.382.161
UKUPNO 673.130.420 143.503.244 19.963.363.161 20.779.996.825

Tablica 11. 14 Rekapitulacija aproksimativnih troskova izgradnje prema fazama izgradnje

za svako distribucijsko podrucje i ukupno
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Investitor: HRVATSKE VODE
Gradevina: Vodoopskrbni sustav Istarske Zupanije
Projekt: Studija
12. ZAKLJUCNO
Zagreb, studeni 2016. godine
Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 12

0 Stranica : 1/10



Oznaka Oznaka Sifra:
knjige: projekta: 1314
1 1503/2015

12. ZAKLJUCNO

Na podrucju Istarske Zupanije postoje tri distribucijska podru¢ja vodoopskrbe:

Distribucijsko podrucje Istarski vodovod Buzet
Distribucijsko podruc¢je Vodovod Pula d.o.o.
Distribucijsko podruc¢je Vodovod Labin d.o.o.

Funkcionalno se na podrucju Istarske zupanije moze izdvojiti 8 vodoopskrbnih sustava koji
se u odredenoj mjeri medusobno prozimaju:

Vodoopskrbni sustav Gradole
Vodoopskrbni sustav Sv. Ivan — Sv. Stjepan
Vodoopskrbni sustav Sv. Ivan
Vodoopskrbni sustav Bulaz — Gradole
Vodoopskrbni sustav Bulaz — Butoniga
Vodoopskrbni sustav Butoniga
Vodoopskrbni sustav Fonte Gaja — Kokoti
Vodoopskrbni sustav Rakonek

Okosnicu vodoopskrbnog sustava na DP Istarskog vodovoda Buzet ¢ine izvoriSta u dolini
rijeke Mirne: Sv. Ivan, Bulaz, Gradole, te akumulacija Butoniga.

Istarskom vodovodu Buzet takoder pripadaju izvorista Buzini i Gabrijeli, ali se trenutno sva

zahvacena voda sa ovih izvorisSta prodaje RiZzanskom vodovodu iz Kopra.

Glavno izvorise na DP Vodovoda Pula je izvoriste Rakonek, te Pulski bunari. Takoder,
vodovod Pula raspolaze sa ugovornim pravom na koli¢inu od 200 I/s kapaciteta izvoriSta
Gradole (raspolaze sa 20% vlasniStva izvorista), te sa ugovornim pravom na 436 1/s vode iz
smjera akumulacije Butoniga. Problem Pulskih bunara je u onecis¢enju vode u prvom redu
nitratima, §to onemogucava koriStenje najveceg dijela bunara u pojedinim periodima, a
nekih i konstantno ve¢ kroz dulji vremenski period. Postoji i problem neogradenosti prve
zone sanitarne zastite bunara Valdragon I1I, Valdragon IV, 1 Valdragon V.

Distribucijsko podrudje Istarskog vodovoda Buzet povezano je sa distribucijskim podru¢jem
vodovoda Pula na nacin da se voda iz sustava Butoniga, te iz sustava Gradole isporucuje
vodovodu Pula.

Glavna izvorista vodoopskrbnog sustava Labina su izvorista Fonte Gaia, Kokoti, Mutvica,
Kozljak 1 Plomin. Vodovod Labin ima vodopravnu dozvolu za kori$tenje izvora Sv. Anton
koji za sada nije u eksploataciji ali je u tijeku ukljucivanje izvora u vodoopskrbni sustav
Labina (spojni cjevovod @ 600 mm od izvora Sv. Anton do izvorista Mutvica vec je

Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije Revizija: Prilog br.: 12
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izveden, a trenutno je u izradi projektna dokumentacija crpne stanice za ukljucivanje izvora
Sv. Anton u vodoopskrbu).

Prema Odluci o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice u Istarskoj Zupaniji
(sluzbene novine Istarske zupanije broj 12/05 1 2/11) izvorista koja su rezervirana za javnu
vodoopskrbu (planirana izvorista) su: Bubi¢ Jama, Bolobani, Sv. Anton i Blaz.

Za ova izvori$ta provodi se rezervacija prostora u dokumentima prostornog uredenja, te u
njima odreduju zone sanitarne zastite kao i za izvorista koja se koriste za javnu

vodoopskrbu.

Trenutno izvoriste Bubi¢ jama koristi samo TE Plomin za svoje potrebe, te ima koncesiju za
zahvacanje koli¢ine vode od 44 1/s.

Kako bi se postigla vec¢a sigurnost vodoopskrbe na podruéju Zupanije potrebno je provesti
medusobno povezivanje izvorista u dolini rijeke Mirne,te medusobno povezivanje izvorista
u dolini rijeke Rase sa uklju¢enjem novih vodnih resursa odnosno izvorista Sv. Anton,

Sumber i Bolobani u vodoopskrbni sustav.

Projektom Koncepcijsko rjeSenje sustava javne vodoopskrbe u dolini Mirne, Vodoprojekt
d.o.o0., Sisak, iz Rujna 2014. godine obradeno je povezivanje izvorista u dolini rijeke Mirne,

te su se data rjeSenja akceptirala u ovom Vodoopskrbnom planu.

Izgradnjom spojnog cjevovoda Sv. Ivan — Bulaz, te dogradnjom crpne stanice na lokaciji
Bulaza omogucio bi se transport vode iz smjera Bulaza prema Sv. Ivanu

Izgradnjom cjevovoda za prihranu akumulacije Butoniga (cjevovod preko krune brane), te
izgradnjom crpne stanice za prihranu akumulacije Butoniga kapaciteta 500 1/s, omogucdila bi
se prihrana akumulacije Butoniga sa izvoriSta Sv. Ivan i Bulaz koli¢inom vode do 500 I/s.

Izgradnjom cjevovoda na dionicama akumulacija Butoniga — most, te most — izvoriSte
Gradole ukupne duljine cca 20.345m, dogradnjom CS Butoniga crpkama za tlacenje
procis¢ene vode za smjer Gradole, te izgradnjom crpne stanice CS Gradole smjer Brdo za
dizanje Ciste vode iz smjera akumulacije Butoniga prema VS Brdo omogucio bi se transport

prociSéene vode iz akumulacije Butoniga u sustav Gradole.

Izgradnjom akumulacije Benci¢i te u jednoj varijanti crpne stanice za zahvat vode,
hidrotehnickog tunela i upustanjem vode u vodotok Ricina, a u drugoj varijanti izgradnjom
crpne stanice za zahvat vode, tlacnog cjevovoda, PK Osli¢i, te gravitacijskog cjevovoda
omogucila bi se dohrana akumulacije Butoniga iz akumulacije Benci¢i odnosno eventualan

direktan transport vode iz akumulacije Benci¢i na uredaj za preradu vode Butoniga.
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Akumulacija Benci¢i bi se takoder povezala cjevovodom sa izvoristem Sv. Ivan.

Vezano za izgradnju akumulacije Benci¢i napominje se da je u okviru Prostornog plana
Istarske Zupanije navedeno slijedece:

Dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje ili retenciju
Bencic¢i nalazi se unutar podrucja ekoloske mreze HR 2000619 Mirna i Sire podrucje
Butonige. Potrebno je provesti detaljno istrazivanje predmetnog dijela podrucja ekoloske
mreze, kao i dodatno preispitati potrebu za zastitu od poplava ili za druge namjene koje
mogu predstavijati javni interes. U skladu s rezultatima tog istrazivanja i dodatnog
preispitivanja, potrebno je planirati detaljnu lokaciju i prilagoditi projekt akumulacije ili
retencije Benci¢i na nacin da bude prihvatljiva za podrucje ekoloske mreze HR 2000619

Mirna i Sire podrucje Butonige.

Dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje Pengari (Recina)
i dio rezerviranog prostora za potencijalnu akumulaciju za navodnjavanje ili retenciju
Bencici nalaze se unutar podrucja ekoloske mreze HR 2001016 Kotli. Potrebno je provesti
detaljno istraZivanje predmetnih dijelova podrucja ekoloske mreze, kao i dodatno preispitati
potrebu za zastitu od poplava ili za druge namjene koje mogu predstavijati javni interes. U
skladu s rezultatima tog istrazivanja i dodatnog preispitivanja, planirati detaljnu lokaciju
akumulacije Pengari, detaljnu lokaciju akumulacije ili retencije Benci¢i i prilagoditi

projekte na nacin da budu prihvatljivi za podrucje ekoloske mreze HR 2001016 Kotli.

Prije pristupanja izvodenju akumulacije Benci¢i, a u sklopu izrade konkretne projektne
dokumentacije za ovu akumulaciju potrebno je uskladivanje sa gore navedenim odredbama

prostornog plana.

Prema PP Istarske zupanije akumulacija BenCi¢i je prema clanku 122 navedena kao
potencijalna akumulacija za navodnjavanje, dok je u sklopu ¢lanka 189 navedena kao
potencijalna akumulacija za navodnjavanje ili retencija, odnosno u sklopu Prostornog plana
Istarske zupanije akumulacija Benci¢i nije navedena kao akumulacija za vodoopskrbu.

S obzirom da se generalno na podrucju krskih izvorista u Republici Hrvatskoj pojavljuje
trend smanjenja izdasnosti izvoriSta u ljetnom odnosno susnom periodu, zbog mogucénosti
pojave minimalnih izdas$nosti izvora na podrucju Istarske zupanije u su$nom periodu u
buduénosti, potrebno je uklju¢iti akumulaciju BenCi¢i kao potencijalan izvor vode za
vodoopskrbu. Kako bi se povecala sigurnost vodoopskrbe na podrucju Istarske Zzupanije
potrebno je kroz izmjene i dopune Prostornog plana Istarske zupanije ukljuéiti i moguénost
koristenja akumulacije Benci¢i za vodoopskrbu kako bi se u slucaju potrebe, odnosno
pojave nedostatka vode na izvoriStima u ljetnom periodu, moglo u bilo kojem trenutku
pristupiti interventnoj izgradnji odnosno ukljucivanju ove akumulacije u vodoopskrbu.
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S obzirom da postoji interes za koriStenjem akumulacije Bencici od strane vise djelatnosti
(obrana od poplava, vodoopskrba, navodnjavanje) predlaze se upravljanje vodom iz
akumulacije/retencije BenCi¢i na nadin da se prilikom sezonskog ispustanja vode (u
zimskim mjesecima) u svrhu stvaranja prostora za prihvat novog vodnog vala, vodu usmjeri
koritom Mirne do crpnih stanica u funkciji punjenja malih akumulacija za navodnjavanje
poljoprivrednih povrSina na buzestini, porestini i bujstini. Ovakvim upravljanjem vodama u
akumulaciji/retenciji BencCiéi stvara se uvjet za prihvat svjeze vode u istu prije turisticke
sezone, koja se u ljetnim mjesecima po potrebi dalje moze koristiti u svrhe dodatne
stabilizacije vodoopskrbe.

Dakle, akumulacija BenCi¢i bi se primarno koristila za namjenu obrane od poplava, te
navodnjavanje, odnosno eventualne druge namjene, a samo u slu¢aju potrebe, odnosno
nedostatka vode za vodoopskrbu, bi se ova akumulacija ukljucila kao izvor vode za
vodoopskrbu §to je i u skladu sa Zakonom o vodama &lanak 84, kao i sa PPIZ ¢lanak 121
prema kojima opskrba vodom za pice ima prioritet u odnosu na koriStenje voda u druge
svrhe.

Visenamjensko koristenje voda na podrucju Istarske zupanije, pozitivna je praksa vidljiva
kroz zajednic¢ku suradnju JIVU i jedinice regionalne samouprave na nacin da se viskovi
voda sa izvorista u funkciji vodoopskrbe mogu u periodu od 01.10. do 01.05., uz prethodnu

suglasnost JIVU, koristiti u svrhu punjenja akumulacija za navodnjavanje.

Nastavno na &injenicu da je postoje¢a AK Butoniga u PPIZ akumulacija za vodoopskrbu,
navodnjavanje i obranu od poplava, te da bi se izgradnjom retencija u slivu gornje Mirne
mogao stvoriti prostor za prihvat 100-godisnjeg vodnog vala, namece se razmisljanje da se
realizacijom ovakvih zahvata u prostoru otvara moguénost punjenja akumulacije Butoniga
do kote zadovoljenja potreba i vodoopskrbe i navodnjavanja, iz razloga $to bi ista izgubila
funkciju obrane od poplava (ili imala smanjenu takvu funkciju), odnosno ne bi bilo vise
potrebno ostavljati dosadasnji prazan volumen za prihvat velikog vodnog vala. Ovakvu
mogucénost ¢e u buduénosti naravno trebati dokazati izradom odgovaraju¢ih hidraulickih
studija, odnosno studija koje ¢e detaljno obraditi pitanje obrane od poplava.

Takoder, u sklopu Prostornog plana Istarske zupanije, u ¢lanku 121 navedeno je slijedece:
Gornji tok rijeke Mirne odreduje se kao prioritetno podrucje na koje studijske aktivnosti
vezane zapotencijalnu akumulaciju Pengari (Recina), zbog mogucnosti da se u tom prostoru
kombiniraju i nadopunjavanju dva komplementarna plana — vodoopskrbni i navodnjavanja,
uzevsi u obzir zastitu ciljeva ocuvanja i cjelovitosti podrucja ekoloske mreze HR 2000619
Mirna i Sire podrucje Butonige.

Iz navedenog slijedi da se u slucaju potrebe, u skladu sa Prostornim planom Istarske
zupanije, u vodoopskrbu moze ukljuciti i akumulacija Pengari (Recina) iako ona u sklopu
ovog projekta Novelacije vodoopskrbnog plana Istarske Zzupanije nije obradivana kao izvor
vode za vodoopskrbu.
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Takoder se predvida i rekonstrukcija postojecih dotrajalih cjevovda Sv. Ivan — Bulaz, Bulaz
— Gradole.

Kao rezultat povezivanja izvoriSta u dolini Mirne postiglo bi se osiguranje prihrane
akumulacije Butoniga iz izvora Bulaz i Sv. Ivan (500 I/s). Kod pojave minimalnih izdasnosti
izvora osiguravaju se potrebne koli¢ine vode za izvor Sv. Ivan i Gradole dopremom iz
akumulacije Butoniga. Stvaraju se uvjeti dvosmjernog transporta vode na potezu Sv. Ivan —

Bulaz, te ostvaruje mogucnost prihranjivanja izvora Gradole iz izvora Bulaz i Sv. Ivan.

Koncepcijskim rjeSenjem sustava javne vodoopskrbe u dolini Rase, HIDRO-EXPERT
d.o.o., Rijeka iz prosinca 2014 godine predvideno je povezivanje izvorista u dolini Rase, te
ukljuéenje izvorista Sv. Anton, Bolobani i Sumber u vodoopskrbu, ¢ime ¢e se omoguéiti
povezivanje DP Labin sa DP Pula u smislu isporuke koli¢ina do 100 1/s vode iz smjera DP
Labin u smjeru DP Pula — kroz smjer Rakonek. Takoder izgradnjom CS Stepcici i
Procrpnice Stepcici, izgradnjom VS Labin i VS Kozljak I, te rekonstrukcijama i
dogradnjama cjevovoda, omogucilo bi se transport vecih koli¢ina vode iz smjera izvora
Kozljak prema Labinu u hidroliski povoljnim uvjetima, kao i transport vode iz izvorista u
dolini RasSe prema sjevernom djelu DP Labina odnosno op¢inama Pican i Krsan.

Rijesenja povezivanja izvorista u dolini Rase data navedenim projektom akceptirala su se i u
ovom vodoopskrbnom planu, te su se nakon sagledavanja situacije na nivou Zupanijske
vodoopskrbe jo§ malo prosirila u smislu dodatnog povezivanja podrucja Izvorista u dolini
Rase sa ButoniSkim pravcem i pravcem Gradole kod Rovinja izvodenjem spoja Prnjani —
Kanfanar.

Predlaze se dvosmjerno povezivanje DP Pula sa DP Labin na podrucju izvorista Rakonek
kojim bi se omogucio transport koli¢ina vode do 100 I/s — 340 1/s (koliko je ocCekivana
mogucénost isporuke iz pravca izvorista u dolini Rase pri srednjoj dnevnoj potro$nji vode
ljetnog mjeseca) iz smjera izvorista u dolini RaSe na podru¢ju DP Labin, prema DP Pule i
juznom dijelu DP Istarskog Vodovoda Buzet. Prema DP Pula preko pravca Rakonek (uz
provedene rekonstrukcije cjevovoda u DN 500 mm) moglo bi se iz smjera izvorista u dolini
Rase transportirati maksimalnih cca 100 1/s vode. Takoder bi se omogucila isporuka
odredenih koli¢ina vode iz smjera DP Pula odnosno izvoriSta Rakonek prema DP Labina.
Izgradnjom cjevovoda DN 600 mm Kanfanar — Prnjani omogucilo bi se transport vode do
koli¢ina cca 340 1/s iz smjera izvoriSta u dolini RaSe prema Kanfanaru, odnosno dalje kroz
Butoniski pravac prema podruc¢jima juzno od Kanfanara, te Puli iz smjera Butoniga, kao i
prema Rovinju iz smjera Butoniskog pravca. Izgradnjom ovog pravca omogucio bi se i
transport vode iz sustava Butoniga prema sustavu Pula — smjer Rakonek, te prema DP
Labin. Zbog konfiguracije terena, potrebno je na ovom cjevovodu izgraditi dvije crpne
stanice i to HS Buri¢i koja bi omoguc¢ila da se voda iz smjera sustava Butoniga cjevovodom
Kanfanar — Prnjani transportira prema DP Vodovod Pula — pravac Rakonek, te dalje prema
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DP Labin, i HS Prnjani smjer Kanfanar kojom bi se omoguéilo da se voda iz smjera
izvorista u dolini Rase transportira prema Kanfanaru, odnosno Butoniskom pravcu.

Voda iz oba smjera prvo bi iSla u rezervoar Prnjani pa onda ovisno o smjeru prema
Kanfanaru ili prema Labinu. Predvida se povecanja vodospremnika Prnjani na ukupnih 4600
m’. Zbog konfiguracije terena prije upustanja u Labinski sustav potrebna je redukcija tlaka.

Kako bi se omogucio transport navedenih 340 1/s vode iz smjera izvorista u dolini Rase
prema Prnjanima i dalje Kanfanaru, te istovremeno koristenje izvorista Rakonek u
njegovom kapacitetu ud 250 1/s neophodno je uz planirani cjevovod uredaj Rakonek —
Prnjani DN 500 zadrzati u funkciji i postojeéi cjevovod CE @450 mm ili povecati profil
novog cjevovoda uredaj Rakonek — Prnjani.

Takoder bi trebalo izvesti proSirenje kapaciteta prerade uredaja za kondicioniranje vode
Rakonek kako bi se omogucilo kondicioniranje vode sa izvoriSta u dolini RaSe prije
njihovog transporta prema DP Pula odnosno u smjeru Kanfanar.

Takoder se napominje da je u tijeku nastavak hidroloskih istrazivanja na podrucju izvorista
u dolini Rase, te da prva ispitivanja ukazuju na obecavajuce rezultate, te bi u buducnosti
moglo do¢i i do promjena kapaciteta ovog spoja (i u pogledu dimenzija cjevovoda i
kapaiteta objekata) ukoliko se dokaZe veca raspoloziva koli¢ina vode od o¢ekivane prema
sadasnjim saznanjima.

Za kondicioniranje vode za potrebe vodoopskrbe Labinskog podrucja predvida se izgradnja
uredaja za kondicioniranje vode kroz tri faza (I. faza kapaciteta: Q = 150 /s, II. faza
kapaciteta Q = 50 1/s, III. faza kapaciteta Q = 100 I/s) koji bi se smjestio na lokaciji uz
izvoriSte Fonte Gaia ili na lokaciji uz VS Breg ovisno o tome koja se lokacija pokaze
povoljnijom. Trenutno se smatra povoljnijom lokacija uz VS Breg.

U koliko bi se odredene koli¢ine vode sa podrucja DP Labin isporucivale u smjeru DP Pula,
bilo bi moguce osloboditi odredenu koli¢inu vode koja se iz smjera DP Istarskog vodovoda
Buzet isporucuje u smjeru DP Pula. Time bi ovi resursi ostali rasplozivi za podrucje DP
Istarskog vodovoda Buzet ¢ime bi se povecala sigurnost vodoopskrbe navedenog DP.

Predlaze se i prikupljanje i centralno kondicioniranje vode Pulskih bunara na lokaciji uz
vodospremnike Monte Serpo.

Ukoliko bi se izgradio uredaj za kondicioniranje vode Pulskih bunara bilo bi moguce
osloboditi odredenu koli¢inu vode koja se iz smjera DP Istarskog vodovoda Buzet
isporucuje u smjeru DP Pula. Time bi ovi resursi ostali rasplozivi za podrucje DP Istarskog
vodovoda Buzet ¢ime bi se povecala sigurnost vodoopskrbe navedenog DP.
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U poslijednje dvije godine u tijeku su vodoistrazni radovi zapadno i sjeverozapadno od
naselja Valtura s ciljem pronalaska dodatnih koli¢ina vode za vodoopskrbu podrucja Pule.
Do sada su pronadene tri pozitivne istrazne buSotine dvije kapaciteta po 20 I/s svaka, te
jedna kapaciteta 10 I/s. U tijeku je nastavak vodoistraznih radova s ciljem pronalaska
ukupnog kapaciteta vodocrpiliSta od 100 I/s. Predlaze se razmotriti moguénost i nacin
ukljucenja ovog vodocrpilista u vodoopskrbni sustav Pule nakon zavrSetka hidrogeoloskih
istraznih radova, te utvrdivanja to¢nih lokacija i kapaciteta pojedinih zahvatnih zdenaca.

Takoder se predlaze povezivanje DP Istarskog vodovoda Buzet sa sjevernim podru¢jem DP
Labin rekonstrukcijom i dogradnjom cjevovoda Boljunsko Polje — Susnjevica, ¢ime bi se
omogucila distribucija manjih koli¢ina vode u smjeru sjevernog podruc¢ja DP Labin.

Predlaze se i bolje povezivanje ButoniSkog sustava sa sustavom Gradole izgradnjom
dodatnog cjevovoda Vodnjan — Magornja koji bi se na podru¢ju Magornje spojio sa
magistralnim cjevovodom sustava Gradole @ 600 mm. Mimoilaskom PK Vodnjan —
Gradole omogucio bi se transport vode iz sustava Butoniga sustavom Gradole i u smjeru
sjevera (prema Rovinju) iskoristavanjem tlaka sustava Butoniga, $to bi povecalo sigurnost
vodoopskrbe.

U sklopu ove studije takoder se predvida povecanje kapaciteta uredaja za preradu vode
Butoniga za dodatnih 1000 1/s, s time da se ovisno o stvarnim uvjetima u vodoopskrbi to
povecanje moze odvijati u vise faza npr. prvo se povecati kapacitet za 500 1/s da bi se u
konacnosti dogradio na 1000 1/s novih kapaciteta, ¢cime bi ukupni kapacitet uredaja dosegao

2000 1/s kao §to je bilo predvidano predhodnom projektnom dokumentacijom..

Ovo povecanje kapaciteta potrebno je kako bi se pokrile potrebe maksimalne dnevne
potro$nje vode.

Na podrucju Istarske Zupanije je kroz vrijeme radeno viSe parcijalnih projekata kao $to su:
Vodoopskrbni plan Istarske zupanije, Plan navodnjavanja Istarske Zupanije, Novelacija
vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije, a neki od projekata kao npr. Plan upravljanja
slivom rijeke Mirne su trenutno u izradi. Svi ovi projekti razmatrali su koriStenje vodnih
resursa na podrucju Istarske zupanije (izvorista, akumulacija) parcijalno, svaki za svoje
potrebe (navodnjavanje, vodoopskrbu, obranu od poplava). S obzirom da svi ovi projekti
uglavnom ra¢unaju na iste vodne resurse (izvoriSta, akumulacije) ali svaki u okviru svojih
potreba, te ¢ak postoje i medusobne neuskladenosti, bilo bi preporucljivo hitno napraviti
integralnu hidrolosku studiju za podrudje cijele Istarske zupanije kojom bi se na jednom
mjestu obadili svi raspolozivi vodni resursi, te sve potrebe vode za razli¢ite namjene na
podrudju Istarske zupanije. Ovom hidroloskom studijom trebalo bi determinirati sva
strateSka izvoriSta, akumulacije, stvarne koli¢ine vode na izvoristima, te na Istarskim
slivovima, interpretirati podatke iz hidrogeoloskih ispitivanja koja su u tijeku (za izvor Sv.
Anton, podru¢je Valtura sjever) kako bi se utvrdile koje su stvarne koli¢ine vode na
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istarskim Izvoristima i slivovima, stvarne raspolozive koli¢ine vode putem akumulacija, te
utvrditi moguénost i nacin upravljanja ovim vodama kako bi se zadovoljile sve razliCite
potrebe na podrucju Istarske Zupanije (obrana od poplava, vodoopskrba, navodnjavanje).
Zakljucke ove studije trebalo bi na adekvatan nacin implementirati u Prostorni plan Istarske
zupanije uz predhodnu detaljnu analizu podrucja ekoloske mreze u svrhu utvrdivanja
prihvatljivosti zahvata.

Jo$ jednom se napominje da su sve dimenzije cjevovoda i kapaciteti objekata navedeni
u ovoj studiji orijentacioni, odredeni za studijske potrebe, te ¢e se stvarne
karakteristike odrediti prilikom izrade detaljne projektne dokumentacije vezane za
pojedini cjevovod odnosno objekt ovisno o konkretno utvrdenim potrebama i
moguénostima u sustavu za svaki pojedini cjevovod/objekt.

10.1. Prijedlog daljnjih aktivnosti

U daljnjim aktivnostima povezivanja vodoopskrbnih sustava i povecanja kvalitete i
sigurnosti vodoopskrbe na podrucju Istarske Zupanije preporuca se poduzeti slijedece
korake:
e Usvajanje Vodoopskrbnog plana od stru¢nog povjerenstva, te dalje od strane
Zupanije,

Nakon usvajanja Vodoopskrbnog plana, implementirati Vodoopskrbni plan u
Zupanijski prostorni plan, te u prostorne planove Gradova i Op¢ina na prostoru
Zupanije,

e Izraditi integralnu hidrolosku studiju za podrucje Istarske zupanije,

e Intezivirati hidrogeoloske istrazne radove na lokacijama izvorista planiranih za

ukljucenje u vodoopskrbu,

e Uspostaviti monitoring pracenja izdasnosti svih zahvacenih i planiranih izvorista za
koje takav monitoring ve¢ nije uspostavljen, te nastaviti s monitoringom na
izvoriStima na kojima on ve¢ postoji,

e Nastaviti sa redovitim ispitivanjem kakvoce vode svih izvoriSta prema vaze¢im
standardima i metodama,

e Medusobno povezati izvoriSta u dolini rijeke Mirne kako bi se povecala sigurnost
vodoopskrbe,

e Medusobno povezati izvoriSta u dolini rijeke Rase kako bi se povecala sigurnost
vodoopskrbe,

e Povezati pojedine vodoopskrbne sustave izvodenjem potrebnih spojeva i objekata
kako je predlozeno ovim planom

e Povecati kapacitet prerade na uredaju Butoniga kako bi se osiguralo pokrivanje vrsne

potro$nje vode, izgraditi uredaj za kondicioniranje vode na podrucju Labina
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(lokacija Breg ili Fonte Gaia), povecati kapacitet uredaja Rakonek kako bi se
omoguc¢ilo ukljucivanje vode sa izvorista u dolini Rase za smjer Pula i Kanfanar,
izgraditi sustav centralnog prikupljanja i pro¢is¢avanja vode Pulskih Bunara (ureda;
za preradu vode Pulskih bunara)

e Ukazuje se potreba rekonstrukcija pojedinih vodoopskrbnih cjevovoda u cilju
osiguranja sigurnosti vodoopskrbe,

e Imati u vidu mogu¢nost uklju¢enja akumulacije Pengari (Rec¢ina) u vodoopskrbu u
slucaju pojave potreba

e Sukladno odredbama prostornog plana Istarske zupanije, te nakon provedbe procjene
utjecaja potencijalne akumulacije Bencici na podrucja ekoloske mreze, pored
potencijalnog koriStenja akumulacije za potrebe navodnjavanja omoguditi i
koristenje za vodoopskrbu.

Kako bi se omogucila implementacija rjeSenja danih ovim Vodoopskrbnim planom, te
opéenito poboljsala kvaliteta i sigurnost vodoopskrbe na podruéju Zupanije potrebno je:
e Novelirati postojeca idejna rjeSenja vodoopskrbe Gradova i Op¢ina,
o Izraditi Idejne projekte za lokacijsku dozvolu za objekte u sustavu po fazama,
o Izraditi Glavne i Izvedbene projekte za objekte u sustavu po fazama,
e U svrhu kontinuiranog rada na unapredenju vodoopskrbe, imenovati stru¢no
povjerenstvo kao stalno tijelo za koordinaciju aktivnosti na svim podrucjima,
sastavljeno od predstavnika Hrvatskih voda, Istarske zupanije, te lokalne uprave i

Ssamouprave.

Ovi poslovi zbog svog opsega i znacaja trebaju teci kontinuirano, uz podrsku i suradnju
struénih sluzbi Komunalnih poduzeéa na podruéju Zupanije, stru¢nih sluzbi Istarske
zupanije, svih ukljucenih Gradova i Op¢ina, te stru¢nih sluzbi Hrvatskih voda.

U sklopu daljnjih aktivnosti razvoja Vodoopskrbnih sustava na podrucju Istarske Zupanije
istovremeno sa realizacijom ovim projektom navedenih etapa odnosno faza, neophodno je

kontinuirano provoditi program pracenja, detekcije i sanacije gubitaka.

Pozeljno je povezivanje SCADA izmedu Istarskog vodovoda i Vodovoda Pula radi mjerenja
1 pravovremenog uocCavanja eventualnih poremeéaja u proizvodnji i distribuciji, kao i
povezivanjem sa SCAD —om vodovoda Labin zbog moguénosti pravovremenog reagiranja u
vezi ukljucivanja izvorista u dolini Rase u vodoopskrbu podruc¢ja Pule, te juznog podrucja
IVB — a (Rovinj, te juzno od Rovinja) ( $to ne ukljucuje upravljanja dijelovima sustava koji
se nalaze na podrucju drugog vodovoda ve¢ samo razmjenu podataka). Takav sustav bi

pomogao i u medusobnom planiranju raspodjele vode u kriznim situacijama.
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14. GRAFICKI PRILOZI
KNJIGA 1
14.1. Pregledna situacija postojeceg stanja vodoopskrbe
Istarske zupanije — vodoopskrbni sustavi M 1:75.000

14.2. Hidrografska i hidrogeoloska karta
14.3. Pregledna situacija postojeceg stanja vodoopskrbe
Istarske zupanije M 1:25.000
14.3.1. Istarski vodovod Buzet I. dio
14.3.2. Istarski vodovod Buzet II. dio
14.3.3. Istarski vodovod Buzet III. dio
14.3.4. Istarski vodovod Buzet IV. dio
14.3.5. Istarski vodovod Buzet V. dio
14.3.6. Vodovod Labin
14.3.7. Vodovod Pula I. dio
14.3.8.  Vodovod Pula II. dio

KNJIGA 2
14.4. Situacija planiranog stanja vodoopskrbe M 1:25.000
14.4.1. Pregledna situacija planiranog stanja vodoopskrbe
Istarske zupanije

14.4.1.1. Istarski vodovod Buzet 1. dio
14.4.1.2. Istarski vodovod Buzet II. dio
14.4.1.3. Istarski vodovod Buzet III. dio
14.4.1.4. Istarski vodovod Buzet IV. dio
14.4.1.5. Istarski vodovod Buzet V. dio
14.4.1.6. Vodovod Labin
14.4.1.7. Vodovod Pula I. dio
14.4.1.8. Vodovod Pula II. dio

14.4.2. Pregledna situacija planiranog stanja vodoopskrbe

Istarske Zupanije s fazama izgradnje
14.4.2.1. Istarski vodovod Buzet 1. dio
14.4.2.2. Istarski vodovod Buzet II. dio
14.4.2.3. Istarski vodovod Buzet I11. dio
14.4.2 4. Istarski vodovod Buzet IV. dio
14.4.2.5. Istarski vodovod Buzet V. dio
14.4.2.6. Vodovod Labin
14.4.2.7. Vodovod Pula I. dio
14.4.2.8. Vodovod Pula II. dio
14.5. Prikaz zona sanitarne zastite izvoriSta M 1:25.000

14.5.1. Pregledna karta
14.5.2. Prijedlog novelacije — Sv. Ivan
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14.5.3. Prijedlog novelacije — Gradole

14.5.4. Prijedlog novelacije — Buzin-Gabrijeli

14.6. Generalni uzduzni profili

14.6.1. Most — Izvoriste Gradole, Izvoriste Sv. Ivan —

Izvoriste Bulaz, Uredaj Butoniga — Akumulacija Butoniga M 1:1.000/250
14.6.2. Uredaj Butoniga — Most M 1:1.000/250
14.6.3. Prnjani — Kanfanar M 1:25.000/2.500
14.6.4. Cs Sumber — VS Breg M 1:25.000/2.500
14.6.5. VS Breg— VS Labin M 1:25.000/2.500
14.6.6. Spoj na cjevovod VS Breg — VS Labin — VS Gorica M 1:25.000/2.500
14.6.7. VS Breg — VS Plomin M 1:25.000/2.500
14.6.8. Spoj na cjevovod VS Breg — VS Kozljak I - VS Sv. Matej M 1:25.000/2.500
14.6.9. VS Brdo — VS Kalez M 1:25.000/2.500
14.6.10. VS Kozljak — VS Labin M 1:25.000/2.500
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