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Predgovor

Pocetkom 2001. godine, Hrvatske Vode, uz pomo¢ Svjetske banke, pokrenule su
izradu Projekta zaStite voda od oneciS¢enja na priobalnom podrucju (tzv. Projekt
Jadran). Projektom se osiguravaju ulaganja za pokriée prioritetnih potreba sektora
voda i kanalizacije u priobalnim podru¢jima, u skladu s planovima gospodarskog
razvoja zemlje i Vladinim programom kontrole onecis¢enja u gradovima jadranskog
priobalja. Republika Hrvatska je primila zajam od Medunarodne banke za obnovu i

razvitak (IBRD) za financiranje Projekta Jadran.

Projekt Jadran ¢e se realizirati na obalnom podrucju velikog turistickog potencijala
bitnog za razvitak gospodarstva Republike Hrvatske. Izgradnjom komunalne
infrastrukture — zastite voda, u velikoj bi mjeri bili zastieni prirodni resursi od

presudne vaznosti za razvitak i proSirenje potencijala turizma.

Sustavi odvodnje na Sirem podru¢ju Grada Poreca, koji obuhvacaju i susjedne opcine
(Tar-Vabriga, Vrsar i Funtana), ukljuceni su u prvu kvotu Projekta Jadran, medu
ukupno 47 sustava odvodnje, kojim Republika Hrvatska i lokalne jedinice
samouprave uz pomo¢ medunarodnih financijskih institucija osiguravaju sredstva za
oCuvanje 1 zastitu okolisa, poglavito kakvocu mora, kroz zbrinjavanje komunalnih
otpadnih voda. Pretpostavka za aktiviranje ovih sredstava je izradena sva potrebna
tehnicka dokumentacija. Dio sredstava zajma iz Projekta Jadran koristi se u
namjenske svrhe za izradu potrebne projektne dokumentacije, ukljuéivo i izradu
Studija o procjeni utjecaja na okoli§ za predmetne objekte na sustavima odvodnje i
proc¢is¢avanja otpadnih voda.

Ova Studija, ¢iji je predmet sustav javne odvodnje i proci§¢avanja otpadnih voda
Materada, kao dio podrucja Porestine, izradena je na temelju ugovora izmedu Usluge
d.o.o. Pore¢ kao narucitelja te Instituta gradevinarstva Hrvatske d.d. (PC Split) i
Gradevinskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu kao izvrsitelja. Nositelj zahvata u
smislu ¢l.2. Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu je Usluga d.o.o.

Porec.

U skladu sa zapocetim aktivnostima na izradi predmetne studije, moze se istaknuti da
je prvotni ugovor izmedu Usluge d.o.o. Pore¢ kao narucitelja te Instituta

gradevinarstva Hrvatske d.d. (PC Split) i Gradevinskog fakulteta Sveucilista u
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Zagrebu kao izvrsitelja, definirao izradu jedinstvene studije koja bi obuhvatila sustave
odvodnje s uredajima za prociS¢avanje Materada, Debeli rt i Petalon u sklopu
zajednicke analize. Medutim, u nedostatku odgovarajué¢ih podloga (odabir lokacije
uredaja za prociScavanje, kao i definiranje tehnoloskih rjeSenja linija vode i mulja za
planirane uredaje), nije bilo opravdanih moguénosti za izradu prvotno ugovorene
studije. lako je izvrsitelj obavio veéinu pripremnih radova Narucitelj je u
meduvremenu definirao lokacije uredaja i izradio idejna rjeSenja za iste te je novim
ugovorom definirana izrada 3 zasebne studije o utjecaju na okoli$, za svaki od

predmetnih sustava javne odvodnje (Materada, Debeli rt i Petalon).

Predmetna Studija obuhvaca iskljucivo granice podrucja sustava Materada.

Studija je izradena u skladu sa Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05), Uredbom o
procjeni zahvata na okoli§ (NN 64/08; NN 67/09) i Pravilnikom o ocjeni
prihvatljivosti zahvata za prirodu (NN 89/07).

Studija se temelji na odlukama lokalne zajednice (Grada Poreca) te prethodno
izradenoj projektnoj dokumentaciji u sklopu koje je definirano koncepcijsko rjesenje
cjelokupnog sustava odvodnje, kao i proc¢is¢avanja otpadnih voda.

Institut gradevinarstva Hrvatske (PC Split) i Gradevinski fakultet SveuciliSta u

Zagrebu zahvaljuju svim pravnim i fizickim osobama koje su svojim radom i

savjetima doprinijele izradi i zavrSetku ove Studije.
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1 Opis zahvata

1.1 Svrha poduzimanja zahvata

Sustav javne odvodnje je po definiciji skup gradevina i uredaja kojima se otpadne i
oborinske vode pojedinog urbaniziranog podrucja sakupljaju, odvodnjavaju i ispustaju
u kona¢ni prijemnik na zdravstveno i ekoloski prihvatljiv nacin, prethodno odreden
zakonskim odredbama i propisima. Sastoji se od kanalske mreze kojom se otpadne i
oborinske vode prihvacaju i transportiraju do uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda,
gdje se iste proci§¢avaju na propisanu razinu, te ispusta kojim se procis¢ene vode
ispustaju u konacni prijemnik. Pri tome je vazno naglasiti da su osnovni dijelovi
sustava medusobno funkcionalno ovisni i ne mogu se izdvojeno razmatrati s gledista

tehnicke funkcionalnosti, a ni s gledista utjecaja na okolis.

Na podrucju Porestine (Sire priobalno podrucje grada Poreca), u skladu s odlukama
Grada Poreca i okolnih op¢ina (Tar-Vabriga, Vrsar 1 Funtana), uvrStenim u
prostorno-plansku dokumentaciju, predvidena su ukupno Cetiri zasebna sustava

odvodnje otpadnih voda, koja su sazeta u Cetiri aglomeracijske cjeline:

- Sjeverni aglomeracijski pojas Lanterna koji je prostorno smjeSten u krajnjem
sjevernom dijelu podrucja Porestine i obuhvaca podrucje Opcéine Tar-Vabriga, na
kojem je formiran sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Lanterna,

- Sredi$nji aglomeracijski pojas Pore¢ - sjever koji je prostorno smjeSten u
sredisSnjem dijelu podrucja Porestine (juzno od sustava Lanterna) i obuhvaca
sjeverno podruc¢je Grada PoreCa, na kojem je formiran sustav odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda Materada,

- Sredisnji aglomeracijski pojas Pore¢ — jug koji je prostorno smjesten u srediSnjem
dijelu podrucja Porestine (juzno od sustava Materada) i obuhvaca juzno podrucje
Grada Poreca i podru¢je Opéine Funtana, na kojem je formiran sustav odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda Debeli rt,

- JuZni aglomeracijski pojas Vrsar koji je prostorno smjesten u krajnjem juznom
dijelu podrucja Porestine (juzno od sustava Funtana) i obuhvaca podru¢je Opcéine
Vrsar, na kojem je formiran sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda

Petalon.



U Tabl. 1-1 su u sazetom obliku prikazane aglomeracije na predmetnom podrucju
Porestine, uz popis administrativnih jedinica koje pripadaju pojedinoj aglomeraciji

zajedno s pripadnim sustavima odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda.

Tabl. 1-1 Podjela sustava odvodnje na podrucju Porestine

. . Sustav odvodnje i uredaj
Aglomeracija Administrativna jedinica o .
za prociséavanje
Lanterna Op¢ina Tar-Vabriga Lanterna
Porec - sjever Grad Pore¢ Materada
Porec¢ - jug Grad Pore¢, Op¢ina Funtana | Debeli rt
Vrsar Op¢ina Vrsar Petalon

Ova Studija ima cilj razmotriti sredi$nji aglomeracijski pojas Pore¢ - sjever, odnosno
procjenu utjecaja na okoli§ sustava javne odvodnje Materada. Zahvat Studije odreden
je granicama koje obuhvacaju sjeverni dio Grada Poreca. Ukupni planirani kapacitet
na cjelokupnom predmetnom podru¢ju obuhva¢enom ovom Studijom iznosi 37.000
ES. Granice zahvata mogu se vidjeti na karti (Prilog 3 - Planirano stanje sustava

odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda Materada).

Sustav javne odvodnje Materada je vec¢im dijelom izgraden, a gradi se dugi niz
godina. U doba u kojem je zapoceto ozbiljnije osmisljavanje i gradnja predmetnog
sustava, nije postojala obveza izrade studije o utjecaju na okoli§ za takav zahvat, tako

da sustav u tom smislu nije nikad procjenjivan i vrednovan.

U konkretnom slucaju, predmetni se zahvat moze opisati kao nadogradnja sustava
odvodnje Materada, odnosno nadogradnja sustava kanalske mreze i uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda, koji obuhvaca srediSnji aglomeracijski pojas na
podrucju Porestine — Pore¢ sjever. Opcenito, sustavi odvodnje, prociS¢avanja i
dispozicije otpadnih voda se mogu svrstati u zahvate podlozne stalnoj nadogradnji i
rekonstrukeiji, osobito u dijelu uredaja za procis¢avanje otpadnih voda s ispustom u
prijemnik (u konkretnom sluaju more), koji ima presudni ucinak na okolis.
Istrazivanjem prijemnika 1 sliva u cjelini s jedne i tehnologija sakupljanja,
proci§¢avanja i ispustanja otpadnih voda s druge strane, postoji stalna potreba za
verificiranjem i optimalizacijom rada sustava, sve u cilju povecanja sigurnosti rada i

njegove ekonomicnosti te smanjenja negativnih utjecaja na okolis.
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Predmetni sustav javne odvodnje u postojeem stanju izgradenosti ima vlastiti uredaj
za procis¢avanje otpadnih voda s pripadnim podmorskim ispustom. Kako je vidljivo u
prilozenoj Tabl. 1-1, sustav Materada u administrativnom smislu pripada Gradu

Porecu.

lako je u postoje¢em stanju izgraden veéi dio kanalske mreze, moze se konstatirati da
sustav javne odvodnje Materada nije u cijelosti izveden i kao takav ne udovoljava
osnovnim sanitarnim uvjetima i zastiti okoli$a. Sustavi javne odvodnje namijenjeni su
prvenstveno zastiti okoli$a (o€uvanju prirodne bioloske ravnoteze) i ljudskog zdravlja,
na nac¢in da se otpadne vode generirane na podru¢ju obuhvata na sanitarno ispravan
nacin sakupe i odvedu do lokacije uredaja za procis¢avanje nakon Cega se proc¢iséene
vode putem podmorskog ispusta ispustaju u okolis. Funkcija uredaja za procis¢avanje
je uklanjanje otpadnih tvari iz otpadne vode, prije njihovog ispustanja u okoli§ (u
konkretnom slucaju ispustanje u more ili ponovna upotreba procis¢ene vode) kako iste
ne bi narusile prirodnu biolo$ku ravnotezu u prijemniku ili predstavljale opasnost za
ljudsko zdravlje. U postoje¢em stanju izveden je ve¢i dio kanalske mreze (glavni i
sekundarni sakupljaci) s prate¢im objektima (revizijska okna, precrpne stanice, kiSna
rastere¢enja). Medutim, neophodno je osigurati nadogradnju-rekonstrukciju kanalske
mreze i izgraditi nove podsustave s ciljem pokrivanja cjelokupnog podrucja zahvata.
Postoje¢i uredaj za prociSéavanje otpadnih voda Materada ne zadovoljava realne
potrebe u odnosu na mjerodavne kapacitete i nepovoljno utje¢e na okoli§ (neugodni
mirisi, neprikladan izgled i sl. a prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 87/10) i Odluci o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10) ne

zadovoljava ni propisani stupanj, odnosno u¢inkovitost procis¢avanja.

Izgradnja cjelovitog sustava javne odvodnje Materada svakako ¢e ostvariti jedan od
temeljnih uvjeta odrzivog razvitka na na¢in da ¢e pridonijeti opéem poboljSanju stanja
kakvoce okoliSa, a posebno mora koje je glavni prijemnik proc¢isé¢enih otpadnih voda
na predmetnom podru¢ju. Istovremeno, uz primjenu odgovarajuéih rjesenja III.
stupnja ¢iS¢enja biti ¢e omoguceno ponovno koristenje proc¢iséene vode a potencijalno
i obradenog mulja, sto se s ekonomskog, ekoloskog i aspekta odrzivosti ocjenjuje

izuzetno povoljnim.
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Svrha poduzimanja zahvata predvidenog ovom Studijom je izgradnja cjelovitog
sustava javne odvodnje Materada, s izmjeStanjem postojeceg uredaja za prociS¢avanje

na novu lokaciju u unutrasnjost, izvan obalnog pojasa.

Izgradnjom sustava odvodnje Materada mogu se ocekivati koristi izrazene kroz

poboljsanje:

- op¢ih zdravstvenih prilika stanovnika,

- Dbioloske raznolikosti u priobalnom moru,

- kakvoce priobalnog mora namijenjenog rekreaciji,

- izgleda krajobraza

- poveéanja stupnja gospodarske odrzivosti kroz moguénost ponovnog koriStenja
procisc¢enih voda

- intenzivnog razvoja poljoprivrede i dr.

Neovisno o ¢injenici da morski akvatorij Jadranskog mora na podruc¢ju Porestine nije
znacajnije opterec¢en otpadnom tvari, cjelovitom izgradnjom planiranog sustava javne
odvodnje 1 prociS¢avanja otpadnih voda Materada, moze se ocekivati poboljSanje
njegove kakvode na Sirem podrucju, €ak i izvan granica sustava javne odvodnje na
podru¢ju Porestine. Cjelokupnu situaciju svakako treba sagledati i sa stanovista
povecanja turisticke atraktivnosti jer predmetno podrucje svoj gospodarski razvoj

temelji prvenstveno na visoko kvalitetnoj turisti¢koj ponudi i atraktivnosti.

Stanje kakvo¢e mora na gravitirajuéem podrucju u odredenoj mjeri ovisi i 0 uvjetima
gospodarenja na Sirem podruc¢ju gledano juzno od Grada Poreca. Naime, dva urbana
centra smjestena su juzno od grada Poreca (Rovinj i Pula) svojim opterecenjem, bez
poduzimanja odgovarajué¢ih zahvata, mogu pridonijeti oneci§¢enju Sireg morskog
podruc¢ja. Takoder, juzno od Grada Poreca izgradena su i dva sustava javne odvodnje
koji pripadaju uzem podru¢ju Porestine (Debeli rt i Petalon) koji takoder mogu
pridonijeti onecis¢enju Sireg morskog podrudja. Stoga je u ovoj Studiji potrebno
matematickim modelom koji ¢e obuhvatiti Sire prostorno podrucje, analizirati
zajedni¢ko djelovanje svih sustava odvodnje i u Sto boljoj mjeri prikazati njihov

utjecaj na okolis.
Zadatak Studije je unutar definiranog podrucja zahvata, sagledati sve utjecaje na

okolis, procijeniti njihovu veli¢inu i znacaj, te propisati mjere koje se moraju

primijeniti da bi sustav kao cjelina zadovoljio propisane kriterije o utjecaju na okolis.
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Nositelju zahvata ¢e Studija posluziti za verifikaciju realizacije svakog gradevinskog
projekta unutar definiranih granica zahvata, a u smislu dovodenja u stanje pune
funkcionalnosti, narocito s aspekta utjecaja na okoli§. To se prije svega odnosi na
rekonstrukciju postojece kanalske mreze koja ne zadovoljava sadaS$nje, odnosno
buduce stanje odvodnje, te izgradnju novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda

Materada na novoj lokaciji odredenoj prostorno-planskom dokumentacijom.
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1.2 Opis zahvata

Zahvat ove Studije je sjeverni aglomeracijski pojas Pore¢-sjever u sklopu kojega je
planiran cjeloviti sustav javne odvodnje s uredajem za prociS¢avanje Materada na
podrucju Porestine, u granicama koje su odredene do sad izgradenom kanalskom
mrezom i postoje¢om projektnom dokumentacijom, odnosno u granicama koje se
mogu vidjeti na karti (Prilog 3 — Planirano stanje sustava odvodnje i proc¢is¢avanja
otpadnih voda Pore¢ — sjever (Materada). Sustav Materada u administrativnom smislu
pripada Gradu Porecu. Lokacija uredaja se vidi na izvatku iz GUP-a i PPUG-a (Prilog
1). Ovdje je potrebno dodatno napomenuti da se prema navedenoj prostorno planskoj
dokumentaciji mijenja mikrolokacija uredaja Materada, u odnosu na postojece stanje
izgradenosti, odnosno planira se izgradnja novog uredaja na novoj lokaciji koja je
izmjeStena izvan obalnog pojasa.

Pregledom i analizom dosada$nje projektne dokumentacije te utvrdivanjem realnog
stanja na terenu moze se konstatirati sljedeée. Krajem sedamdesetih godina 20.
stoljeca Fakultet gradevinskih znanosti iz Zagreba (dalje: FGZ) izradio je "Studiju
odvodnje 1 dispozicije otpadne vode regije Poreca". Ova tehnicka dokumentacija
predstavlja prvi cjelovit 1 sustavan pristup u rjeSavanju problematike otpadnih voda
podruc¢ja Poreca. Nadalje, 2001. godine izradena je studijska analiza "Zbrinjavanje
otpadnih voda Poreca — Studija varijanata po nalogu Grada Beca" kao polazni tehnicki
dokument novog pristupa, koju je slijedila studija "Odrzivi koncept obrade otpadnih
voda za Grad Pore¢ u Hrvatskoj" (izvorno: Sustainable waste water treatment concept
of the city of Porec) izradena po Aqua plus Wasserversorgungs - und
Abwasserentsorgungs GmbH iz Beca, 2004. godine. Svi studijski radovi stru¢no su
praceni i analizirani od strane nadleznih drzavnih institucija (Hrvatske vode) i
izradena su lIzvjeS¢a s komentarima varijantnih rjeSenja ukljuCivo i prijedlozi
novih/dodatnih varijantnih rjeSenja.

Ipak, autori izradenih studijskih analiza i izvjeS¢a nisu dali Investitoru konacan
prijedlog varijante koncepcijskog rjeSenja sustava odvodnje za usvajanje, niti su u
dovoljnoj mjeri razradili opseg i slijed aktivnosti na postupnom prijelazu sa sadasnjeg
na planirano rjeSenje sustava. Stoga je Investitor narucio elaborat "Sustav odvodnje i
obrade otpadnih voda Porestine — prijedlog koncepcijskog rjesenja" (EKO-
MLAZ.DM, Novska, 2006) ¢iji je konacni cilj usporedba veéeg broja varijantnih
rjeSenja i prijedlog rjeSenja za usvajanje, koji bi po usvajanju bio proglasen
Koncepcijskim rjeSenjem. Predlozenim koncepcijskim rjeSenjem cjelokupno podrucje
Porestine je podijeljeno na ukupno 4 neovisna sustava s vlastitim uredajima za
proc¢is¢avanje, smjeStenim na postojec¢im lokacijama u priobalnom pojasu.

Premda studijska analiza (EKOMLAZ.DM, 2006) sadrzi opise nekoliko varijantnih
rjeSenja, koja se odnose na izbor koncepcijskog rjesenja odvodnje i broja uredaja za
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proci§¢avanje na podrucju Porestine, u sklopu ove Studije razmatrano je iskljucivo
usvojeno koncepcijsko rjesenje, koje je kao takvo i integrirano unutar relevantne
prostorno planske dokumentacije. Pri tome predmetni elaborat predstavlja podlogu
iskljuc¢ivo za razmatranje kanalske mreze predmetnog sustava odvodnje.

Naime, na temelju naknadno provedenih analiza u: Tehnicka analiza izvedivosti —
Sustav odvodnje i procis¢avanja Grada Poreca, IGH, 2009; Idejno rjeSenje uredaja za
proci§¢avanje otpadnih voda Materada, Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., Rijeka,
2010, Gradsko vije¢e Grada Poreca je u dogovoru s nadleznim komunalnim
poduzeé¢em Usluga d.o.o0. iz Poreca donijelo odluku o izmjeStanju uredaja Materada
na novu lokaciju izvan obalnog pojasa (izmedu naselja Cervar-Porat i poluotoka
Materada), te je usvojena membranska (MBR) tehnologija proc¢i§¢avanja. Na temelju
te odluke izradeno je Idejno rjeSenje - Dislokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda Materada, Debeli rt i Lanterna (REX inZenjering i zastita okolisa d.o.o0., Porec,
2010). Navedena tehnicka dokumentacija predstavlja osnovnu podlogu za izradu ove
Studije a odnosi se na sam uredaj za procis¢avanje, kao i na dovod otpadne vode do
njega i konacnu dispoziciju proc¢is¢enih voda. Premda je u Idejnom rjeSenju
(Rijekaprojekt-vodogradnja, 2010) razmatrano i valorizirano nekoliko varijantnih
rjeSenja koja se odnose na izbor tehnoloskog rjesenja uredaja za prociscavanje, u
sklopu ove Studije razmatrana je isklju¢ivo membranska tehnologija, koja je odlukom
Gradskog vije¢a Grada Poreca (Poglavlje 3.1.3.10) usvojena kao kona¢no rjesenje.

Uz primjenu usvojenog tehnoloskog procesa procis¢avanja s membranskom
tehnologijom, istaknuta je mogucnost ponovnog KkoriStenja procis¢ene vode u
poljoprivredi (za navodnjavanje) ili zalijevanje javnih zelenih povr§ina na podrucju
Grada Poreca s ciljem povecéanja turistiCke atraktivnosti. Za slucaj kad se prociséena
voda ne koristi za navodnjavanje (period do izgradenosti sustava za navodnjavanje,
kisno razdoblje i sl.), kao sigurnosni preljev koristit ¢e se postojeci podmorski ispust
Materada, za koji je odgovaraju¢om kontrolom ustanovljeno da se nalazi u ispravnom
stanju (Podmorski ispust Materada, Lanterna, Debeli rt, Otok Sv.Nikola, Petalon i
Cervar — Snimak postojeéeg stanja, IG d.o.0., Labin, 2009). Postojece karakteristike
podmorskog ispusta odgovaraju prora¢unskim vrijednostima dobivenim prema
pravilima struke. Primjenom membranske tehnologije na uredaju Materada ostvaruje
se izuzetno visoka razina pro¢i§éavanja (Poglavlje 1.2.2.2.4) iz ¢ega proizlazi da nema
opasnosti od naruSavanja prirodne bioloske ravnoteze u gravitirajuéem morskom
akvatoriju, a istovremeno je postignuta visoka zastita zdravlja kupaca koji predmetni
akvatorij koriste za sport i razonodu.

Kako je najstariji dio postojeéeg sustava odvodnje izveden kao mjeSoviti tip
odvodnje, odredene koli¢ine mjeSavine oborinskih i otpadnih voda, uz pretpostavku
njihovog dovoljnog razrjedenja, prelijevaju se na kisnim preljevima u obalni pojas.
Osim oborinskih i otpadnih voda, kanalskim sustavom se odvodi i znacajna koli¢ina
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"tudih" voda, koje se prvenstveno za vrijeme kis$nih dogadaja procjeduju u sustav
odvodnje.

wew r

1.2.1 Postojece stanje sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda

1.2.1.1 Prikljuc¢enost stanovnistva

Prikljucenost stanovnis§tva na postojeéi sustav javne odvodnje na podru¢ju obuhvata
koje je predmet ove Studije, analizirat ¢e se u skladu s potrebama izrade Studije.
Opcenito, prema podacima dobivenim od nadleznog komunalnog poduzeéa (Usluga
d.o.0., Pore¢) moze se govoriti o veoma visokom stupnju prikljucenosti stanovnistva
na postojeci sustav javne odvodnje.

U postojeéem stanju, na podrucju aglomeracijskog pojasa Pore¢-sjever odvodnja je
rijeSena izgradnjom dva neovisna sustava, sa zasebnim uredajima za prociS¢avanje
otpadnih voda u priobalnom pojasu poluotoka Materada i Uvale Cervar.

Prema raspolozivim podacima (Usluga d.o.o., Pore¢, 2009) izgradeni sustav javne
odvodnje Materada pokriva cca 90% stanovniStva na podru¢ju obuhvata, dok je
prikljucenost stanovniStva na izgradeni sustav izuzetno visoka i iznosi cca 94%.
Podsustav javne odvodnje Materada u postojecoj fazi prikuplja otpadne vode iz
sjevernog dijela grada Poreca (sjeverno od ulice Decumanus), prostorno pokriva 70%
naseljenog podrucja grada Poreca. Prema rezultatima popisa stanovnistva iz 2001.
godine, na podru¢ju obuhvata sustava Materada zivjelo je 9.000 stanovnika, Sto uz
94%-tnu prikljucenost stanovnistva na izgradenu kanalsku mrezu, predstavlja 8.450
prikljucenih korisnika.

Izgradeni dijelovi sustava javne odvodnje Cervar u postojeéoj fazi prikupljaju
isklju¢ivo otpadne vode iz naselja Cervar-Porat, te prostorno pokrivaju oko 90% od
ukupno planiranog podrucja obuhvata. Potrebno je takoder napomenuti da se sustav
Cervar-Porat planira prema buduéoj koncepciji povezati na zajednicki sustav
Materada. Prema rezultatima popisa stanovnistva 2001. godine u naselju Cervar-Porat
zivio je 651 stanovnik. Na postoje¢u mrezu prikljuceno je oko 90% stanovnistva.
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S1. 1-1 Podsustavi Cervar i Materada — postojece stanje

Tabl. 1-2 Postojeca prikljucenost stanovnistva

Jedinica lokalne Sustav Ukupni broj Prikljuceno Postotak
samouprave javne odvodnje stanovnika stanovnika prikljucenosti (%)
Materada 9.000 8.450 93,9
Grad Porec .
Cervar 651 530 81,4
UKUPNO 9.651 8.980 93,0

U nastavku ¢e se opisati zasebno svaki od karakteristicna dva podsustava odvodnje
(Materada i Cervar) s pripadnim uredajima za pro¢is¢avanje.

wew 1

1.2.1.2 Podsustav Materada — kanalska mreZa i uredaj za procis¢avanje

Kanalizacijski podsustav Materada obuhvaca priobalni pojas turisti¢ke aktivnosti od
uvale Sv. Martin (na sjeveru) do sjevernog dijela porecke stare gradske jezgre (na
jugu). Razdjelnica sustava s juzne strane je glavna porecka ulica Decumanus koja
presijeca staru gradsku jezgru. Karakteristi¢an je veliki udio stalnog stanovnistva stare
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gradske jezgre, prigradskih naselja (Spadiéi i Veli Maj), a isto tako i kanalizacija
manjih naselja u zaledu (sve do naselja Vranici).

Do sada je izgradeno oko 43 km kanalizacijske mreze od razliCitih cijevnih materijala
s veli¢inama profila DN 200 do DN 500. Duz kanalske mreZe u postojeem stanju
izgradenosti interpolirano je 10 crpnih stanica. Navedenim se sustavom otpadna voda
dovodi na postoje¢i uredaj za prociS¢avanje smjeSten u priobalnom pojasu na
poluotoku Materada te se putem duzeg podmorskog ispusta (ukupne duljine oko 1.200
m) djelomicno prociSéena otpadna voda ispusta u more na dubini cca 24 m.
Karakteristike crpnih stanica prikazane su Tabl. 1-3, dok je situacija postojeceg stanja
prikazana na Sl. 1-2.

Na sjevernom dijelu sustav Materada zapocinje crpnom stanicom CS Ulika u kojoj se
skupljaju sve otpadne vode istoimenog autokampa. CS Ulika transportira otpadnu
vodu tla¢nim cjevovodom PVC DN 315, duljine 669 m, do kontrolnog okna koje se
nalazi cca 45 m sjeverno od teniskih terena u sklopu autokampa. Otpadne vode dalje
teku gravitacijskim kolektorom PVC DN 400, duljine 670 m, u smjeru istoka do
kontrolnog okna. Tecenje se nastavlja gravitacijskim kolektorom PVC DN 500,
duljine 548 m, u smjeru jugoistoka. Spomenuti gravitacijski kolektor svojim najve¢im
djelom smjesten je u priobalnom pojasu uvale Sv. Martin, te zavrSava u crpnoj stanici
CS Sv. Martin. Pomo¢u CS Sv. Martin otpadna voda se transportira dalje prema jugu
tlaénim cjevovodom PVC DN 400, duljine 327 m, do uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda Materada.

Juzni dio sustava Materada zapocinje u staroj gradskoj jezgri Grada Poreca u parku
Dobrila. Tamo je smjesteno kontrolno okno u kojem se prikupljaju otpadne vode iz
cijevi sekundarnog sustava. Spomenute otpadne vode transportiraju se u smjeru istok
gravitacijskim kolektorom PVC DN 400, duljine 385 m, smjeStenom u priobalnom
pojasu uz "Obalu Dr. Ante Sonje". Otpadne vode slijevaju se u crpnu stanicu CS
Peskera, koja se nalazi uz "Obalu Dr. Ante Sonje", na krizanju s prolazom Peskera.
CS Peskera pomocu tla¢ne cijevi PVC DN 110, duljine 75 m, transportira otpadne
vode do kontrolnog okna smijestenog na krizanju Obale Dr. Ante Sonje, te ulice
Nikole Tesle, ulice Otokara KreSovanija i ulice Pina Budi¢ina. TeCenje se dalje
nastavlja gravitacijskim kolektorom PVC DN 315, duljine 192 m, u smjeru istoka do
crpne stanice CS Olga Ban u koju se takoder ulijevaju i otpadne vode gravitacijskog
kolektora PVC DN 315, duljine 184 m, polozenog u Mlinskoj ulici. CS Olga Ban
nalazi se u istoimenom parku, koja uz pomo¢ tlaénog cjevovoda PVC DN 160, duljine
355 m, transportira otpadne vode u kontrolno okno postavljeno na krizanju ulice
Gagpara Kalci¢a i ulice Mate Vlasica.
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Ulicom Mate Vlasic¢a postavljen je betonski gravitacijski kolektor DN 400, duljine
625 m, kojime se transportiraju otpadne vode u smjeru zapada do kontrolnog okna
postavljenog na krizanju s ulicama Mate Balote i Stipe Rajka.

Na sjevernoj strani Vukovarske ulice postavljena je crpna stanica CS Vinarski
Podrum. CS Vinarski Podrum tlaénim cjevovodom PVC DN 110, duljine 130 m, do
kontrolnog okna postavljenog na krizanju Partizanske ulice i ulice Mate Balote. Od
spomenutog kontrolnog okna prema sjeveru, postavljen je gravitacijski kolektor PVC
DN 315, duljine 414 m, ulicom Mate Balote do kontrolnog okna na krizanju s
ulicama Mate Vla$i¢a i Stipe Rajka. Od spomenutog kontrolnog okna u kojem se
spajaju gravitacijski kolektori poloZeni u ulicama Mate Balote i Mate VlaSica,
postavljen je betonski gravitacijski kolektor DN 400, duljine 106 m, u smjeru zapada
ulicom Mate Vlasi¢a do krizanja s ulicom Gaspara Kalcica.

Otpadna voda koja se prikuplja u kontrolnom oknu na krizanju ulica Mate Vlas$i¢a i
Gaspara Kalci¢a, transportira se prema sjeveru betonskim gravitacijskim kolektorom
DN 400, duljine 218 m, polozenim u ulici Gaspara Kal¢i¢a, do kontrolnog okna na
krizanju s ulicom Nikole Tesle. Na isto okno spaja se gravitacijski kolektor iz smjera
istoka. Kolektor PVC DN 250, duljine 603 m, se pruza Glagoljskom ulicom prema
jugu, Pazinskom ulicom prema zapadu, ulicom 43. Istarske divizije prema jugu,
otkuda kroz stambeni sektor, djelomi¢no ulicom Masse Lombarde u smjeru
jugozapada, nastavlja gravitacijski kolektor PVC DN 315, duljine 387 m, koji
zavrsava u prije spomenutom oknu.

Od kontrolnog okna na krizanju ulica GaSpara Kalci¢a i Nikole Tesle, do hotela
Laguna Park, u smjeru sjevera, postavljen je gravitacijski kolektor PVC DN 400,
duljine 1260 m. Gravitacijski kolektor najve¢im svojim dijelom postavljen je ulicom
Spadiéi, a na njega se vezu 4 crpne stanice koje su postavljene u priobalnom pojasu
paralelno sa ulicom Spadic¢i.

U kontrolno okno ispred hotela Laguna Park, spojen je i gravitacijski kolektor iz
smjera sjeveroistoka iz naselja Vrani¢i. Kombinirani gravitacijski kolektor PVC DN
250 1 PVC DN 315, ukupne duljine 2.014 m, pocinje na krizanju Dalmatinske ulice i
ulice Gornji Spadi¢i, proteze se Dalmatinskom ulicom u smjeru sjeverozapada,
Kor¢ulanskom ulicom u smjeru sjeverozapada, Brackom ulicom do krizanja ulica
Gornji Spadiéi i Spadiéi, te ulicom Spadi¢i prema jugozapadu, do kontrolnog okna
ispred hotela Laguna Park.
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Sl. 1-2 Prikaz postojeceg stanja podsustava Materada

Od kontrolnog okna ispred hotela Laguna Park postavljen je gravitacijski kolektor
PVC DN 400, duljine 348 m, u smjeru sjeverozapada do crpne stanice CS Materada.
CS Materada pomocu tlaénog cjevovoda PVC DN 315, duljine 295 m, transportira
otpadne vode do kontrolnog okna u ulici Materada, 125 m isto¢no od hotela Laguna
Materada. U isto kontrolno okno spojen je gravitacijski kolektor PVC DN 315, duljine
927 m koji doprema otpadne vode iz naselja Mali Maj. Spomenuti kolektor zapocCinje
u kontrolnom oknu na krizanju ulica Kvajera i Poses, proteze se ulicom Kvajera u
smjeru jugozapada cca 500 m, nakon Cega zakre¢e prema zapadu kroz zeleni pojas do
kontrolnog okna u ulici Materada isto¢no od hotela Laguna Materada.

Od spomenutog kontrolnog okna polozen je gravitacijski kolektor PVC DN 400,
duljine 273 m, u smjeru zapada do uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda Materada.

20



Uz spomenuti opis sustava glavnih kolektora i crpnih stanica vazno je napomenuti da
sustav Materada ¢ini jo$ i cca 25.500 m sekundarnih kanala od razlicitih vrsta cijevi i

veli¢ine profila DN 200 do DN 300.

Tabl. 1-3 Karakteristike crpnih stanica u sklopu podsustava Materada

SNAGA EL, TLACNI VOD
CRPNA STANICA F[LT‘;I(,}&SPRIEEE KOM | MOTORA | [VRSTA CUEVI, PROMJER I
(kW] DULJINA]
A/C ULIKA CP 3152 MT 432 2 9,00 PVCDN3I5  L-648m
MALI MAJ CP 3085.182 HT 2 3,10 NODULARNI LVEV DRSO
Sv. MARTIN CP 3152 MT 430 3 13,50 PVCDN400  L=35m
MATERADA CP 3102 MT 430 3 13.50 PVCDN3I5 _ L=273m
PICAL CP 3102 MT 430 2 3,10 PVCDN 110 L=68m
Park OLGE BAN CP 3152 MT 430 2 13,50 PVCDN160 _ L=357m
PESKERA CP 3102 MT 430 2 3,10 PVCDNII0 L= 64m
STARI PODRUM CP 3127 MT 430 2 470 PVCDN110 L=163m
LUNA DP 3045 - 232 2 1,20 PEHD DN 75 L=35m
CP 3127.980 HT NODULARNI LIUEV DN 150
VODOPIIA i 2 4,70 404
UKUPNO: 10 KOM - 24 72,30

Tabl. 1-4 Karakteristike sigurnosnih ispusta u sklopu crpnih stanica za podsustav Materada

O s DU | D ot ispust
STANICA

(m) (m)
A/C ULIKA Podmorski ispust u priobalno more 72 4,0
MALI MAJ Sabirna jama - -
Sv. MARTIN Podmorski ispust u priobalno more 96 4,5
MATERADA Podmorski ispust u priobalno more 96 4,0
PICAL Ispust kroz obalni zid mora - 1,0
Park OLGE BAN Ispust u porecki potok - 1,5
PESKERA Podmorski ispust u priobalno more 16 1,5
STARI PODRUM | Ispust u porecki potok - 1,5
LUNA Podmorski ispust u priobalno more 74 4,0

Uz crpne stanice s prate¢im sigurnosnim ispustima, duz podsustava javne odvodnje
Materada izvedeno je vise kiSnih rastere¢enja. Naime, dio sustava javne odvodnje
izveden je kao mjeSovita kanalizacija u sklopu koje je predvidena zajednicka
odvodnja sanitarnih i oborinskih otpadnih voda. Kako se u skladu s pravilima struke
smatra ekonomski neracionalnim odvodenje cjelokupnog dotoka mjesovite odvodnje
do uredaja i njegovo procis¢avanje, dio oborinskih voda se nakon propisanog omjera
mijeSanja s otpadnim vodama moze duz trase kanalske mreze na pogodnim
lokacijama rasteretiti .

U konkretnom slucaju, u postojeCem stanju izgradenosti podsustava Materada,
izvedeno je 11 kisnih rastere¢enja. Od toga je 10 kisnih rasterecenja izvedeno s
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ispustom preljevnih koli¢ina u more, dok se kod jednog rasterecenja (naselje Straniéi)
preljevne koli¢ine ispustaju na zelenu povrsinu.

Sve lokacije kisnih rasterecenja su ucrtane i oznacene na karti situacijskog prikaza
postojeceg stanja sustava javne odvodnje, koja je prilozena u sklopu grafickih priloga
na kraju Studije. U Tabl. 1-5 je popis postojecih kisnih rasterecenja s opisom
pojedinih karakteristika pripadnih slivnih podrucja.

Tabl. 1-5 Kisna rasterecenja u sklopu podsustava Materada

Karakteristike sliva

Rasterecenje Broj slivnika Linijske resetke Spojni kanali Duzina mreze

(kom) (kom) (kom) (m)
Pical 82 3 63 3.406
Peskera 1 99 8 60 4.827
Peskera 2 44 34 6 1.208
Spadiéi 34 8 21 2.032
Stari grad 4 4 0 16 318

Uredaj za prethodno procis¢avanje Materada (SI. 1-4) ima kapacitet od 24.000 ES i
Q=180 1/s. Uredaj je izgraden 1979. godine. Sastoji se od grube reSetke, fine
automatske redetke i dozaZnog bazena. Zimski kapacitet uredaja je 1.200 m*/d (7.000
do 9.000 ES), a ljetni 3.000 m*/d (17.000 ES). Mjerodavni kapacitet uredaja moZe se
usporediti s podacima dobivenim na temelju rezultata monitoringa koji se u
postojecem stanju provodi na ulasku vode na uredaj Materada. U Tabl. 1-6 su
prikazani podaci o veli¢ini dotoka otpadne vode na uredaj Materada u 2009. godini.
Mjerodavan broj ES po mjesecima je proracunat u odnosu na veli¢inu koncentracije
organskog opterecenja u iznosu 500 mgBPKs/l, §to je takoder utvrdeno na temelju
rezultata postojeceg monitoringa. UoCava se da je opterecenje uredaja u 2009. godini
vece od mjerodavnog kapaciteta uredaja.

Nakon procesa obrade otpadnih voda, mehanic¢ki proc¢is¢ena otpadna voda ispusta se u
more podmorskim ispustom PEHD DN 500 duljine 1218.5 m na dubinu od 24 m.
Kopnena dionica podmorskog ispusta polozena je u duljini cca 200 m. Morska dionica
podmorskog ispusta sastoji se od tri dionice:

- cijevi u rovu zasti¢ene betonskom oblogom,

- cijevi slobodno poloZene na morsko dno,
- difuzora.
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Postojeca mreZa (prikfjutena) —_—
Postojeéa mreza (rife prikljugena)

Y

Crpna stanica ﬁ
K3no rasterecenje a8 5_
Lo

-

S1. 1-3 Situacijski prikaz postojec¢eg podsustava odvodnje Porec-sjever s lokacijom kisnih

rasterecenja

U travnju 2009. godine je izvrSen inZenjerski pregled podmorskog ispusta Materada
(Podmorski ispust Debeli rt, Lanterna, Materada, Otok Sv.Nikola, Petalon i Cervar —
Snimak postojeéeg stanja, IG d.o.0., Labin, 2009), te podvodno snimanje
karakteristi¢nih elemenata cijevi i difuzora. Pregledom je utvrdeno da na podmorskom

23



ispustu nema oStecenja i da je ispust u pravilnoj funkciji. Pojedini detalji vidljivi su iz

prilozene fotodokumentacije (SI. 1-5 do SI. 1-9).

Tabl. 1-6 Podaci o dotoku otpadne vode na uredaj Materada u 2009. godini

Mjesec 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12.

m’/mj. | 31.720 | 34.350| 35.050| 38.930| 43.090 | 66.500 | 59.180 | 96.550 | 63.740 | 44.320| 48.700| 59.420
m3/d 1.060| 1.140| 1.165| 1.300| 1.435| 2220 1.970| 3.220| 2.120| 1.475| 1.620| 1.980
ES 8.800| 9.500| 9.700| 10.800| 12.000 | 18.500 | 16.400 | 26.800 | 17.700 | 12.300 | 13.500 | 16.500

Sl. 1-4 Postojece stanje izgradenosti uredaja za procis¢avanje Materada
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Sl. 1-5 Cijev podmorskog ispusta zasticena betonskom oblogom

Sl. 1-6 Primarni i sekundarni opteZivac glavnog cjevovoda

Sl. 1-7 Detalj pricvrséenja cijevi difuzora na AB podmetac
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Sl. 1-8 Otvori na difuzoru

S1. 1-9 Zavrsetak difuzorskog dijela podmorskog ispusta

Kada se komentira postojeCe stanje zbrinjavanja otpadnih voda unutar aglomeracij-
skog pojasa Porec¢-sjever potrebno je istaknuti da manji dio (cca 10%) od ukupno
generiranih sanitarnih otpadnih voda (iz kucanstava) nije priklju¢en na sustav javne
odvodnje, ve¢ se sakuplja u sabirnim (septickim) jamama u sklopu samih kucanstava.
Ispraznjeni sadrzaji sabirnih jama odvoze se od strane komunalnog poduzec¢a Usluga
d.o.o0. iz Poreca na novoizgradeni uredaj Kosambra (2007. godina) koji je namijenjen
isklju¢ivo prihvacanju sadrzaja septika. Rad uredaja KoSambra se temelji na
kemijskoj obradi sadrzaja septickih jama. Ukupne godisnje koli¢ine koje se dovoze na
uredaj Kosambra iznose cca 50.000 rn3, a maksimalni dnevni kapacitet iznosi 400 m’.
Obrada traje cca 14 sati. Uz veli¢inu prosjecnih koli¢ina na godi$njoj razini u iznosu
cca 180 m’/dnevno, proizvodnja mulja je cca 2,0 t tjedno, a veli¢ina vozila kojima se
vrsi dovoz sadrZaja sabirnih jama je u rasponu 8 — 18 m’.
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Kada se razmatra postojece stanje izgradenosti podsustava javne odvodnje Materada
potrebno je dodatno istaknuti da je dio kanalske mreze, kojom se povezuju pojedina
okolna (prigradska) naselja izveden, ali u postoje¢em stanju nije pusten u pogon,
odnosno nije prikljucen na postojeci sustav. Izgradenim dijelom kanalske mreze koja
nije puStena u pogon obuhvacena su sljedeca naselja smjeStena isto¢no od stare
gradske jezgre grada PoreCa: Vrvari, Musalez, Valkarin, Rado$i, Kadumi, Bui¢i,
Filipini, Miheli¢i, Zbandaj, Radmani i Mi3eti¢i. U sklopu izgradenog dijela sustava
odvodnje, interpolirano je 8 crpnih stanica (Radmani — 2, Zbandaj — 1, Miheli¢i — 1,
Valkarin — 1, Musalez — 2, Vrvari — 1). Situacijski prikaz predmetnog dijela izgradene
kanalske mreze vidi se na Sl. 1-10.

Takoder je izvedena i kanalska mreza sustava odvodnje u naseljima Kukei i Cnacini,
smjestenih sjeveroistocno u odnosu na poluotok Materada. Navedena kanalska mreza
do danas nije pustena u pogon, odnosno nije prikljuena na zajednicki sustav
odvodnje. U sklopu izgradenog dijela sustava odvodnje, interpolirana je 1 crpna
stanica (Cancini — 1). Situacijski prikaz predmetnog dijela izgradene kanalske mreze
vidi se na SI. 1-10.

Oba podsustava kanalske mreze koja su prethodno opisana i za koje je napomenuto da

nisu puStena u pogon, izgradeni su kao razdjelni sustavi odvodnje, odnosno
predvideni su za odvodnju isklju¢ivo sanitarnih (ku¢anskih) otpadnih voda.
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S1. 1-10 Situacijski prikaz izvedenog dijela kanalske mreze podsustava Materada istocno od

grada Poreca, koji nije puSten u pogon
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| LEGENDA:

| Postojeéa mreza (prikljuéena)

—C'Ervar— _ i 4 § o Postojeca mreza (nije prikljuéena)

CERVAR-PORAT >

SI. 1-11 Situacijski prikaz izvedenog dijela kanalske mreze podsustava Materada

sjeveroistocno od poluotoka Materada, koji nije pusten u pogon
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1.2.1.3 Podsustav Cervar — kanalska mreZa i uredaj za pro¢i§éavanje

Podru¢je naselja Cervar Porat manji je sustav na predmetnom podrudju, koji u
postojecem stanju funkcionira kao zasebna cjelina. To je turistiCko naselje s
izgradenih cca 3.500 m kanalske mreze (gravitacijske razdjelnog tipa), te dvije crpne
postaje pomocu kojih se otpadna voda odvodi na lokaciju tretmana i konacne
dispozicije u more.

Proc¢is¢vanje otpadnih voda se u postojeCem stanju obavlja bioloskim uredajem
"Putox", a dispozicija (s nadmorske visine 5 m n.m.) u more ispustom od plasti¢nih

PVC cijevi veli¢ine popre¢nog profila DN 300, duljine 300 m, ¢iji je zavrSetak
poloZen na dubini od 15 m. Uredaj je izgraden 1978. godine s kapacitetom od 10,0 I/s.

Mjerodavna opterecenja uredaja u postojeCem stanju iznose za zimski period 200

m’/d, odnosno 1.400 ES, a za ljetni period 1.200 m*/dan, odnosno 8.000 ES. Uredaj je
hidrauli¢ki i bioloski preopterecen, a ispust prekratak i preplitko polozen.

Tabl. 1-7 Karakteristike crpnih stanica u sklopu podsustava Cervar

TLACNI VOD
SNAGA ELE.
FLYGT CRPKE [VRSTA CIJEVI,
CRPNA STANICA [TIP CRPKE] KOM M(?kTv(a]RA e
DULJINA]

CERVAR 1 PEHD DN 160
PARK BUSLOA CP 3102 MT 430 2 3,10 L—44m
CERVAR 2 PEHD DN 160
PARK MARINA CP 3102 MT 430 2 3,10 L=110m
UKUPNO: 2 KOM - 4 6,20

Tabl. 1-8 Karakteristike sigurnosnih ispusta u sklopu crpnih stanica za podsustav Cervar

Duljina ispusta Dubina na koju je
CRPNA STANICA | Tip ispusta polozen ispust
(m) (m)
CERVAR 1 Podmorski ispust u priobalno more 12 1,0
CERVAR 2 Podmorski ispust u priobalno more 20 2,5
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S1. 1-12 Postojece stanje izgradenosti uredaja za prociséavanje Cervar

JADRANSHD MORE

S1. 1-13 Prikaz postojeceg stanja podsustava Cervar Porat
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1.2.1.4 Svojstva otpadnih voda — koli¢ine i sastav (postojece stanje)

1.2.1.4.1 Koli¢ine otpadnih voda

U priobalnim podru¢jima s razvijenom turistickom djelatnosti potrebno je zasebno
analizirati ljetni i zimski period obzirom na znatno poveéanje ukupnog opterecenja
tijekom turisticke sezone (ljetni mjeseci). Vaznost izrazite godiSnje neujednacenosti
ukupnog opterecenja otpadnom vodom odrazava se ne samo na sustav kanalske mreze
vec i na rad uredaja za procisé¢avanje otpadnih voda.

Opéenito, otpadne se vode obzirom na porijeklo i karakter oneci$¢enja mogu
razvrstati u pet osnovnih grupa:

- Kucanske (sanitarne) otpadne vode
- Otpadne vode iz turizma

- Otpadne vode iz privrede (industrije)
- Oborinske vode

- Tude vode

Prema navedenim grupama procijenit ¢e se i koli¢ine otpadnih voda za podrucje
obuhvata uz dodatnu napomenu da je manji dio postojecih sustava izveden kao
mjeSoviti te da isti obuhvaca i oborinske vode.

1.2.1.4.1.1 Kucanske (sanitarne) otpadne vode

Kudéanske otpadne vode su vode upotrijebljene u kuéanstvu, javnim i usluznim
ustanovama 1 ostalim neproizvodnim djelatnostima. U postupku odredivanja
mjerodavnih koli¢ina kuc¢anskih otpadnih voda potrebno je poznavati:

- broj stanovnika za predvideno projektno razdoblje

- specifi¢ni dotok otpadne vode

- dnevnu i satnu neravnomjernost dotoka otpadnih voda
- podru¢je obuhvata i raspored korisnika

Broj stanovnika ovisi o lokalnim i opéim socijalno-ekonomskim faktorima, te
vremenski nije stalan. U Tabl. 1-2 dano je postojece stanje vezano uz broj stanovnika
na podruc¢ju obuhvata, kao i postojece stanje prikljucenosti stanovnika na izgradenu
kanalsku mrezu. Naime, pri odredivanju koli¢ina otpadnih voda od stanovniStva,
mjerodavan je broj stanovnika priklju¢enih na sustav, a ne ukupan broj stanovnika.
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Specifi¢ni dotok otpadnih voda definira se kao srednji dnevni dotok po jednom
stanovniku. Ovisi o nizu faktora kao $to su: standard zivljenja, cijena i kvaliteta vode,
klimatske prilike, sanitarno-tehnicka opremljenost kucanstava te izgradenost sustava
vodoopskrbe i odvodnje. Odredivanje specificnog dotoka otpadnih voda u postojecem
stanju, u iznosu od 150 1/stan/d, temelji se na podacima dobivenim od nadleznog
komunalnog poduzeca Usluga d.o.o. Pore¢. Isto tako, navedena vrijednost pokazala se
opravdanom i mjerodavnom na velikom broju postojecih sustava u sli¢nim
geografskim uvjetima.

U Tabl. 1-9 je dan prikaz proraCunatih vrijednosti srednjih dnevnih koli¢ina otpadnih
voda (Qy) od stanovnistva za ¢itavo podrucje obuhvata, koje je predmet ove Studije.

Tabl. 1-9 Srednje dnevne kolicine otpadnih voda od stanovnistva (postojece stanje)

. . Koli¢ina otpadnih voda - Qj,
. Broj stanovnika :
Sliv (m”/d)
2001. god.
Cervar 530 79
Materada 8.450 1.268
Ukupno 8.980 1.347

Koriste¢i njemacke smjernice ATV radni list A-118, mjerodavne vrijednosti
maksimalnog satnog dotoka otpadne vode odredit ¢e se uz prethodno definiranje
udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka (Qs) unutar jednoga dana (24 sata), Cije su
usvojene vrijednosti iskazane u Tabl. 1-10. Pri tome su posebno iskazane vrijednosti
mjerodavne za kanalsku mrezu i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, uz zasebnu
analizu ljetnog i zimskog perioda.

Medutim, potrebno je istaknuti da rezim dotoka otpadnih voda na uredaj za
prociS¢avanje ne mora ovisiti o satnoj neravnomjernosti dotoka unutar kanalske
mreze, ve¢ u slucaju tlacnog dotjecanja ovisi direktno o rezimu rada crpne stanice
kojom se sakupljena voda unutar sustava tlaci do uredaja. Naime, u skladu s
postojec¢im stanjem odvodnje otpadnih voda na predmetnom podrucju na uredaju
Materada karakteristicno je tlano dotjecanje otpadne vode iz smjera sjever (CS Sv.
Martin).
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Tabl. 1-10 Usvojene vrijednosti udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka - mjerodavne za

odredivanje maksimalnog dotoka otpadne vode

Udio trajanja (h) Q,, u periodu od 24 sata
Kanalska mreza Uredaj za procis¢avanje
ljeto zima ljeto zima
12 10 16 12
1.2.1.4.1.2 Koli¢ine otpadnih voda u turizmu

Turisticka djelatnost izuzetno je bitan parametar pri definiranju mjerodavnih koli¢ina
otpadnih voda na ¢itavom podruc¢ju obuhvata. Obzirom da je turistiCka djelatnost
sezonskog karaktera, koli¢ine otpadnih voda u turizmu ¢e se analizirati iskljucivo za
ljetni period. U Tabl. 1-11 su dane usvojene vrijednosti specifiénog dotoka otpadnih
voda u turizmu, za postojece stanje.

Tabl. 1-11 Usvojene vrijednosti specificnog dotoka otpadnih voda u turizmu

Specifi¢ni dotoci otpadnih voda
Tip potrosaca (I/osobi/d)
2001. god.
Hoteli 250
Privatni smjestaj + vikendice 150
Kampovi 110
Marine 110

Na temelju postojecih turistickih kapaciteta, iskazanih u Tabl. 3-47, te prethodno
definiranih vrijednosti specifiénih dotoka (Tabl. 1-11) proracunate su vrijednosti
srednjih dnevnih koli¢ina za postojece stanje, prema pojedinim skupinama turistickih
djelatnosti (Tabl. 1-12). Takoder su iskazane i zbirne vrijednosti.

Za definiranje mjerodavnih vrijednosti maksimalnog satnog dotoka otpadne vode u

turizmu koristit ¢e se jednake vrijednosti udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka
iskazane za stanovnistvo u Tabl. 1-10.
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Tabl. 1-12 Iskaz srednjih dnevnih kolicina otpadnih voda u turizmu

Turisticki kapaciteti - 2001. godina
Ukupno

Naselje PI‘I.VZ‘l’tIll. Hoteli Kampovi Marine

smyjesta]

(m*/dan) (m*/dan) (m*/dan) (m*/dan) (m*/dan)
Cervar - 150 - 44 194
Materada 296 1.050 352 - 1.698
Ukupno 296 1.200 352 44 1.892

1.2.1.4.1.3 Koli¢ine otpadnih voda iz privrede

Ranije je u sklopu Studije konstatirano da osnovne grane gospodarskog razvoja na
podru¢ju Grada Poreca predstavljaju turizam (ugostiteljsko-turisticki karakter),
poljoprivreda (posebice vinogradarstvo) i ribarstvo (u manjoj mjeri). Medutim, na
¢itavom obuhvatnom podrucju, mogu se izdvojiti tri privredna subjekata. Dominantnu
ulogu u pogledu hidrauli¢kog i organskog opterecenja sustava ima Centralna praonica
rublja na lokaciji u Porec¢u (Riviera Pore¢ d.d.). Izdvajaju se jo§ ITAL-ICE d.o.o.
Pore¢, pogon za proizvodnju sladoleda, te Agrolaguna d.d. Pore¢ u sklopu koje su
izgradeni pogoni Uljare i Vinarije. U nedostatku raspolozivosti podataka o
mjerodavnim koli¢inama otpadnih voda koje se kao sanitarne i tehnoloske otpadne
vode ispustaju u predmetni sustav javne odvodnje, potrebno je u cilju procjene
ukupnog opterec¢enja sustava izvrsiti odgovaraju¢e procjene. Pri tome su koriSteni
podaci iz mjerodavnih vodopravnih dozvola koje su izdane za navedene privredne
subjekte.

Tabl. 1-13 Privredni subjekti koji generiraju znacajnije kolicine otpadnih voda

ISPUSTANJE
NAZIV LOKACIJA DJELATNOST
OTPADNIH VODA
Pore¢ — I j
Riviera d.d. orec sustav Praonica ublija spust .u sustav  javne
Materada odvodnje
Pore¢ - ¥ I t t j
ITAL-ICE d.o.o. oree sustav Proizvodnja sladolade spus ‘u sustav.javne
Materada odvodnje
Pore¢ — sustav L Ispust u sustav javne
Agrol. d.d. Ul
grolaguna Materada jara i vinarija odvodnje
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Ukupne koli¢ine otpadnih voda navedena tri privredna subjekta, priklju¢ena na sustav
javne odvodnje aglomeracijskog podrucja Porec-sjever iznose u skladu s podacima iz
vodopravnih dozvola maksimalno 517 m*/dan, odnosno 67.000 m’/godisnje.

Tabl. 1-14 Otpadne vode gospodarstva (vodopravne dozvole)

OTPADNE VODE GOSPODARSTVA (m*/dan)
SUSTAV

Riviera d.d. ITAL-ICE d.o.0. Agrolaguna d.d. UKUPNO
Materada 367 6 144 517

Privredni subjekti Riviera Pore¢ d.d. i ITAL-ICE d.o.0. Pore¢ rade s punim pogonom
tijekom ljetnog perioda kad su u cijelom sustavu vr$na opterecenja, dok Agrolaguna
d.d. Pore¢ maksimalne koli¢ine otpadnih voda ispusta tijekom listopada i studenog (u
ovisnosti o kampanji berbe grozda i maslina), kada su turisticki kapaciteti znatno
manje popunjeni. Prema tome, u iskazu mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda iz
privrede, optere¢enje Agrolaguna d.d. Pore¢ nije obuhva¢eno mjerodavnim ljetnim
optere¢enjem. Takoder, sva tri privredna subjekta tijekom zimskog perioda ispustaju
neznatne koli¢ine otpadnih voda, te su izostavljene iz proracuna mjerodavnog
zimskog opterecenja.

Na predmetnom podrucju je takoder planiran i razvoj manjih privrednih djelatnosti
obiteljskog (zanatskog) tipa, ali njihovi kapaciteti i lokacije nisu odredeni. U
kontekstu procjene mjerodavnog hidraulickog optereéenja od manjih privrednih
djelatnosti cjelokupnog sustava odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec¢-sjever, isti je
obuhvaden (izraZen i uracunat) preko ukupnog prognoziranog kapaciteta, odnosno
priklju¢enih korisnika.

1.2.1.4.1.4 Koli¢ine oborinskih voda

lako je sustav odvodnje otpadnih voda Materada planiran kao razdjelni sustav
odvodnje, u postoje¢em su stanju manji dijelovi izgradene kanalske mreze izvedeni
kao mjesoviti. U tom kontekstu neophodno je procijeniti i koli¢ine oborinskih voda s
pripadnih dijelova slivnih povr§ina. Podsustav javne odvodnje Cervar je i u
postoje¢em stanju izveden kao razdjelni, tako da se za isti neée vrsiti procjena
oborinskog dotoka. Mjerodavni dotok oborinskih voda odreden je prema racionalnoj
metodi za intenzitet od 170l/s/h koji odgovara povratnom periodu od 2 godine i
trajanju 20 minuta. Analizom namjene povrsina u pripadnim slivovima odreden je
srednji koeficijent otjecanja C=0,7.

Procjena mjerodavnih koli¢ina oborinskog dotoka prikazana je u Tabl. 1-15.
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Tabl. 1-15 Mjerodavne kolicine oborinskih voda

Velicina slivne Kolicine Mjerodavni su$ni
Sliv povrsine oborinskih voda | dotok sa pripadnog
Qumax sliva
(ha) I/s) (I/s)
Materada 38,0 4.522 45,0

Od ukupnih oborinskih voda koje se transportiraju kroz zatvorenu kanalsku mrezu,
dio se nakon propisanog omjera mijeSanja oborinske i otpadne vode rastereti na
postoje¢im kiSnim rastereCenjima, koja su interpolirana duz kanalske mreze s
pripadnim obalnim ispustima u more.

1.2.1.4.1.5 Tude vode

Tude vode se definiraju kao sve vode koje dospijevaju u sustav odvodnje, a nisu uzete
u obzir kroz odredivanje koli¢ina otpadnih voda prema prethodno definiranim
skupinama. U tu grupu spadaju podzemne vode koje se procjeduju u kanalsku mrezu
kroz neispravne (vodopropusne) spojeve i pukotine, morska voda u priobalnom pojasu
(gdje je kota nivelete obalnog kolektora niza od razine mora), oborinske vode koje se
ulijevaju kroz poklopce revizijskih okana i druge otvore, te ilegalni prikljucci
kucanskih ili oborinskih voda.

Koli¢ina tudih voda ovisi o hidrogeoloskim i hidroloskim karakteristikama podrugja,
kvaliteti izvedbe sustava odvodnje (vrsta i kvaliteta spojeva, upotrijebljeni materijali),
odrzavanju kanalizacijske mreze i sl. Obzirom na navedene utjecaje, kolic¢ine tudih
otpadnih voda variraju od mjesta do mjesta i tesko ih je precizno odrediti. Do danas
nije provedena analiza utvrdivanja koli¢ina tudih voda na predmetnim sustavima
javne odvodnje Materada i Cervar. Za potrebe ove Studije usvojena je koli¢ina tudih
voda u iznosu od 10% ukupnih maksimalnih satnih koli¢ina otpadnih voda svih
prethodno analiziranih korisnika sustava.

1.2.1.4.1.6 Mjerodavne koli¢ine otpadnih voda

Nakon zasebne analize svake od razmatranih kategorija u sklopu kojih se generiraju
odredene koli¢ine otpadnih voda, potrebno je dati zbirni prikaz ukupnih
(mjerodavnih) koli¢ina otpadnih voda. Navedena analiza ¢e se provesti za svaki od
razmatranih sustava zasebno. U sklopu prikaza mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda
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razmatrane su i oborinske vode. Pri tome je kod analize koli¢ina mjerodavnih za
uredaj za prociS¢avanje, oborinski dotok definiran kao dodatak u iznosu jednakom
susnom dotoku s pripadnog dijela slivnih povrsina.

Tabl. 1-16: Mjerodavne kolicine otpadnih voda — uredaj za procis¢avanje

Max. satna koli¢ina
Srednja dnevna koli¢ina otpadnih voda otpa(:::i?h\;oda
(Qs) :
Naselje Korisnici Qrz Quo
lieto zima lieto zima
m?®/dan I/s m®/dan I/s I/s I/s
Stanovnistvo 80 0,9 80 0,9 2,0 2,4
Cervar Turizam 194 2,2 - - 5,0 -
Ukupno 274 32 80 0,9 7,0 24
Stanovnistvo 1.268 14,7 1.268 14,7 323 38,7
Turizam 1.697 19,6 - - 43,2 -
Materada Privreda 373 43 - - 9,5 -
Oborine - - - - 40,0 40,0
Ukupno 3.338,0 386 1.268 14,7 125,0 78,7

1.2.1.4.2 Sastav otpadnih voda

Uz mjerodavnu koli¢inu otpadnih voda, potrebno je poznavati i sastav otpadnih voda.
Otpadne vode sadrzavaju razlicite otpadne tvari koje je potrebno ukloniti prije njihove
konacne dispozicije u okoli§. Kvalitetno i racionalno sagledavanje cjelokupne
problematike zahtijeva pouzdane i statisticki obradene vrijednosti tereta oneci§¢enja.
Od strane nadleznog komunalnog poduzec¢a Usluga d.o.0. Pore¢ izradiva¢ima Studije
bili su stavljeni na raspolaganje rezultati mjerenja kakvoce vode na predmetnom
sustavu (u periodu od 2006. do 2008. godine). Medutim, uzorkovanje otpadne vode
nije se provodilo sustavno, ve¢ u slucajnim vremenskim intervalima, te dobiveni
podaci mogu posluziti kao informativne vrijednosti. Isto tako, za odredeni broj
uzoraka nije se istovremeno mjerila veli¢ina protoka te nije bilo mogucée utvrditi
mjerodavne koli¢ine otpadne tvari. Stoga je mjerodavni sastav otpadnih voda na
predmetnom podrucju odreden na osnovu literaturnih podataka ( Tabl. 1-17).
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Kucanske otpadne vode, zajedno s otpadnim vodama u turizmu, mogu se prema svom
sastavu svrstati u bioloski razgradive, bez sadrzaja otrovnih i radioaktivnih tvari
toksi¢nih za zivot u vodnim ekosustavima. Uz odredivanje mjerodavnog sastava
otpadnih voda za svaku od analiziranih glavnih skupina korisnika, omoguceno je
definiranje bioloskog opterecenja na nacin njegovog iskazivanja preko jedinstvene
vrijednosti — ekvivalent stanovnik (ES), za svaki od razmatranih sustava. U Tabl. 1-18
su dane proracunate vrijednosti bioloskog optere¢enja sustava odvodnje i
prociS¢avanja otpadnih voda na predmetnom podruc¢ju mjerodavne za postojece
stanje, prema svim analiziranim korisnicima sustava. Opterecenje od stanovniStva
mjerodavno je i za ljetni i za zimski period, dok je optereéenje od turistickih
djelatnosti relevantno iskljucivo za ljetni period.

Tabl. 1-17: Mjerodavni sastav otpadnih voda iz ku¢anstava i turisticke djelatnosti

. Sastav otpadne vode
Pokazatelj (2/ES/dan)
Ukupno rasprsene tvari 70
BPK;s 60
KPK 120
Ukupan dusik (N) 11
Ukupan fosfor (P) 2,5
Ulja i masti 4

Tabl. 1-18: Biolosko opterecenje sustava

Sliv Broj ekvivalent stanovnika
(ES)
Stanovnistvo Turizam Gospodarstvo Ukupno
Cervar 530 1.000 - 1.530
Materada 8.450 9.370 1.600 19.420
Ukupno 8.980 10.370 1.600 20.950

U Tabl. 1-19 su prikazana mjerodavna opterecenja otpadnom tvari za postojece stanje.
Na temelju proracunatih vrijednosti mjerodavnih optereenja otpadnom tvari
odredene su veli¢ine oc¢ekivanih koncentracija pokazatelja kakvoée vode na ulazu na
uredaj (Tabl. 1-20). Sve vrijednosti su iskazane u odnosu na postojeée stanje
izgradenosti kanalske mreze i prikljucenosti stanovnistva, i to posebno za ljetni i
zimski rezim.
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Tabl. 1-19: Mjerodavna optereéenja otpadnom tvari za postojeée stanje

Jed. norma Mjerodavno opterecenje otpadnom tvari
Pokazatelj (kg/d)

(g/ES/d) Uredaj Cervar Uredaj Materada

ljeto zima ljeto zima

BPK; 60 92 32 1.165 507
KPK 120 184 64 2.330 1.014

ST 70 107 37 1.359 592

Nuk 11 17 6 214 93

P 2,5 4 1 49 21

Tabl. 1-20: Oc¢ekivane koncentracije pokazatelja kakvoce vode na ulazu na uredaje

Ocekivane koncentracije pokazatelja kakvocée vode na ulazu uredaja
(mg/l)
Uredaj Cervar Uredaj Materada

Pokazatelj ljeto zima ljeto zima
BPK; 336 400 349 400
KPK 671 800 698 800
ST 392 467 407 467

Nuk 62 73 64 73

P 14 17 15 17

Navedene rezultate utvrdivanja mjerodavnog optereéenja otpadnom tvari uredaja
Materada za postojece stanje potrebno je komentirati s dodatnog aspekta. Naime, kako
je prethodno u tekstu istaknuto, od strane nadleznog komunalnog poduzeca Usluga
d.o.o. Pore¢ izradiva¢ima Studije bili su stavljeni na raspolaganje rezultati mjerenja
kakvoce vode na predmetnom sustavu, za period od 2006. do 2009. godine. Rezultati
monitoringa potvrduju vece vrijednosti organskog opterecenja izrazenog preko BPKs.
Mjerene vrijednosti BPKs se na ulasku otpadne vode na uredaj Materada Cesto krecu i
do vrijednosti 600 mg/l. Razlog tome je prikljuenje uredaja za prihvat sadrzaja
septickih jama KoSambra, iz kojega se procjedne vode ispusStaju u sustav javne
odvodnje Materada, te dospijevaju na uredaj. Stoga su u postoje¢em stanju
optereéenja uredaja Materada, vrijednosti za BPKs i KPK vece od vrijednosti
navedenih u Tabl. 1-20.
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1.2.2 Planirano stanje sustava odvodnje i prociséavanja otpadnih voda

Unutar granica planiranog sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda
aglomeracijskog pojasa Porec¢-sjever, uz naselje Pore¢ (zajedno s rubnim dijelovima
grada u kojima je u postoje¢em stanju izgradena kanalska mreza), obuhvacena su i
sliedeéa prigradska naselja: Cervar, Strani¢i, Mihatovi¢i, Nova Vas, Blagdanici,
Bréi¢i, Antoci, Kosinozi¢i, Vrznaveri, Veleniki, Garbina, Ladrovié¢i 1 Bonaci. Dodatno
je u sklopu istog sustava planirano povezivanje i dva naselja koja u administrativnom
smislu pripadaju Op¢ini Tar-Vabriga — RoSini 1 Gedici.

Planirana odvodnja ¢itavog podrucja bit ¢e rijeSena primjenom dva razli¢ita sustava
odvodnje — mjeSovitom i razdjelnom kanalizacijom. Pri tome je potrebno napomenuti
da je mjeSovita kanalizacija svojstvena isklju¢ivo naselju PoreC i to unutar granica
postojece izgradenosti. Svi novi zahvati, u pogledu nadogradnje kanalske mreze
sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-sjever, obuhvaceni su
razdjelnom kanalizacijom.

U sklopu grafickih priloga na kraju Studije, dan je situacijski prikaz planiranog
sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore¢-sjever. U Tabl. 3-45 su
izdvojena sva naselja na podru¢ju obuhvata ove Studije sa prognoziranim brojem
stanovnika (2020. godina).

Planiranim zahvatom sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-sjever,
koji se temelji na odluci Gradskog vijeca Grada Poreca i nadleznog komunalnog
poduzeca Usluga d.o.o0. iz Poreca, obuhvaceno je:

— nadogradnja (prosirenje) postojeceg kanalizacijskog sustava na podrucju grada
Poreca i gravitirajuc¢ih naselja,

— izgradnja novog uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Materada na lokaciji
izvan obalnog pojasa, izmedu naselja Cervar-Porat i poluotoka Materada s
visokim ucinkom procis¢avanja (III. stupanj, MBR tehnologija) i uz koristenje
postojeceg podmorskog ispusta.

— izgradnja prikljutka naselja Cervar-Porat i Cervar na novi uredaj Materada,

— rekonstrukcija dotrajalih dionica postojece kolektorske mreze i prate¢ih objekata,

— izvedba novih kuénih prikljucaka,

U nastavku ¢e se u sklopu zasebnih poglavlja dati opis planiranog stanja kanalske
mreze i uredaja za proci§cavanje.
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1.2.2.1 Kanalska mreza

Najveéi dio postojeée kanalske mreze sustava javne odvodnje unutar aglomeracijskog
pojasa Porec-sjever se planira zadrzati i u buducnosti, uz eventualne sanacije i
rekonstrukcije pojedinih dijelova mreze za koje se ustanovi da ne zadovoljavaju
osnovne tehnicke parametre ili se o¢ekuje njihova zamjena zbog dotrajalosti.

Temeljni zahvati na kanalskoj mrezi vezani su uz izmjestanje uredaja za procis¢avanje
Materada na novu lokaciju. Navedeno obuhvaca:

izgradnju kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove lokacije

uredaja Materada kao i transport proci§¢ene vode do lokacije postojeceg

uredaja, odnosno do podmorskog ispusta,

- rekonstrukcija postojeceg uredaja koja obuhvacéa rusenje svih gradevina osim
Milerovog sifona, te vracanje zemlji§ta u prvobitno stanje sa hortikulturnim
uredenjem,

- dislociranje dijela postojeceg vodovodnog cjevovoda koji prolazi lokacijom
planiranog uredaja Materada,

- izgradnja pristupne ceste do nove lokacije sukladno prostorno planskoj
dokumentaciji,

- izgradnja objekata za osiguravanje dostatne koli¢ine elektricne energije za

pogon novog uredaja (kablovi, TS).

Osnovnu podlogu u obliku tehnickog tjeSenja izmjeStanja uredaja Materada
predstavlja projekt Idejno rjeSenje - Dislokacija uredaja za prociséavanje otpadnih
voda Debeli rt, Materada i Lanterna (REX inzenjering i zastita okolisa, d.o.o., Porec,
2010).

Izgradnja sustava za odvodnju otpadne vode do nove lokacije uredaja Materada
predvidena je uz maksimalno koriStenje postojecih kolektora i crpnih stanica.

Planira se izgradnja novog gravitacijskog kolektora (duljine oko 550 m) uz trasu
postojeceg tlacnog kolektora iz smjera uvale Sv. Martin, te izgradnja nove crpne
stanice CS OV-1 kojom ¢e se savladati visinska razlika do lokacije planiranog
uredaja. CS OV-1 ¢e transportirati sve otpadne vode sakupljene iz smjera grada
Poreca (jug) i iz autokampa Ulika (zapad) putem novog tlatnog cjevovoda, duljine
oko 950 m).

Obradena otpadna voda koja se nece koristiti za navodnjavanje poljoprivrednih

povrsina, transportirat ¢e se novim cjevovodom od uredaja do postojece crpne stanice
CS Sv. Martin, u duljini od oko 1.250 m. Predvidena je rekonstrukcija CS Sv. Martin,
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obzirom da je ista u postoje¢em stanju transportirala znatno manje koli¢ine otpadne
vode (iz autokampa Ulika). Od CS Sv. Martin, procis¢ena voda ¢e se transportirati
postoje¢im tlacnim cjevovodom do lokacije postojeceg uredaja, odnosno Milerovog
(dozaznog) sifona. Naime, iako je predvideno potpuno izmjestanje postojeceg uredaja,
planira se ostaviti dozazni sifon na postoje¢oj lokaciji, zbog osiguranja adekvatnog
transporta otpadne vode kroz podmorski ispust. Takoder, postojeé¢i podmorski ispust
se namjerava zadrzati u cijelosti. Lokaciju postojeceg uredaja Materada, se u sklopu
planiranog zahvata nakon izmjesStanja svih elemenata (osim dozaZnog sifona)
namjerava vratiti u prvobitno stanje sa hortikulturnim uredenjem.

Zbog nedostatnih kapaciteta (poddimenzioniranosti), ali i deformacija cjevovoda
izvedenog od PVC cijevi planira se rekonstruirati magistralni kolektor na dionici:
crpna stanica CS Vinarski podrum — Postojec¢i uredaj Materada, odnosno dionice
razli¢itih veli¢ina profila, duljine cca 3.200 m. Rekonstrukcijom je obuhvacen iskop i
vadenje postojecih cijevi i revizijskih okana te dobava i ugradba plasti¢nih ili
poliesterskih cijevi i okana. Crpna stanica CS Vinarski podrum bila je gradena za
potrebe samo Skole i bivSeg vinarskog podruma, a na nju se planira prikljucuje
¢itavog istocnog dijela aglomeracijskog pojasa Porec¢-sjever (sve do naselja Bonaci).
Isto se odnosi i na crpnu stanicu CS park Olge Ban. Postoje¢a crpna stanica CS
Matarada se zbog nerijeSenih imovinsko pravnih odnosa planira izmjestiti i na
obliznjoj lokaciji je predvidena izgradnja nove crpne stanice CS Materada 2.

Nadogradnja podsustava Poreé-sjever planira se i u sklopu naselja Cervar-Porat i
Cervar, ¢&ije ¢e se otpadne vode zasebnim kolektorom dovesti na lokaciju planiranog
uredaja Materada. U naselju Cervar-Porat je planirana izgradnja nove crpne stanice
CS Cervar s tlaénim (cca 750 m), i gravitacijskim kolektorom (cca 250 m) do naselja
Cervar. U naselju Cervar je predvidena izgradnja gravitacijskog razdjelnog sustava
odvodnje te se na isti prikljuuju otpadne vode iz smjera Cervar, a glavni kolektor se
dalje kao gravitacijski cjevovod nastavlja do planiranog uredaja Materada. Ukupna
duljina planirane kanalske mreZe od naselja Cervar do planiranog uredaja (uklju¢ivo i
samo naselje Cervar) iznosi oko 2.000 m.
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Sl. 1-15 Tehnicko rjesenje vanjskih instalacija na planiranom uredaju Materada



U sklopu planirane nadogradnje (proSirenja) postojeCeg kanalizacijskog sustava na
podrucju grada Poreca i gravitiraju¢ih naselja, planirana je i izgradnja kanalske mreze
sustava odvodnje, odnosno prikljucenje sljedec¢ih naselja: Strani¢i, Mihatovic¢i, Nova
Vas, Blagdani¢i, Bréié¢i, Antoci, Kosinozici, Vrznaveri, Veleniki, Garbina, Ladrovié¢i i
Bonaci te naselja Rosini i Gedi¢i koji u administrativnom smislu pripadaju Op¢ini
Tar-Vabriga. RjeSenja nadogradnje kanalske mreze i popratnih gradevina preuzeta su
iz projektne dokumentacije: Idejno rjesenje odvodnje otpadnih voda naselja u zaledu
poreckog priobalja (IGH d.d. PC Rijeka, 2008).

U navedenoj projektnoj dokumentaciji, predmetna naselja su u sklopu razvoja sustava
odvodnje, a obzirom na konfiguraciju terena, medusobnu udaljenost i udaljenost od
drugih naselja, te mogucnost spajanja na ve¢ planirane ili izgradene kanalizacijske
sustave, obuhvacena kao zasebni podsustavi. Ukupno je izdvojeno pet podsustava:

- podsustav Nova Vas - Rosini,

- podsustav Vrznaveri - Kosinozié¢i - Antonci,

- podsustav Veleniki,

- podsustav Garbina,

- podsustav Ladrovi¢i-Bonaci.

Podsustav Nova Vas - RosSini

Podsustav Nova Vas — Rosini obuhvaca naselja: Gedi¢i, RoSini, Strani¢i, Nova Vas,
Blagdani¢i, Bréi¢i i Mihatovi¢i. Ovaj podsustav se prikljuuje na postojeci
kanalizacijski sustav Porec¢-sjever u naselju Kukci. Predmetni podsustav odvodnje je
predviden kao razdjelni. Situacijski prikaz planiranog stanja izgradenosti predmetnog
podsustava javne odvodnje dan je na Sl. 1-16.

U sklopu predmetnog podsustava javne odvodnje predvidena je izgradnja sljede¢ih
elemenata:

e kanalizacijska mreza: DN 200 — duljine 7.750 m
DN 250 — duljine 1.400 m
DN 300 — duljine 5.000 m

e tla¢ni cjevovodi: CS "Rosini", DN 80, u duzini 465 m,
CS "Barbiéi", DN 80, u duzini 260 m.

e crpne stanice: CS "Rosini" Q=4,0 1/s, P1/P, = 8,37/7,00 kW,
CS "Barbi¢i" Q=4,0 I/s, P,/P, =2,50/1,95 kW.
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Podsustav Viznaveri — KosinoZiéi — Antonci

Kanalizacijski podsustav Vrznaveri — KosinoZzi¢i — Antonci se prikljucuje na postojeci
kanalizacijski sustav Porec-sjever na lokaciji gradske cjeline grada Poreca (Novo
Selo) i s njim ¢ini jedinstvenu cjelinu. Podsustav Vrznaveri — Kosinozi¢i — Antonci
prikuplja otpadne vode naselja Vrznaveri, Kosinozi¢i, Antonci i zaselka Stancija
Portun. Predmetni podsustav odvodnje je predviden kao razdjelni i potpuno
gravitacijski bez potrebe za interpolacijom crpnih stanica. Situacijski prikaz
planiranog stanja izgradenosti predmetnog pod sustava javne odvodnje dan je na Sl.
1-17.

U sklopu predmetnog podsustava javne odvodnje predvidena je izgradnja sljedecih
elemenata:

e kanalizacijska mreza: DN 200 — duljine 3.000 m

DN 250 — duljine 100 m
DN 300 — duljine 4.800 m

Podsustav Veleniki

Podsustav Veleniki prikuplja otpadne vode istoimenog naselja i dovodi ih na postojeci
kanalizacijski sustav Porec-sjever u naselju Vrvari. Predmetni podsustav odvodnje je
predviden kao razdjelni i potpuno gravitacijski bez potrebe za interpolacijom crpnih
stanica. Situacijski prikaz planiranog stanja izgradenosti predmetnog pod sustava
javne odvodnje dan je na Sl. 1-17.

U sklopu predmetnog podsustava javne odvodnje predvidena je izgradnja sljedeéih
elemenata:

e kanalizacijska mreza: DN 200 — duljine 872 m

DN 250 — duljine 70 m
DN 300 — duljine 1.400 m

Podsustav Garbina

Kanalizacijski podsustav Garbina prikuplja otpadne vode istoimenog naselja i dovodi
ih na postojeé¢i kanalizacijski sustav Porec-sjever na lokaciji gradske cjeline grada
Poreda (Skavacer) i s njim &ini jedinstvenu cjelinu. Predmetni podsustav odvodnje je
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predviden kao razdjelni. Situacijski prikaz planiranog stanja izgradenosti predmetnog
pod sustava javne odvodnje dan je na SI. 1-17.

U sklopu predmetnog podsustava javne odvodnje predvidena je izgradnja sljedecih
elemenata:

e kanalizacijska mreza: DN 200 — duljine 275 m

DN 250 — duljine 30 m
DN 300 — duljine 650 m

Podsustav Ladrovici - Bonaci

Kanalizacijski podsustav Ladrovi¢i-Bonaci prikuplja otpadne vode naselja Ladrovici i
Bonac te ih dovodi na postojeci kanalizacijski sustav Porec-sjever u naselju Micetiéi.
Predmetni podsustav se nalazi na krajnjem istocnom dijelu aglomeracijskog pojasa
Porec-sjever. Predmetni podsustav odvodnje je predviden kao razdjelni i potpuno
gravitacijski bez potrebe za interpolacijom crpnih stanica. Situacijski prikaz
planiranog stanja izgradenosti predmetnog podsustava javne odvodnje vidi se na SI.
1-17.

U sklopu predmetnog podsustava javne odvodnje predvidena je izgradnja sljedeéih
elemenata:

e kanalizacijska mreza: DN 200 — duljine 350 m

DN 250 — duljine 520 m
DN 300 — duljine 1.600 m
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Trase glavnih kolektora za sve planirane podsustave javne odvodnje aglomeracijskog
pojasa Porec-sjever vodene su kroz naselja po postoje¢im prometnicama.
Gravitacijski kolektori (glavni i sekundarni) planiraju se izvesti od plasticnih cijevi
(PVC, PEHD, PP), veli¢ine profila DN 200, DN 250 i DN 300. Na svim lomovima
trase kanalizacije 1 na odgovaraju¢im razmacima (max. 35,0 m) izvest e se revizijska
okna. Revizijska okna predvidena su takoder od plasticnih materijala, kao gotovi
tvornicki proizvodi, s veli¢inom profila DN 1000.

Tlac¢ni cjevovodi su predvideni od cijevi od nodularnog lijeva s veli¢inom profila DN
80. Na tlacnim cjevovodima predvidena su prekidna okna. Priklju¢no okno tlacnog
cjevovoda predvida se izvesti svijetlih dimenzija 1,0 x 1,0 m. Na kraju tlacnog voda
predvidena je ugradnja Q90° komad za usmjeravanje mlaza vode.

Iskop rova za kolektore izvodit ¢e se u $irini od 0,80 do 1,00 m u zavisnosti od
promjera kolektora, a dubine su u skladu s terenskim prilikama, s tim da je minimalna
dubina 1,50 m. Kod iskopa se ocekuje zemljani ili kameni materijal. Stranice rova
zasijecat ¢e se u nagibu 1:5, a rov ¢e se propisno podupirati i razupirati.

Cijevi na gravitacijskim kolektorima se ugraduju dijelom na betonsku, a dijelom na
pjescanu posteljicu. Na kolektorima gdje su padovi veéi od 9 % predvidena je
ugradnja cijevi na betonsku posteljicu s kutom nalijeganja minimalno 120°. Tla¢ni
vodovi i gravitacijski kolektori s manjim padovima se planiraju ugraditi na pjes¢anu
posteljicu. Rov se oko cijevi i iznad cijevi u visini 30 cm zasipa sitnim pijeskom.
Iznad pijeska rov se zatrpava sitnim materijalom iz iskopa do tampona.

Sve kuéne prikljucke planira se izvesti na revizijska okna ili u posebnim slucajevima
direktno na cijev uli¢nog voda. Prema mogu¢nosti nastojat ¢e se grupirati vise kuénih
priklju¢aka na jedno revizijsko okno. Na javnoj povrsini za priklju¢enje kucne
kanalizacije predvidena je izgradnja kontrolnih okana. Za viSestambene zgrade
predvideno je kontrolno okno s minimalnim dimenzijama 0,80x0,80, a za individualne
manje objekte 0,60x0,60 m, najmanje dubine 0,50 m. Sva kontrolna okna ¢e imati
lijevanozeljezne poklopce odgovarajuée nosivosti.

Crpne stanice se planira izvesti kao armirano-betonske kvadratne objekte za smjestaj
dvaju crpnih agregata. Jedan crpni agregat je predviden kao radni, a drugi rezervni.

Izgradnju kanalizacijskih podsustava za manja naselja obuhvaéena aglomeracijskim
pojasom Pore¢-sjever predvida se realizirati u vise faza, uz napomenu da svaka od
faza osigurava kvalitetno sanitarno i tehniCko rjeSenje. Faznost obuhvaca sve
gradevine kanalizacijskog sustava (glavne i sekundarne kolektore, tlacne cjevovode i
crpne stanice).
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Izgradnja je podijeljena u tri faze, odnosno tri razlicita razdoblja i to:

- faza ili kratkoro¢no razdoblje,
- faza ili srednjoroc¢no razdoblje,
- faza ili dugorocno razdoblje.

U I. fazi predvidena je izgradnja kanalizacijskog podsustava Nova Vas-RoSini i
podsustava Garbina. Osim ova dva podsustava predvidena je i izgradnja dijela
podsustava Vrznaveri — Kosinozi¢i — Antonci, odnosno kanalizacijski sustav na
podrucju Stancija Portun.

U II. fazi je predvidena izgradnja dijela kanalizacijskog podsustava Vrznaveri —
Kosinozi¢i — Antonci, odnosno kanalizacijski sustav u naselju Antonci.

U III. fazi predvidena je izgradnja dijela kanalizacijskog podsustava podsustava

Vrznaveri — Kosinozi¢i — Antonci, odnono kanalizacijski sustav u naselju Vrznaveri i
Kosinozi¢i tei izgradnja kanalizacijskog podsustava Bonaci-Ladrovici.
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1.2.2.2 Uredaj za procis¢avanje

1.2.2.2.1 Opcenito

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Materada planira se izmjestiti, odnosno
izgraditi na novoj lokaciji u odnosu na postoje¢e stanje. Nova lokacija uredaja
utvrdena je odlukog Gradskog vijeca Grada Poreca (Poglavlje 3.1), te je kao takva
uvrstena u prostorno plansku dokumentaciju (PPUG Pore¢ i GUP Porec).

Nova lokacija uredaja za procis¢avanje Materada je smjeStena izvan obalnog pojasa,
cca 1.400 m sjeverno u odnosu na postojeéu lokaciju, odnosno izmedu naselja Cervar-
Porat i poluotoka Materada.

Planirani uredaj Materada je smjeSten u sklopu katastarske opéine k.o. Porec,
katastarska Cestica 1399/1, s naznacenom katastarskom kulturom "Suma". Ukupna
povrsina na kojoj je predvidena izgradnja planiranog uredaja Materada iznosi 26.000
m?, (SL. 1-18, SI. 1-19), a udaljena je oko 300 m od najblizih stambenih objekata u
smjeru istok (Stancija Benugka), te 600 m u smjeru sjeverozapad (Cervar) i jugozapad
(Turisticka zona Ulika).

Sukladno definiranim optereéenjima (Poglavlje 1.2.2.3), u krajnjoj fazi planskog
razdoblja do 2020. godine predviden je uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda s
membranskom tehnologijom (MBR) ukupnog kapaciteta 37.000 ES. Karakteristika
uredaja je da su membranski reaktori predvideni izvan bioaeracijskih spremnika.
Bioloski dio uredaja je predviden u modulskoj izvedbi s tri paralelne linije
bioaeracijskih spremnika, a svakoj od njih pridruzena su po dva modula membranskih
reaktora. Na taj je nacin omogucéeno fazno povecanje kapaciteta uredaja.

Opis zahvata u nastavku temelji se na raspolozivim podlogama, i uskladen je s
projektnom dokumentacijom "Idejno rjesSenje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda

Materada" (Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., Rijeka, 2010).

Mjerodavna hidrauli¢ka optereéenja te optere¢enja otpadnom tvari planiranog uredaja
Materada definirani su u Poglavlju 1.2.2.3.
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S1. 1-18 Kopija katastarskog plana s ucrtanom lokacijom uredaja

54



&l
= <
= # +
‘
< AN WSNNEE ‘LS =
1 b
/..n~ o Ve & T .
{ i
..llnm. m m.‘.lr
apeas 1 I | e
mw- - len
=5 + =
. @
o FEH0L P
4 + +
& LsR0L
‘ o
annvines i = . -
f—
+
A_v

104 JBAID
N

il

Sl. 1-19 Kopija katastarskog plana s ucrtanom lokacijom uredaja — detaljan prikaz
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LOKACIJA PLANIRANOG UREDAJA

S1. 1-20 Fotodokumentacija lokacije planiranog uredaja
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1.2.2.2.2 Tehnolo$ko rjesenje uredaja Materada

Na uredaju Materada je predviden III. stupanj prociS¢avanja otpadnih voda s
membranskom tehnologijom (MBR).

Velike oscilacije sezonskih optereéenja predmetnog uredaja (ljeto/zima = 2/1) Cine
racionalnim izgradnju uredaja s ve¢im brojem modulskih cjelina od kojih svaka moze
raditi potpuno neovisno. Pustanje u pogon, odnosno stavljanje izvan pogona pojedinih
modula ovisi o promjenama opterecenja, buduci da uredaj mora biti $to je moguce
fleksibilniji, odnosno mora podnositi nagle promjene optereéenja uz minimalne
promjene kvalitete proc¢iS¢ene vode (efluenta). Nagle promjene opterecenja su u
turistickim mjestima uobicajene, Cesto i lako predvidljive. Tako se sa sigurno$éu
moze ustvrditi da ¢ée se promjene zbivati u razdoblju Boziénih i Novogodisnjih
praznika, Uskrsa i povremenih sezonskih turistickih "navala". Stoga je fleksibilnost
buduéeg uredaja kljuéna karakteristika koja ¢e omogudéiti §to je moguée brzu
prilagodbu u sluc¢ajevima nagle promjene opterecenja, a bez (znacajnog) poremecaja
kvalitete efluenta.

Bioloski procesi pro¢i$éavanja otpadnih voda su tromi i zahtijevaju odredeno vrijeme
za prilagodbu. Primjerice, 2 — 4 tjedna je potrebno za pokretanje bioloskog uredaja, od
pocetka pustanja u rad do postizanja trazene kvalitete efluenta, odnosno stabiliziranja
rada. Stoga, svaka pojedina modulska cjelina treba biti Sto je moguce fleksibilnija, jer
je pustanje u rad dodatnog modula slozen proces koji zahtjeva odredeni vremenski
period.

U konkretnom slucaju, bioloski dio planiranog MBR uredaj Materada je predviden u
modulskoj izvedbi s tri modula pojedina¢ne veli¢ine 12.350 ES. Karakteristika
primijenjenog tehnoloskog procesa je i fleksibilnost rada unutar svake modulske
cjeline. Donja granica opterecenja svakog modula je 6.000 ES, a gornja 13.500 ES.

U skladu s Idejnim rjesenjem (Rijekaprojekt-vodogradnja, 2009), planirani uredaj se
sastoji od sljedecih elemenata:

- mehanicki predtretman,

- kontrola klorida,

- egalizacijski bazen,

- crpna stanica (egalizacijski bazen — biaeracijski spremnici)
- bioaeracijski bazeni,

- membranski reaktori,

- spremnik Ciste vode,

- mjerenje protoka (navodnjavanje i ispuStanje)
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- zgusnjavanje mulja,

- spremnik zgusnutog mulja,

- dehidracija i stabilizacija zgusnutog mulja,

- sprjecavanje Sirenja neugodnih mirisa,

- upravna zgrada (sa skladistem i laboratorijem).

S obzirom da je na uredaj predvideno tla¢no dotjecanje otpadne vode, nema potrebe
za interpolacijom ulazne crpne stanice.

U nastavku ¢e se opisati karakteristicne tehnoloske jedinice planiranog uredaja
Materada.

Mehanicki predtretman

Svi elementi mehanickog predtretmana dimenzionirani su na vr$ni dotok na uredaj
Qmaxh = 150 I/s.

Sastavni dijelovi mehani¢kog predtretmana su:

— ulazna reSetka (6 mm) — zaustavlja i uklanja krupnije komade otpada i odlaze ih u
kontejner. Otpad se povremeno odvozi i deponira na deponiju komunalnog otpada,
— aerirani_pjeskolov-mastolov (APM) — predvidena su dvije jedinice, svaka
kapaciteta 75 I/s. Funkcija APM-a jest uklanjanje Cestica pijeska i plivajucih tvari,
pretezno ulja i masti. Uklanjanje ulja i masti je vrlo bitno za rad finih sita, a i
bioloskog uredaja, koji se na liniji vode nalaze iza APM-a. PovisSeni sadrzaj ulja i
masti u otpadnoj vodi mogu se ocekivati tijekom ljetne sezone. Naime, najveci izvor
ulja 1 masti su ugostiteljski objekti. APM su opremljeni klasirerom (separatorom)
pijeska i ispiranjem pijeska. Isprani pijesak mora sadrzavati manje od 3% organskih
tvari 1 moze se upotrijebiti u gradevinarstvu kao materijal za nasipavanje i sl

Izdvojeni flotat pohranjuje se u spremnik flotata i predaje na zbrinjavanje ovlastenoj
pravnoj osobi. Dimenzije APM-a su 1=12 m; b=1,25 m; h=2,5 m.

— fino sito — predvidena su tri jedinice, svaka kapaciteta 50 1/s. Odabir finih sita je
takav da zadovoljava §iroki raspon neravnomjernosti koli¢ina i sastava otpadnih
voda koje dotjecu na uredaj. Na finim sitima izdvajaju se krute Cestice veée od 0,5
mm, a zaustavlja se i dio manjih Cestica koje se adsorbiraju na vece Cestice.
Primjena finih sita ujedno osigurava ucinkovitost I. stupnja proc¢is¢avanja. Materijal
izdvojen na finim sitima je potrebno dodatno dehidrirati na odgovarajuéim
kompaktorima. Izvedba i tehnologija dehidriranja ovise o konkretnom proizvodacu.
Kona¢no, dehidrirani materijal sadrzi 30 - 35% suhe tvari i planira se njegovo
odlaganje na odlagaliste komunalnog otpada KoSambra.
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Zastitu od neugodnih mirisa na mehanickom predtretmanu osigurava potpuno
zatvorena linija od reSetke do kontejnera.

Kontrola klorida

Kontrolna tocka sadrzaja klorida smjestena je prije egalizacijskog bazena. Kontrola
klorida jest zapravo kontrola prodora mora u sustav odvodnje. Naime, sustav
odvodnje u primorskim naseljima je vrlo ¢esto neznatno iznad razine mora, a pojedini
dijelovi kanalske mreze (u samom priobalnom pojasu) nalaze se i ispod razine mora te
su pojedini dijelovi kanalske mreze podlozni prodoru mora u sustav odvodnje.

Prethodnim procis¢avanjem se moze bez posljedica obraditi otpadna voda s
povisenim sadrzajem klorida. Medutim, povecani dotok mora na bioloski dio uredaja
za proCiS¢avanje otpadnih voda zasigurno ¢e stvarati probleme u radu:

- znatno ¢e se povecati hidraulicko optereé¢enje uredaja u suhom rezimu rada §to
se negativno odrazava na pogon i u¢inkovitost cjelokupnog uredaja,

- prekomjerno povisen sadrzaj klorida u otpadnoj vodi ée, ovisno o koncentraciji,
negativno djelovati na aktivni mulj (mikroorganizme), smanjiti uc¢inkovitost
uklanjanja fosfora i duSika i moze, u najgoroj varijanti, zaustaviti proces
bioloskog proc¢is¢avanja u bioaeracijskim spremnicima.

Stoga je predviden stalni (automatski) monitoring sadrzaja klorida u otpadnoj vodi.

Uredaj se moze adaptirati i tolerirati poveéane koncentracije klorida, ali nakon S$to se
osjetno smanje ucinci proc¢is¢avanja (najdrastic¢niji je pad u uéinkovitosti uklanjanja
fosfora i dusSika), potrebno je pri¢i mjerama sanacije kanalske mreze na mjestima

prodora morske vode.

Egalizacijski bazen

Hidraulicki udari na bioloski dio uredaja su nepozeljni, jer se time povecava potrebna
aktivna povrSina membrana, odnosno broj membranskih modula. Oni su obi¢no
povezani i1 s bioloskim udarima, $to takoder nepovoljno utjeCe na ucinkovitost
uredaja. Egalizacija, bez obzira na prethodnu obradu, mora biti opremljena
adekvatnim mijeSanjem. Predvideno je mijeSanje uz upuhivanje zraka koje
istovremeno i prozra¢uje otpadnu vodu te smanjuje emisiju neugodnih mirisa.
Aeracijom otpadne vode sprjeava se razvoj anaerobnih mikroorganizama i
generiranje neugodnih mirisa. Otpadni plinovi iz egalizacijskog bazena odvode se na
tretman radi uklanjanja eventualno prisutnih neugodnih mirisa.
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1z egalizacijskog bazena otpadna se voda transportira u bioloski dio uredaja, odnosno
u bioaeracijske bazene.

Egalizacijski bazen je na uredaju Materada predviden s kapacitetom 1.000 m’,
sljede¢ih dimenzija: 1=16 m; b=16 m; h=4 m. Na taj nacin, egalizacijski bazen moze
kompenzirati maksimalna hidraulicka optere¢enja u vremenskom periodu od 3 sata
Sto se smatra dostatnim.

Crpna stanica (egalizacijski bazen — biaeracijski spremnici)

Nakon istjecanja otpadne vode iz egalizacijskih bazena, vazno je osigurati kvalitetan
distribucijski sustav otpadne vode po pojedinim modulima bioloskog dijela.
Navedeno se ostvaruje kroz interpoliranu crpnu stanicu u sklopu koje su smjestene tri
crpke, po jedna za svaki modul bioloskog dijela. Kapacitet svake crpke iznosi 100
m’/h. Predvideni distribucijski sustav, nakon crpne stanice omoguéava i dodatnu
regulaciju protoka kojom se optimalno regulira veli¢ina dotjecanja otpadne vode u
bioaeracijske spremnike, Sto je vrlo bitno s aspekta kvalitetnog pogona uredaja u
cjelini.

BioloSka obrada

Bioloska obrada otpadnih voda, prema odabranoj membranskoj (MBR) tehnologiji
sastoji se od dva glavna podsustava:

- Bioaeracijski spremnici. Otpadna voda se u bioaeracijski bazen dozira iz
egalizacijskog bazena. Bioloski proces procis¢avanja je aerobni, te je potrebna
stalna aeracija. Aeracija se povremeno obustavlja te nastupaju tzv. anoksi¢ni uvjeti
u bioaeracijskom bazenu. U anoksi¢nim uvjetima odvijaju se procesi denitrifikacije
kod kojih se odvija prijelaz nitrata u plinovit dusik, te je na taj nacin osigurano
uklanjanje dusika. Doziranjem soli Zeljeza ili aluminija talozi se viSak fosfora u
obliku netopivih fosfata ¢ime je osiguran i proces uklanjanja viska fosfora.

U sklopu bioaeracijskih spremnika odvijat ¢e se i istovremena stabilizacija mulja.
Stabilizirani mulj podrazumijeva minimalnu starost mulja od 25 dana. Stoga je i
bioloski dio uredaja (moduli) proracunat da pretezni dio godine radi kao uredaj s
istovremenom stabilizacijom mulja. Medutim, manja starost mulja (cca 13 dana)
moze se ocekivati u vrSnim opterecenjima tijekom ljetnog perioda (srpanj —
kolovoz).

60



Bioloska obrada podijeljena je u cetiri neovisna modula koji se ukljucuju i
iskljuCuju prema potrebi, sukladno rastu ili padu optereenja. Minimalno
opterecenje pojedinog modula je 6.000 ES, a maksimalno (dugotrajno) opterecenje
je 13.500 ES. Nakon S$to opterecenje prede 12.000 ES potrebno je pustiti u rad
dodatni modul.

Kapacitet svakog od tri predvidena bioaeracijska bazena iznosi 1.170 m’, sljede¢ih
dimenzija: 1=23,4 m; b=10 m; h=5 m. Koncentracija aktivnog mulja u spremnicima
je predvidena u maksimalnom iznosu od 13 kgST/m’. Potrebna koli¢ina zraka iznosi
maksimalno 4.800 m’/h.

Membranski reaktori su predvideni kao zasebni bazeni. Predvidena su po dva
membranska bazena za svaki modul. Razlozi izdvajanja membranske filtracije i
smjestaj u dva odvojena prostora su Stednja energije i produzZenje radnog vijeka
membranskog sustava (membrana).

Volumen svakog membranskog bazena iznosi 50 m’.

U sklopu membranskih bioreaktora integrirane su crpke kod svake membranske
jedinice pomocdu kojih se stvara potlak unutar cjev€ica membrana te se na taj nacin
osigurava transport procis¢ene vode. Crpke membranskih jedinica imaju kapacitet
40 m’/h svaka. Na jedan membranski bazen dolazi jedna crpka.

Dodatne crpke su instalirane u sklopu membranskih reaktora kako bi se osigurao

povratni tok mulja (recirkulacija) u bioaeracijske spremnike. Na jedan membranski
bazen dolazi jedna crpka za recirkulaciju, kapaciteta 120 m*/h.

Spremnik Ciste vode

ProciSéena voda iz MBR reaktora ide u spremnik Ciste vode. Predviden je jedan
spremnik u koji ¢e se ulijevati pro¢is§éena voda iz sva tri modula. Spremnik ciste vode
je predviden s 1.800 m’
proc¢is¢enom otpadnom vodom za naknadno koriStenje.
Mijerenje protoka

. Ovaj volumen treba biti dovoljan za manipulaciju

Predvidena su dva mjeraca protoka, ovisno o namijenjenoj distribuciji prociscene
vode:
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- Mjera¢ protoka I — mjerenje i registracija protoka vode namijenjene ponovnoj
uporabi (navodnjavanje poljoprivrednih povrSina, zalijevanje zelenih povrsina,
tehnoloska voda),

- Mjerac protoka II — mjerenje i registracija protoka vode koja se ispusSta u more
putem podmorskog ispusta.

ZguSnjavanje mulja

Proizvodnja viska bioloskog mulja ¢e, osobito tijekom sezone, biti znacajna. Stoga je
potrebno visak mulja zgusnuti i to je prvi korak u postupku obrade mulja. Predvideno
je mehanicko zgusnjavanje, uz primjenu disk zgus$njivaca ¢ije su prednosti robusnost,
manji utrosak vode za ispiranje i rjede servisno odrzavanje. Planirana je ugradnja dva
zgusnjivaca, koja bi oba bila u funkciji tijekom ljetnog perioda, a tijekom zimskog
perioda bi u funkciju bio pusten samo jedan dok bi drugi bio rezervni. Predvideni
kapacitet disk zgunjivaca iznosi 30 m*/h (uz koncentraciju suhe tvari od 5,5 — 12,0
kgST/m’, i prosjecni rada zgusnjivaca od 5 h/d)

Uz zgusnjavanje mulja predvidena je ugradnja i stanice za doziranje polielektrolita (4
kg PE/t suhe tvari).

Obzirom da je predlozen disk zgusnjiva¢ mulja, isti mora biti opremljen i sustavom za
pranje diska. Predvideno je pranje vodom pod tlakom od 3 bara, s maksimalnim

kapacitetom 1000 1/h.

U sklopu zgusnjivaca predvidena je ugradnja crpke pomoc¢u koje se mulj transportira
na daljnju obradu.

Procijedena voda nakon zgus$njavanja vraca se povratnim tokom u egalizacijski bazen.

Spremnik zgusnutog mulja

Nakon zgu$njavanja mulja, predviden je njegov transport u zaseban spremnik
zgusnutog mulja. Kapacitet spremnika iznosi 100 m’, sljedeéih dimenzija: I=5 m; b=5
m, h=4 m. Unutar spremnika je ugradena mehani¢ka mjesalica mulja, a predvideno je
i doziranje kemijskih sredstava koji se pomocéu zasebne dozirne crpke unose u
spremnik zgusnutog mulja.

U sklopu spremnika zgusnutog mulja predvidena je ugradnja crpke pomocu koje se
mulj transportira na daljnju obradu.
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Stabilizacija i dehidracija i mulja

Konacna obrada mulja moze se kvalitetno rijesiti na viSe nacina. Kako je prethodno
istaknuto, za pretezni dio godine biti ¢e osigurana stabilizacija mulja u bioaeracijskim
spremnicima, ali za vrSna opterecenja tijekom ljetnog perioda izdvojeni mulj iz
bioaeracijskih spremnika ¢e biti potrebno dodatno stabilizirati.

Jedan od nacina stabilizacije mulja je da se ista osigura na samom uredaju Materada
uz izgradnju potrebnih tehnoloskih jedinica. Medutim, kao varijantno rjeSenje otvara
se i mogucnost da se mulj zgusne na uredaju Materada (smanjenje volumena) te da se
odvozi na obliznji uredaj koji ima pogon za stabilizaciju (npr. planirani uredaj Debeli
rt — aglomeracijski pojas Porec-jug). U potonjem slucaju zgusnuti mulj pohranjivao bi
se u zasebnom spremniku. Volumen spremnika treba zadovoljiti proizvodnju mulja u
vr$nom opterecenju, 2 — 3 dana.

U slucaju stabilizacije mulja na uredaju Materada, treba istaknuti da je moguce
primijeniti nekoliko postupaka stabilizacije (aerobna, anaerobna, kemijska, toplinska i
sl.). Obzirom na vremenski kratka razdoblja u kojem proizvedeni mulj ne bi
zadovoljavao kriterij stabiliziranog mulja (vr$ni ljetni rezim rada), mulj bi se mogao
aerobno stabilizirati u izdvojenom spremniku i dehidrirati na isti nac¢in kao mulj
stabiliziran u bioaeracijskom spremniku.

Idejnim rjeSenjem (Rijekaprojekt, 2010) predvidena je dehidracija centrifugalnim
dekanterom. Predvidena je ugradnja dva dekantera s tim da bi tijekom ljetnog perioda
bila oba u funkciji, a u zimskom periodu bi radio samo jedan, dok bi drugi bio u
pricuvi. Predvideni kapacitet centrifugalnog dekantera iznosi 4 m*/h.

Uz dehidraciju mulja predvidena je ugradnja i stanice za doziranje polielektrolita (4
kg PE/t suhe tvari). Obzirom da je predlozen centrifugalni dekanter, isti mora biti
opremljen i sustavom za propiranje. Predvideno je propiranje centrifuge vodom pod
tlakom od 3 bara, s maksimalnim kapacitetom 200 - 400 1/ciklusu.

Procijedena voda nakon dehidracije vraca se povratnim tokom u egalizacijski bazen.
Stabilizirani 1 ocijedeni mulj trebao bi imati najmanje 35% suhe tvari, pa je uz
centrifugalno dekantiranje predvideno i naknadno dodavanje vapna.

Konacan odabir optimalne varijante obrade mulja obavit ¢e se naknadno u sklopu
izrade projektne dokumentacije viSeg razine obrade (Idejni projekt i Glavni projekt).
U toj dokumentaciji potrebno je potraziti optimalno rjeSenje na temelju visekriterijske
analize koja ¢e obuhvatiti uredaje za prociScavanje otpadnih voda Debeli Rt,
Materada, Petalon i Lanterna. Bez obzira na odabranu varijantu obrade, mulj prije
konac¢nog odlaganja treba biti stabiliziran i s najmanje 35% suhe tvari.
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Sprjecavanje Sirenja neugodnih mirisa

Uobicajeni nacin uklanjanja neugodnih mirisa je propustanje zraka (ventilacija) kroz
tzv. biofiltere. No, ucinkovitost biofiltera (kao samostalnih elemenata) u pojedinim
okolnostima ne zadovoljava trazene uvjete i ovisi o proizvodacu. Kako bi se osiguralo
da otpadni plinovi ne prelaze propisane granice, u konkretnom slucaju je prije biofiltra
predvidena kemijska obrada zraka.

Izvori neugodnih mirisa, odnosno dijelovi predmetnog uredaja za koje je predvideno
sakupljanje i procis¢avanje zraka su:

- mehanicki predtretman,

- egalizacijski bazen,

- objekt obrade viska mulja.

Obzirom da je na uredaj Materada predvideno tlacno dotjecanje otpadne vode, mogu
se u sklopu mehanickog predtretmana ocekivati povecane koncentracije neugodnih
mirisa.

Okvirne procjene kapaciteta sustava za isisavanje zraka iz prethodno izdvojenih
elemenata iznosi 1.500 m’/h. Precizne koli¢ine ¢ée se odrediti u projektnoj
dokumentaciji vise razine.

Kontaktni reaktor je prvi stupanj tretmana otpadnih plinova u kojem se vrsi oksidacija
polutanata u otpadnom plinu. Kontaktni reaktor (vlazni tip) sastoji se od:

- pridnenog spremnika reakcijske otopine,

- reaktorskog dijela,

- sustava za rasprsivanje,

- separatora kapljica,

- opreme nuzne za pravilan rad (recirkulacijska crpka, mjerna oprema — pH i
klor),

- sustava za doziranje kemikalija.

Ucinkovit tretman neugodnih mirisa je kljuéni faktor temeljom kojeg lokalno
stanovnistvo ocjenjuje rad uredaja za progis¢avanje otpadnih voda. Sirenje neugodnih
mirisa oko uredaja redovno ima za posljedicu negativnhu percepciju rada uredaja,
neovisno o kakvoci prociséene vode, odnosno uc¢inkovitosti pro¢is¢avanja.
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1.2.2.2.3 Fleksibilnost rada uredaja i faznost izgradnje

Uredaj Materada je projektiran za stalni rad kod utvrdenih mjerodavnih uvjeta
hidraulickog i organskog optereenja i to na nacin da omogucéava rad pri razliitim
dnevnim kapacitetima i/ili zimsko — ljetni rezim rada.

Takoder, operater moze jednostavno promijeniti ciklicke sekvence radi radnih usteda
u slucaju pojave uvjeta optere¢enja manjih od predvidenih (npr. za vrijeme pustanja u
rad). Kod uredaja Materada predlozena je slijedeca faznost:
- uredaj se sastoji od 3 tehnoloske linije bioloSkog dijela uredaja, pojedinacnog
kapaciteta 12.350 ES,
- tijekom zimskog perioda predviden je rad jedne do dvije linije s kapacitetom
12.350 — 24.700 ES,
- uljetnom periodu, u I.fazi, predviden je rad 2 linije, s ukupno 24.700 ES,
- uredaj se u konac¢noj fazi oprema jo§ 1 linijom, te tada ima ukupni kapacitet od
37.000 ES.

1.2.2.2.4 Ucinkovitost uredaja
Membranskom (MBR) tehnologijom se u danasnje vrijeme ostvaruje daleko najbolja
ucinkovitost medu svim postupcima ¢iS¢enja otpadnih voda. [z sustava izlazi efluent

visoke kakvoce koji premasuje postojece kriterije za ispustanje u okolis. U Tabl. 1-21
dane su standardne koncentracije otpadnih tvari na izlasku iz MBR sustava.

Tabl. 1-21 Ocekivana ucinkovitost MBR uredaja za procis¢avanje otpadnih voda

Parametar Kakvoca efluenta Uc1nak0c1scenja
(%)
BPK; <2 mg/l >99
KPK <20 mg/l >98
Suspendirana tvar <1 mg/l >99
NH; <1mgN/1 >97
hladna klima: < 10 mg N/l -
Nuk
topla klima: <3 mgN/1 -
Puk <0,1 mg P/ >99
Mutnoca <1NTU >99
Ukupni koliformi <100 be/100 ml > 6 log
Fekalni koliformi <20 fc/100 ml > 6 log




1.2.2.3 Svojstva otpadnih voda — koli¢ine i sastav (planirano stanje)

1.2.2.3.1 Koli¢ine otpadnih voda

Cjelokupna analiza provedena je na identi¢an nacin kao i za postojece stanje, uz
dodatna razmatranja svih planiranih zahvata (rekonstrukcija i nadogradnja) i njihov
utjecaj na povecanje ukupnog opterecenja ne samo kanalske mreze vec i planiranog
uredaja za procis¢avanje.

Pri procjeni mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda za planirano stanje sustava javne
odvodnje Materada ukljuc¢ene su sve karakteristicne kategorije (kucanske otpadne
vode, otpadne vode iz turizma, otpadne vode iz gospodarstva i tude vode). Prema
planiranoj koncepciji odvodnje otpadnih voda na podrucju obuhvata, zadrzat ¢e se
mjeSoviti sustav odvodnje na lokacijama na kojima je izveden u postojecem stanju.
Stoga ¢e predmetna analiza sadrzavati i procjene mjerodavnih koli¢ina oborinskog
dotoka s pripadnog dijela slivnih povrsina.

U odnosu na postojeée stanje, sustav Cervar ¢e se prema planiranoj koncepciji
povezati na zajednicki sustav Materada. Stoga se sustav Cervar u predmetnoj analizi
nece sagledati zasebno, ve¢ u sklopu zajednicke cjeline sustava Materada. Takoder se
u sklopu zajednickog sustava javne odvodnje planira izgraditi i povezati podsustav
naselja ostalih naselja na podruc¢ju Grada Poreca, a prema postoje¢im projektnim
rjesenjima (Idejno rjeSenje odvodnje otpadnih voda naselja u zaledu poreckog
priobalja, IGH d.d. PC Rijeka, 2008).

Sve koli¢ine iskazane u ovom poglavlju, odnose se na planirano stanje uz odabranu
2020. godinu kao mjerodavnu.

1.2.2.3.1.1 Kucanske (sanitarne) otpadne vode

Broj stanovnika uskladen je s podacima iz relevantne prostorno planske
dokumentacije, uz pretpostavku 95%-tne prikljucenosti stanovnistva naselja Porec¢ i
Cervar-Porat, te 80%-tne prikljudenosti stanovnistva ostalih naselja na podrudju
obuuhvata na izgradenu kanalsku mrezu. U Tabl. 3-45 i Tabl. 3-46 prikazana su
planirana stanja vezana uz broj stanovnika na podru¢ju obuhvata, unutar projektnog
razdoblja do 2020. godine.

Odredivanje specifi¢nog dotoka otpadnih voda za planirano stanje, u iznosu od 150
I/stan/d, temelji se na procjenama izradivaca Studije.
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U Tabl. 1-22 je dan prikaz prorac¢unatih vrijednosti srednjih dnevnih koli¢ina otpadnih
voda (Qy) od stanovniStva za ¢itavo podrucje obuhvata, koje je predmet ove Studije, a
odnosi se na planirano stanje do 2020. godine.

Tabl. 1-22: Srednje dnevne koli¢ine otpadnih voda od stanovnistva (planirano stanje)

X . Koli¢ina otpadnih voda - Q,
Broj stanovnika

Sustav odvodnje (m*/d)
2020. god.

Materada 18.500 2.775

Ukupno 18.500 2.775

Mjerodavne vrijednosti maksimalnog satnog dotoka otpadne vode odredit ¢e se na
identi¢an nacin kao i1 kod analize postojeceg stanja (Poglavlje 1.2.1.4). Vrijednosti
udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka (Qg) unutar jednoga dana (24 sata),
prethodno su iskazane u Tabl. 1-10.

Rezim dotoka otpadnih voda na planirani uredaj za procis¢avanje Materada je tlacni
posredstvom pripadnih crpnih stanica — jedna iz pravca grada Poreca, druga iz pravca
naselja Cervar-Porat. Za potrebe daljnjih analiza mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda
za planirano stanje, pretpostavit ¢e se vrijednosti udjela trajanja srednjeg dnevnog
dotoka u skladu s vrijednostima iz Tabl. 1-10.

1.2.2.3.1.2 Koli¢ine otpadnih voda u turizmu

Sukladno analizi postojeceg stanja i za planirano stanje ¢e se koli¢ine otpadnih voda u
turizmu analizirati isklju¢ivo za ljetni period. Pretpostavka izradivaca Studije je da se
vrijednosti specificnog dotoka otpadnih voda u turizmu za planirano stanje nece
mijenjati u odnosu na postojeée. Stoga su kao mjerodavne vrijednosti specificnog
dotoka otpadnih voda u turizmu preuzete vrijednosti iz Tabl. 1-11.

Na temelju planiranih turistickih kapaciteta, iskazanih u Tabl. 3-48, te prethodno
definiranih vrijednosti specificnih dotoka Tabl. 1-11 proracunate su vrijednosti
srednjih dnevnih koli¢ina za planirano stanje, prema pojedinim skupinama turisti¢kih
djelatnosti (Tabl. 1-23). Takoder su iskazane i zbirne vrijednosti.

Za definiranje mjerodavnih vrijednosti maksimalnog satnog dotoka otpadne vode u
turizmu koristit ¢e jednake vrijednosti udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka
iskazane za stanovnistvo u Tabl. 1-10.
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Tabl. 1-23 Iskaz srednjih dnevnih kolicina otpadnih voda u turizmu

Turisticki kapaciteti - 2020. godina
k
st Privatni vlapne
odvodnje 0 g Hoteli Kampovi Marine
smyjesta]
(m’/dan) (m’/dan) (m’/dan) (m’/dan) (m*/dan)
Materada 1.085 1.525 462 92 3.164
Ukupno 1.085 1.525 462 92 3.164
1.2.2.3.1.3 Kolicine otpadnih voda iz gospodarstva

U Poglavlju 3.2.14.4 konstatirano je da osnovne grane gospodarskog razvoja na
podru¢ju Grada Poreca, kako u postojecem stanju tako i u buduénosti predstavljaju
turizam (ugostiteljsko-turisticki karakter), poljoprivreda (posebice vinogradarstvo) i
ribarstvo (u manjoj mjeri). Na ¢itavom obuhvatnom podrucju, prema koncepciji
buduceg razvoja predmetnog podrucja izdvajaju se tri privredna subjekta koja
generiraju znacajnije koli¢ine otpadnih voda — Centralna praonica rublja na lokaciji u
Porecu (Riviera Pore¢ d.d.), ITAL-ICE d.o.o. Pore¢ kao pogon za proizvodnju
sladoleda te Agrolaguna d.d. Pore¢ u sklopu koje su izgradeni pogoni Uljare i
Vinarije. Sva tri privredna subjekta funkcioniraju i u postoje¢em stanju. Pretpostavka
je da nece do¢i do promjene u generiranju koli¢ina otpadih voda iz navedenih
subjekata. Stoga se u pogledu definiranja mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda iz
privrede mogu preuzeti podaci i zakljucci mjerodavni za postojece stanje (Poglavlje
1.2.1.4).

1.2.2.3.1.4 Koli¢ine oborinskih voda

Sustav javne odvodnje otpadnih voda Materada planiran je kao razdjelni sustav
odvodnje, ali ¢e prema planskoj koncepciji zadrzati postojece dijelove koji su
izvedeni kao mjeSoviti. U tom kontekstu potrebno je i mjerodavne koli¢ine oborinskih
voda s pripadnih dijelova slivnih povrsina obuhvatiti u predmetnoj analizi.

U odnosu na postojeée stanje, na dijelu sustava koji je izveden s mjeSovitom
odvodnjom sanitarnih i oborinskih voda nisu predvideni nikakvi zahvati, dok se
preostali dijelovi cjelokupnog sustava planiraju kao potpuno razdjelni. Stoga se pri
odredivanju mjerodavnih koli¢ina oborinskog dotoka za planirana stanja mogu
preuzeti podaci dobiveni u sklopu analize postojeéeg stanja, prezentirani u Tabl. 1-15.
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1.2.2.3.1.5 Tude vode

Procjene mjerodavnih koli¢ina tudih voda provest ¢e se na identi¢an nacin kao i kod
analize postojeceg stanja. Za potrebe ove Studije usvojena je koli¢ina tudih voda u
iznosu od 10% ukupnih maksimalnih satnih koli¢ina otpadnih voda svih prethodno
analiziranih korisnika sustava.

1.2.2.3.1.6 Mjerodavne kolic¢ine otpadnih voda

Nakon analize svake od razmatranih kategorija hidraulickog opterecenja, potrebno je
procijeniti ukupne (mjerodavne) koli¢ina otpadnih voda. U sklopu prikaza
mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda razmatrane su i oborinske vode. Pri tome je kod
analize koli¢ina mjerodavnih za dimenzioniranje uredaja za proc¢is¢avanje, oborinski
dotok definiran kao dodatak u iznosu jednakom susnom dotoku s pripadnog dijela
slivnih povrsina.

Mjerodavne koli¢ine otpadnih voda za dimenzioniranja uredaja za proc¢iséavanje, za
planirano stanje nalaze se u (Tabl. 1-24).

Tabl. 1-24 Mjerodavne kolicine otpadnih voda — uredaj za procis¢avanje

Max. satna Kkoli¢ina
Srednja dnevna koli¢ina otpadnih voda otpadnih voda
Q) (Gmaxn)
Sliv Korisnici Qq6 Q2
ljeto zima ljeto zima
m*/dan Us m*/dan Us Us Is
Stanovni$tvo 2.775,0 32,12 2.775,0 32,12 52,99 70,66
Turizam 2.868,0 33,19 - - 54,77 -
Materada Privreda 373,0 43 - . 7.1 ,
Oborine - - - - 45,0 45,0
Ukupno 6.016,0 69,6 2.775,0 32,1 159,9 115,7

1.2.2.3.2 Sastav otpadnih voda

Uz mjerodavnu koli¢inu otpadnih voda, potrebno je poznavati i sastav otpadnih voda
za planirano stanje cjelokupnog sustava. Mjerodavni sastav otpadnih voda za
planirano stanje predmetnog sustava odvodnje na podru¢ju obuhvata aglomeracijskog
pojasa Porec¢-sjever odreden je na osnovu literaturnih podataka (Tabl. 1-17).
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Uz odredivanje mjerodavnog sastava otpadnih voda za svaku od analiziranih glavnih
skupina korisnika, omoguéeno je definiranje bioloskog optereéenja kroz broj
ekvivalent stanovnika (ES), i to za svaki od razmatranih sustava (Tabl. 1-25). U Tabl.
1-24 su dane proracunate vrijednosti hidraulickog optere¢enja uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda na predmetnom podruc¢ju mjerodavne za planirano
stanje, prema svim analiziranim korisnicima sustava. Opterecenje od stanovniStva
mjerodavno je i za ljetni i za zimski period, dok je opterecenje od turistickih
djelatnosti relevantno iskljucivo za ljetni period.

Tabl. 1-25 Biolosko opterecenje sustava

Sliv Broj ekvivalent stanovnika
(ES)
Stanovnistvo Turizam Privreda Ukupno
Materada 18.500 16.400 1.600 37.000

U Tabl. 1-26 su prikazana mjerodavna opterecenja otpadnom tvari za razmatrana
planska razdoblja. Na temelju proracunatih vrijednosti mjerodavnih opterecenja
otpadnom tvari odredene su veli¢ine o¢ekivanih koncentracija pokazatelja kakvoce
vode na ulazu na uredaje (Tabl. 1-27). Sve vrijednosti su iskazane u odnosu na
planirano stanje izgradenosti kanalske mreze i pretpostavku 100%-tnog prikljucenja
stanovnistva. Posebno je iskazan ljetni, a posebno zimski rezim.

Tabl. 1-26 Mjerodavna opterec¢enja otpadnom tvari za planirano stanje

Jedini¢na norma Mjerodavno optere¢enje otpadnom tvari
(kg/d)
(g/ES/d) Uredaj Materada

Pokazatelj ljeto zima
BPKj 60 2.220 1.110
KPK 120 4.440 2.220
ST 70 2.590 1.295

Nuk 11 407 204

Py 2,5 93 46
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Tabl. 1-27: Ocekivane koncentracije pokazatelja kakvocée vode na ulazu na uredaj

Ocekivane koncentracije pokazatelja
Jedini¢na norma kakvoce vode na ulazu uredaja
(mg/1)
(g/ES/d) Uredaj Materada

Pokazatelj ljeto zima
BPK; 60 369 400
KPK 120 738 800
ST 70 431 467

Nuk 11 68 73

Pu 2,5 15 17

1.2.2.4 Kolicina proizvedenog mulja

Pri svakom razmatranju sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda potrebno je
analizirati i ukupnu koli¢inu proizvedenog mulja, te pronaci adekvatna rjeSenja
njegove obrade, kao i konacnog zbrinjavanja u stabiliziranom i dehidriranom stanju.
Za planirano stanje potpune izgradenosti uredaja, procijenjene su ukupne koli¢ine
proizvedenog mulja u Tabl. 1-28. U skladu s odabranom tehnologijom proc¢is¢avanja
otpadnih voda (membranska tehnologija) i kona¢énom obradom mulja (predvideno je
zgusnjavanje/stabilizacija/dehidracija), ukupne koli¢ine proizvedenog mulja su
proracunate uz pretpostavku jediniéne proizvodnje u iznosu od 0,30 kgST/kgBPKs. U
dehidriranom mulju je pretpostavljen sadrzaj suhe tvari u minimalnom iznosu 35%.
Takoder je kod proratuna godiSnje proizvodnje mulja pretpostavljeno da zimsko
(vansezonsko) opterecenje traje 270 dana (9 mjeseci), a ljetno (sezonsko) opterecenje
traje 90 dana (3 mjeseca).

Tabl. 1-28 Godisnja proizvodnja mulja u buducem stanju

Uredaj za Proizvodnja mulja
prociséavanje (kgST/god) (m*/god)
Materada 150.000 430"

" ..... odnosi se na koli¢inu mulja u dehidriranom stanju s 35% suhe tvari, bez dodatka vapna

Uz proizvodnju mulja, kao nusprodukta rada bioloskog dijela uredaja, potrebno je
odrediti i okvirne koli¢ine ostale otpadne tvari koja ¢e se proizvesti na uredaju. Na
prethodnom procis¢avanju otpad se prikuplja na — automatskoj resetki (0,025 I/ES/d),
aeriranom pjeskolovu-mastolovu (0,05 I/ES/d), finom situ (0,07 I/ES/d).
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Tabl. 1-29 Godisnja proizvodnja otpadne tvari na prethodnom procisé¢avanju

o Proizvodnja otpada
Jedinica prethodnog 3
. . (m’/d)

proc¢iSéavanja - -
ljeto zima

Automatska reSetka 1,0 0,5

Aerirani pjeskolov-mastolov 2,0 1,0

Fino sito 4.3% 2,1%

Ukupno godisnje: 664 960

H odnosi se dehidrirani otpad s 30% suhe tvari

Sav mulj koji se proizvede na uredaju Materada odlagat ¢e se na odlagaliStu
neopasnog komunalnog otpada KoSambra i/ili koristiti u poljoprivredi ako zadovolji
propisane parametre kakvoce i ako se posebnim projektom osiguraju za to potrebne
povrsine i1 suglasnost vlasnika tih povrSina. Zbog odredbi u Pravilniku o na¢inima i
uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN
117/07), do kraja godine 2016. potrebno je osigurati uvjete odlaganja koji ce
zadovoljiti spomenuti pravilnik. To znaci da se nakon tog datuma vise ne¢e moci na
odlagalista neopasnog otpada odlagati tvari sa sadrzajem organske tvari ve¢im od
35% 1 ukupnim organskim ugljikom izrazenim kao C, ve¢im od 5% od mase suhe
tvari.

1.2.2.5 Zakljuéno o planiranom stanju

Na temelju do sada provedenih analiza, moze se zakljuciti:

— Predmetni sustav javne odvodnje na podru¢ju Grada Poreca (Materada)
zadovoljit ¢e zakonom propisanu ucinkovitost. Postizanje odgovarajuce
kakvoce mora uz postivanje zakonskih odredbi i propisa zadovoljila bi i niza
ucinkovitost prociS¢avanja. Primjena membranske tehnologije procis¢avanja
pridonijeti ¢e znatnom smanjenju unosa oneciS¢enja, poboljSanju i odrzanju
dobre kakvoce mora na Sirem podrucju obuhvata.

— Slobodni prostor za nadogradnju uredaja s membranskom tehnologijom
proci§¢avanja osiguran je na predvidenoj lokaciji uredaja.

— Predvideno je ponovno koriStenje prociséenih voda, za potrebe navodnjavanja
poljoprivrednih povrsina ili zalijevanje zelenih povrSina. Postoje¢i podmorski
ispust Materada ¢e se zadrzati 1 preuzeti funkciju sigurnosnog ispusta ili
ispusta tijekom zimskih mjeseci kada su potrebe za navodnjavanjem znatno
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manje. Postoje¢i podmorski ispust i uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda
Cervar ée se staviti izvan funkcije.

Na uredaju Materada mulj ¢e se istovremeno stabilizirati u bioaeracijskom
spremniku i obraditi do sadrzaja najmanje 35% suhe. Naknadnom analizom
utvrdit ¢e se hoce li cijela linija mulja (stabilizacija za period godine kod kojeg
¢e se ostvarivati manja starost mulja (13 d) — ljetni period s maksimalnim
opterecenjem) biti na lokaciji uredaja Materada ili ¢e se stabilizacija mulja i
njegova dehidracija osigurati na uredaju Debeli rt.

Dovod otpadne vode do buduceg uredaja potrebno je izvesti u cjelosti, a uredaj
je moguce graditi 1 u fazama tako da se na bioloskom dijelu uredaja najprije
izgrade dvije modulske cjeline (kapacitet 25.000 ES), a u drugoj fazi, tre¢a
modulska cjelina (kapacitet 37.000 ES).

Sav kruti otpadni materijal s uredaja, predvideno je odlagati na postoje¢em
odlagalistu komunalnog otpada "KoSambra", u skladu s odredbama iz
relevantne prostorno planske dokumentacije i Pravilnika o na¢inima i uvjetima
odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagaliSta otpada (NN
117/07).
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1.3 Analiza koristi i troSkova

1.3.1 Opéenito

Odluka o gradenju sustava javne odvodnje s pripadnim uredajem za proc¢is¢avanje u
veéim urbanim sredinama nije upitna. Moderni sustav odvodnje predstavlja prije
svega standard europskog nacina Zivljenja uz posebno uvazavanje zdravstvene
komponente koja je izrasla na nebrojenim slucajevima epidemija u proslosti. U prvo
vrijeme sustavi javne odvodnje su predstavljali napor da se iz Zivotne sredine uklone
tvari neuglednog izgleda i neugodnog mirisa, te smanje rizici od bolesti koje se
prenose otpadnom vodom. Pri tom se nije vodilo racuna gdje ¢e se te tvari ispustiti. U
modernom integralnom pristupu, odvodnja otpadnih voda je samo dio u opéem
kruzenju i koristenju vode. Uredaj za proc¢is¢avanje je sastavni dio sustava odvodnje,
a djelovanje sustava na okolis je od presudne vaznosti.

Potpunom izgradnjom sustava javne odvodnje, uza zajednica ¢e imati slijedece
koristi:
— svaki stanovnik visoku razinu usluge u zbrinjavanju otpadnih voda,
— visoku zdravstvenu sigurnost zbog bitnog smanjenja mogucnosti nastanka i
Sirenja hidrickih bolesti,
— kakvoéu vode u moru koja ¢e zadovoljiti planirane namjene i biocenozu
karakteristicnu za more izvrsne kakvoce,
— nove gradevine i proSirenje sustava zaposlit ¢e novu radnu snagu i angazirati
lokalnu gradevinsku operativu,
— gradski prostor s neposrednim okoliSem imat ¢e bolji estetski izgled,
— Grad Pore¢ odrazavat ¢e sliku lokalne zajednice visokih standarda, Sto e
povoljno utjecati na privlacenje investicija i poveéanje turisticke atraktivnosti
u uze i Sire podrucje. Visoki standardi u odvodnji i pro¢is¢avanju nametnut ¢e
visoke standarde i u ostalim djelatnostima, a vjerojatno i u¢inkovitiju kontrolu
svih vrsta potencijalnih zagadivaca

Sira zajednica imat ée takoder koristi od izgradnje sustava odvodnje:

— Morski akvatorij zapadne Istre unosit ¢e manje oneciSéenja i na taj nacin
doprinijeti odrzavanju povoljnog stanja u moru, a time i cijelom akvatoriju
Sjevernog Jadrana.

— Pore¢ ¢e biti dobar primjer svom blizem i $irem okruzenju u uspje$nom
rjeSavanju problema odvodnje otpadnih voda i zastite okolisa.

Navedene pogodnosti ¢e se sigurno iskazati u materijalnim dobicima, koje je vrlo
tesko iskazati bez dubljih istrazivanja i bogatih baza podataka na drugim sli¢nim
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zahvatima. Motiv za izgradnju takve vrste zahvata nije ostvarenje dobiti, veé
zadovoljenje osnovnih ljudskih potreba i ostvarenja strategije odrzivog razvitka.
Ako dakle zahvat zadovolji u svim svojim komponentama interese uze i S$ire
zajednice, on je ostvario punu opravdanost. Pitanje je samo, je li cijena ostvarenja tih
rezultata primjerena, odnosno prihvatljiva i moze li se isti cilj posti¢i na nacin koji je
financijski u¢inkovitiji.

U gradenju kanalske mreze postoje velika iskustva kako u Porecu, tako i u drzavi.
Projektanti vodeni pravilima struke obraduju u projektnoj dokumentaciji niz
varijantnih rjeSenja i traze ono koje je najpovoljnije u ekonomskom smislu, a
Hrvatske vode se kroz izdavanje Vodopravnih uvjeta i dozvola brinu da projekti
zadovolje uvjete dobrog gospodarenja vodama i zastite okoliSa u cjelini. Ukupni
troskovi izgradnje, pogona i odrzavanja predmetnog zahvata na aglomeracijskom
pojasu Porec-sjever, iskazani u ovoj Studiji prema rezultatima ekonomskih analiza u
sklopu postojece projektne dokumentacije vrijede trenutacno na razini iskustvenih
prosjecnih vrijednosti, uz moguéa bitna odstupanja s vremenskim odmakom i kod
ponuda sastavljenih nakon raspisivanja natjecaja.

Razina procis¢avanja otpadnih voda prije kona¢nog ispustanja detaljno je regulirana
zakonom 1 pravilnicima. Za postizanje odredenih u¢inaka u procisSéavanju otpadnih
voda koristi se odredena tehnologija koja ima svoje prosje¢ne cijene gradenja i
poslovanja. Projektnom dokumentacijom ponudena je membranska (MBR)
tehnologija prociS¢avanja otpadnih voda koja bi prema poznatim kriterijima
ucinkovitosti ne samo trebala zadovoljiti potrebe Grada Poreca, ve¢ nudi i moguénost
ostvarenja odredenih ekonomskih dobiti kroz ponovno koristenje prociséene vode
(navodnjavanje poljoprivrednih povrSina, zalijevanje zelenih povrSina, tehnoloska
voda) i obradenog mulja (poboljsivac poljoprivrednog tla).

Ukupni investicijski troskovi izgradnje 1 pogonski troskovi planiranog zahvata koji je
predmet ove Studije u sklopu aglomeracijskog pojasa Porec-sjever bit ¢e prikazani u
nastavku.

1.3.2 TroSkovi kanalske mreze

Troskovi kanalske mreze c¢e se sagledati u odnosu na planiranu nadogradnju

(rekonstrukciju) postojeéeg sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-
sjever, a sve u skladu s iznesenim u sklopu Poglavlja 1.2.2.1.
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Zasebno ¢e se sagledati svi troSkovi vezani uz izmjeStanje uredaja za prociS¢avanje
Materada na novu lokaciju, u odnosu na troskove nadogradnje kanalske mreze sustava
javne odvodnje u okolnim naseljima (izvan granica postojeceg stanja izgradenosti).

U Tabl. 1-30 je dana procjena troSkova vezanih uz izmjestanje uredaja Materada koji
se odnose na izgradnju kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove
lokacije uredaja Materada kao i transport procis¢ene vode do lokacije postojeceg
uredaja, odnosno do podmorskog ispusta. Pri tome je obuhvadena izgradnja
kolektorske mreZe iz pravca Poreca, kao i prikljuenje naselja Cervar-Porat i Cervar
na uredaj Materada. Navedeni troskovi takoder obuhvacaju i rekonstrukciju
postojeceg uredaja koja obuhvada rusenje svih gradevina osim dozaznog sifona, te
vra¢anje zemljiSta u prvobitno stanje sa hortikulturnim uredenjem. Dodatno je
obuhvacdena i rekonstrukcija pojedinih dijelova postoje¢e kanalske mreze unutar grada
PoreCa, obzirom na poveéanje potrebnih kapaciteta koji rezultiraju prikljuc¢enjem
naselja u zaledu grada Porec¢a. Osnovnu podlogu na temelju koje je dan iskaz troskova
u Tabl. 1-30 predstavlja projekt Idejno rjesenje - Dislokacija uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda Debeli rt, Materada i Lanterna (REX inzenjering i
zastita okolisa, d.o.0., Porec, 2010).

Tabl. 1-30 Troskovi vezani uz izmjestanje uredaja Materada na novu lokaciju

Stavka Troskovi
(kn)
Izmjestanje uredaja Materada 8.500.000
Rekonstrukceija na kanalskoj mrezi grada Poreca 5.750.000
Prikljugenje naselja Cervar-Porat i Crvar 3.200.000
UKUPNO 17.450.000

U Tabl. 1-32 je dana procjena troskova vezanih uz dogradnju kanalske mreze
podsustava javne odvodnje u okolnim naseljima, koja se u postoje¢em stanju nalaze
izvan granica izgradenosti postojeceg sustava. Pri tome je obuhvadena izgradnja
kolektorske mreze za podsustave Nova Vas-RoSini, Vrznaveri-Kosinoziéi-Antonci,
Veleniki, Garbina, Ladrovi¢i-Bonaci. Navedeni troSkovi obuhvacaju izgradnju
cjelokupne gravitacijske kanalske mreze, ukljucivo i prate¢e objekte (crpne stanice i
tlaéne cjevovode). Osnovnu podlogu na temelju koje je dan iskaz troskova u Tabl.
1-32 predstavlja projekt Idejno rjesenje odvodnje otpadnih voda naselja u zaledu
poreckog priobalja, (IGH d.d. PC Rijeka, 2008).
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Tabl. 1-31 Troskovi izgradnje podsustava javne odvodnje u okolici grada Poreca

I .faza II .faza III .faza UKUPNO
Podsustav
kn kn kn kn
Nova Vas - RoSini 20.753.970 - - 20.753.970
Vrznaveri-
o ) 1.982.167 4.014.500 5.254.600 11.251.267
Kosinozi¢i-Antoci
Veleniki - 3.321.917 - 3.321.917
Garbina 1.359.851 - - 1.359.851
Bonaci - Ladroviéi - - 3.597.145 3.597.145
UKUPNO 24.095.988 7.336.417 8.851.745 40.284.150

1.3.3 TroSkovi uredaja

U Tabl. 1-32 je dan prikaz tros§kova izgradnje, pogona i odrzavanja planiranog uredaja
Materada uz primjenu membranske tehnologije proc¢is¢avanja. U sklopu iskaza
troSkova za uredaj Materada, uracunato je 30-godisnje projektno razdoblje. Podaci su
preuzeti iz projektne dokumentacije Idejno rjesenje uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda Materada (Rijekaprojekt-vodogradnja, 2010). Svi troskovi su iskazani
uz pretpostavku izgradnje uredaja s punim kapacitetom od 37.000 ES, rad s punim
kapacitetom 90 dana godisnje, a ostali period (270 dana godisnje) rad s kapacitetom
od 18.500 ES.

Ukupni troskovi izgradnje, pogona i odrzavanja uredaja Materada mogu se iskazati i
jedini¢no po priklju¢enom ekvivalent stanovniku. Na bazi 30-ogodiSnjeg projektnog
razdoblja, a uzimajuéi u razmatranje mjerodavna hidraulicka opterecenja te prethodno
definirane ukupne troskove (Tabl. 1-32), ukupna vrijednost zahvata uredaja iskazana
jedini¢no iznosi:

13.600 kn/ES.

Jedini¢ni troskovi pogona i odrzavanja predmetnog uredaja dodatno su procijenjeni i
iskazani u kn/m’ za svaku od relevantnih stavki, kao i ukupno (Tabl. 1-33).
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Tabl. 1-32 Procjena ukupnih troskova planiranog uredaja za procis¢avanje Materada

Stavka TroSak
(kn)

Investicija — gradevinski radovi 19.000.000
Investicija — oprema 50.500.000
Troskovi odrzavanja (30 godina) 54.000.000 "
Troskovi elektri¢ne energije (30 godina) 61.500.000
Troskovi kemikalija (30 godina) 17.500.000
Troskovi djelatnika (30 godina) 15.500.000
UKUPNO 218.000.000

........... uracunato je 8.700.000 kn za dvije zamjene membranskih modula, iako se pretpostavlja da ¢e
troSak zamjene membrana biti i manji.

Tabl. 1-33 Procjena jedinicnih troskova pogona i odrzavanja planiranog uredaja za

prociséavanje Materada

Stavka Trosak
(kn/m®)
Troskovi odrzavanja (30 godina) 2,1
Troskovi elektricne energije (30 godina) 2,4
Troskovi kemikalija (30 godina) 0,7
Troskovi djelatnika (30 godina) 0,6
UKUPNO 5,8

U slucaju realizacije predmetnog zahvata, troskovi izgradnje, pogona i odrzavanja
odrazit ¢e se na ukupne troSkove poslovanja javnog komunalnog poduzeca Usluga
d.o.o. iz Poreca.

v e uredai .
Kada se provode eckonomske analize uredaja s membranskom tehnologijom
proc¢is€avanja, korektno je uzeti u razmatranja i mogucnost ponovnog koriStenja
proci§éene vode.

Ekonomska udinkovitost ponovnog koristenja prociSéene vode na predmetnom
uredaju proracunata je na osnovu sljedeéeg:

- mogucéa cijena efluenta za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina 3,50 kn/m”,

- trogkovi 1,00 kn/m’, (30%),

- dobit 2,50 kn/m’,

- uredaj 90 dana radi s kapacitetom 37.000 ES, a 270 dana radi s kapacitetom 18.500
ES
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- 1 ES generira hidraulicko optere¢enje u iznosu 150 1/d

- 60%-tna iskoristivost pro¢is¢ene vode.

U Tabl. 1-34 dana je ekonomska bilanca ponovnog koriStenja procis¢ene vode, a

uvazavajuci prethodno iskazane pretpostavke.

Tabl. 1-34 Ekonomska bilanca ponovnog koristenja prociséene vode

Ponovno upotrijebljena koli¢ina prociscene Dobit Operativni troskovi
vode uredaja
(m*/god) (kn/god) (kn/god)
750.000 1.870.000 3.150.000

Na temelju dobivenih rezultata moze se zakljuciti da bi uz 60%-tnu iskoristivost
procis¢ene vode i ostale prethodno iznesene pretpostavke bilo moguée kroz

ekonomsku dobit uslijed ponovnog koristenja procis¢ene vode pokriti znacajan dio

operativnih troskova rada uredaja (djelatnici, el.energija, kemikalije), te na taj nacin

smanjiti ukupne tro§kove pogona i odrzavanja uredaja, prethodno iskazane u Tabl.

1-33).
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2 Varijantna rjeSenja zahvata

Potrebno je objasniti temeljne motive u odbiru tehnologije proc¢is¢avanja za uredaj
Materada. Formalne ¢injenice i kalendar zbivanja koji je prethodio konacnoj odluci
analiziran je u Pogl. 1.2.2.213.1.3.

Zakonskim aktima su propisani minimalni kriteriji ucinkovitosti uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda koji ovise o njegovom kapacitetu i osjetljivosti kona¢nog
prijemnika. Svako samoinicijativno usvajanje strozih kriterija potrebno je pozdraviti,
jer isto jam¢i manji unos oneciS¢enja u okoli§ i bolje stanje konacnog prijamnika.
Odabir tehnologije vec¢e uéinkovitosti znaci u pravilu i vece troskove poslovanja, pa
se postavlja pitanje, jesu li nositelj zahvata, odnosno krajnji korisnici, ekonomski
sposobni takvu cijenu platiti. Analizama je u projektnoj dokumentaciji pokazano da su
sva razmatrana varijantna tehnoloska rjesenja koja zadovoljavaju minimalne kriterije
propisane zakonom, jeftinija od MBR tehnologije. Motiv nositelja zahvata kod
donosenja konac¢ne odluke o odabiru tehnologije rukovodio se je s jedne strane
visokim ekoloskim standardima koji afirmiraju PoreStinu kao ugledno turisticko
srediSte 1 s druge strane zeljom da se ograniceni resursi vode za potrebe poljoprivrede
i grada nadomjeste ponovnom uporabom procis¢ene vode. Ukoliko se dobrim
projektom ponovne uporabe vode ostvare planirani prihodi (Vidi Pogl. 1.3.3),
konacna jedini¢na cijena prociS¢avanja otpadne vode bit ¢e ispod cijene ostalih
analiziranih tehnologija procis¢avanja. Time odabrana tehnologija uspjesno
zadovoljava ekoloske i ekonomske kriterije.

Stoga je u ovoj Studiji, s aspekta procjene utjecaja na okoli§ razmatrana iskljucivo
MBR tehnologija pro¢is¢avanja otpadnih voda na planiranom uredaju Materada, koja

je od strane lokalne samouprave usvojena kao konac¢no rjesenje.

Temeljom navedenog, varijantna rjeSenja zahvata u ovoj Studiji nisu razmatrana.
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3 Podaci i opis lokacije zahvata i podaci o okoliSu

3.1 Podaci iz dokumenata prostornog uredenja i razvojnih planova

3.1.1 Opcenito

Sustav javne odvodnje i proc¢i§¢avanja otpadnih voda Materada sastoji se od
jedinstvenog, neovisnog i fizicki odvojenog sustava javne odvodnje koji prostorno
obuhvaéa sjeverni dio podru¢ja Grada Poreca. U administrativnom smislu sustav
Materada pripada Gradu PoreCu. Prostorno je sustav Materada omeden sredi$njim
dijelom grada Poreca (ulicom Decumanus u sklopu stare gradske jezgre) s juZne
strane 1 Op¢inom Tar-Vabriga sa sjeverne strane.

Do donosenja Zakona o podrucjima Zupanija, gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj
(NN 86/06), podrucje Op¢ine Tar-Vabriga (krajnji sjeverni dio podrucja Porestine)
takoder je bilo u sastavu Grada PoreCa. Medutim, izdvajanjem iz sastava Grada
PorecCa, ustrojena je 2006. godine Opcina Tar-Vabriga. Predmetni sustav javne
odvodnje Materada nalazi se izvan granica Op¢ine Tar-Vabriga.

Infrastrukturni objekti sustava javne odvodnje Materada obuhvaceni su relevantnom
dokumentacijom prostornog uredenja (prostorno planskom dokumentacijom):

e Prostorni plan Istarske Zupanije, iz 2002. godine

e Izmjene i dopune Prostornog plana istarske zZupanije, iz 2008. godine

e Prostorni plan uredenja Grada Poreca (PPUG Porec), iz 2002. godine

e Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Grada Poreca — Uskladenje s
Uredbom o uredenju i zastiti zasticenog obalnog podrucja mora, iz 2006. godine

e Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Grada Poreca, iz 2009. godine

e Generalni urbanisticki plan Grada Porec¢a (GUP Porec), iz 2001. godine.

e Izmjene i dopune Generalnog urbanistickog plana Grada Poreca, iz 2007. godine

U postojecem je stanju izgraden veci dio kanalske mreze sustava Materada. Medutim,
predvidena je izgradnja novog uredaja za prociS€avanje na novoj lokaciji koja je u
odnosu na postojecu izmjestena u unutrasnjost.

Podruéje naselja Cervar Porat jedan je od manjih sustava, koji u postojeéem stanju
funkcionira kao samostalna cjelina. Medutim, takvo je stanje privremeno te se i sustav
naselja Cervar Porat planira povezati u zajedni¢ku cjelinu s sustavom Materada,
odnosno na zajednicki uredaj za proc¢iséavanje otpadnih voda Materada.
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3.1.2 Prostorno planska dokumentacija

3.1.2.1 Prostorni plan Istarske Zupanije

U Prostornom planu Istarske Zupanije, odredeno je da je na podru¢ju Porestine
potrebno izgraditi dva uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kapaciteta veceg od
25.000 ES i to za sustave Pore¢-sjever i Pore¢-jug. Takoder je uz dva veca uredaja
planirana i izgradnja 4 uredaja manjeg kapaciteta. Svi uredaji su planirani s
prethodnim pro¢is¢avanjem, osim uredaja Cervar Porat koji je bioloski i smjesteni su
u priobalnom pojasu, a odgovaraju lokacijama uredaja koji su izvedeni u postojecem
stanju (Lanterna, Cervar Porat, Materada, Sv. Nikola, Debeli rt i Petalon). Za svaki od
navedenih uredaja predvideno je ispustanje proc¢iséenih voda u more putem postojecih
podmorskih ispusta.

U prostornom planu Istarske zupanije dodatno se napominje sljedece:

Odvodnja na prostoru Zupanije odredena je modelom razdjelne kanalizacije, Sto
znaci da ée se oborinske vode rjesavati zasebno prema lokalnim uvjetima, a odvodnja
otpadnih voda putem javnih sustava odvodnje. Iznimno se za dijelove starih gradskih
Jezgri pod zastitom mogu primijeniti i mjesovita rjesenja odvodnje.

Sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjerni odnos sa sustavom vodoopskrbe.
Utvrdivanje prioriteta izgradnje treba prilagoditi zasticenim podrucjima i utvrdenim
kriterijima zastite i to u podrucju zastite voda za pice i u podrucju zastite mora.

Planom se utvrduju sustavi javne odvodnje otpadnih voda, odnosno njima
pripadajuce gradevine i instalacije (kolektori, crpke, uredaji za procis¢avanje i
ispusti) od znacenja za Driavu i Zupaniju.

Dopusta se izgradnja uredaja za prociscavanje otpadnih voda u priobalju po fazama i

to:

1 faza I stupanj prociscavanja u kombinaciji s podmorskim ispustom na dovoljnoj
dubini,

Il faza visi stupnjevi procis¢avanja izgradit ¢e se kada na to ukazu rezultati
sustavnog istrazivanja otpadnih voda, rada podmorskih ispusta i kakvoce
mora, ali samo u slucajevima kada je postojeca kakvoca recipijenta takva da
Jje moguce provesti faznu izgradnju uredaja za procis¢avanje. U slucajevima
kada se planira ispustanje procisc¢enih otpadnih voda u recipijent kojemu je
postojeca kategorija losija od Planom predvidene kategorije, ne moze se
primijeniti fazni pristup.
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Za uredaje za prociséavanje otpadnih voda, kao i za procis¢avanja oborinskih voda
unutar Il i Ill. vodozastitne zone, obavezno je planiranje ponovne uporabe
prociséenih voda ili odvodenje istih izvan podrucja navedenih zona.

Industrijski pogoni obvezni su izgraditi viastite sustave i uredaje odvodnje ili ih putem
predtretmana dovesti u stanje moguceg prihvata na sustav javne odvodnje.

Mulj kao ostatak nakon procis¢avanja otpadnih voda treba prikupljati i organizirati
njegovu obradu i doradu u sklopu sustava gospodarenja otpadom (deponija) ili u
sklopu prociséivaca.

3.1.2.2 PPUG Porec

U PPUG Pore¢ je u dijelu koji se odnosi na odvodnju i tretman otpadnih voda
obuhvacéeno cjelokupno podru¢je Porestine, ukljuéivo i Opéine Tar-Vabriga, Funtana i
Vrsar. Vezano za odvodnju i prociS¢avanje podrucja Porestine koji je predmet ove
Studije ili je s njim (in)direktno povezano, u PPUG Porec se navodi sljedece:

(1) Skupljanje otpadne vode iz podrucja Lanterna i Cervar i direktna odvodnja prema
Porecu-sjever do procistaca.
Sustav Pore¢-sjever prostorno obuhvaéa podru¢je od naselja Cervar-Porat na
sjeveru do ulice Decumanus u sredi$njoj gradskoj jezgri naselja Pore¢ na jugu. U
administrativnom smislu podrucje obuhvata pripada Gradu Porecu. Podrucje
Lanterna s istoimenim sustavom javne odvodnje danas pripada Opcini Tar-
Vabriga, a prema PPUG Pore¢ (iz 2002. godine) planirano je povezivanje sustava
odvodnje Lanterne u zajednicku cjelinu sa sustavom odvodnje Porec-sjever
(Materada) i jedinstvenim uredajem za procis¢avanje.

(2) Skupljanje otpadne vode iz podrucja Porec-sjever i odvodnja prema procistacu
Porec-sjever.

(3) Instaliranje novog procistaca na lokaciji Porec-sjever za 58.000 ES i kanala za
odvodnju prociséene otpadne vode prema Materadii.
Nakon procis¢avanja otpadnih voda na uredaju Porec¢-sjever, planirana je kona¢na
dispozicija u more putem postojeceg podmorskog ispusta Materada.

(4) Otpadne vode iz okolnih podrucja prikljuciti na procistac Porec-sjever.
Sva gravitirajuca naselja od kojih neka pripadaju i okolnim op¢inama moguce je
na temelju prethodno provedenih tehnicko-ekonomskih analiza povezati na
zajednicki sustav odvodnje Porec-sjever.

Sagledavajuc¢i navedeno, prema PPUG Pore¢, osnovna postavka cjelokupnog rjesSenja
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda na predmetnom podrucju je stavljanje
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postojeéih uredaja Lanterna, Materada i Cervar Porat, na postoje¢im lokacijama izvan
funkcije, te izgradnja jednog novog uredaja na lokaciji izvan obalnog pojasa udaljenoj
cca 1,5 km od mora, izmedu naselja Cervar i poluotoka Materada, na kojem ée se
proci§cavati sve otpadne vode sakupljene na sjevernom podrucju Grada Poreca
(sjeverno od ulice Decumanus) i Op¢ine Tar-Vabriga. Planirani kapacitet uredaja
prema PPUG Pore¢ iznosi 58.000 ES. Kona¢na dispozicija procis¢enih voda je
predvidena u more putem postoje¢eg podmorskog ispusta na Materadi.

U PPUG Porec¢ dodatno se napominje sljedece:

Odvodnja na prostoru Grada odredena je modelom razdjelne kanalizacije, $to znaci
da ce se oborinske vode rjesavati zasebno prema lokalnim uvjetima, a odvodnja
otpadnih voda putem javnih sustava odvodnje. Iznimno se za dijelove starih gradskih
Jezgri pod zastitom mogu primijeniti i mjesovita rjesenja odvodnje.

Sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjerni odnos sa sustavom vodoopskrbe.
Utvrdivanje prioriteta izgradnje treba prilagoditi zasticenim podrucjima i utvrdenim
kriterijima zastite i to u podrucju zastite voda za pice i u podrucju zastite mora.

Planom se utvrduju sustavi javne odvodnje otpadnih voda, odnosno njima
pripadajuce gradevine i instalacije (kolektori, crpke, uredaji za procis¢avanje i
ispusti) od znacenja za Driavu i Zupaniju.

Dopusta se izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u priobalju po fazama i
to:

1Il. faza 1. stupanj prociscavanja u kombinaciji s podmorskim ispustom na dovoljnoj
dubini,

1V. faza visi stupnjevi procis¢avanja izgradit ¢e se kada na to ukazu rezultati
sustavnog istrazivanja otpadnih voda, rada podmorskih ispusta i kakvoce
mora, ali samo u slucajevima kada je postojeca kakvoca recipijenta takva da
Jje moguce provesti faznu izgradnju uredaja za procis¢avanje. U slucajevima
kada se planira ispustanje prociséenih otpadnih voda u recipijent kojemu je
postojeca kategorija losija od Planom predvidene kategorije, ne moze se
primijeniti fazni pristup.

Industrijski pogoni obvezni su izgraditi viastite sustave i uredaje odvodnje, ili ih
putem predtretmana dovesti u stanje moguceg prihvata na sustav javne odvodnje.
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Mulj kao ostatak nakon procis¢avanja otpadnih voda treba prikupljati i organizirati
njegovu obradu i doradu u sklopu sustava gospodarenja otpadom (deponija) ili u
sklopu procisé¢ivaca.

Prema PPUG Poreca, obalno more na podrucju obuhvata predmetne Studije, u koje je
izmedu ostalog i predvideno ispustanje procisc¢enih voda, kategorizirano je u II.
kategoriju.

Prema PPUG Poreca (Izmjene i dopune iz 2009. godine, definirana je nova lokacija
uredaja za prociScavanje Materada, koja je u odnou na postojecu lokaciju uredaja
izmjeStena u unutrasnjost (vidi graficki prilog na kraju Studije).

3.1.2.3 GUP Poreé

Prema GUP Pore¢ iz 2001. godine i Izmjenama i dopunama GUP Porec¢ iz 2007. i
2010. godine, navodi se sljedece:

Sustav odvodnje otpadnih voda nije u potpunosti rijesen na odgovarajuci nacin - ispusti
u more nemaju dovoljnu dubinu i svi sustavi odvodnje nemaju potpuno prociséavanje.
U zaledu grada Poreca odvodnja otpadnih voda vrsi se putem septickih sabirnih jama.
Opredjeljenjem za ubrzani razvoj tog podrucja, izgradnjom gradevina raznih namjena
(poljoprivredna proizvodnja, seoski turizam, mala privreda npr.), namece se potreba za
sustavnim rjeSavanjem odvodnje otpadnih voda, od prosirivanja mreze do autonomnih
sistema.

Kakvoca morske vode bitan je element u turistickoj ponudi ovog podrucja. Upravo zbog
toga je izrazito potrebno provesti takvu zastitu da morska voda ostane minimalno I1.
vrste. Za postizanje navedenog potrebno je:

e fontroliranim ispustanjem i procis¢avanjem otpadnih voda ocuvati i poboljsati
kakvocu recipijenta - mora,

e permanentno nastaviti pracenje kakvoce priobalnog mora i funkcionalnosti
dispozicije i prociscavanja otpadnih voda,

e odvodnju iz novih objekata imperativno definirati na sustav javne odvodnje u skladu
s odredbama propisanim zakonskom regulativom,

e permanentno vrsiti kontrolu sustava odvodnje, poglavito prije pocetka turisticke
sezone, obzirom da vecina objekata ima sezonski karakter, te sukladno tome vrsiti
rekonstrukcije i sanacije dotrajalih dijelova sustava odvodnje,

e permanentno, obzirom na rezultate pracenja kakvoce mora provoditi nadgradnju
stupnja procis¢avanja fekalnih, tehnoloskih i oborinskih otpadnih voda,
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e izraditi operativne planove interventnih mjera za slucajeve iznenadnog oneciséenja i
osposobiti se za hitnu provedbu istog,

Zona odvodnje Poreca podijeljena je na dva autohtona evakuaciona sistema, sjeverni
i juzni. Ova dva sistema prekrivaju podrucje odvodnje koje se proteze od Cervara do
Funtane, a koje je i podrucje obuhvaceno ovim Planom. Razgranicenje dviju zona
provedeno je prema toku vododjelnice, a koja prolazi ulicom Decumanus, Trgom
J.Rakovca i cestom Porec-Pazin.

Najveci problem sustava odvodnje fekalnih voda podrucja Plana predstavilja dotrajali
sustav cjevovoda izgraden od PVC cijevi (rok trajnosti oko 15-20 godina) pa cak i na
tlacnim dionicama. Njihovo ucestalo "pucanje”, nebrtvljenost i starost (povecanje
koeficijenata hrapavosti, a time i smanjivanje kapaciteta cjevovoda) uzrokuje znatne
materijalne troskove u odrzavanju cijelog sustava kao i dosezanje praga iskoristivosti
sustava. Drugi problem sustava su uredaji za procis¢avanje otpadnih voda koji se
nalaze unutar turistickih zona. Osim neugodnih mirisa i izgradenim samo mehanickim
predtretmanom, oni pridonose i vizualnom zagadenju okolisa. Problem se pojavljuje i
kod predvidenog viseg stupnja procis¢avanja, a to znaci zauzimanje vecih povrsina
Sto na podrucjima gdje se uredaji nalaze nije moguce ispuniti. Uredaj “Debeli rt”
rekonstruiran je ali se pojavijuje problem s viskom i odlaganjem mulja.

Zakljucno govoreci sistem ne funkcionira u skladu s postojecom zakonskom
regulativom i prema principima odrzivog razvoja.

Problematika oborinske odvodnje evidentirana je prilikom svake kise jer je sustav
negdje poddimenzioniran, a negdje predimenzioniran. Razlog je tomu nepostojanje
hidroloskih podloga za promatrano podrucje i uvodenja u proracun konstantnog
inteziteta od 140 l/s/ha. Za podrucje obuhvacéeno planom kao i za Sire gravitacijsko
podrucje ne postoji koncepcija odvodnje oborinskih voda, veé se problematika
odvodnje oborinskih voda rjesavala i rjesava lokalno s ve¢ spomenutim konstantnim
intezitetom.

Za unapredenje uredenja odvodnje fekalnih otpadnih voda potrebno je izraditi studiju
odvodnje podrucja obuhvata generalnog urbanistickog plana zajedno s pripadajuéim
sustavima. Kako od dana izgradnje sustava fekalne kanalizacije nije napravijena
analiza postojeceg stanja i funkcioniranja sustava sa zadanim ogranicenjima to se
smatra nuznim kao osnovna podloga za bilo kakvo unapredenja stanja u prostoru.
Studiju samog sistema odvodnje potrebno je napraviti u skladu sa principima
odrzivog razvoja a to znaci:
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o s ciljem odredivanja nacina i utvrdivanja smjernica najpovoljnijeg rjesenja
dispozicije otpadnih voda na podrucju obuhvata u planskom razdoblju uz
maksimalnu zastitu okolisa i ekonomsku valorizaciju predvidenog rjesenja.

Nakon izvrsenih pripremnih radova pristupiti izradi studije odvodnje temeljene na:

e izboru sustava kanalizacije,

e izboru lokacija uredaja za prociscavanje, glavnih objekata i ispusta (da li nova
lokacija ili unapredenje postojecih uredaja itd.),

e izboru osnovne sheme kanalizacije,

o urbanistickim podlogama,

o ckoloskim uvjetima,

e postojecem stanju kanalizacije,

e ostalim pravilima, standardima i zakonima.

Za unapredenje uredenja oborinske kanalizacije ili drugim rijecima zastite urbanih
podrucja potrebno je postaviti koncepcijsko rjesenje odvodnje oborinskih otpadnih
voda. Za utvrdivanje koncepcije odvodnje potrebno je izraditi hidrolosku podlogu kao
osnovu izrade i proracuna kolicina oborinskih voda:

e godisnje i mjesecne oborine,

e dnevni podaci o oborinama,

o pluviografski podaci.

Nakon izrade hidroloske podloge odrediti metodologiju proracuna oborinskih
otpadnih voda u skladu s analiziranim podrucjem odvodnje, izvrsiti analizu
postojeceg stanja oborinskih voda pripadnih slijevova s analizom namjena povrsina i
izgradenosti pojedinih naselja. Zatim slijedi izrada koncepcijskog rjesenja odvodnje
na podrucju obuhvacenom ovim Planom kao i smjernice za projektiranje.

Infrastrukturni sustav fekalne i oborinske odvodnje podrucja Plana treba projektirati
kao cjelovito rjesenje, a razvodne mreze na osnovi tih rjeSenja mogu se projektirati
etapno.

Unutar zasticenog obalnog podrucja mora ne dozvoljava se rjesavanje odvodnje
otpadnih voda putem zbrinjavanja u septickim (sabirnim) jamama, ve¢ iskljucivo
prikljucivanjem na sustav odvodnje otpadnih voda. Iznimno, u izgradenom dijelu
gradevinskog podrucja, gradnja gradevina izlaznog kapaciteta do 10 ES moguca je
prikljuckom otpadnih voda na septicku (sabirnu) jamu do izgradnje sustava odvodnje.

Za planiranje izdvojenog gradevinskog podrucja (izvan naselja) i povrsina unutar
naselja ugostiteljsko-turisticke namjene odreduju se sljedeci uvjeti:
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e odvodnja otpadnih voda mora se rijesiti zatvorenim kanalizacijskim sustavom s
prociséavanjem...

Prema posebnim mjerama iz GUP-a, definirana su podrucja na kojima postoji obveza
izrade UPU-a (urbanistickih planova uredenja), pa tako u iste spada, izmedu ostalih, i
UPU Lanterna, kojime ¢e se definirati i konacna lokacija uredaja Lanterna.
Predvidena je i izrada UPU-a podrucja Tar-Vabriga, kojime se pokriva dio podrucja
novonastale opéine, a koja ¢ini dio slivnog podrucja podsustava Lanterna.

3.1.3 Razvojna dokumentacija

Uz prethodno izdvojenu prostorno plansku dokumentaciju koja ¢e se u nastavku
detaljnije razmotriti uz osvrt na odvodnju, proc¢is¢avanje i dispoziciju otpadnih voda,
istiCu se i ostali relevantni razvojni planovi koji su prethodili izradi ove Studije, a
Izradivacu su stavljeni na raspolaganje:

e Zbrinjavanje otpadnih voda Porec¢a — Studija varijanata po nalogu Grada Beca, iz
2001. godine,

e Analiza izvedivosti — pilot projekt Pore¢, izvjesce br. 3, Hrvatske vode, Zagreb, iz
2002. godine,

e Studija zastite voda Istarske Zupanije, iz 2004. godine,

e Sustav odvodnje i obrade otpadnih voda Porestine — prijedlog koncepcijskog
rjesenja, iz 2006. godine,

e Idejno rjesenje odvodnje otpadnih voda naselja u zaledu poreckog priobalja, iz
2008. godine,

e Tehnicka analiza izvedivosti — Sustav odvodnje i procis¢avanja Grada Poreca, iz
2009. godine,

e Studija izvedivosti tri uredaja za proci§¢avanje otpadnih voda Pore¢-Cres-Kastelir
(Feasibility studies for 3 wastewater treatment plants HV-ISAPM-C9.2/GEF-C.2
system selection Pore¢, Cres and Kastelir), iz 2010. godine,

e Idejno rjesenje uredaja za prociséavanje otpadnih voda Materada (Pore¢-sjever), iz
2010. godine,

e Idejno rjeSenje - Dislokacija uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Debeli tt,
Materada i Lanterna, REX inZenjering i zastita okolisa, d.o.o., Pore¢, 2010.
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3.1.3.1 Zbrinjavanje otpadnih voda Poreca — Studija varijanata po nalogu Grada
Beca

Predmetna studija predstavlja polazni tehni¢ki dokument rjeSavanja problema
odvodnje 1 proci§cavanja otpadnih voda na podrucju Porestine. U studiji su detaljnije
analizirani i obradenih relevantni ulazni parametri u pogledu definiranja hidraulic¢kih i
organskih optere¢enja na razmatranom podrucju.

Studija je imala za zadatak razmotriti veéi broj varijantnih rjeSenja i s ekonomskog i
ekoloskog aspekta predloziti optimalno rjesenje. Ukupno su definirana i analizirana 4
varijantna rjeSenja. Na razini studijske analize, za svako je varijantno rjesenje
sagledana koncepcija odvodnje (dispozicija kanalske mreze) u odnosu na odabranu
lokaciju uredaja za procis¢avanje. Takoder je za svaki uredaj proveden postupak
dimenzioniranja, kako bi se $to to¢nije mogli izraziti ekonomski pokazatelji.

Na temelju provedenih analiza, optimalnim rjeSenjem se pokazala varijanta koja
pretpostavlja sljedece:

e Sakupljanje otpadne vode iz podru¢ja Lanterna i Cervar i direktna odvodnja prema
Porecu-sjever do uredaja za prociséavanje,

e Sakupljanje otpadne vode iz podrucja Porec-sjever i odvodnja prema uredaju za
prociséavanje,

e [zgradnja novog uredaja za prociS¢avanje na lokaciji Porec¢-sjever (izvan obalnog
pojasa, izmedu Cervara i Materade) kapaciteta 58.000 ES i izgradnja odvodnog
kanala prociséene vode prema postoje¢em podmorskom ispustu Materada,

e Sakupljanje vode iz podruéja Porec-jug 1 odvodnja prema uredaju za
prociscavanje,

e Izgradnja novog uredaja za prociSéavanje na lokaciji Pore¢-jug (izvan obalnog
pojasa — lokacija Mugeba) kapaciteta 62.000 ES i izgradnja odvodnog kanala
prociséene vode prema postojecem podmorskom ispustu Debeli rt,

e Izgradnja novog uredaja za prociSéavanje na lokaciji Petalon kapaciteta 19.000
ES.

Opisano varijantno rjesenje predlaze izgradnju tri uredaja za proc¢is¢avanje na Citavom
podrucju Porestine (Porec-sjever, Porec¢-jug i Petalon). U pogledu razine ¢isc¢enja, svi
uredaji bi prema predmetnoj studiji trebali biti s II. stupnjem procis¢avanja.

Bitno obiljezje odabrane varijante je da se otpadna voda iz okolnih podrucja ne bi
trebala odvoditi u porecku kolektorsku mrezu, ve¢ direktno na uredaje za
prociS¢avanje, obzirom da su njihove lokacije predvidene u unutrasnjosti izvan
obalnog pojasa. Izuzetak je jedino uredaj Petalon.

&9



3.1.3.2 Analiza izvedivosti — pilot projekt Porec

Elaborat Analiza izvedivosti — pilot projekt Pore¢ (izvjesce br. 3) izraden je od strane
Hrvatskih voda i sadrzi vrlo sli¢an opseg analiza kao i elaborat Zbrinjavanje otpadnih
voda PoreCa — Studija varijanata po nalogu Grada Beca (2001). Izuzev manjih
promjena, osnovna razlika je u tome S$to je predmetni elaborat bio podvrgnut
nezavisnoj stru¢noj reviziji od strane eksperata, ¢ije su primjedbe (Stajalista ¢lanova
revizijske komisije (L.J.Saliba, C.E.Orsini, S.Tedeschi) o elaboratu ,,Analiza
izvedivosti — pilot projekt Porec* — IzvjeS¢e, Hrvatske vode, 2002) ugradene u
konacni tekst.

Nakon uzimanja u obzir ukupnih (investicijskih + pogonskih) troskova i ekoloskih
kriterija ocjenjivanja za analizirane 4 varijante konfiguracije sustava odvodnje
Porestine, maksimalna ocjena dana je istoj varijanti kao i u elaboratu Zbrinjavanje
otpadnih voda Poreca — Studija varijanata po nalogu Grada Beca (2001), koja je na
kraju i predlozena za usvajanje. Slijedom tog zakljucka, predlozena varijanta je
uvrstena u PPUG Porec (2002).

Odabrano varijantno rjeSenje predvida ukupno 3 uredaja, od kojih su dva (Porec-
sjever i Porec-jug) smjestena u neposrednom zaledu priobalja (Porec¢-sjever cca 1,0
km od najbliZe obale - u podrugju naselja Cervar, Pore¢-jug cca 1,5 km od najblize
obale — u podrucju naselja Mugeba), a treci uredaj (Petalon) na postojecoj priobalnoj
lokaciji na rtu Petalon.

U pogledu razine proc¢is¢avanja i tehnoloskog postupka, predmetni elaborat favorizira
II. stupanj uz primjenu SBR tehnologije na uredaju Petalon, odnosno konvencionalne
tehnologije s aktivnim muljem na uredajima u zaledu (Porec¢-sjever i Porec-jug).
Planirani II. stupanj proc¢i§¢avanja predviden je kao konacni stupanj ¢iScenja, Sto je
bilo u skladu s tada vazecom zakonskom regulativom

3.1.3.3 Studija zaStite voda i mora Istarske Zupanije

U Studiji zastite voda i mora Istarske Zupanije razmatrani su i ocijenjeni osnovni
aspekti zastite voda i mora na podrucju Istre. S aspekta vaznosti za podrucje koje je
predmet ove Studije izdvaja se zakljucak da najznacajniji eutrofikacijski utjecaj na
vedi dio obalnog mora zapadne Istre, ukljucivo i podrucje Porestine, ima prvenstveno
unos organske tvari vodama iz otvorenog dijela sjevernog Jadrana, dok je utjecaj
unosa hranjivih soli putem ispustanja (ne)prociscenih otpadnih voda manje znacajan.
lako mjerljiv, utjecaj unosa organske tvari vodama iz otvorenog dijela sjevernog
Jadrana nije bio dovoljan da duZe vrijeme promijeni osnovno oligotrofno obiljezje
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morskog akvatorija zapadne Istre. Na osnovi podataka sa 6 (Sest) mjernih postaja u
akvatoriju Porestine, svi relevantni indikatori ekoloskog stanja ukazuju na uglavnom
vrlo dobro ekolosko stanje, $to gravitiraju¢i morski akavatorij zapadne Istre svrstava u
manje osjetljivi prijemnik. Medutim, razmatrajuéi osjetljivost mora u smislu
prihvacanja (ne) prociSé¢enih otpadnih voda, na gravitaraju¢em podrucju se izdvaja
Tarska vala, u kojoj je zabiljezen utjecaj donosa oneciS¢enja rijekom Mirnom i
rezultirajuée povecanje trofickog indeksa na granici promjene ekoloskog stanja.

3.1.3.4 Sustav odvodnje i
koncepcijskog rjesenja

obrade otpadnih voda PoreStine — prijedlog

Obzirom na razlicite pristupe koji su dati kroz do tada izradenu postojecu prostorno
plansku dokumentaciju, te u meduvremenu razmatranih koncepcija odvodnje
cjelokupnog sustava, 2006. godine je izraden elaborat pod nazivom Sustav odvodnje i
obrade otpadnih voda Porestine (EKO-MLAZ.DM d.o.0., Novska), koji je usvojen od
strane narucitelja USLUGA d.o.o. Porec i predstavnika Grada Poreca, te je kao takav
postao smjernica za daljnje aktivnosti na sustavu. Osnovne smjernice iz predmetnog
elaborata su slijedece:

Zadrzavaju se postojeée lokacije uredaja Materada, Debeli rt i Petalon, dok se ureda;j
Lanterna dislocira u zalede. Podsustav Cervar Porat se u konacnici spaja na uredaj
Materada. Predvidena je izgradnja svih uredaja primjenom MBR tehnologije
(membranski bioreaktor), odnosno odabran je III. stupanj ¢iScenja s moguénoséu
ponovne uporabe vode. Obrada septickih jama za potrebe objekata koji jo§ nisu
prikljuceni na javni kanalizacijski sustav ostaje, kao i do tada, na lokaciji Kosambra.

Prema predlozenoj varijanti, predvidena je podjela cjelokupnog sustava javne
Porestine na 4 neovisna podsustava (Lanterna, Materada, Debeli rt i
Petalon) sa zasebnim uredajima za prociS¢avanje.U elaboratu je
priloZena i tablica sa prikazom mjerodavnih koli¢ina (

Tabl. 3-1) i otpadnih voda i usvojenih kapaciteta za svaki od karakteristi¢nih
podsustava odvodnje s pripadnim uredajima za procis¢avanje.

Tabl. 3-1 Kapaciteti podsustava javne odvodnje na podrucju Porestine prema
elaboratu EKO-MLAZ.DM (2006)
Godisnji protok | Dnevni protoci ES prema Usvojeno ES
PODSUSTAV otpadne vode ljeto/zima sadasnjim prema
um3 um3 protocima EKO-MLAZ.DM
1 2 3 4 5

LANTERNA 260.000 2.000/ 200 13.300 28.000
MATERADA 510.000 3.000/ 800 28.000 30.000
DEBELIRT 1.100.000 6.900/ 1.000 46.000 55.000
PETALON 380.000 2.800/ 350 18.650 23.000
Otok Sv.NIKOLA 5.500 140/ -

CERVAR PORAT 95.000 1.200/ 200
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3.1.3.5 Idejno rjeSenje odvodnje otpadnih voda naselja u zaledu poreckog
priobalja

Idejno rjesenje izradeno je od strane IGH d.d. PC Rijeka 2008. godine i obuhvaca
sustave odvodnje i procis¢avanja manjih naselja u zaledu PoreStine (poreckog
priobalja). S obzirom na udaljenost manjih zaobalnih naselja od izgradenih dijelova
kanalizacijskog sustava uz obalni pojas, osnovno koncepcijsko rjesenje se temelji na
prikljuc¢ivanju na ve¢ izgradenu kanalsku mrezu uz moguénost formiranja manjih
neovisnih sustava odvodnje sa zasebnim uredajima za prociS¢avanje i upustanjem
proc¢is¢ene vode u podzemlje.

Stupanj procis¢avanja malih neovisnih uredaja od 20-500 ES prema predlozenim
rjeSenjima varira od III. stupnja (unutar II zone sanitarne zastite), preko II. stupnja
(unutar II i IV zone sanitarne zastite), do I. stupnja (izvan zona sanitarne zastite).
Prema definiranim smjernicama u sklopu predmetnog elaborata, tre¢i stupanj
proci§¢avanja potrebno je primijeniti samo na uredajima koji se nalaze unutar II. zone
sanitarne zaStite izvoriSta Gradole, daleko izvan podruc¢ja obuhvata priobalnih
kanalizacijskih sustava porecke rivijere. Velika veéina ostalih manjih sustava
proc¢is¢avanja u kontinentalnom meduprostoru izmedu podrucja II. zone sanitarne
zastite izvoriSta Gradole i zone obuhvata poreCkog kanalizacijskog sustava predvida
se s L. stupnjem ciS€enja i upuStanjem djelomicno procisé¢ene otpadne vode u
podzemlje.

Logika i osnovna ideja projekta pociva prvenstveno na pretpostavci manje
osjetljivosti podzemlja poreckog zaobalja izvan zona sanitarne zastite, pri cemu ono
svojom sposobnosti ¢iS¢enja moze zamijeniti viSe stupnjeve pro¢iséavanja na malim
uredajima.

U predmetnoj dokumenatciji, u sklopu planirane nadogradnje (prosirenja) postojeceg
kanalizacijskog sustava aglomeracijskog pojasa Porec-sjever, planirana je izgradnja
kanalske mreze sustava odvodnje, odnosno prikljucenje sljede¢ih naselja Stranici,
Mihatovi¢i, Nova Vas, Blagdani¢i, Br¢ic¢i, Antoci, Kosinozi¢i, Vrznaveri, Veleniki,
Garbina, Ladrovi¢i i Bonaci te naselja RoSini i Gedi¢i koji u administrativnom smislu
pripadaju Op¢ini Tar-Vabriga.
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3.1.3.6 Tehnicka analiza izvedivosti — Sustav odvodnje i prociS¢avanja Grada

Poreca

Tehnicka analiza izvedivosti odnosi se na sustave odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih
voda na podrucju Citave Porestine. Naime, zadatak elaborata je provodenje tehnicko-
ekonomske analize razliCitih koncepcijskih rjeSenja i to koriste¢i zakljucke iz
elaborata Analiza izvedivosti — pilot projekt Pore¢ (Hrvatske vode, 2002) te elaborata
Sustav odvodnje i obrade otpadnih voda Porestine — prijedlog koncepcijskog rjesenja
(Ekomlaz.dm, 2006). Cilj elaborata je da se uz prethodno provedene analize i
donesene zakljucke o isplativosti pojedinog varijantnog rjesenja ukljuci i mogucnost
ponovnog koriStenja proc¢iS¢enih voda u slucaju primjene visoke razine procis¢avanja,
za $to je predvideno koriStenje u poljoprivredi uz osiguranje odgovarajucih koli¢ina
vode za navodnjavanje.

U elaboratu je razmatrana koncepcija odvodnje predmetnog podrucja Porestine uz
podjelu na 4 neovisna podsustava sa zasebnim uredajima za proc¢i§¢avanje — Lanterna,
Materada, Debeli rt 1 Petalon.

Razmatrajuci sve postavljene zahtjeve, u elaboratu je sadrzana tehnicko-ekonomska
analiza varijantnih rjeSenja vezanih uz stupanj procis¢avanja na planiranim uredajima,
kao 1 odabira konaéne lokacije uredaja. Pri tome je isklju¢ivo za podsustav Lanterna
definirana samo jedna lokacija, izmjeStena u unutras$njosti izvan obalnog pojasa u
odnosu na lokaciju postojeCeg mehanickog predtretmana. Za preostala tri uredaja
razmatrane su dvije varijante od kojih jedna pretpostavlja izgradnju novih uredaja na
postoje¢im lokacijama u obalnom pojasu, dok druga pretpostavlja izgradnju novih
uredaja na izmjestenim lokacijama u unutrasnjosti izvan obalnog pojasa.

Zakljucci predmetnog elaborata sazeti su u sljede¢em:

- Elaborat (Ekomlaz.dm, 2006) ne predstavlja pouzdanu stru¢nu osnovu za
donosenje odluke glede opravdanosti i izvedivosti promjene prethodno utvrdenog
koncepta odvodnje porecke rivijere.

- Takoder, elaborat (Ekomlaz.dm, 2006) ne predstavlja pouzdanu stru¢nu osnovu za
donosenje odluke o neophodnoj implementaciji MBR uredaja u zasti¢enom
obalnom pojasu i to na lokacijama sada$njih rudimentarno izgradenih uredaja s
mehanickim predtretmanom.

- MBR-izacija uredaja za prociS¢avanje na Porestini imala bi daleko veci smisao
kada bi se dogodila na zaobalnim uredajima blizim poljoprivrednim parcelama i
planiranim mini-akumulacijama regionalnog sustava navodnjavanja koji je
razraden u idejnoj projektnoj dokumentaciji.

93



- Takoder, izgradnja MBR wuredaja u unutrasnjosti pogodovala bi manjim
troskovima prikljucenja okolnih naselja smjestenih u neposrednom zaledu, ¢ija
kanalizacija ne bi trebala nepotrebno i neproduktivno savladavati meduprostor
koji ih dijeli od izgradenog priobalnog dijela sustava.

- Prethodno provedena ekonomska analiza pokazuje da nije isplativo (dakle, niti
izvedivo) graditi MBR uredaje u priobalnom pojasu, jer to rezultira u
zanemarivim ustedama u odnosu na kupovanje vode (iz vodovoda) za zalijevanje
zelenih povrSina. Kada bi se u kalkulaciji uracunali i troSkovi izgradnje sustava
transporta, skladiStenja i odrzavanja kakvoce visokoprocis¢enog efluenta, taj
projekt bi i dodatno izgubio na svojoj izvedivosti.

- Potrebno je definirati nove mikrolokacije uredaja sustava Porec-sjever (Materada),
Porec-jug (Debeli rt) i Vrsar (Petalon), te nakon toga provjeriti utjecaje na ukupnu
izvedivost projekta.

3.1.3.7 Studija izvedivosti tri uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Porec-
Cres-Kastelir

Studija izvedivosti tri uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Pore¢-Cres-Kastelir,
koju je 2010. godine izradio konzorcij tvrtki Witteeveen Bos (Nizozemska) i Dvokut
ecro (Hrvatska) trebala je provesti razmatranje i analizu uredaja za proci$¢avanje
otpadnih voda Materada (Porec-sjever). Studija je imala zadatak s tehnickog i
ekonomskog aspekta vrednovati razlicita tehnoloska rjeSenja uredaja Materada,
neovisno o prethodno izradenoj tehnickoj dokumentaciji.

Studija je definirala sve ulazne podatke mjerodavne za dimenzioniranje predmetnog
uredaja. Mjerodavni kapacitet uredaja je definiran s 24.000 ES, Sto je karakteristicno
opterecenje za ljetni period, dok je mjerodavno optereéenje zimskog perioda odredeno
s 9.000 ES. Razmatrane su dvije potencijalne lokacije uredaja za procis¢avanje, od
kojih se prva nalazi na mjestu postojeéeg uredaja (na poluotoku Materada, dok je
druga izmjestena u kontinentalni pojas, izmedu naselja Cervar Porat i poluotoka
Materada.

Analizirana su tri alternativna tehnoloska rjeSenja uredaja — MBR tehnologija,
konvencionalni postupak s aktivnim muljem 1 konvencionalni postupak s
istovremenom stabilizacijom mulja. Za potonja dva varijantna rjeSenja predvidena je
UV dezinfekcija vode. Sva tri tehnoloska rjeSenja zadovoljavaju uvjete visokog
stupnja proci$éavanja otpadne vode, uz potpunu stabilizaciju mulja i kona¢nu
dezinfekciju vode, Cime je ostvaren trazeni uvjet moguceg ponovnog koriStenja
proci§éene vode.
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Prvo rjesenje podrazumijeva primjenu MBR tehnologije. Obzirom na karakteristike
MBR tehnologije, uredaj je moguce u cijelosti izgraditi na lokaciji na kojoj je s
mehanickim predtretmanom smjeSten u postojecem stanju (priobalni pojas na
poluotoku Materada), te nema potrebe za njegovim izmjeStanjem. U elaboratu je
provedeno dimenzioniranje cjelokupnog uredaja. Linija vode se sastoji od sljedecih
elemenata: finog sita u funkciji mehanickog predciséenja (s veli¢inom otvora 1-2
mm), membranskih bioreaktora s nitrifikacijom i dentrifikacijom, i bazena za Cistu
vodu. U membranskim bioreaktorima osigurat ¢e se dovoljna starost mulja (min. 25
dana) tako da nema potrebe za njegovom naknadnom stabilizacijom. Uklanjanje
fosfora ¢e se osigurati uz dodavanje kemijskih sredstava (soli aluminija i Zeljeza).
Membranski bioreaktori omogucavaju znatno veéa optereéenja muljem (10 kgST/m’)
u odnosu na konvencionalni postupak s aktivnim muljem, ¢ime se ostvaruje
mogucénost izvedbe uredaja na postojecoj lokaciji. Isto tako, membrane osiguravaju
izuzetno visoki stupanj uklanjanja otpadnih tvari, uklju¢ivo 1 patogenih
mikroorganizama, tako da nije potrebno osigurati dodatnu dezinfekciju vode.

Alternativno rjeSenje proc¢is¢avanja otpadnih voda na uredaju Materada, obuhvaceno
predmetnim elaboratom, podrazumijeva konvencionalni postupak s aktivnim muljem i
bioloskim uklanjanjem dusika i fosfora. Dobiveni primarni i bioloski mulj bi se nakon
Sto prode fazu zgusnjavanja u zasebnom spremniku stabilizirao anaerobno do starosti
od 50-70 dana. Na kraju bi se stabilizirani mulj cijedio na trakastim filter presama.
Ukupna proizvodnja mulja kod ovog rjeSenja veéa je u odnosu na MBR tehnolosko
rjeSenje. Medutim, anaerobna stabilizacija mulja bi rezultirala proizvodnjom bioplina
koji ima energetsku vrijednost i koristio bi se djelomi¢no za grijanje i za pretvorbu u
elektricnu energiju. Isto tako, ovo rjeSenje zahtjeva izmjesStanje uredaja na drugu
lokaciju. Takoder se zahtijeva i dodatna linija za dezinfekciju vode. Za dezinfekciju
efluenta predloZena je ugradnja UV lampi.

Drugo rjeSenje prociséavanja otpadnih voda na uredaju Materada, obuhvaceno
predmetnim elaboratom, podrazumijeva konvencionalni postupak s istovremenom
stabilizacijom mulja te bioloskim uklanjanjem duSika i kemijskim uklanjanjem
fosfora. Dobiveni bioloski mulj je stabiliziran te je predvideno njegovo zavr$no
zgu$njavanje. Ukupna proizvodnja mulja kod ovog rjeSenja veca je u odnosu na MBR
tehnolosko rjesenje i jednaka kao kod konvencionalnog postupka s aktivnim muljem.
Medutim, energetske potrebe su veée u odnosu na konvencionalni postupak s
aktivnim muljem, ali manje u odnosu na MBR tehnologiju. Isto tako, ovo rjeSenje
zahtjeva izmjeStanje uredaja na drugu lokaciju, kao i konvencionalni postupak s
aktivnim muljem. Takoder se zahtijeva i dodatna linija za dezinfekciju vode. Za
dezinfekciju efluenta predlozena je ugradnja UV lampi.
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Pri ekonomskoj usporedbi razmatrana tri rjeSenja, zakljuéeno je da je MBR
tehnologija u pogledu troskova izgradnje najskuplji za cca 22% vece troskove,
izrazene kroz neto sadasnju vrijednost cjelokupne investicije (troskovi izgradnje,
pogona i odrzavanja) za 30-ogodiSnje projektno razdoblje, u odnosu na
konvencionalni postupak s aktivnim muljem, te za cca 37% vece troskove u odnosu
na konvencionalni postupak s istovremenom stabilizacijom. Jedini¢na vrijednost
cjelokupne investicije za MBR tehnologiju je proracunata s iznosom 62 €/ES/god, u
odnosu na konvencionalni postupak s aktivnim muljem s iznosom 51 €/ES/god i
konvencionalni postupak s istovremenom stabilizacijom s iznosom 45 €/ES/god.

Takoder je zakljuceno, da sve tri tehnologije zadovoljavaju postavljene kriterije, uz
osiguranje pouzdanog nacina prociS¢avanja otpadnih voda. MBR tehnologija
zahtijeva manje slobodnog prostora za izgradnju, te je omogucéena izvedba na lokaciji
postojeceg uredaja, ali su ukupni troSkovi izgradnje, pogona i odrzavanja veci. U
elaboratu nije dan konacan prijedlog optimalne tehnologije, ve¢ je pruzena mogucnost
nadleznim institucijama (lokalna zajednica i nadlezno komunalno poduzece) da na
temelju dobivenih rezultata samostalno odluce i odaberu optimalno rjesenje.

weow 1

3.1.3.8 Idejno rjeSenje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Materada (Porec-

sjever)

U sklopu predmetne tehnicke dokumentacije na razini obrade koja odgovara idejnom
rjeSenju, razmatran je uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Materada na podsustavu
Porec-sjever, a u sklopu sustava odvodnje otpadnih voda poreckog priobalja.

Idejno rjesenje imalo je zadatak definirati sve potrebne ulazne parametre za
dimenzioniranje predmetnog uredaja. Uz definiranje potrebnog kapaciteta uredaja
(37.000 ES), takoder je bilo potrebno s tehni¢kog i ekonomskog aspekta razmotriti i
analizirati tri razli¢ite varijante tehnologije prociS¢avanja otpadnih voda na
predmetnom uredaju. Sva tehnoloska varijantna rjeSenja morala su udovoljiti nivou
III. stupnja procis¢avanja uz moguénost ponovnog koristenja proc¢i§¢enih voda.
Odabir tehnologija sukladan je prethodno izradenom elaboratu pod nazivom Studija
izvedivosti tri uredaja za proci§¢avanje otpadnih voda Porec¢-Cres-Kastelir (Feasibility
studies for 3 wastewater treatment plants HV-ISAPMC9.2/GEF-C.2 system selection
Cres-Porec¢-Kastelir), ¢cime su razmatrana tehnoloska rjeSenja unaprijed definirana —
MBR (membranski bioreaktor), konvencionalni postupak s aktivnim muljem i
konvencionalni postupak s istovremenom stabilizacijom mulja.

Nakon definiranja ulaznih parametara provedeno je dimenzioniranje za sva tri
varijantna tehnoloSka rjeSenja, na temelju cega su izradeni i aproksimativni
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troskovnici. Prilikom vrednovanja pojedinog varijantnog rjeSenja uvazeni su sljedeci
kriteriji: u¢inkovitost procis¢avanja, fleksibilnost rada uredaja, prilagodba uredaja na
nagle promjene opterecenja, obrada mulja, moguénost ponovne uporabe vode, cijena
investicije, potro$nja energije, potrebna povrsina, mogucnost oblikovanja i smjesStaja u
prostoru.

Sva tri varijantna rjeSenja vrednovana su i medusobno usporedivana u odnosu na
sljedece kriterije: ucinkovitost procis¢avanja, fleksibilnost rada uredaja, prilagodba
uredaja na nagle promjene opterecenja, obrada mulja, moguénost ponovne uporabe
vode, cijena investicije, potro$nja energije, potrebna povrSina te mogucénost
oblikovanja i smjeStaja u prostoru.

Na temelju provedenih analiza zakljuc¢eno je da konvencionalni postupak s aktivnim
muljem nije primjereno rjesenje na planiranom uredaju Materada.

Pri daljnjoj usporedbi MBR tehnologije i konvencionalnog postupka s istovremenom
stabilizacijom mulja dana je preporuka za primjenu MBR tehnologije, koja je
generalno ocijenjena povoljnijim rjeSenjem. Neovisno o tome §to je MBR tehnologija
ocijenjena skupljim rjeSenjem, navedeni su sljedeci razlozi njezinog odabira:

e Ucinkovitost pro¢is¢avanja na izlazu iz MBR uredaja su bolji, a za postizanje
trazene kvalitete prociS¢avanja otpadne vode se nakon uredaja s konvencionalnim
postupkom s istovremenom stabilizacijom mulja treba predvidjeti dodatni tretman
(pjesani filter ili sl.).

e Fleksibilnost rada MBR uredaja kod oscilacija dotoka je neupitno bolja. Ukupno
su predvidena tri MBR modula, a svaki od njih je dimenzioniran na nac¢in da bude
ucinkovit u rasponu opterecenja do 1:4 (kratkotrajno ¢ak 1:5), a to znaci da ¢e se
tre¢i modul pokretati samo jednom godisnje, a bio bi u funkciji od polovice lipnja
(priprema za sezonu) do mjeseca rujna (kraj sezone).

e Konvencionalni postupak s istovremenom stabilizacijom mulja je znatno
naseljima. Prilagodba rada bioloskog dijela uredaja na nove uvjete traje barem 3 -
10 dana, a tijekom razdoblja adaptacije voda nece biti upotrebljiva za
navodnjavanje, a najvjerojatnije nece udovoljavati niti zakonski propisanoj
kakvoci.

3.1.3.9 Idejno rjesenje - Dislokacija uredaja za prociséavanje

U sklopu predmetne tehnicke dokumentacije (Idejno rjeSenje - Dislokacija uredaja za
proci§¢avanje otpadnih voda Debeli rt, Materada i Lanterna, REX inzenjering i zastita
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okolisa, d.o.o., Pore¢, 2010) na razini obrade koja odgovara idejnom rjesenju, s
tehnickog i ekonomskog aspekta su razmatrani svi relevantni aspekti izgradnje
uredaja Materada na novoj lokaciji:

e izgradnja kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove lokacije
uredaja Materada (iz smjera Pore¢ i iz smjera Cevar-Porat) kao i transport
prociséene vode do lokacije postojeceg uredaja, odnosno do podmorskog ispusta,

e rekostrukcija postojeeg uredaja koja obuhvaca rusenje svih gradevina osim
Milerovog sifona, te vrac¢anje zemljiSta u prvobitno stanje sa hortikulturnim
uredenjem,

e dislociranje dijela postojeeg vodovodnog cjevovoda koji prolazi lokacijom
planiranog uredaja Materada,

e izgradnja pristupne ceste do nove lokacije sukladno prostorno planskoj
dokumentaciji,

e izgradnja objekata za osiguravanje dostatne koli¢ine elektri¢éne energije za pogon
novog uredaja (kablovi, TS).

Procjena ukupnih troSkova za predvidene radove na dislokaciji uredaja Materada
iznosi 17.500.000 kn.

3.1.3.10 Zakljuéno o prostorno planskoj i razvojnoj dokumentaciji

Lokacija zahvata sustava javne odvodnje Materada, koja pripada sjevernom
aglomeracijskom podru¢ju Grada Poreca, definirana je u prostorno planskoj
dokumentaciji (Prostorni plan uredenja Grada Poreca, URBIS 72 d.d., Pula, 2002;
Generalni urbanisticki plan Grada Poreca, URBIS 72 d.d., Pula, 2001; Izmjene i
dopune Generalnog urbanistickog plana Grada Pore¢a, URBIS 72 d.d., Pula, 2007 i
2010.). Cjelokupni planirani zahvat uskladen je s navedenim dokumentima prostorno
planske dokumentacije. Navedeno ukljucuje kanalsku mrezu zajedno s uredajem za
prociSéavanje i pripadnim podmorskim ispustom. U pogledu odabira tehnologije
proci§¢avanja, prema odluci Gradskog vijeca Grada Poreca, te nadleznog komunalnog
poduzeca Usluga d.o.o. iz Poreca odabran je III. stupanj proc¢is¢avanja otpadnih voda
na uredaju Materada. Na temelju provedenih analiza koje su prethodile izradi ove
Studije (Idejno rjeSenje — Uredaj za prociscavanje otpadnih voda UPOV Materada,
Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., Rijeka, 2010.), Gradsko vije¢e Grada Poreca je
8.7.2010. godine donijelo odluku o usvajanju membranske tehnologije proc¢is¢avanja
otpadnih voda na planiranom uredaju Materada, koji je u odnosu na postojecu lokaciju
mehanickog predtretmana prema istoj odluci izmjeSten u unutrasnjost na lokaciju
izmedu naselja Cervar i poluotoka Materada (SI. 3-1). MBR tehnologija omoguéava
ponovno koriStenje proc¢iséenih voda za potrebe navodnjavanja poljoprivrednih
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povrsina i zalijevanja zelenih povrSina, $to je i temeljna intencija Nositelja zahvata.
Membranske tehnologije u funkciji procis¢avanja otpadnih voda u danaSnje vrijeme
predstavljaju najnovija tehnoloska dostignuéa uz mogucénost postizanja izuzetno
visokog stupnja uklanjanja otpadnih tvari, §to se svakako pozitivnho odrazava na
buduca stanja u okolisu.
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08 -p- i

REPUBLIKA HRVATSKA
ISTARSKA ZUPANLIA
GRAD POREC = PARENZO
CITTA DI POREC - PARENZO
Gradsko vijece

KLASA: 011-01/10-01/73
URBROF: 2167/01-07-10-2
Pored-Parenzo, 08, srpanj 2010,

_ No temefju &lanka 35, Zakona o Jokalnog | podridnoj (regionalnojy samoupmvi
(“Namdne novine', bro| 3301, 60/0] - vierodostajno tumadenje, 129/05, 109/07, 125108,
36/09) | ¢lanks 41, Statuta ‘Grada Poreta-Parenzo ("Shutbeni glasnik Grada Porega”, broj
D6/09), Gradsko vijede Cradn Poreda-Parenzo, nn sjednici odrzanc) 08, srprin 2010, godine,
donijelo je slijedeéu

ODLUKU
Clannk 1.

Pregsima se obvezn Anancimnja fzede Tdejnog rjefénjn aredofi zn pro@ifcavangs
itpabicdnih viodn Materada | Debell o, vazmjerns udielu otpadnih voda s podrucin Grada Poreda
- Porenzo koje de se proéiicavari-na tm predajima, sa usporedbom razlifiiih tehnologsjs 1 vz
pptimiranje trasa povog kanalizneijskog cevovoeda mdi Temjedtanin, postojecih uredaja no
novu lokagije

Clusinl 2

Za pro¢iénvanje otpodndh voda so podriéia aglomerneijo Pored - sjever | Pored - jug
odabire s¢ membranska tehnologija.

Clanunk 3.

Ovisséuje se USLUGA POREC doo. Pored za provodenje postupks javnog
nadnretanga 2 radu;

i) Tdejnog projekta urvdajn za prodiféavanjo otpadnib vodo Materadn 1 Debeli i,

b} Idefnog i Glovnog projekin kanalizocije tadi Gmjestanin uredajn nn nove lokocije.

Clanak 4.

Crvn O uksl stupa nn snagy danom donoSenjn, o objovit fe s¢ u "Sludbenom glasniko
Grada Poreta - Parenzo”,

Sl. 3-1 Preslik odluke Gradskog vije¢a Grada Poreca o odabiru tehnologije procisé¢avanja
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3.2 Opis okolisa lokacije i podrucja utjecaja zahvata

3.2.1 Opcenito

Pod ,,zahvatom* se u ovoj Studiji podrazumijeva javni sustav odvodnje otpadnih voda

Materada koji pripada aglomeracijskom pojasu Porec-sjever.

Kanalizacijska mreza sustava Materada, u postoje¢em stanju obuhvaca priobalni pojas
turisticke aktivnosti od uvale Sv. Martin (na sjeveru) do sjevernog dijela porecke stare
gradske jezgre (na jugu) kojeg razdvaja ulica Decumanus. Navedenim se sustavom
otpadna voda dovodi do centralnog uredaja za prociS¢avanje s mehanickim

predtretmanom, smjeStenim u obalnom pojasu na poluotoku Materada.

U skladu s odlukom lokalne =zajednice i izradenim tehnickim rjeSenjem
(Rijekaprojekt-vodogradnja, 2010.) planira se nadogradnja cjelokupnog sustava
odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-sjever u sklopu kojega se planira i
prikljudenje naselja Cervar Porat na zajedniki sustav. Prema tome, sustav javne
odvodnje otpadnih voda Materada prema planiranom stanju obuhvatit ¢e priobalni
pojas Porestine, od uvale Cervar (na sjeveru) do sredidnje gradske jezgre grada Poreca
(na jugu) kojeg razdvaja ulica Decumanus. Planirana je i izgradnja novog uredaja za
proc¢i§¢avanje s membranskom tehnologijom (MBR). Planirani uredaj =za
proci§¢avanje je izmjeSten u odnosu na lokaciju postoje¢eg uredaja u unutrasnjost,
izvan obalnog pojasa, izmedu naselja Cervar Porat i poluoatoka Materada, na koti
izmedu 18 i 22 m n.m. Ukupna povrsina zemljiSta na kojem je planirana izgradnja
novog uredaja iznosi 26.000 m?. Za slucaj kad se procis¢ena voda neée koristi za
navodnjavanje (period do izgradnje sustava za navodnjavanje, kisSno razdoblje i sl.),
kao sigurnosni preljev koristit ¢e se novi odvodni cjevovod duljine cca 1.500 m koji
¢e od nove lokacije uredaja biti povezan s postoje¢im podmorskim ispustom.
Podmorski ispust je u postojeCem stanju izveden u cijelosti od profila DN 500, s
kopnenom dionicom (na koju se planira povezati odvodni cjevovod iz novog uredaja)
u duljini cca 220 m, a podmorskom duljine cca 1.000 m i nalazi se u ispravnom
stanju. Difuzorski dio podmorskog ispusta kojim ispust zavrSava, polozen je na dubini

cca 24 m.
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DUBROVALKA REGL)
(DALMAC LIS

S1. 3-2 Polozaj podrucja obuhvata (Porestina)

3.2.2 Fizifko — geografske znacajke
3.2.2.1 Opéenito

Citavo podru¢je Poretke rivijere (Porestine) pokriva zapadni prostor istarskog
poluotoka (Sl. 3-2), koji se proteze od Tarske uvale na sjeveru do Vrsara, odnosno
Koversade na jugu. Prostorne granice Porestine mogu se sagledati od usca rijeke
Mirne do Limskog kanala.

Ovom je Studijom obuhvaéeno podruéje manjeg dijela Porestine, od uvale Cervar na
sjeveru do srediSta stare gradske jezgre grada PoreCa na jugu. U administrativnom
smislu, predmetno podrucje obuhvac¢a Grad Pore¢. Grad Pore¢ u administrativnom

smislu pripada Istarskoj zupaniji.

U nastavku su istaknute sve relevantne znacajke podrucja obuhvata zahvata, uz
zasebnu analzu pojedinih karakteristika.
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Podrucje Porestine, obuhvaceno ovom Studijom, jedan je od vaznijih urbanih i
turistickih centara u Istri, a okvirno se nalazi na 45°13” sjeverne zemljopisne Sirine i
13°36° isto¢ne zemljopisne duzine. Buduéi da je priblizno isto udaljeno od drugih
najblizih i sebi sli¢nih centara u Istri i to: od Umaga 32 km, Pazina 33 km, Rovinja
38 km, zatim od Pule 58 km i Kopra 75 km, te Rijeke 100 km i Trsta 91 km; upravo
taj centralni polozaj unutar zapadne ili tzv. "Crvene Istre", daje predmetnom podrucju

posebnu vrijednost.

Tabl. 3-2 Osnovni podaci o podrucju obuhvata

Podrucje obuhvata Grad Pore¢
Povrsina (km?) 120,0
Udaljenost krajnjih tocaka zapad - istok (km) 16,0
Udaljenost krajnjih to¢aka sjever - jug (km) 13,0

Podruc¢je Grada Poreca, prema podacima iz PPUG Pore¢ (2002) zauzima povrSinu od
142 km? (14.200 ha). Potrebno je napomenuti da je u meduvremenu doslo do odvajanja
podru¢ja naselja Tar i Vabriga s poluotokom Lanterna u sklopu zasebne jedinice
lokalne samouprave — Opcine Tar-Vabriga, koja je ustrojena 2006. godine. Prema tome,
povrsina koju zauzima Grad Pore¢ manja je od prethodno navedene veli¢ine iz PPUG
Pore¢ donesenog 2002. godine i iznosi cca 120 km* (12.000 ha) te zauzima 4,3 %
povrsine Istarske zupanije. Od ukupne povrsine Grada Poreca poljoprivredne povrSine
zauzimaju 33,8 %, odnosno 4.056 ha. Sume zauzimaju 4.284 ha ili 35,7 % podru¢ja
Grada, vodne povrsine 48 ha ili 0,4 % podruc¢ja Grada. Duljina morske obale (bez
otoka) iznosi oko 24 km. Grad Pore¢ proteze se oko 16 km u unutrasnjost prema istoku
te oko 13 km u smjeru sjever-jug. Na podru¢ju Grada Poreca, naselje Pore¢ predstavlja

administrativno, upravno i gospodarsko srediste.

Na podru¢ju obuhvata, a u sastavu Grada Poreca, novim Zakonom o podru¢jima
Zupanija, gradova i op¢ina u Republici Hrvatskoj (NN 86/06) nalazi se jedno gradsko
naselje (Porec) i veéi broj manjih naselja turistickog i ruralnog karaktera. Turisticki
karakter svojstven je prvenstveno naseljima u uzem priobalnom pojasu. Uz naselje
Porec, u sastavu jedinice lokalne samouprave Grada Poreca izdvajaju se sljedeca

naselja: Antonci, Baderna, Banki, BaSarinka, Blagdani¢i, Bonaci, Bratovi¢i, Br¢ici,
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Buié¢i, Cancini, Cervar Porat, Crvar, Cusi, Dekoviéi, Dragevac, Filipini, Fugkulin,
Garbina, Jaki¢i Gorinji, Jasenovica, Jehnié¢i, Juri¢i, Kadumi, Katun, Kirmenjak,
Kosinozi¢i, Kukei, Ladrovi¢i, Matulini, Miceti¢i, Mihatovi¢i, Miheli¢i, MontiZana,
Mugeba, Musalez, Nova Vas, Radmani, Rados$i, Rakovci, Rupeni, Ruzi¢i, Stariéi,
Strani¢i kod Nove Vasi, geraje, Stifaniéi, Suénjic’i, Valkarin, Veleniki, Vrvari,
Vrznaveri i Zbandaj. Popis svih naselja po veli¢ini dan je u Tabl. 3-3, dok je u Tabl. 3-4

prikazano ucesce naselja prema velicini.

Dodatno se isti¢e da nisu sva naselja na podru¢ju Grada Porec¢a obuhvacena sustavom
javne odvodnje Materada. Dio Grada Poreca koji se nalazi juzno od sredisnjeg dijela
stare jezgre grada Poreca (ulica Decumanus) pripada aglomeracijskom pojasu Porec-

jug i planirano je njegovo povezivanje na uredaj za proc¢i§¢avanje Debeli rt.

Tabl. 3-3 Popis naselja na podrucju Grada Poreca prema velicini 2001. godine

Velicina naselja Popis naselja

Banki, Blagdani¢i, Bonaci, Bratoviéi, Cusi,
Dekoviéi, Filipini, Garbina, Jaki¢i Gorinji,
Jasenovica, Jehniéi, Juri¢i, Katun, Kirmenjak,
Ladrovi¢i, Matulini, Miceti¢i,  Mihelidi,
Montizana, Rado$i, Rakovci, Rupeni, Ruziéi,
Starici, éeraje, Stifanici, guénjic’i, Valkarin,
Vrznaveri

Naselja od 1 — 100 stanovnika

Naselja od 101 — 200 stanovnika Antonci, BaSarinka, Br¢i¢i, Buié¢i, Cancini,
Crvar, Dragevac, Fugkulin, Kadumi, Kosinoziéi,
Mihatovi¢i, Mugeba, Strani¢i kod Nove Vasi,
Veleniki

Naselja od 201 — 500 stanovnika

Baderna, Kukci, MusaleZ, Nova Vas, Radmani,
Zbandaj

Naselja od 501 — 1.000 stanovnika

Cervar—Porat, Vrvari

Naselja od 1.001 — 5.000 stanovnika

Naselja od 5.001 — 10.000 stanovnika

Naselja preko 10.000 stanovnika

Pore¢
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Tabl. 3-4 Ucesce naselja na podrucju Grada Poreca prema velicini u broju naselja

Veli¢ina naselja Broj naselja % naselja
Naselja od 1 — 100 stanovnika 29 55
Naselja od 101 — 200 stanovnika 14 27
Naselja od 201 — 500 stanovnika 6 12
Naselja od 501 — 1.000 stanovnika 2 4

Naselja od 1.001 — 5.000 stanovnika - -

Naselja od 5.001 — 10.000 stanovnika - -

Naselja od preko 10.000 stanovnika 1 2

Ukupno Grad Pore¢ 52 100,0

3.2.2.2 Reljef i vodeni tokovi

Predmetno podrucje Porestine u cijelosti pripada tzv "Crvenoj Istri" prostranom,
niskom i valovitom istarskom ravnjaku s blago zaobljenim kupastim i relativno

niskim reljefnim oblicima (30 — 100 metara relativne visine).

Cijelo podrucje Porestine tipicno je krasko podrucje u kojemu najve¢im dijelom vlada
nestasica vode. Izuzetak je jedan od najvaznijih vodotoka u Istri, rijeka Mirna, koja
predstavlja sjevernu granicu podrucja Porestine. Rijeka Mirna s pritocima ¢ini
porjecje od 536 km’. Medutim, podru&je obuhvaéeno ovom Studijom sa sjeverne je
strane omedeno Uvalom Cervar te je prostorno odijeljeno od glavnog toka rijeke

Mirne i nalazi se izvan utjecaja na istu.

Prema tome, hidroloski gledano, na predmetnom podru¢ju nema stalnih povrsinskih
vodotoka osim nekoliko manjih vododerina i nereguliranih buji¢nih tokova. Takoder
postoje i podzemni tokovi kroz karbonatne naslage koji teku iz unutrasnjosti prema
obodnom pojasu u smjeru jugozapada. U periodu oborina podzemna su tecenja
intenzivnija, $to se manifestira u obalnom moru. U zoni obuhvata nema zahvata vode
za pice, ve¢ se Grad Pore¢ snabdijeva vodom iz izvoriSta kojima gospodari Istarski
vodovod Buzet (izvoriste Gradole), stoga ni nema relevantnih pokazatelja o kakvoci

podzemnih voda.
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U priobalju poljoprivrednici i turistiCka poduzecéa koriste busene zdence koji su ¢esto
zbog obilnog crpljenja pod utjecajem morske vode koja ulazi u kopno i povecava
salinitet. Ne postoji baza podataka o vrsti i velicini utjecaja kopnenog dijela sliva na

kakvocéu podzemnih voda i obalnog mora.

Za podruc¢je obuhvata moze se dodatno izdvojiti da je bogato brojnim ponikvama s
nepropusnim slojem zemlje crvenice od kojih su neke uvijek pune vode, a nazivaju se
krske lokve.

3.2.3 Klimatske znacajke

3.2.3.1 Opéenito

Meteoroloske i klimatoloSke okolnosti bitne su znacajke za razvojne predispozicije
nekog lokaliteta. Obzirom na planirani zahvat od meteoroloskih pokazatelja bitno je

imati spoznaje o osnovnim meteoroloskim pokazateljima, a to su:
e temperatura,

e oborine,

e vlaga,

e oblacnost i,

e vjetrovi i to po smjeru, intenzitetu i ucestalosti.

Po svom polozaju podrucje zahvata spada na granicu submediteranske i umjereno
kontinentalne klime, ali s jakim maritimnim utjecajem. Klima je blago mediteranska,
sa susnim i toplim ljetima, Cestim i jakim jesenskim i proljetnim kiSama-pljuskovima,

te relativno blagim zimama, uglavnom bez snijega.

Prema K&ppenovoj raspodjeli klima Grada Poreca pripada u klimatsko podrucje tipa
Cfsax (Klimatski podaci SR Hrvatske, Republickog hidrometeoroloskog zavoda SR
Hrvatske, Zagreb, 1971), Sto znaci da je umjereno topla i kiSna subhumidna sa
srednjim temperaturama najhladnijeg mjeseca u godini ve¢im od 5, a manjim od 22
°C, da nema izrazito susno razdoblje, a minimum oborina je ljeti, da je srednja
temperatura najtoplijeg mjeseca u godini veéa od 25°C, a uz to da barem Ccetiri
uzastopna mjeseca imaju srednju temperaturu vecu od 10°C te da je kiSovito razdoblje
u jesen, a da osim glavnog minimuma oborina zimi postoji i jedno manje suho

razdoblje ljeti.
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U narednim je potpoglavljima svaki od osnovnih meteoroloskih pokazatelja obraden

zasebno. Sazetak osnovnih klimatskih karakteristika dan je u Tabl. 3-5.

3.2.3.2 Temperatura

Godisnji hod temperature zraka za promatrano podruc¢je ima oblik jednostrukog vala
sa maksimumom u srpnju i kolovozu i minimumom u sijeénju i veljaci pa je

evidentno da se radi o maritimnom godi$njem hodu temperature.

Zbog svog polozaja na Sjevernom Jadranu, podrucje PoreStine ima srednju
temperaturu za sijecanj 5 °C, dok u kolovozu ona iznosi 22 °C. Srednja godiSnja
temperatura zraka iznosi 13 °C. Mraza ima u prosjeku 25 dana u godini, kada je
srednja temperatura zraka niza od 0°C, dok ima u prosjeku 33 topla dana s
temperaturom zraka iznad 25 °C. Srednja mjese¢na temperatura u periodu 1990.-
1994. bila je iznad 10 °C tijekom 8 mjeseci u godini, $to potvrduje Cinjenicu da je
predmetno podrucje pod utjecajem mediteranskog tipa klime, a blizina mora znacajno

utjece na ublazavanje temperaturne amplitude.

3.2.3.3 Oborine

Mjerenja prosjecnih mjese¢nih koli¢ina oborina u periodu 1990.-1997. godine
pokazuju da najviSe oborina padne tijekom mjeseca rujna, listopada i studenog. U
navedenim je mjesecima koli¢ina oborina iznad 100 mm. Najsusi period godine je
zima, posebice veljaca i ozujak. U tom periodu prosje¢na mjesecna koli¢ina oborina
nije visa od 40 mm. U promatranom periodu se suma godisnjih koli¢ina oborina
kretala od 780 mm u 1991.,1993.1 1997. godini do 1.100 mm u 1996. godini.

Za predmetno podrucje je karakteristiCan maritimni tip godiSnjeg hoda oborina sa
izrazitim maksimumom u studenom i minimumom u ljetnim mjesecima. Oborine su
najcesce u obliku kise, vrlo rijetko u obliku tuce i snijega.

Karakteristicno je za Citavo podrucje Istre da se koli¢ina oborina povecava od
jugozapadne obale (Pula = 807 mm/godinu) prema viSim-unutrasnjim predjelima
(Pazin = 1.084mm/godinu) i prema istoku (Plomin = 1.179 mm/godinu). Polozaj
ki$nih maksimuma i minimuma je nepostojan a sezonski razmjestaj je prikazan u
Tabl. 3-7.
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Tabl. 3-5: Klimatski podaci podaci za podrucje Porestine

Jedinica | Godina| Sij [ Velj| Ozu| Tra | Svi| Lip | Srp [ Kol | Ruj | Lis | Stu | Pro

Srednja temperatura °C 13 | 55| 8|12[16]|20|22[22]2/|15]10] 6
u proteklih 19 godina
Srednja visoka temperatura °c 16 | 6| 7| 11| 14|19]22]|25]25]|22]47|11] 8
u proteklih 19 godina
Srednja niska temperatura °c 11 3 3 6 9 131171201 20| 18| 12 7 5
u proteklih 19 godina
Temperaturni maksimum °C 33 13| 20| 21| 26| 27| 31| 33| 33| 3228|2119
u proteklih 19 godina
Temperaturni minimum °c 8 sl 71| 6 0 5 8 10 | 10 7 1 21| 5
u proteklih 19 godina
Prosjecan broj dana s temperaturom iznad
27 °C dani 1 - - - - - - - 1 - - - -
u proteklih 19 godina
Srednja visina oborine cm | 1044 |63 |58|69|81|86|09|74]|89|112|127]107] 81
u proteklih 158 godina
Prosje¢na temperatura roSenja °c 7 0 0 2 5 10131151 15 13| 10 4 1
u proteklih 19 godina
Prosje¢an broj olujnih dana dani 38 _ _ _ 2 4 7 7 7 6 3 1 1
u proteklih 19 godina
Prosjecan broj maglovitih dana dani 120 |15 12|13| 7| 5|6 9|9 |1w0f1w0f1n]|13
u proteklih 19 godina
Prosjecna jutarnja vlaznost zraka % 72 |75 71| 71|60 | 71| 71|70 68| 75| 77| 75| 75
u proteklih 17 godina
Prosjecna vecernja vlaznost zraka % 63 69 | 621631 62]59|60| 5715663/ 68|68/ 70
u proteklih 12 godina
Prosjetna brzina vjetra kmh | 17.7 |19.3]209]17.7|19.3[16.1| 16.1] 14.5] 14.5| 16.1]| 19.3] 22.5| 20.9
u proteklih 14 godina
Prosj¢an broj dana s temp. ispod -1.5 °C dani 16 4 6 2 1 3
u proteklih 19 godina
Prosje¢an broj dana s padalinama dani 132 | 111013131412 7] 9| 8|12]12]1
u proteklih 12 godina
Prosjecan broj dana sa snjeznim
padalinama dani 2 1 1
u proteklih 15 godina
Prosj¢an broj dana s temp. iznad 14.5 °C dani 153 _ _ 1 2 |20 28| 31| 31|28/ 13 _ _
u proteklih 19 godina
Tabl. 3-6: Prosjek temperatura mora na podrucju Porestine po mjesecima
Mjesec 1 II 1 v A% VI VII | VIII | IX X XI | XII
Temperatura

10 9 10 12 17 22 24 23 23 19 15 12
mora (°C)
Tabl. 3-7: Raspodjela srednjih padalina po mjesecima (mm) za Sire podrucje
Stanica Mjeseci God.

1 1T 111 v A% VI VII | VIII | IX X XI XII

Pula 67 57 63 68 45 50 49 46 70 97 103 [ 92 807
Pore¢ 63 68 81 55 64 69 94 64 77 102 | 93 95 925
Plomin 104 [ 103 | 95 83 68 67 70 62 95 12 155 [ 165 | 1.179
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Za razdoblje od 1980. godine do 1990. godine prosje¢na godis$nja koli¢ina oborina na
mjernoj postaji Pore¢ iznosila je 925 mm. NajkiSovitiji mjesec, u promatranom
periodu bio je listopad s prosjecnom vrijednosti od 102 mm, dok je najmanje oborina
palo u travnju mjesecu s prosjekom od 55 mm. Na Sl. 3-3 u grafickom je obliku

prikazana raspodjela srednjih mjesecnih padalina po mjesecima za Porec.

120 -
100 -

oo
=]
X

60
40 -
20 -

Padaline (mm)
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Sl. 3-3: Srednje mjesecne kolic¢ine oborina za grad Pore¢

Prema dostupnim podacima proracunate ITP krivulje za grad Pore¢ za oborine 5-
godisnjeg i 50-godisnjeg povratnog perioda prikazane su na SI. 3-4.
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Sl. 3-4: ITP krivulje oborina za poivratni period 5 i 50 godina
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3.2.3.4 Zrak

Sukladno Zakonu o zastiti zraka (NN 178/04, 110/07, 60/08) pod pojmom "kakvoca
zraka" podrazumijeva se stupanj oneciS¢enosti zraka. "Onecisceni zrak" je zrak koji
uvjetima, da moze narusiti kakvocu zivljenja, zdravlja i dobrobit ljudi i Stetno utjecati

na okoli$ uopce.

vvvvv

do danas na tom podrucju nije montirana niti jedna postaja za prac¢enje kakvoce zraka.
Zbog toga nije moguce izvrsiti kategorizaciju zraka, ali je za ocekivati da je zrak po

osnovnim pokazateljima oneci$¢enja I kategorije.

To znac¢i da za okside sumpora i dusika, te za dim i ukupnu taloznu tvar nisu
prekoracene preporucene vrijednosti zraka, sukladno Uredbi o grani¢nim
vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05). Kod veéih koncentracija
automobilskog prometa ispusni plinovi izazivaju relativno velike i opasne zone, gdje
je kakvoca zraka narusena. To se uglavnom javlja uz atraktivne punktove, a narocito
na prilazima i u rubnoj zoni povijesne jezgre, te na pojedinim cestovnim pravcima
koji su optereéeni intenzivnim prometom. RjeSenje problema je svakako
uspostavljanje zelenih barijera, i postavljanje automatske mjerne postaje za pracenje
kakvoce zraka. Na taj bi se nacin sagledala kakvoca i izvori onecisc¢enja, te aktivnosti
usmjerile na sanaciju, bilo da su izvori tockasti (dimnjaci vecih kotlovnica) ili difuzni

(individualna lozista i promet).
U cilju nadzora aero oneciséenja, a sukladno odredbama Uredbe (NN 135/05), gotovo

svi turisticki kompleksi izvrsili su odgovarajuéa mjerenja Ciji rezultati zadovoljavaju

uvjete propisane navedenom Uredbom.

3.2.3.5 Vjetar

Vijetar je detaljnije obraden u sklopu Poglavlja 3.2.10 (Vjetrovalna klima), ukljucujuéi
sve znacajke vjetra relevantne s aspekta potrebe izrade ove Studije.
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3.2.4 Geoloski i seizmoloski podaci

3.2.4.1 Geolosko-morfoloski podaci

Problem otpadnih voda na predmetnom podru¢ju obuhvata Porestine namjerava se
rijesiti odgovaraju¢im postupkom procis¢avanja lokaciji u unutraSnjem dijelu izvan

obalnog pojasa (udaljenost od mora cca 700 m).

Predmet Studije je sustav javne odvodnje (kanalska mreza) aglomeracijskog pojasa
Porec-sjever s pripadnim uredajem za procis¢avanje Materada. Prema tome, podrucje
obuhvaceno ovom Studijom obuhvacda Siri priobalni pojas koji se proteze izmedu stare
gradske jezgre grada Poreda s juzne strane i uvale Cervar sa sjeverne strane.
Predmetno podrucje Porestine ne odlikuje se izrazitom morfologijom, a $to je u skladu
s litoloskim sastavom i geoloskom gradom predmetnog podruc¢ja. Naime, citav
istrazivani prostor izgraden je gotovo iskljucivo od karbonatnih stijena koje nisu bile
izlozene jacim tektonskim procesima. Pojedine depresije — "vale" na podru¢ju Grada
PorecCa ispunjene su crvenicom (terra rossom), te gradevinskim i drugim otpadom,

koje su naknadno u povrsinskom dijelu zatravljene.

Planirani uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Materada nije izgraden i planiran je
na lokaciji izvan gradevinskog podru¢ja, izmedu naselja Cervar Porat i poluotoka
Materada. Udaljenost planiranog uredaja Materada od najblizih stambenih naselja

Cervar i Saladinka iznosi cca 500 m, odnosno cca 450 m.

Prema relevantnoj prostorno-planskoj dokumentaciji cjelokupno podrucje obuhvata je
prema osnovnoj geoloskoj karti izgradeno od viSe stotina metara debelih naslaga
vapnenca jurske starosti i debljih dolomita gornje i srednje jure, koji grade tjeme

zapadno istarske antiklinale.

Karbonatne naslage su kroz geolosku proslost podvrgnute procesu karstifikacije, te se
na promatranom podrucju javljaju tipiéni krski morfoloski fenomeni kao Sto su
Skrape, ponori, jame, vrtace i plitke doline. U depresijama kraskog reljefa talozi se

glina — zemlja crvenica, koja zauzima znacajne prostore i doseze debljinu i od 10 m.
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Na ve¢em dijelu obuhvacenog podrucja zastupljena je Cvrsta stijena — kompaktni
vapnenci, koja izbija na povrSinu terena ili se nalazi svega 0,5 do 1,0 m ispod

povrsine.

3.2.4.2 Litolosko-stratigrafski podaci

U litolosko-stratigrafskom smislu predmetni je prostor vrlo jednolicnog sastava, §to
potvrduju brojna istrazivanja i ispitivanja terenskih karakteristika. Osnovne znacajke

sagledat ¢e se kroz karakteristiéne dobne starosti.

Jura - malm
Gornji kimerids -»J5°. Prema OGK i pripadajuéem tumacu (Polsak & Siki¢, 1963),
najstarije naslage na povrsini terena, na istrazivanom podrucju predstavljaju naslage

jure, odnosno gornjeg kimeridza (,J57).

Vapnenacke naslage ove starosti rasprostiru se u pojasu, koji se proteze od Rovinja,
sijeCe Limski kanal, prolazi kroz selo Sv. Mihovil, zatim, nedaleko od Dracevca i
zapadno od Zbandaja, do morske obale kod grada Poreta. Sastoje se pretezno od
debelo uslojenog vapnenca, koji je najcesce bijele i zuckaste boje. Debljina slojeva
iznosi pretezno 1,0 m, ali nisu rijetki i znatno deblji slojevi. Mjestimi¢no je nejasno
uslojen ili masivan i obiluje brojnim kolonijama koralja, Sto mu daje izrazito
grebenska obiljezja. Najveéim dijelom je porozan i lako se trosi, a mjestimicno je
sasvim sipak i drobljiv. U svom zavr$nom dijelu, uz transgresivnu granicu s titonom,
vapnenac katkada pokazuje brecastu strukturu. Priblizna debljina ovih naslaga iznosi
150-200 m.

Titon — J5°. Naslage titona leZe transgresivno na kimeridzu. Njihov pojas proteZe se od
Rovinja, preko Limskog kanala i Zbandaja, do morske obale kod grada Pore¢a. Osim
u ovom obalnom pojasu, naslage titona pojavljuju se i u nizu izoliranih vecih ili
manjih krpica, koje predstavljaju erozivne zaostatke Sto, poput kapa, leze na starijim

naslagama.
Na transgresivnom kontaktu, erodirana vapnena podloga g. kimeridza katkada je

ispunjena zelenkastom laporovitom glinom, a takoder se javljaju vapnenacka breca i

konglomerat, s boksiticnim vezivom. Vapnenac g. kimeridza, uz sam kontakt, je
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katkad ruzicaste boje. Na nekoliko mjesta, uz ovaj kontakt, vezana su znacajna lezista
boksita, stvorenog za vrijeme kopnene faze, u donjem titonu. Donji dio naslaga titona

sastoji se mjestimic¢no od breCastog vapnenca.

Najveci dio titona sastavljen je od prili¢no jednolicnog vapnenca, koji je odlicno
uslojen. Vapnenac je, gotovo uvijek, bijele i svijetlosive boje, takoder i boje voska ili
slonove kosti. Stijena je gusta, jedra.

Unutar ovog vapnenca javlja se, mjestimi¢no, viSe glinovitih i konglomerati¢nih
ulozaka, c¢ije debljine variraju od 20-50 cm. Sastoje se, uglavnom, od glinca
zelenkastosive boje, zatim glinca pomijeSanog s valuticama vapnenca i tankih
proslojaka vapnenackog konglomerata. Opisani proslojci nisu zapaZzeni u zoni

zaobilaznice, ali njihova pojava nije iskljucena.

Donja kreda

Kredne naslage izgraduju manji dio karbonatnog podrucja zapadne Istre.
Konkordantno leze na jurskim naslagama, i obuhvacaju stratigrafski raspon valendis —
turon. Unutar podru¢ja obuhvata, pojavljuju se samo donjokredne naslage u
stratigrafskom rasponu valendis-otriva (K;' ") do barem-apta (K;*").

Valendis -otriv(K,;"*?). Ove naslage sastoje se od stalne izmjene vapnenaca i dolomita.
U cjelokupnom slijedu dolomitne naslage pretezu nad vapnenackima. To osobito
dolazi do izrazaja u sjevernijim podrucjima, kao npr. sjeveroisto¢no od grada Poreca,
gdje se vapnenac samo sporadi¢no javlja. Dolomit je kristalini¢an i debelo uslojen
(slojevi su prosjecne debljine 1,0-1,5 m). Pretezno je svijetlosive do tamnosive boje.
Dolomit se karakteristi¢no trosi, tvoreéi oble i istaknute stijene, koje ¢esto imaju
izgled monolita bizarnog oblika, i strSe iz crvenice, poredane u pravilnim nizovima, u
pravcu pruzanja slojeva. Vapnenac je pretezno svijetlosive boje, a katkada i smedast,
rjede ruzicast. Gust je i jedar. Prosje¢na debljina slojeva iznosi 50-100 cm. U znatnoj
mjeri je prisutan kalkarenit, odnosno biokalkarenit. Debljina naslaga otrivskog kata
dosta varira, i u prosjeku iznosi cca 300-400 m.

Barem-apt (K;>™). Naslage ovih katova vrlo su rasprostranjene u podrudju srednje
Istre, no u podrucju obuhvata dolaze samo oko Stancije Vodopija, te se protezu i
sjeverno, prema Vabrigi. Pretezno su karbonatnog sastava. U donjem dijelu sastoje se

od jedrog i brasnastog vapnenca svijetlosive, bijele, a rjede i sivosmede boje. Slojevi
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su najcesce debeli 50-100 cm, ali nisu rijetki slojevi i do 2,0 m debljine. Unutar
takvog vapnenca javljaju se uloSci dolomita Secerastog izgleda i sasvim tanko plocasti

vapnenac.

Kvartar (holocen)

Zemlja crvenica (terra rossa — ts). Zbog velike rasprostranjenosti i intenzivno crvene
boje, Cesto se za cijelo jursko-kredno krsko podrucje, centralnog i zapadnog dijela
istarskog poluotoka, upotrebljava naziv "crvena Istra". Zemlja crvenica se, u tom
prostranom podrucju, rasprostire u obliku nesuvislog, sad debljeg sad tanjeg

pokrivaca, naj¢esce debljine 0,5-1,0 metar.

Taj pokrivac ¢esto probijaju izdanci mati¢nih karbonatnih stijena. Medutim, pojedina
prostrana podrucja pokrivena su i debljim naslagama crvenice, tako da se karbonatne
naslage iz substrata, ne javljaju na povrsini. Mjestimi¢no debljina crvenice dostize i
preko 20 metara, i to osobito kada ispunjava prostranija udubljenja u krskom reljefu.
Prostranija podrucja, pokrivena debelim slojem crvenice, osobito su ¢esta u podrucju
jurskih naslaga, izmedu gradova Poreca i Rovinja, zatim u podrucju valendiskih i

otrivskih naslaga, a u manjoj mjeri i barem-aptskih naslaga.

Na dijelu predmetnog podrudja, koji izgraduju vapnenci gornjeg kimeridza (,J5%),
takoder se kao pokriva¢ javljaju gline (terra rossa ili crvenica) kvartarne starosti
(holocen - Q). Pri dnu sloja gline, mjestimi¢no se pojavljuju nekontinuirane lecaste
tvorbe krSja vapnenca vezanog glinom do gline s vise ili manje kr§ja vapnenca,
razlicite debljine (max. do cca 1,0 m).

3.2.4.3 Tektonski procesi

Tektonika ¢itavog poluotoka Istre je raznolika, pa se mogu izdvojiti dvije osnovne
tektonske jedinice. Prvoj tektonskoj jedinici pripada podrucje isto¢nog i

sjeveroisto¢nog dijela Istre, a drugoj podrucje zapadnog i jugozapadnog dijelu Istre.

Tektonski procesi u jugozapadnom dijelu Istre bili su manjeg intenziteta i zbog toga
su primarno istalozene karbonatne stijene slabije razlomljene i ispucane. Registrirani
padovi slojeva pokazuju male vrijednosti, pa se na nekim mjestima, u prakticnom

smislu, moze uociti ¢ak i horizontalna pozicija slojeva.
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Na istrazivanom podru¢ju potpuno je izostala pojava rasjeda, koje obi¢no u

karbonatnom stijenama prati znacajna razlomljena zona.

Prema OGK (Polsak & Siki¢, 1963), tektonska grada srednje Istre kojoj pripada i
podrucje Porestine (na kojemu se nalazi podrucje obuhvata), relativno je jednostavna.
Prisutne su dvije prostrane tektonske jedinice, koje se u genetskom i strukturnom
smislu medusobno potpuno razlikuju. To su: 1. Zapadnoistarska jursko-kredna
antiklinala i 2. Pazinski paleogenski bazen (SI. 3-5). Samo podruc¢je obuhvata nalazi

se uzoni 1. Zapadnoistarska jursko-kredna antiklinala.

U sastav zapadnoistarske antiklinale ulaze sve karbonatne naslage, morfoloski skoro
zaravnjenog podrugja "Crvene istre". Sira okolica Grada Pore¢a zahvaca jezgru i
sredi$nji dio ove antiklinale. Jezgra je izgradena od naslaga malma, otkrivenih u
podrucju izmedu gradova Poreca i Rovinja. Jurske su naslage vrlo blago valovite, u
mnogo razlic¢itih smjerova. Nagib slojeva u jezgri je vrlo blag i rijetko iznosi vise od
15°. Na nekoliko mjesta satuvani su, unutar naslaga kimeridza, manji izolirani

pojasevi transgresivnog titonskog vapnenca.

U ovom najstarijem dijelu antiklinale izrazeni su i slabi disjunktivni pokreti, ¢iji

rezultat predstavlja niz manjih rasjeda, pretezno vertikalnih i subvertikalnih.

Kredne naslage periklinalno obilaze jursku jezgru i zatvaraju celo ove vertikalne
antiklinale. Dok valendijske i otrivske naslage pokazuju dosta stalne nagibe slojeva, i
samo dijelom su sekundarno borane, ploCaste naslage barem-apta i alba su, gotovo u
cijelom podrucju, vrlo blago sekundarno borane. Ove bore imaju, najveéim dijelom,
tek obiljezje blage i nepravilne valovitosti slojeva, malih su dimenzija (Ceste su
dekametarske bore), i pokazuju veliko rasijavanje osi. Nisu rijetke dome i bazeni

malih dimenzija.

Stoga, 1 polozaj slojeva je vrlo promjenjiv. Kut nagiba rijetko prelazi 10°, dok u
juznom dijelu lista ima, dosta cesto, i subhorizontalnih slojeva. Ovakav polozaj
slojeva i zaravnjeni reljef uvjetovali su vrlo velike Sirine izdanaka naslaga. Nesto veci

kut nagiba, i konstantnije smjerove nagiba, pokazuju naslage cenomana i turona.

Zapadnoistarska antiklinala ima obiljezje blago zasvodene uspravne antiklinale, u

kojoj su gotovo svi ¢lanovi jo§ i sekundarno blago i nepravilno borani. Dosta rijetki,
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pretezno vertikalni rasjedi, nisu imali znaéajnijeg utjecaja na gradu ove tektonske
jedinice. Statisticki odredeni, poloZaji slojeva pokazuju da su, gotovo svi navedeni
kompleksi slojeva, kao cjeline, pravilno periklinalno polozeni, podudarajuci se time s
konturama geoloskih granica, koje su, u ovom slucaju, glavni indikatori oblika
antiklinalne strukture. Posto je od ove prostrane antiklinale, u kopnenom dijelu Istre,
saCuvan uglavnom njen Ceoni dio, nije moguée s veCom tocnoS¢éu odrediti pravac
pruzanja njene osi. Dijagram, izraden na temelju nekoliko tisuc¢a izmjerenih elemenata
polozaja slojeva, pokazuje poloZzaj osi pravca SI-JZ, s time da os, vrlo blago, tone u
smjeru sjeveroistoka.

U povijesti stvaranja terena valja spomenuti da je, na podrucju zapadnoistarske
antiklinale, najprije povrSinskom hidrografijom erodiran pokrov paleogenskih
naslaga, a nakon toga zapocinje proces okrSavanja jursko-krednih karbonatnih naslaga

s taloZenjem zemlje crvenice.

Prema tumaéu uz OGK (Polsak & Siki¢, 1963), na sve mlade morfogenetske i
hidrogeoloske procese, imali su znatnog utjecaja viSestruki epirogenetski pokreti. Na
te pokrete ukazuju potopljeni dijelovi nekih rijecnih dolina - kao npr. Limski kanal,
Raski kanal i dr., zatim morem inundirane anticke gradevine — kao npr. Eufrazijeva
bazilika u Porecu, rimske gradevine na otocju Brijuni i dr. Interesantno je da se danas
sjeverni dio istarskog kopna polagano spusta (u Trstu 0,6 cm/10 god.), a juzni dio

izdize (okolica Pule oko 1,5 cm/10 god.), kako to pokazuju provedena mjerenja.
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RIJEKA

0 L i 3 i I 125Km

A — Autohton; B — Prijelazne strukture; C — Paraautohton.

1. Zapadnoistarska jursko-kredna antiklinala; 2. Antiklinala Savudrija-Buzet; 3.
Pazinski sinklinorij; 4. Tr§¢anski sinklinorij; 5. Ljuskava i navla¢na struktura Cicarije,
Ucke i Labinskog bazena. (1: Laramijska tektonska jedinica, 2-5: Postlaramijske
tektonske jedinice.

Sl. 3-5 Pregledna tektonska karta lista OGK Rovinj i susjednih listova: Istra (Polsak
& Sikic; 1963).
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3.2.4.4 InZenjerskogeoloski podaci

lako je geoloska grada terena jednostavna, litoloski sastav odabranih lokaliteta za
rekonstrukciju i nadogradnju kanalske mreze, kao i izgradnju novog uredaja za
proCi§¢avanje Materada se razlikuje. Terenskom prospekcijom utvrdeno je da
prevladavaju vapnenci s proslojcima gline, a ponegdje konglomerata i breca. Prema
tome, svi planirani zahvati veéim ¢e se dijelom provoditi unutar sloja karbonatnih
stijena (vapnenaca), a manjim dijelom u proslojcima gline (crvenice) i ostalim

nanosnim materijalima.

Vapnenci. Vapnenci su tanko do debelo slojeviti, kadikad bankoviti, dosta do jako
izlomljeni (dijelom i intenzivnije izlomljeni), mjestimi¢no vise ili manje okrSeni, u
pripovrSinskom dijelu su dosta tro$ni, samo ako se radi o naslagama gornjeg
kimeridza -,J5°. U svim ostalim slutajevima vapnenci i dolomiti su jedri i &vrsti,
uglavnom debelo slojeviti, ispucali, kadikad okrSeni. Pukotine su (subvertikalni
sistemi) dobrim dijelom ispunjene crvenicom (glinom visoke, kadikad do srednje
plasti¢nosti), uglavnom ravne, kadikad zupcaste. Zijeva su od nekoliko mm do
nekoliko cm, ali su u Sirem pojasu trase zapazene i one zijeva do nekoliko desetaka
cm. Slojne pukotine su uglavnom ravne, bez ispune. Osnovne informacije o
jednoosnoj tladnoj &vrstoéi vapnenaca gormjeg kimeridza -»J5° dobivene su
laboratorijskom obradom 1 ispitivanjem jednog cjelovitog komada jezgre, te niza
manjih komada jezgre (POINT LOAD TEST - PLT). Jednoosna tlacna ¢vrstoca, krece
se u rasponu od 13,57 MPa (procjena iz PLT) do 56,47 MPa (ispitana na obradenom
uzorku). Pojedinacne vrijednosti su i znatno nize. Prema dobivenim rezultatima,
ispitani uzorci vapnenca odgovaraju srednje Cvrstoj (pretezito) do Cvrstoj stijeni
(podredeno). Za sve ostale vrste vapnenaca i dolomita, mogu se o¢ekivati vece tlacne

¢vrstoce.

Uvazavajuc¢i inzenjerskogeoloske znacajke vapnenaca i dolomita, kao sredinu koja je
karakteristi¢na za ¢itavo podrucje obuhvata, mogu se smatrati prakticno nestisljivima,
medutim, stanovit oprez je potreban s obzirom na usjecanje u njima, osobito zbog
potencijalne erozivne nestabilnosti pojedinih litoloSko-stratigrafskih varijeteta, ili,
pak, zbog mogucih proslojaka gline, kao S§to je to npr. moguée u titonskim

vapnencima, ukoliko bi to bilo u kombinaciji s nepovoljnim zalijeganjem slojeva.
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S obzirom na vodopropusnost, sve vrste prisutnih vapnenaca i dolomita mogu se
smatrati dobro vodo-propusnim medijem (prema osnovi hidrogeoloske karte
dinarskog krsa M 1:500000, Bahun & sur., 1974., podrucje 1. Zapadnoistarske jursko-
kredne antiklinale, kojima pripada Sire predmetno podrucje (SI. 3-5), i izgraduju ih
pretezito propusne stijene, koje imaju dobro izrazenu i horizontalnu i vertikalnu
vodopropusnost, pa se sva povrSinska oneciS¢enja direktnom infiltracijom mogu
relativno brzo prenijeti u temeljni krski vodonosnik, tako da je raspolozivo vrijeme za
reagiranje, nakon potencijalnih havarija s opasnim tvarima-zagadiva¢ima, uglavnom,
prekratko za poduzimanje efikasnijih sanacijskih mjera.

Prema podacima iz relevantne prostorno planske dokumentacije navodi se da je voda
za promatrano podru¢je manje znacCajna obzirom da nema znacajnijih povrSinskih
tokova, a podzemne se vode ne koriste za potrebe vodoopskrbe, ali je bitno da se
poduzmu sve zastitne mjere u cilju ocuvanja buji¢nih tokova kao znacajnih stanista
pojedinih vrsta biljnog i Zivotinjskog svijeta te bonitet podzemnih voda koje se koriste
za potrebe navodnjavanja, poglavito glede preintenzivnog crpljenja kojim se

podzemna voda sve vise uvlaci u kopno.

Gline (crvenica — terra rossa) su prekonsolidirane, ispucale, tipi¢ne smedecrvene
boje. Pretezito su visoke plasti¢nosti, kadikad srednje plasti¢nosti (obi¢no neposredno
ispod humusnog sloja, $to je, mozda, utjecaj intenzivnog tretmana kultiviranoga

humusnog sloja umjetnim gnojivima).

S vise praha u primjesi, na dijagramu plasti¢nosti padaju u podrucje praha visoke
plasti¢nosti (Ortolan, 2002). Neposredno ispod humusnoga sloja mogu biti srednje
gnjecivog konzistentnog stanja, dok su dublje redovito na granici tesko gnjecivog i
polucvrstog konzistentnog stanja. Jednoosna tlacna Cvrstoa, ispitana na
neporemecéenim uzorcima glina, kretala se od 110-312 kPa, u jednom slucaju 1.187
kPa (Ortolan, 2002). Radi se dakle o ¢vrstim do veoma tvrdim, pa i krutim glinama.
To govori o njihovoj neznatnoj stisljivosti. Po indeksima plasti¢nosti, spadaju
pretezito u gline veoma niske posmi¢ne ¢vrstofe. Prema veliCinama maksimalnih
indeksa plasticnosti, koji su zabiljezeni u visokoplasticnim glinama, bilo bi realno

radunati s rezidualnim kutom trenja duZ potencijalnih kliznih ploha oko 8".

Koeficijenti filtracije visokoplasti¢nih glina, ispitani uz edometarske pokuse, iznose
10 cm/s do 10°® cm/s (Ortolan, 2002). To je znatno vise od veli¢ina koje bi se mogle
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oc¢ekivati po promjeru zrna kod 20% ukoliko bi se procjena vodopropusnosti izvrsila
po iskustvenoj formuli USBR-a. Pove¢ana vodopropusnost proizlazi, vjerojatno, iz
raspucalosti prekonsolidiranih glina, pa se ne radi samo o intergranularnoj, ve¢ i o
pukotinskoj poroznosti glina. Prema tome, ukoliko su gline (crvenica) u prirodnom
stanju, o€ito su slabo vodopropusni medij, ali u slucajevima incidentnih situacija sa
zagadivaCima, ostavljaju kra¢e razumno vrijeme za intervenciju, ukoliko su dovoljne
debljine (> 1,0 m).

Za samu lokaciju planiranog uredaja za procisavanje Materada ne postoje
inzenjerskogeoloski podaci. Zbog toga je prije izrade glavnog projekta uredaja
neophodno provesti detaline geomehanicke istraZne radove, na bazi kojih ée se

odrediti nosivost terena i projektirati temeljenje objekata.

Prema podacima iz raspoloZzive projektne dokumentacije, predvidena trasa polaganja
novih dionica kanalske mreze biti ¢e polozena djelomi¢no u terra rossi, a djelomic¢no
na karbonatnim stijenama, pa se sugerira da se tijekom izvedbe novih dionica

kanalske mreZe provodi stalan inZenjersko-geoloSki nadzor.

3.2.4.5 Hidrogeoloski podaci

Na Sirem predmetnom podrucju, provedena su odredena istrazna busenja (Ortolan,
2002). Zamijeceno je da niti u jednoj busotini nije bilo podzemne vode, a kod busenja
s vodom, u vapnencima, dolazilo je do manjih ili ve¢ih, pa i potpunih gubitaka vodene
isplake. S obzirom na litoloSko-stratigrafska obiljezja istrazivanog terena (vapnenci
karakteristicni za povrSinske i dublje slojeve te gline karakteristicne za povrsinski
sloj), ispucalost vapnenaca, odnose ispitanih i pretpostavljenih vodopropusnosti,

izrazen je drenirajuéi u¢inak tijekom cijele godine.

Parcijalni "vise¢i vodonosnici" u crvenici (bolje reci saturirane zone), ograniceni na
manje povrsine, mogu se formirati samo u uvjetima debelog glinovitog pokrova, koji
nije dobro povrsinski odvodnjen (lokalne depresije), Sto se onda manifestira
mjestimi¢nom prisutno$éu mocvarnog bilja (trstike). Temeljni vodonosnik, na

regionalnom planu, formiran je u karbonatnoj osnovi jursko-krednog krskog prostora.
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HYDROG EOLOGICAL CHARACTERISTICS OF ROCKS
HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE STIJENA

Qualsmory cover
Kvartami pokrivaé

PERVAIOUS ROCKS: limastonas, Iimastanes ond dolorites
PROPUSME STIJENE: vopnenci, vopnanci | dolomiti

! PARTIALLY IMPERVIOUS ROCKS: dalomites and limestonas, porily Promina=beds
DJELOMIENO NEPROPUSNE STIJENE: dafomiti i vepnenci, dielomiéno Promina=naslage -~
PARTLY PERVIOUS ROCKS: montly dolosiites
= DJELOMICNO PROPUSNE STIJENE: ualavnom dolomiti
IMPERVIOUS ROCKS: Clasrics ete.
MNEPROPUSNE STIJENE: klostitl 1 dr.

WDROQEOLOGICAL FUNCTION OF THE TERRAINS
HIDROGEOLOSKA FUNKCIJA TERENA

7] Trve topogrophye bartien
| Patpune topografske berijora

T subsuntoce borler
&A’A‘. Patpune podzemno barijere
W Mainly relative (portiolly true) banging barrien
| Uglaviom relative (djelomi¢no polpune) visete barijare
“ Rolative, mostly whsuifoce boriors
N Relativne, uglovnom podzemne batijere

Main cquifer.
Propuna padruéic

S1. 3-6 Detalj osnove hidrogeoloske karte dinarskog krsa M 1:500000 (Bahun & sur., 1974).

Prema OGK (Polsak & Siki¢, 1963), debljina crvenice opada iduéi u smjeru istoka, i
to, donekle, paralelno s postupnim rastom nadmorske visine tog krskog podrucja.
Medutim, nivo podzemne vode se znatno blaZe uspinje, tako da se uz granicu s

Pazinskim paleogenskim bazenom (SI. 3-5) nalazi na nadmorskoj visini od cca 180

121



metara, tj. priblizno na koti na kojoj ponire potok Fojba, kod Pazina. Naprotiv, u
zapadnom obalnom podrucju, nivo podzemne vode se ve¢ priblizuje povrSini terena,
Sto uvjetuje slabiju podzemnu cirkulaciju vode, a time i slabije unasanje zemlje

crvenice u podzemlje, nego na istoénom podrudju.

Prema osnovi hidrogeoloske karte dinarskog krsa M 1:500000 (Bahun & sur., 1974),
podrucje 1. Zapadnoistarske jursko-kredne antiklinale, kojemu pripada Sire predmetno
podrucje (SI. 3-6), izgraduju propusne stijene (kredne naslage) i djelomi¢no
nepropusne stijene (jurske naslage), a u terenu imaju hidrogeolosku funkciju relativne,

uglavnom podzemne barijere.

Prema hidrogeoloskoj karti SFRJ 1:500000 (Savezni geoloski zavod, 1983), podrucje
1. Zapadnoistarske jursko-kredne antiklinale, kojemu pripada Sire predmetno podrucje
(SL. 3-7), pripada terenima s vodonosnicima kavernozno-pukotinske poroznosti (kr$).
Pri tome, pojedini dijelovi terena izdvojeni su kao intenzivno okrSene stijene velike
vodopropusnosti, dok su pojedini dijelovi oznaceni kao srednje okrSene stijene,
srednje vodopropusnosti. Generalni smjerovi podzemnog toka su divergentni, od
istoka prema zapadu (do sjeverozapadu i jugo-zapadu). U podru¢ju obuhvata ove

Studije, smjerovi podzemnih tecenja su uglavnom od istoka prema zapadu.

Prema svemu navedenom, svako onecis¢enje koje s povrsine terena dospije u temeljni
vodonosnik, sigurno ¢e se i relativno brzo transportirati prema moru, gdje se javljaju
podmorski dotoci slatke vode, iz Sireg zaleda Zapadnoistarske jursko-kredne
antiklinale, i njenog neposrednog podruc¢ja. To bi se dakako odrazilo na kakvoéu
podzemnih voda (koja je, doduse, i onako upitna, a nije detaljnije istrazena), ali i na
bonitet mora. Zato, sve radove u prostoru valja veoma obzirno planirati i tehni¢kim

rjesSenjima djelovati, po mogucénosti, preventivno.

3.2.4.6 Seizmoloski podaci

Podrucje Istarske Zupanije nije karakterizirano seizmicki aktivnim podru¢jima na
kojima se moze ocekivati vec¢i opseg Steta. Cjelokupno naseljeno podrucje Istarske
zupanije nalazi se unutar VII seizmi¢ke zone po MCS ljestvici za povratni period od
500 godina (7° i vjerojatnosti potresa 63 % za povratni period od 500 godina), prema
Seizmickoj karti RH.
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S1. 3-7 Polozaj Sireg istrazivanog prostora u hidrogeoloskoj karti SFRJ 1:500000 (Savezni
geoloski zavod, 1983).
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3.2.5 Zone sanitarne zaStite

Predmetni zahvat vezan uz sustav javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-
sjever imati ¢e minimalni utjecaj na zone sanitarne zastite izvoriSta pitke vode,
obzirom da unutar granica planiranog zahvata nema oznacenih zona sanitarne zastite,
a u skladu sa "Odlukom o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pice u Istarskoj
zupaniji" koju je donijela Zupanijska skupstina Istarske Zzupanije (SN-IZ br. 12/05).

Sl. 3-8 Pregled zona sanitarne zastite izvorista vode na podrucju Istarske Zupanije
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3.2.6 Buka

Razina komunalne buke nije istrazivana, osim na pojedina¢nim lokacijama u okviru
sanitarnog nadzora. Podaci o mjerenoj razini buke na lokacijama planiranog uredaja
za proCiSéavanje Materada ne postoje. Izvori buke na Sirem predmetnom podrucju
uglavnom su promet i zabavni centri, te zone pojacane turisticke aktivnosti u kasnim
ljetnim vecernjim satima. Sukladno ¢lanku 5. Pravilnika o najvi§im dopustenim
razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) najvisa dopustena
razina buke za zonu mjeSovite pretezito stambene namjene za dan iznosi 55dBA, a za
no¢ 45dBA. U zoni namijenjenoj odmoru, oporavku i ljeCenju najvisa dopustena
razina buke iznosi 50dBA, a za no¢ 40dBA.

Prema odredbi stavka 1. ¢lanka 6. navedenog Pravilnika propisano je da za podrué¢ja u
kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili visSa od dopustene razine prema
prethodno definiranim razinama iz ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi
nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih
gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti prethodno navedene
dopustene razine, umanjene za 5 dBA. Prema odredbi stavka 2. ¢lanka 6. navedenog
Pravilnika propisano je da za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke
niza od dopustene razine prema prethodno definiranim razinama, imisija buke koja bi
nastala od novoprojektiranih izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina sa

pripadnim izvorima buke ne smije povecati postojece razine buke za vise od 1 dB(A).

lako nema mjerenih podataka, evidentno je da su postojece razine buke na najvecem
dijelu podrucja obuhvata nize od dozvoljenih. Tijekom izgradnje predmetnih zahvata
u obliku nadogradnje kanalske mreze sustava javne odvodnje Porec-sjever s
pripadnim uredajem za proci§¢avanje Materada u okoliSu ¢e se javljati buka kao
posljedica rada gradevinskih strojeva i uredaja, te teretnih vozila vezanih na rad
gradilista. Izradom kvalitetnih projektnih rjeSenja, te postivanjem projekata prilikom
izgradnje predmetnih zahvata, tijekom koristenja se ne o¢ekuje zamjetan utjecaj buke
na okoli§. Prema tome, izvjesno je da izgradnja predmetnih zahvata nec¢e promijeniti
razinu buke bilo tijekom dana ili no¢i. U skladu s planiranim zahvatima, sve objekte u
kojima ¢e biti ugradena elektro-strojarska oprema planira se izvesti kao zatvorene,
¢ime ¢e se dodatno utjecati na smanjenje razina buke na predmetnim lokacijama.
Prema tome, sve crpne stanice interpolirane duz trase kanalske mreze, takoder su ili ¢e
biti instalirane unutar zatvorenih podzemnih konstrukcija, te se ocekuje niska razina

buke koja se iz njih Siri.
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3.27 Tla

Zbog velike rasprostranjenosti i intenzivno crvene boje, Cesto se za cijelo jursko-
kredno krsko podrucje, centralnog i zapadnog dijela istarskog poluotoka, upotrebljava
naziv "crvena Istra". Zemlja crvenica se u tom prostranom podrucju, rasprostire u
obliku nesuvislog, sad debljeg sad tanjeg pokrivaca, naj¢es¢e debljine 0,5-1,0 metar.
Ova ¢Cinjenica se odnosi 1 na lokaciju predmetnih zahvata u obliku nadogradnje
kanalske mreze sustava javne odvodnje Materada i izgradnje novog uredaja. Na

Sumskim povr§inama, iznad crvenice, nailazi se na tanki sloj humusa.

Na povrsini koja se obraduje tlo je propusno i prozracno, a na vecoj dubini javlja se
glina crvenica tipi¢ne smedecrvene boje i visoke plasticnosti. Neposredno ispod
humusnoga sloja moze biti srednje gnjecivog konzistentnog stanja, dok je dublje

redovito na granici teSko gnjecivog i polucvrstog konzistentnog stanja.

Znacajke tla i vegetacijski pokrov na najbolji nac¢in kompletiraju geografsku osnovu i
viSestruke utjecaje drustva $to se odrazava u preobrazbi izvornih prirodnih stanja i
njihovoj daljnjoj evoluciji. Tla su na podru¢ju obuhvata primarno nastala djelovanjem
pedogenetskih procesa, tj. rastrozbom stijena mati¢ne podloge - litosfere uz djelovanje
klime, reljefa, flore i faune i drugih ¢imbenika. Medutim agrotehnickim mjerama
drustvo je znacajno promijenilo njihova prirodna svojstva. Najrasirenije tlo u Istri,

crvenica (terra rossa), nalazi se na karbonatnoj podlozi.

Na podrucju cijele Porestine, uklju¢ivo i podru¢je obuhvata, javljaju se tla 1 i II
kategorije visoke proizvodne sposobnosti i to na znatnim povrSinama, osobito u
priobalnom dijelu, ali i u zaobalnom podrucju, te u dolini rijeke Mirne. Splet
pedogenetskih ¢imbenika i procesa na Sirem podru¢ju Porestine, rezultirao je tlima
koji spadaju u razdjel automorfnih i hidromorfnih tala. Na temelju pedoloske karte,
utvrdeno je javljanje nekoliko tipova tala i njihovih nizih jedinica, ¢iji se popis prema

postojecoj klasifikaciji daje u Tabl. 3-8.

Ukupno je utvrdeno 5 tipova tala sa 7 podtipova, te viSe varijeteta i formi. Navedene
sistematske jedinice tla ne dolaze zasebno, vec¢ se u kartiranim jedinicama tla javljaju
kao zemljiSne kombinacije. Osnovne znacajke sistematskih jedinica tla koje su
koriStene u okviru bonitetnog vrednovanja zemljista utvrdene su na temelju podataka i

analitickih rezultata za morfoloska, fizikalna i kemijska svojstva tla.
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Tabl. 3-8 Popis pedosistematskih jedinica na podrucju Porestine

Tip Podtip Varijetet Forma

Automorfna tla

Rendzina Na vapnencu Karbonatna Glinasta
Smede tlo na vapnencu i o . . .

. Tipicno -Plitko -Srednje duboko | Glinasto
dolomitu

) o o -Plitka -Srednje duboka - )
Crvenica Tipi¢na Lesivirana Glinasta

Duboka

. -Tla vinograda (Vitisoli)
Rigolana tla .
-Tla njiva

Hidromorfna tla

. Djelomi¢no
Mocvarno glejno ) L
hidromeliorirana tla

Na velikom dijelu predmetnog podrucja na kojemu se uglavnom nalaze smeda tla i
rendzine, te plitke crvenice, dominiraju tereni sa umjereno strmim i strmim padinama
sa nagibom terena 8-45%. Na ostalom dijelu prevladava nagib terena unutar raspona
od blagih padina (3-8%) do umjerenih padina (8-16%). Izrazito malu povrSinu
zauzimaju ravni tereni. Od mati¢nih supstrata, dominantno je zastupljen vapnenac.
Stjenovitost je vrlo velika kod kartiranih jedinica 1 1 2 gdje iznosi 50-90%, dok je kod
svih ostalih jedinica vrlo mala. Tekstura povrsinskog sloja tla je uglavnom glinasta a
cestom je 1 skeletoidna, narocito kod plitkih tala. Dreniranost tla je uglavnom dobra a
nacin vlazenja je kod svih tala automorfni. Ekoloska dubina tla varira od vrlo plitkih
tala koja se nalaze na viSim terenima s ve¢im nagibima terena do srednje dubokih i

dubokih tala na zaravnjenim dijelovima terena.

Najkvalitetnija tla, odnosno tla koja pripadaju grupi osobito vrijednih obradivih tala
P1 kategorije koriStenja zemljiSta ima izuzetno malo. Tu su svrstana jedino rigolana
tla vinograda (vitisoli). Ta tla bi trebalo sacuvati isklju¢ivo za primarnu biljnu
proizvodnju odnosno za poljodjelstvo, te ih stoga treba zastititi od bilo koje

prenamijene. Na Sirem podruc¢ju obuhvata, nema takvih tala.

U drugu grupu ili grupu vrijednih obradivih tala P2 kategorije koriStenja zemljista
svrstana su tla, gdje nalazimo crvenice lesivirane i atropogenizirane, pretezno duboke
kao i moc¢varno glejna tla koja su djelomi¢no hidromeliorirana. Kako se i ovdje radi o

vrednijim zemljiSnim resursima i ta tla treba svakako zastititi od prenamijene. Kako
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su predmetni zahvati vezani prvenstveno uz ulicne koridore cestovnih prometnica
(postojecih i planiranih kolnickih konstrukcija), na uzem podrucju obuhvata, nema
takvih tala.

Trecu kategoriju Cine tla koja spadaju u skupinu ostalih obradivih tala P3 kategorije
koriStenja zemljiSta, gdje nalazimo crvenice tipi¢ne duboke i srednje duboke na nesto
veéim nagibima terena. Ta tla bi takoder trebalo sacuvati za poljoprivrednu
proizvodnju a njihovu prenamjenu moguce je vrsiti jedino u slucaju, ako na nekom
podrucju nema tala nizih bonitetnih vrijednosti. Kao i u prethodnom slu¢aju, moze se

konstatirati da na uzem podrucju obuhvata, nema takvih tala.

Tla ostalih kartiranih jedinica (broj 1 1 2) svrstana su u kategoriju ostalih
poljoprivrednih i Sumskih tala, uma i $umskih zemljista ili PS prostornu kategoriju
koriStenja zemljista. Tu su svrstana smeda tla na vapnencima i dolomitima, zatim
rendzine kao i pretezno plitke crvenice. Navedena tla nalaze se na vis§im polozajima s
velikim nagibom terena. Ova tla predstavljaju manje vrijedne zemljiSne resurse stoga

je na njima dozvoljeno vrsiti prenamjenu zemljista.

3.2.8 Krajobrazni podaci

Krajobraznu posebnost aglomeracijskog podrucja Poreé-sjever sainjava obalni
morski pojas koji formira prostorni ambijent visoke ekoloSke i vizualno estetske
vrijednosti, §to ¢ini prepoznatljivu osnovu koju treba uvazavati pri daljnjem uredenju i

oblikovanju predmetnog podrucja.

Osnovni sadrzaj krajobraza ¢ine Sume 1 poljodjelske povrSine. Svojstvenosti
krajobraza bitno doprinosi mozai¢nost njihovog rasporeda u prostoru pri ¢emu
znacajniju ulogu u slikovitosti i pitomosti krajobraza ¢ine oranice i zelene livade uz
oaze vecih 1 manjih Sumskih cjelina. Oranice i livade su uz Sume ne samo prostorne
vrijednosti krajobraza nego doprinose i bioloskoj raznolikosti kraja. Prirodne
vrijednosti se o€ituju u ostacima izvornih dolinskih i brezuljkastih livadnih zajednica,
Sumama i Sumskim gajevima. Analizom aglomeracijskog podrucja Porec¢-sjever koji
je obuhvacen predmetnom Studijom moze se ustvrditi da se saCuvane prirodne

vrijednosti, u dijelu prirodnih i kultiviranih krajobraznih vrijednosti mogu razluciti na:
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a) kulturne (izgradene) dijelove prostora priobalja u okviru kojih se jo$ ponegdje tek
naziru elementi tradicijskih ruralnih cjelina i1 neSto znacajnije tradicijske ruralne
arhitekture

b) kultivirane prostore i svojstvene istarske krajobraze

Kulturni krajobraz:

Krajolik dopunjuju elementi kulturnog krajobraza, svojevrsnog spoja prirodnog
kultiviranog poljodjelskog krajobraza i struktura kulturnog graditeljskog tradicijskog
nasljeda. Ove strukture su zastupljene u razmjerno najpristupacnijem dijelu grada

Poreca.

Kultivirani krajobraz:

Skoro u cijelosti, Porestinu pokriva osobito vrijedni kultivirani krajobraz. To je veé
spomenuti mozaik Sumskih i poljodjelskih povrSina tipicnih za krajobraz istarskog
ravnjaka i crvene Istre. Relativno oCuvani i vrijedni s estetskog gledista i gledista
bioloske raznolikosti mogu se strukturirati kao:
a) krajobrazi intenzivne poljodjelske djelatnosti
b) krajobrazi ostalog dijela predmetnog podrucja pokrivenog Sumskim i poljodjelskim

povrSinama.

Prostor istarskog ravnjaka, time i prostor koji pripada aglomeracijskom podrucju
Porec-sjever, predstavlja vrijedan i svojstven vid istarskog kultiviranog krajobraza. U
odnosu na zastupljenost i oCuvanost Suma i livada s jedne strane, te izgradenost i
strukturu naselja s tradicijsko-graditeljskog i estetsko-krajobraznog gledista s druge
strane, moze se zakljuciti da je podrucje obuhvata u vecini tipican ruralni krajobraz.
Medutim, mjestimi¢no se mogu uociti "toCkaste" devastacije nekvalitetnom i

neplanskom izgradnjom, koja je uglavnom koncentrirana uzduz cesta.

Prostor zahvata koji je predmet ove Studije je prostorno rascjepkan na juzni (Sire
podru¢je grada Poreca) i sjeverni dio (naselje Cervar Porat), koji se planiraju povezati
unutar zajednickog sustava javne odvodnje s centralnim uredajem za prociS¢avanje
Materada. Prostor zahvata primarno je vezan uz priobalni naseljeni prostor, a planirani
uredaj za prociScavanje je smjeSteni u unutrasnjem dijelu izvan gradevinske zone i
izvan obalnog pojasa, koji s aspekta razvoja turizma zasigurno nema negativnih
posljedica jer je izdvojen iz vizure turisticki atraktivnih lokacija. Planirani uredaj za

proc¢is¢avanje Materada je visinski smjeSten iznad svih turistickih sadrzaja (na
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visinskoj koti cca 20 m n.m.). Time su izbjegnuti pogledi na sam uredaj za
procisS¢avanje, Cija je lokacija dodatno u postoje¢em stanju ogradena zelenim
raslinjem. Kanalska mreza sustava odvodnje, zajedno s prate¢im elementima (crpne
stanice, kiSna rasterecenja i dr.) je podzemnog karaktera i ne pridonosi naruSavanju
estetskih vrijednosti krajobraza. U tom smislu predmetni zahvat nece bitno promijeniti

ili pokvariti ukupni vizualni ugodaj predmetnog podrudja.
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3.2.9 OceanoloSka svojstva poreckog akvatorija

3.2.9.1 Strujanje u poreckom priobalju

Priobalni akvatorij Porestine predstavlja manji dio veéeg sustava strujanja na podrucju
sjevernog Jadrana s dodatnim finim strukturama karakteristicnim za priobalje uz
zapadnu obalu Istre. Bitna karakteristika sjeverno jadranskog strujanja je vrlo izrazena
plimna komponenta poglavito u spektru poludnevnih, a manje u dijelu dnevnih
komponenata. Analiza strujanja pokazuje da se plimnom dinamikom moze objasniti
preko 50% varijance ukupnog signala, dok za analizu morske razine taj postotak
iznosi oko 80%. Rezidulana komponenta strujanja (kada se odstrani plimna
komponenta) ima sezonski karakter koji u zimskom periodu godine moze imati smjer
SE, dok u ljetnom periodu pokazuje standardan potpis geostroficke ravnoteze,
odnosno gibanje uzduz priobalja s karakteristi¢cnom ciklonalnom rotacijom.

......

gibanja vodenih masa, izvr§ena su mjerenja vodenih gibanja na postajama S1 i S2 (SI.
3-9), a rezultati su naknadno posluzili za verifikaciju uspostavljenog Numerickog
modela strujanja i pronosa efluenata na podrucju Ccitave Porestine. Provedba
numeri¢kog modeliranja bitna je za detaljniju transporta efluenata u morskom okolisu
te daljnje ocjene efikasnosti projektom predvidenog rjeSenja. Pri tome se istice
vaznost istovremenog sagledavanja utjecaja i okolnih ispusta (ne) prociséenih
otpadnih voda.

Mjerenje morskih struja na ADCP strujomjernim postajama provodilo se u periodu
studeni 2007. do veljaca 2009. (Androcec et al., 2009.). Na slikama SI. 3-10 1 SI. 3-11
prikazani su vremenski nizovi vertikalnih profila moskih struja u vremenskom
razdoblju od studenog 2007. do veljace 2009. godine.

Sa slika se moze uociti izrazenija vremenska promjenjivost intenziteta i smjerova na
mjesecnoj skali te razlika izmedu karakteristika strujanja na postajama S1 i S2. Na
postaji S1 dominira strujanje NNW-N smjera u cijelom stupcu mora tijekom svih
mjeseci osim listopada. Intenzitet strujanja je promjenjiv u vremenu no uzduz
vertikale morskog stupca brzine su relativno homogenog intenziteta. Najstabilnije
strujanje registrirano je u ozujku 2008. godine i u studenom 2007. godine kada se
pojavljuju i maksimumi. Mjese¢ni srednjaci brzina strujanja bili su manji od 3cm/s
tijekom sijecnja, travnja, svibnja i listopada 2008. godine pri ¢emu je stabilnost
strujanja bila manja od 30%.
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Sl. 3-9 Polozaji oceanografskih ADCP (S1, S2) i CTD (3, 37) postaja u akvatorijalnom

podrucju zapadne obale Istre
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Sl. 3-10 Vremenski nizovi vertikalnih profila srednjih mjesecnih vektora morskih struja na

postaji S1 u vremenskom razdoblju od studenog 2007. do veljace 2009. godine
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SI. 3-11 Vremenski nizovi vertikalnih profila srednjih mjesecnih vektora morskih
struja na postaji S2 u vremenskom razdoblju od studenog 2007. do veljace

2009. godine

Na postaji S2 srednje brzine su bile pretezito manje od 5 cm/s uz zna¢ajnu promjenu
smjera strujanja. Dominantnost W i SW strujanja registrirana je u prosincu 2007. te u
ozujku, svibnju, kolovozu, rujnu i listopadu 2008. godine. U ostalim mjesecima
mjerenja prevladavajuéi smjer strujanja bio je N. Zbog toga se moze zakljuéiti da je u
mjesecima s dominantnim W i SW strujanjem na S2 bio prisutan ciklonalni vrtlog

sjeverno od spojnice Rovinj-Po.

Gibanja suprotnog smjera pojavila su se u vremenskim razdobljima:14-21.12.2007.;
4-8.3.2008.; 11-15.5.2008.; 6-12.8.2008; 13-30.9.2008.; 22-27.10. 2008. godine.

Na slikama 3.4.1-4 1 3.4.1-5 prikazani su satni vektori morskih struja na postajama S1
i S2 u povrsinskom, srednjem i pridnenom sloju tijekom srpnja i kolovoza 2008.

godine.

Statisticki obradeni parametri strujanja na postajama S1 i S2 za srpanj i kolovoz
prikazane su u Tabl. 3-9 i Tabl. 3-10.
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Sl. 3-12  Satni vektori morskih struja na postajama SI (plavo) i S2 (zeleno) u

povrsinskom, srednjem i pridnenom sloju tijekom srpnja 2008. godine
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Sl. 3-13 Satni vektori morskih struja na postajama S1 (plavo) i S2 (zeleno) u

povrsinskom, srednjem i pridnenom sloju tijekom kolovoza 2008. godine
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Tabl. 3-9 Statisticki obradeni parametri strujanja na postaji S1 za srpanj (gore) i
kolovoz (dolje)

Dubina V- Smjer V- V- V- V- N- N ~N- N- E- E- E- E- F
velt avg std min | max | avg std min | max | avg std min | max
(m) (em/s) ) (em/s) (%)
4 3z 3451 | 125 93 0.1 53.0 3.6 139 | 378 | 320 | -10 61 | -32.8 | 21.0 | 301
6 48 3480 | 120 89 02 527 47 13.0 | <312 | 316 | -10 34 | -281 | 137 | 398
8 54 78 | 117 85 02 523 53 124 | 313 | 511 | -12 3l | 2214 | 137 | 465
10 59 3447 | 117 82 02 51.9 5.9 11.8 | 2309 | 304 | -16 34 251 | 137 | 509
12 6.4 3417 | 116 79 0.2 50.6 6.1 112 | 245 | 490 | -20 3. 2204 | 163 | 333
14 6.4 3408 | 111 1.7 0.0 51.0 6.1 10.8 | -219 | 500 [ -21 31 | 2200 | 152 ] 578
16 3.6 3418 | 108 14 03 488 53 107 | 295 | 488 | -1.8 30 | -20.7 | 164 | 522
18 44 3453 | 101 68 02 416 43 103 | 2322 | 436 [ -11 49 | -195 | 12 436
20 30 346.2 9.3 6.1 0.1 40.4 29 9.7 | -294 | 403 | 07 46 | -185 | 13.8 | 322
22 19 3498 8.5 5.1 0.1 331 1.9 86 | -222 | 330 | -03 46 | -17.5 | 163 | 224
Dubina V- Smjer V- V- Y._ V- N- N- \_.' N- E- E- E.' E- F
velit avg std min | max | avg std min | max | avg std min | max
(m) (em's) | () (em/s) (%)
4 il 0.8 124 79 0.2 323 31 13.0 | -341 | 484 0.0 60 | -233 | 213 | 231
6 41 3545 | 124 2 02 513 4.1 132 | -362 | 474 | 04 33 | -247 | 199 | 333
8 5.0 3479 | 120 84 0.0 50.2 49 129 | -354 | 486 | -11 48 | -226 | 147 | 418
10 6.0 3439 | 123 84 0. 46.9 58 126 | -282 | 456 | -L7 32 | -227 | 133 | 488
12 7.0 3415 | 127 85 0.1 46.0 6.6 124 | 2322 | 453 | 22 35 | -253 | 148 | 530
14 7.2 34301 | 126 84 0.1 438 6.8 122 | -340 | 438 | -21 35 | -216 | 174 | 368
16 6.9 3418 | 123 8.0 02 41.9 6.6 118 | -296 | 384 | 22 32 | -199 | 203 | 562
18 6.0 3421 ) 113 1.1 0 3435 5.7 109 | -262 | 343 | -19 49 | -199 | 170 | 333
20 47 3449 | 102 6.1 0 298 46 99 | -264 | 273 | -12 46 | -19.1 | 149 | 463
22 36 3508 9.0 5.1 02 27.2 38 87 | -192 | 266 | -06 43 | 2201 | 154 | 404

(F — faktor stabilnosti strujanja; N-sjeverna komponenta strujanja; E-istocna komponenta
strujanja)
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Tabl. 3-10 Statisticki obradeni parametri strujanja na postaji S2 za srpanj (gore) i
kolovoz (dolje)

Dubina _Y_ Smjer ‘-__ V- v._ V- '\-__ ¥- x._ N- - E E._ E- F
velt avg std min | max avg std min | max avg std min | max
(m) (em's) ) {em/s) (%)
4 12 334 10,0 6.7 0.1 435 0.7 10.2 | 325 | 426 1.0 6.2 -194 | 258 2.0
] 24 472 110 6.8 0.1 424 14 115 | 322 419 18 3.5 S212 | 2.0 | 220
8 34 3L0 110 6.6 0.3 380 2.9 11.2 | -282 | 363 1.8 5.2 -196 | 203 | 310
10 ERY 280 10.8 6.5 0.1 388 35 10.8 | -2811 | 388 1.8 5.2 -16.0 | 188 | 364
12 ERY 327 10.7 2 02 384 33 10.6 | -309 | 384 2.1 52 -13.5 | 184 | 362
14 33 374 105 2 02 36.2 26 107 | -209 | 355 2.0 49 | 141 | 197 | 313
16 26 44.6 104 6.0 0.0 337 19 107 | -324 | 333 19 47 | -124 | 148 | 254
18 1.7 36.0 104 59 0.0 332 1.0 10.7 | -3011 | 332 14 30 | -165 | 164 | 167
20 1.1 68.2 101 59 02 327 0.4 105 | -314 | 200 1.0 30 | -118 | 176 | 106
22 08 754 08 59 02 33.6 2 102 | -310 | 200 0.8 31 -16.0 | 19.6 21
24 0.5 100.5 04 54 0.0 200 | 01 9.6 -289 0.5 50 | -198 | 178 52
26 0.5 164.5 86 4.7 0.1 284 | 05 8.3 243 | 121 0. 49 | -182 | 20 6.3
Dubina _Y' Smjer ‘-_' V- Y.' V- '\ N- \' N- E_' E- E.' E- F
velkt avg std min max avg std min max avg std min max

] (em/s) ) (em/s) (%)
4 23 164.3 9.0 2 0.1 312 | 22 89 208 | 304 0.6 48 | -195 | 200 | 258
[3 27 1387 | 104 6.3 0.1 344 | 20 108 338 | 273 18 47 | -152 | 161 | 238
8 24 1278 | 105 6.4 03 363 | -15 110 | 345 | 3546 1.9 49 | -134 | 168 | 232
10 2.3 1197 | 10.7 6.9 0.2 422 | -12 114 | 365 | 422 2.0 5.2 A7) 178 | 219
12 2.0 1019 | 105 6.7 03 389 | -04 11.2 | -340 | 388 19 31 -194 | 201 | 189
14 19 79.9 102 2 02 36.1 0.3 108 | -324 | 356 1.8 48 | 207 | 17.1 | 183
16 1.7 62.1 10.2 6.0 0.3 348 0.8 108 | 296 | 348 | 43 -156 | 157 | 164
18 11 307 104 6.0 02 377 0.7 11.1 | -285 | 377 0.8 45 -143 | 167 | 102
0 0.7 76.3 10.3 6.1 03 373 2 11.2 | -282 | 371 0.7 44 | 112 | 177 6.6
22 0.8 113.1 10.7 6.0 02 307 | -03 11.2 | -233 | 306 0.7 49 | -134 | 16.6 T4
24 1.0 1380 | 106 58 03 273 | 08 107 | -240 | 264 0.7 3.5 153 | 193 9.7
26 0.7 161.7 93 5.0 0.0 235 | 07 9.3 215 | 224 0.2 51 -16.5 | 18.0 79

(F — faktor stabilnosti strujanja; N-sjeverna komponenta strujanja; E-isto¢na komponenta
strujanja)

Prikaz spektralne analize morskih struja dan je na Sl. 3-14 za postaju S1. Sa
prikazanog spektra uocava se najznacajnije energetsko ucesce poludnevnog i dnevnog
plimnog signala te utjecaja gradijentnih struja i sinopti¢kih poremecaja sa periodima
duzim od 40 h. Takoder se moze razluciti i pojacana energija sadrzana u osnovnom
modu jadranskog sesa sa periodom oko 21,5 h te na inercionom periodu od 16,8 h.

Od primarnog interesa je onaj dio ljetnog perioda u kojem se ocCekuje i najveée
opterecenje morskog recipijenta a koje je naravno povezano uz najintenzivniju
turisticku aktivnost na analiziranom podrucju (VII-IX mjesec). Na SI. 3-15 1 SI. 3-16
dan je prikaz izmjerene dinamike u i v komponenti brzine strujanja na strujomjernim
postajama S1 i S2 na dubinama 4, 12, 22 1 26 m tijekom perioda 1.7.2008.-1.9.2008.
godine.
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Sl. 3-14 Totalni spektri morskih struja u podpovrsinskom i pridnenom sloju postaje S1

u - komponenta strujanja (m/s)

v - komponenta strujanja (m/s)
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Sl. 3-15 Izmjerena dinamika u i v komponenti brzine strujanja na strujomjernoj
postaji S1 na dubinama 4, 12 i 22m tijekom perioda 1.7.2008.-1.9.2008.
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Sl. 3-16 Izmjerena dinamika u i v komponenti brzine strujanja na strujomjernoj
postaji S2 na dubinama 4, 14 i 26m tijekom perioda 1.7.2008.-1.9.2008.

Detaljnija razrada dinamike u polju strujanja u uzoj okolici analiziranih podmorskih
ispusta na podrucju Porestine, ukljucivo i podmorski ispust povezan na uredaj
Materada, dana je u poglavlju o numerickom modeliranju (Poglavlje 3.2.12).

3.2.9.2 Hidrografska svojstva poreckog akvatorija

Hidrografska karakterizacija nekog podrucja od presudne je vaznosti za planiranje
izgradnje sustava zbrinjavanja otpadnih voda iz priobalnih urbanih sredina. Na osnovu
hidrografskih podataka mogu se interpretirati osnovna oceanografska svojstva
morskog ekosustava u kojem su otopljene ili suspendirane razli¢ite kemijske tvari kao
sredine koja predstavlja staniSte mnogobrojnih organizama koji ¢ine osnovne karike u
prehrambenom lancu. Atmosferski utjecaj (oborine, evaporacija, procesi na granici
atmosfera-more, itd.), te prirodni ili antropogeni utjecaj s kopna najprije se odrazava
na hidrografska svojstva morskog podruc¢ja. Njihovo dobro poznavanje omogucava
predvidanje ponasanja otpadnih voda koje se unose u ekosustav, a prvenstveno ovise
o stupnju raslojenosti vodenog stupca. Pri izrazitoj raslojenosti, otpadna voda
ispustena u pridnenim slojevima moze se u njima dulje zadrzavati ¢ime se moze
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znacajno umanjiti opasnost od oneci§¢enja mora na plazama §to je neobi¢no vazno u
priobalnim podrucjima s razvijenim turistickim djelatnostima.

Priobalni pojas duz zapadne obale Istre je dio plitkog bazena najsjevernijeg dijela
sjevernog Jadrana, odnosno isto¢nog dijela Venecijanskog zaljeva, koje prema
hidrografskim, kemijskim i ekoloskim obiljezjima predstavlja vrlo zanimljivo i
specificno podrucje, pridonose¢i znaCajno integritetu Citavog sjevernojadranskog
bazena. Zbog relativno malog volumena, znacajan je utjecaj vanjskih ¢imbenika na
sezonska i viSegodiSnja kolebanja hidrografskih svojstava u tom akvatoriju. U prvom
redu to su kolebanja temperature, sezonski raspored padalina, dotok rije¢nih
slatkovodnih masa, vjetrovalna klima, isparavanje, strujanje, raslojavanje vodenog
stupca i druge pojave. Na istom podrucju prisutne su i ljudske aktivnosti, kao npr.
urbanizacija i razvoj turizma na obalnom pojasu, povecani unos otpadnih tvari, sve
intenzivniji pomorski promet i ribolov. Sve to na kraju utjece ne samo na kakvocu
morske vode ve¢ i na stupanj eutrofnosti i do populacijskog sastava morskih zivih
bica od najnizih autotrofnih mikroorganizama do najviSih stupnjeva bioloske
organizacije u prehrambenom lancu.

Hidrografska obiljezja Sireg podrucja istrazivanog akvatorija, a posebno sezonske
promjene vrijednosti temperature i saliniteta ovisne su prvenstveno o procesima
izmjene topline na granici atmosfera-more, izmjeni voda iz podrucja duz zapadne
obale Istre i sjevernojadranskog bazena u cijelosti, uz vrlo znacajan utjecaj fluvijalnih
slatkovodnih dotoka sjevernojadransko-alpskog sliva koji uvjetuje raslojenost
vodenog stupca. Na uZzem priobalnom podrucju, pa tako i u poreckom akvatoriju
znacajan utjecaj moze imati i dotok slatkih voda porijeklom iz podvodnih vrulja,
kanalizacijskih ispusta ili oborinskih voda za vrijeme kis$nih razdoblja.

Na SI. 3-9 prikazane su CTD postaje na kojima su mjerene temperatura, salinitet i
gusto¢a mora prilikom 7 izlazaka istrazivackog broda tijekom perioda XI1.2007.-
X.2008. Toc¢ni termini provedbe mjerenja sa CTD sondama na oceanografskim
postajama 1 i 2 su prema redoslijedu: 29.10.2007.; 13.3.2008.; 26.5.2008.; 30.6.2008.;
17.7.2007.; 20.8.2008.; 18.9.2008.

Profili temperatura, saliniteta i gustote mora izmjereni sa CTD sondama na

pozicijama oceanografskih postaja 1 i 2 (SI. 3-9) u terminima 13.3.08. i 17.7.08.
prikazani su na Sl. 3-17.
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S1. 3-17 Profili temperatura, saliniteta i gustoce mora izmjereni sa CTD sondama na

pozicijama oceanografskih postaja 1 i 2 (slika 3.4.4-1) u terminima 13.3.08.

i17.7.08.

Oceanografska postaja na kojoj je provedeno kontinuirano dugogodiSnje pracenje

(1921-do danas), a koja se nalazi na relativno maloj udaljenosti od predmetnog
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podrudja je postaja RV 001 smjeStena 1 nM od obale, ispred Centra za istrazivanje
mora instituta Ruder Boskovi¢ u Rovinju. Registrirani ekstremi na toj postaji za
temperaturu krecu se od 6.00 do 26.98 °C, a za salinitet od 26.18 do 38.86. Ti
ekstremi pojavljuju se u situacijama izrazitih klimatoloskih dogadaja. Primjerice,
rjeda pojava visokih vrijednosti saliniteta u sjevernom Jadranu pojavljuje se pri
nastupu ingresiju isto¢no- mediteranske vode visokog saliniteta u Jadran. U prosjeku,
more je na ovom podrucju uglavnom najhladnije u veljaci, a najtoplije u kolovozu, ali
se u pojedinim godinama opazaju minimumi odnosno maksimumi i u ostalim
mjesecima (Pakovac, 2007).

S obzirom da zbog promjena u temperaturi i salinitetu dolazi i do promjene specificne
tezine morske vode, do sezonskog raslojavanja vodenog stupca dolazi u dva
karakteristicna razdoblja. Tijekom ljeta i jeseni vodeni stupac je stabilan s dobro
izrazenom piknoklinom (podruc¢je nagle i izrazite promjene u reduciranoj gustoci),
koja djeluje poput stabilne fizicke barijere izmedu toplih povrSinskih voda nizeg i
hladnih pridnenih voda viseg saliniteta. Tada je stabilnost vodenog stupca izrazita, a
vertikalno mijeSanje minimalno. Tijekom zime povrSinska voda postepeno gubi
toplinu, povecava joj se gustoca i mijeSa se s ostalim slojevima u vodenom stupcu.
Tada nastupa zimsko i rano-proljetno razdoblje izotermije kada je vodeni stupac
nestabilan, s izrazitim vertikalnim mijeSanjem. Budu¢i da na raslojenost utjece i
dubina odredenog podrucja, vodeni stupac relativno plitkog priobalnog podrucja je
samo kratki dio godine stabilan (Pakovac, 2007).

Pocetni period raslojavanja zbiva se zbog zagrijavanja povrSinskih slojeva
zapocinjanjem tople sezone uz smanjenje reducirane gustoce (za svakih 4 °C za otprilike
1 sigma-t jedinicu) koje traje sve do kolovoza kada je obi¢no zabiljezena maksimalna
temperatura. Zagrijani povrsinski sloj je laksi i vrlo sporo se mijesa s donjim slojevima.
Takvo je mijeSanje najintenzivnije u srednjem sloju (termoklinskom, odnosno
piknoklinskom) gdje se i opazaju najvece promjene hidrografskih parametara. Daljnjim
intenzivnim zagrijavanjem tj. stalnim dovodenjem topline u more tijekom srpnja i
kolovoza, te mijeSanjem s ostalim slojevima, debljina tog sloja postepeno se povecava, pa
se termoklina, (podru¢je nagle i izrazite promjene u temperaturi), pomi¢e prema
pridnenim slojevima (Pakovac, 2007).

Hladenjem atmosfere zapocinje odvodenje topline iz mora te se povrsinska voda hladi,
postaje guscéa i tone. Na taj se nacin aktivira proces mijeSanja koji rezultira u sve manje
izrazenoj termoklini (rujan) i izjednacavanju razlike u gusto¢i vodenog stupca koji postaje
nestabilan. Proces potpunog mijeSanja zavr$ava obi¢no u studenom, ali je potrebno jos
nekoliko mjeseci da se more dodatno ohladi i postigne maksimalnu gustocu. Na
raslojavanje vodenog stupca mogu donekle utjecati i jaki vjetrovi, npr. bura tako da se
hladenjem povrsinskog sloja pospjesuje mijesanje (Pakovac, 2007).
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3.2.9.3 Procjena stupnja eutrofikacije (ekoloSkog stanja) poreckog akvatorija

Najznacajniji eutrofikacijski utjecaj na veci dio obalnog mora zapadne Istre ima
prvenstveno donos organske tvari, a ne hranjivih soli, vodama iz otvorenog dijela
sjevernog Jadrana. lako mjerljiv, ovaj utjecaj nije bio dovoljan da duze vrijeme
promijeni osnovno oligotrofno obiljezje istarskog mora.

Na osnovi podataka sa 6 (Sest) postaja u akvatoriju Porestine, svi relevantni indikatori
ekoloskog stanja ukazuju na uglavnom vrlo dobro ekolosko stanje, karakteristi¢no za
manje osjetljivi prijemnik — obalno more. Jedinu iznimku u smislu osjetljivosti
predstavlja Tarska vala, u kojoj je registriran utjecaj donosa oneciséenja rijekom
Mirnom i, shodno tome, poveéanje trofickog indeksa na granici promjene ekoloskog
stanja.

DPSIR indikatori ukazuju na uglavnom vrlo dobro ekolosko stanje tijekom
istrazivanog razdoblja. Izuzetak je postaja smjeStana na ulaz u Tarsku valu, gdje je
troficki indeks bio na granici promjene ekoloskog stanja. Na toj postaji su uocene i
promjene u prozirnosti pa su izmjerene i najnize vrijednosti na poreckom podrucju.
Ove su promjene ocito uzrokovane utjecajem donosa rijeke Mirne, koji predstavlja
najvedi istarski izvor slatke vode (Q =~ 9.6 m’/s). Utjecaj Mirne, medutim, lokaliziran
je na Tarsku valu i prakticki je beznacajan za $iri obalni pojas Istre.

Medu pojedinim istrazivanim godinama uocena je znacajna promjenjivost vrijednosti
DPSIR indikatora $to se moze povezati s razliCitim intenzitetom vanjskog donosa
organske tvari iz otvorenih voda sjevernog Jadrana u priobalni pojas poreckog
podrucja. Naime, kao i za podrucje od Savudrije do Novigrada najviSe su vrijednosti
koncentracije klorofila a izmjerene tijekom 1977. godine, dok su se vrijednosti za
hranjive soli malo razlikovale izmedu pojedinih godina. To potvrduje vec receno da je
prvenstveno donos organske tvari, a ne hranjivih soli, vodama iz otvorenog dijela
sjevernog Jadrana znacajan, ali i vrlo promjenjiv eutrofikacijski utjecaj na veéi dio
obalnog mora zapadne Istre. Ovaj utjecaj, iako mjerljiv, nije bio dovoljan da duze
vrijeme promijeni osnovno oligotrofno obiljezje istarskog mora.

Buduc¢i da se stupanj eutrofikacije zapadnog dijela sjevernog Jadrana, znacajno snizio,
kao rezultat poduzetih niza mjera na podrucju sliva rijeke Po, manje su vjerojatni
dogadaji znatnog donosa organske tvari u more zapadne Istre, osim u slucaju kada je
ta tvar u obliku sluzavih nakupina. Naime, ove nakupine mogu duZe opstati u
vodenom stupcu nego partikularna organska tvar. Osim toga moze se koncentrirati na
povrsini u dugim slojevima i1 zapadnim vjetrom nanoSena na istarsku obalu.
Talozenjem ovih nakupina moze lokalno izazvati pomor sjedecih organizama dna, a
da ne dolazi do znacajnog snizenja kisika u pridnenom sloju.
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SI. 3-18 Box i Wisker prikaz odabranih DIPSR indikatora eutrofikacije u povrsinskom
sloju postaja na podrucju Poreca za razdoblje 1976.-1978.
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3.2.9.4 Zakljucno o oceanografskim svojstvima

Hidrografska svojstva i njihove sezonske promjene na podrucju akvatorija Porestine
koje je predmet ove Studije odredene su prvenstveno izmjenom topline izmedu mora i
atmosfere, utjecajem slatkih voda rijeke Po i drugih rijeka sjeverno-jadranskog sliva,
te izmjenom voda s drugim dijelovima Jadrana. Utjecaji pojedinih faktora povremeno
su izrazitiji pa se tada opazaju i ekstremne vrijednosti hidrografskih parametara.

Raslojavanje vodenog stupca zbog razlike u vrijednostima temperature i saliniteta
posebno je izrazen tijekom ljetne sezone. Prosjecne vrijednosti stupnja stabilnosti
(razlika u reduciranoj gusto¢i izmedu povrSinskih i pridnenih slojeva) mogu znacajno
varirati tijekom godine. Sto je raslojenost ve¢a, manja je izmjena tvari izmedu gornjeg
i donjeg dijela vodenog stupca. U tim uvjetima otpadne vode ispustene u pridnenim
slojevima zadrzane su i horizontalno rasprsene ispod granice piknokline tako da ne
dolaze do povrsine ¢ime je smanjena opasnost od kontaminacije. Medutim, u uvjetima
mijeSanja one se znatno brze rasprSuju u morskom mediju. Priobalna su podrucja
uglavnom plica, slabije raslojena i samim tim pod ve¢im utjecajem otpadnih voda.

3.2.10 Vjetrovalna klima

Provedena je analiza sa kojom je dan uvid u vjetrovnu klimu akvatorijalnog podrucja
Citave Porestine, te zakljuéno i dugoro¢nu valnu klimu izraZzenu sa relevantnim
dubokovodnim valnim parametrima vjetrovnih gravitacionih valova. Navedeno je
vazno prikazati zbog kasnijeg prikazanih utjecaja pronosa oneciSéenja otpadnom tvari
koja se iz sustava javne odvodnje putem podmorskih ispusta unosi u morski akvatorij
i njime dalje $iri.

3.2.10.1 Prosjec¢na godisnja vjetrovna klima

Za analizu vjetra za promatrano podruc¢je Porestine koriSteni su podaci s klimatoloskih
postaja Rovinj i Novigrad - Celeg. Za klimatolosku postaju Rovinj grad dani su
podaci iz razdoblja 1951.-2000. koji ukljucuju vizualna opazanja jacine vjetra u Bf, u
klimatoloskim terminima 7 h, 14 h i 21 h kao i za klimatoloSku postaju Novigrad —
Celeg s podacima iz razdoblja 1983.-1997.
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KlimatoloSka postaja Rovinj u razdoblju 1951. - 2000.

Prosjetna godina na klimatoloskoj postaji Rovinj (SI. 3-19 1 Tabl. 3-11)
karakterizirana je s najucestalijim vjetrovima bura NE 14,2% i jugo SE 12,8%.
Promatra li se u prosje¢noj godini jacina vjetra neovisno o smjeru moze se konstatirati
da prevladava povjetarac-slab vjetar ( 1-3Bf ) s 76,7%-tnom ucestalos¢u. Umjereno
jak vjetar ( 4-5Bf ) ima ucestalost 6,8%, a jak i vise od njega (>6Bf) 0,4%. Jak vjetar
(>6Bf) najcesce je jugo ili bura. TiSine je 14,9%.

Klimatoloska postaja Novigrad - Celeg u razdoblju 1951. - 1997.

Prosje¢na godina na klimatoloskoj postaji Novigrad-Celeg (Sl. 3-19 i Tabl. 3-12)
karakterizirana je s najucestalijim vjetrovima ENE 20,0% i NNE 15,7%. Promatra li
se u prosjecnoj godini jadina vjetra neovisno o smjeru moze se konstatirati da
prevladava povjetarac-slab vjetar ( 1-3Bf ) s 93%-tnom ucestalos¢u. Umjereno jak
vjetar (4-5Bf) ima ucestalost 6,5%, a jak i viSe od njega (=6Bf) 0,48%. Jak vjetar
(>6Bf) najcesce je NNE. Tisine je 0,22%.

ROVINJ N NOVIGRAD N

1951-2000 I

I siab vietar (1-3Bf)
[ umiereno jak vjetar (4-6Bf)
E

Il iok vietar (>=6B1)

Sl. 3-19 Godisnja ruza vjetra za Celeg (1983-1997. — lijevo ) i Rovinj (1951-2000. -
desno)
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Tabl. 3-11 UCcestalost istovremenog pojavijivanja razlicitih smjerova vjetra [%o] po
klasama jacine vjetra za Rovinj za godinu u razdoblju 1951-2000

Jacina 3 5 -
(Bf) 0 1 2 4 6 7 8 9 10 11 12 SUM
N 255 | 134 | 41 1.1 0.2 0.1 0.0 443
NNE 153 [ 149 | 49 2.0 0.8 0.2 0.0 38.1
NE 722 489 | 129 | 5.9 1.9 0.5 0.0 0.0 142.2
ENE 262 397 | 114 | 43 1.8 | 06 | 01 84.0
E 19.6 | 17.5 | 4.8 1.6 0.8 0.1 0.1 44.4
ESE 100 /204 | 56 | 20 |04 |01 |00 |00 38.5
SE 517 1393 | 259 | 84 22 0.5 0.2 0.1 0.0 128.2
SSE 121 | 132 | 10.7 | 4.3 1.0 | 02 | 00 414
S 5.2 5.0 4.9 1.9 0.8 0.3 0.0 18.1
SSW 3.8 8.3 9.1 3.7 0.6 0.1 0.0 25.5
SW 9.3 16.7 | 13.2 | 4.0 1.2 0.2 0.1 0.0 44.6
WSW 23 104 | 137 | 5.2 0.9 0.2 0.0 0.0 32.8
w 3.6 7.0 6.6 1.7 0.3 0.0 19.1
WNW 6.2 8.9 9.1 3.2 0.3 0.0 27.8
NW 342 | 337 | 234 | 3.5 0.4 0.1 0.0 95.3
NNW 9.4 9.4 5.7 1.6 0.2 0.0 0.0 26.3
C 1494 149.4
SUM | 149.4 |306.5 |306.7 [165.9 | 543 | 134 | 3.0 0.6 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 |1000.0

Tabl. 3-12 UCestalost istovremenog pojavijivanja razlicitih smjerova vjetra [%o] po
klasama jacine vjetra za Celeg za godinu u razdoblju 1983-1997

Jacdina < -
(Bf) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM
N 34 20.0 6.0 1.8 0.3 0.2 0.1 31.7
NNE 14.8 | 104.7] 252 7.0 3.4 1.2 0.3 156.6
NE 19.1 | 92.2 | 14.3 3.5 1.5 0.4 0.1 131.1
ENE 155 | 131.9] 364 4.2 1.2 0.5 0.1 189.7
E 3.5 14.8 2. 0.4 0.1 21.3
ESE 122 | 67.2 | 157 2.9 0.8 0.3 0.1 99.1
SE 3.3 20.8 17.5 0.0 1.9 0.6 50.6
SSE 1.4 19.7 | 25.2 7.9 3.5 0.6 0.1 58.4
S 1.2 10.6 3.7 1.6 0.3 0.1 17.4
SSW 1.8 30.6 | 16.5 2.1 0.8 0.3 52.1
SW 0.8 17.0 6.1 0.9 0.1 0.1 25.0
WSW 1.5 26.7 | 14.0 2.0 0.1 0.1 443
W 0.7 5.6 1.8 0.2 8.3
WNW 1.4 20.7 | 15.5 1.4 0.3 39.4
NW 1.2 13.5 8.6 1.5 0.1 25.0
NNW 43 |284 131 ] 19 | 02 | 01 47.9
C 2.2 22
SUM 22 86.1 | 6244|2220 | 46.0 | 145 4.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1000.0
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3.2.10.2 Trajanje puhanja vjetrova

Tabl. 3-13 Najucestalija i (najdugotrajnija) trajanja [h] jakih i olujnih vjetrova na
klimatoloskoj postaji Rovinj u razdoblju 1951. - 2000. temeljem
vizualnih opazanja

S - WSW N - NNW
jaki 6-7 Bf 9- 15 (20) 9 (14)
olujni > 8Bf 5-6(6) 6 (6)

Tabl. 3-14 Najucestalija i (najdugotrajnija) trajanja [h] jakih i olujnih vjetrova na
klimatoloskoj postaji Celeg u razdoblju 1983. - 1997. temeljem vizualnih
opazanja

I. kvadrant II. kvadrant III. kvadrant IV. kvadrant

> 6Bf 914 (26) 9 (29) 615 (15) 11(11)

3.2.10.3 Najvece zabiljeZene brzine vjetra

Tabl. 3-15 Najvece zabiljezene brzine vjetra na klimatoloskoj postaji Rovinj u

razdoblju 1951. - 2000. temeljem vizualnih opazanja.

I. kvadrant II. kvadrant III. kvadrant IV. kvadrant
8 Bf 10 Bf 8 Bf 8 Bf

Tabl. 3-16 Najvece zabiljezene brzine vjetra na klimatoloskoj postaji Celeg u
razdoblju 1983. - 1997. temeljem vizualnih opazanja

I. kvadrant II. kvadrant III. kvadrant IV. kvadrant
7 Bf 7 Bf 7 Bf 7 Bf

3.2.10.4 Komparacija vjetrovnih klima na klimatoloskim postajama Rovinj i
Celeg

Komparacija prosje¢nih godi$njih vjetrovnih rezima te dvije postaje pokazuje da
Rovinj ima po ucestalosti izrazene tipi¢ne vjetrove: buru NE, jugo SE, lebi¢adu SW i
maestral NW, a Celeg NNE, ENE, ESE. Rovinj ima ucestalost jakih vjetrova (6Bf)
0,3 %, 1 vise od toga (>6Bf) 0,08%, dok Celeg ima ucestalost jakih vjetrova (6Bf)
0,41%, 1 vise od toga (7 Bf) 0,07%.
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Komparacija trajanja puhanja jakih vjetrova (6 i 7Bf) pokazuje da na klimatoloskoj
postaji Rovinj ovisno o smjeru, prosjecna trajanja vjetra su za S-WSW 27,5h i za N-
NNW 3,7h, a na klimatoloskoj postaji Celeg ovisno o kvadrantu, prosjecna trajanja
jakih 1 vrlo jakih vjetrova su za 1. kvadrant 26,8h, II. kvadrant 17,1h, III. kvadrant
3,7h 1 IV. kvadrant 11h. Olujni (= 8Bf) na klimatoloSkoj postaji Rovinj bez obzira na
smjer traju 5,5 - 6 sati.

Komparacija najve¢ih zabiljezenih brzina vjetra pokazuje da se u Rovinju javlja
najjaci vjetar 10 Bf od juga, a na Celegi samo 7 Bf.

Vjetrovni rezimi razmatrane dvije postaje dosta se razlikuju. Zes¢a vietrovna klima je
na klimatoloskoj postaji Rovinj, s ekstremima iz sva 4 kvadranta, dok je na postaji
Celeg za 3 stupnja Bf blaza od Rovinja s izraZzenim sjeveroisto¢nim vjetrovima.

3.2.10.5 PrivjetriSta po sektorima

Akvatorij Porestine izloZen je valovima iz III. i IV. kvadranta koji se razvijaju na
relativno velikim privjetri§tima (Sl. 3-20) pa je za ove smjerove nacinjena analiza
efektivnih duljina privjetriSta kako bi se proracunali i odgovaraju¢e znacajne visine
valova Hs. Sektori iz kojih je predmetno podruéje izloZzeno djelovanju gravitacionih
vjetrovnih valova odredeni su prema rubnim to¢kama akvatorija kako je prikazano na
SI. 3-21.

Kut izlozenosti akvatorija Porestine valovima proteze se preko III. i IV. kvadranta; tj.
od SSW do NNW smjera: 191.25° 348.75°. Kut izloZenosti podjeljen je na tri sektora
(SL. 3-20):

Sektor I. - SW (191.25°-236.25°),

Sektor I1. - W (236.25°- 303.75°),

Sektor II1. - NW (303.75°-348.75°).

Pritom su sva tri sektora izloZzena pucinskim valovima. Razlikuju se duzinom
privjetrista; tj duzinom morske povrSine iznad koje puSe vjetar i generira valove.
Proracun efektivne duljine privjetriSta za sve smjerove je proveden na nacin da se u
svakom od odabranih smjerova postavi centralna zraka koja kao ishodiste ima tocku
ispred samog akvatorija grada Pore¢a. Nakon toga se sa rotacijom od 6° u smjeru
kazaljke na satu (do +42°) i suprotno od kazaljke na satu (do -42°) postavljaju pravci
kroz istu ishodi$nu tocku. Odreduju se duljine svake zrake od ishodista do prve tocke
obale te se proracunava suma njihovih projekcija na centralnu zraku. Ta suma se dijeli
sa sumom sinusa kuteva centralne zrake i ostalih rotiranih zraka a ¢ime se dobiva i
vrijednost duljine efektivnog privjetrista.
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Na SI. 3-22 1 SI. 3-23 dani su graficki prikazi postavljanja centralne zrake kroz
analizirane smjerove te zrake sa korekcijom rotacije +6° od centralne zrake.

Proracunske vrijednosti spomenutog postupka za odredivanje efektivne duljine
privjetrista za svaki pojedini smjer dane su u Tabl. 3-17.

Sl. 3-22 Centralne zrake kroz smjer SW i W te zrake sa korakom rotacije #6° od
centralnih zraka

S1. 3-23 Prikaz centralne zrake kroz smjer NW te zrake sa korakom rotacije #6° od
centralne zrake
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Tabl. 3-17 Proracunske vrijednosti spomenutog postupka za odredivanje efektivne
duljine privjetrista za smjerove SW, Wi NW

|sredisnji kut kroz SW sredisnji kut kroz W |sredisnii kut kroz NW
a | cosfa) | Xi |[Xicos(a) a | cosfe) | Xi [Xicos(e) a |cos(a) | Xi [Xicos(a)

42 | 074 |220| 1635 42 | 074 [145| 1078 42 | 074 |B5| 483
36 | 081 |200] 1618 36 | 081 [135] 1082 36 | 081 |75| BO7
30 087 [180| 1553 30 087 [123] 1065 30 0,87 |80 B9 3
24 | 091 |160| 1462 24 | 091 [120] 1096 24 | 081 |84 7B7
18 | 095 |155| 1474 18 | 055 |94 B34 18 | 055 [95| 904
12 | 088 [152| 1487 12 | 088 |85 83.1 12 | 098 [96| 938
B 099 (142 1412 B 099 [102( 1014 B 059 |102| 1014
0 100 |143] 1430 0 100 [100] 1020 0 1,00 [100] 1000
E 099 (1400 1392 B 093 |102] 985 B 089 |90 895
12 | 088 [125] 1223 12 | 098 |195| 998 12 | 088 | 85| 831
18 | 095 1120 1141 18 | 095 |95 90,4 18 | 095 |80 761
24 | 0391 | 88| 604 24 | 081 | B4 76,7 24 | 081 |B5| 594
30 | 087 | BB | 762 30 | 087 |77 BB 7 30 | 087 |50| 433
36 | 081 |100]| B089 36 | 081 |70 56,6 36 | 081 |25 202
42 | 074 |100] 743 42 | 074 |64 476 42 | 074 | 7 g2

SUM | 13,51 |SUM| 1895,1 SUM| 13,51 |SUM| 13463 SUM| 13,51 BUM 10175
Feff = 740 km Feff = 100 km Feff = 75 km

Sektor I najduzeg je privjetrista, dok su Sektori II i Sektor III kraci. Usvojene duzine
privjetriSta i granice sektora su:

Sektor I - SW smjer, duzina privjetriSta F; = 140 km, ukljucuje vjetrove SW i SSW (191.25° -

236.25°)

Sektor II - W smjer, duzina privjetrista ; = 100 km, ukljucuje vjetrove WSW, W i WNW (236.25°-
303.75°)

Sektor III - NW smjer, duzina privjetriSta F;; = 75 km, ukljucuje vjetrove NW i  NNW (303.75°-
348.75°)

3.2.10.6 Formiranje uzorka vjetra za kratkoro¢ne valne prognoze

U nedostatku instrumentalnih mjerenja vjetra na anemografskim postajama, koristit ¢e
se 1 datoteke vizualno opazanih vjetrovnih podataka s klimatoloskih postaja Rovinj i
Celeg. Trajanja su dobivena kao prosjecna ekvivalentna trajanja iz situacija po
stupnjevima Bf. Kratkoro¢ne valne situacije (dobivene kratkoro¢nim valnim
prognozama iz podataka o vjetru) formiraju uzorak za dugoro¢nu valnu prognozu.
Kako taj uzorak ne tvore valovi malih visina, onda niti cijela tablica kontigencije
vjetra ne tvori uzorak za kratkoro¢nu prognozu valova. To znaci da se uzimaju samo
ze$¢i vjetrovi kako je u nastavku definirano. Tako je odreden «prag» uzorka od 4 Bf
(5,5-7,9). Svi podaci s brzinama vjetra preko praga od 4 Bf formiraju uzorak jer
doprinose prognozi ekstrema, a podaci s brzinama vjetra ispod praga (<3 Bf) su
ispusteni jer ne predstavljaju ekstreme i ne doprinose prognozi ekstrema. Za svaki
pojedini sektor su uzete sumarne vrijednosti pojavljivanja vjetrova po smjerovima
kojemu pripadaju.
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Datoteka brzina i trajanja vietra u Sektoru 1

Set podataka s klimatoloske postaje Rovinj iz razdoblja 1951.-2000. prikazan je
ranije, u vidu tablice kontigencije (jaina/smjer) koja za sve Sektore daje relativne
frekvencije jacina vjetra od 2-8Bf. Relativne frekvencije u [%o] otprilike definiraju
broj situacija vjetra tih jacina, no tablica kontigencije ne sadrzi trajanja vjetra. U
Sektoru I, duzine privjetrista 140 km, najveci valovi generirat ¢e se:

od vjetra 4Bf ako vjetar taje t=14 [h],

od vjetra 5Bf ako vjetar taje t=11 [h],

od vjetra 6Bf ako vjetar taje t=10 [h],

od vjetra 7Bf ako vjetar taje t=9 [h],

od vjetra 8Bf ako vjetar taje t=8 [h].

Duze trajanje tih vjetrova nece povecati valove zbog ograniCenja privjetriStem.
Obzirom da najucestalije situacije vjetra u Sektoru I traju vedinom manje, za
kratkoro¢ne prognoze vjetrovnih valova bit ¢e mjerodavno trajanje vjetra. Temeljom
generalnih podataka o trajanju vjetra i temeljem gornjih trajanja koja su ograni¢ena
privjetriStem nacinjene su tipske situacije trajanja vjetra za Sektor I, izrazene preko
prosjecnog ekvivalentnog trajanja vrhunca jacine vjetra u razmatranoj situaciji.

Tabl. 3-18 Jacina vjetra, smjer i ucestalost pojavijivanja [%o] za Sektor I s klimatoloske postaje
Rovinj prema tablici kontigencije (neprekidno razdoblje vizualnog opazanja bilo

Jje Tree=51 godine)

Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | SUM

SSW 38 183 (91 (3,7 106 |01 |00 25,5
SW 93 16,7 {132 |40 | 1,2 | 02 | 0,1 |0,04 44,6
SUM 13,1 {25,0 (223 | 7,7 | 1,8 {03 | 0,1 |0,04 | 0,0 [ 0,0 | 0,0 | 0,0 | 70,1

Tabl. 3-19 Jacina vjetra, smjer i ucestalost pojavijivanja [%o] za Sektor I s klimatoloSke postaje
Celeg prema tablici kontigencije (neprekidno razdoblje vizualnog opazanja bilo

Jje Tree=51 godine)

BE 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 [ SUM
SSW 1,8 1306 16,5] 2,1 | 08 [ 0,3 52,1
SW 0,8 17,0 6,1 | 09 | 0,1 | 0,1 25,0
SUM 2,6 |47,6 (22,6 [3,0 |09 |04 [0,0 |00 (00 |00 |00 |00 |771
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Spajanjem relativnih frekvencija pojedinih jacina vjetra za smjerove SW i SSW i gore
dobivenih ekvivalentnih trajanja tih jacina vjetra dobivena je Tabl. 3-20 koja pokazuje
ucestalost jacina vjetra i pripadno najucestalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te jacine.

Tabl. 3-20 Jacina vjetra, njena ucestalost prema tablici kontigencije za Sektor I s klimatoloske

postajeRovinj i pripadno najucestalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te jacine

Situaclja (pojava vietra jatineu B | o R vna frek. £ (Ko
vjetra teqpr.[h]
8 Bf 4,0 0,04
7 Bf 96 0.
. 96 3033
5 Bf 9,7 181,8
4 Bf 9,5 777, 8
T~ 51 godine 1000

Datoteka brzina i trajanja vietra u Sektoru 11

U Sektoru 11, duzine privjetrista 100 km, najveci valovi generirat ¢e se:
od vjetra 4Bf ako vjetar taje t=11 [h],
od vjetra 5Bf ako vjetar taje t=9 [h],
od vjetra 6Bf ako vjetar taje t=8 [h],
od vjetra 7Bf ako vjetar taje t=7 [h],
od vjetra 8Bf ako vjetar taje t=6,5 [h].

Tabl. 3-21 Jacina vjetra, smjer i ucestalost pojavljivanja [%o] za Sektor 11 s klimatoloske postaje
Rovinj prema tablici kontigencije (Neprekidno razdoblje vizualnog opazanja bilo
Jje Tree=51 godine)

Jacdina
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | SUM
(Bf)
WSW 2,3 (10,4 113,752 10,9 | 0,2 [0,06 0,04 32,8
w 36 |70 |66 | 1,7 {03 0,06 19,1
WNW 6,2 (89 |91 32 (03 ]0,0 27,8
SUM 12,1 126,3 (29,4 | 9,1 | 1,5 [ 0,2 |0,06 [0,04 | 0,0 | 0,0 [ 0,0 |0,0 (| 79,7
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Tabl. 3-22 Jacina vjetra, smjer i ucestalost pojavljivanja [%o] za Sektor 11 s klimatoloske postaje

Rovinj prema tablici kontigencije (Neprekidno razdoblje vizualnog opazanja bilo

je T.ee=51 godine)

Jacina
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | SUM
(Bf)
WSW 1,5 126,7(14,0| 2,0 | 0,1 0,1 443
w 0,7 | 56 | 1,8 | 0,2 8,3
WNW 1,4 120,7(155]| 1,4 | 0,3 39,4
SUM 3,6 (53,0 |131,3 (3,6 |04 [00 |01 [00 |00 [0,0 |00 [0,0 |92,0

Tabl. 3-23 Jacina vjetra, njena ucestalost prema tablici kontigencije za Sektor 11 s klimatoloSke

postaje Rovinj i pripadno najucestalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te jacine

Situacija (pojava vjetra jacine u Bf)

Ekvival. prosje¢no trajanje

vjetra teyy pr.[h]

relativna frekv. f; (%o)

8 Bf 22 3,7
7 Bf 3,6 5,5
6 Bf 4,0 18,3
5 Bf 4,1 137,6
4 Bf 5,5 834,9
T..,= 51 godine 1000

Datoteka brzina i trajanja vietra u Sektoru 111

U Sektoru 111, duzine privjetriSta 75 km, najveci valovi generirat ¢e se:
od vjetra 4Bf ako vjetar taje t=9
od vjetra 5Bf ako vjetar taje t=7
od vjetra 6Bf ako vjetar taje t=6
od vjetra 7Bf ako vjetar taje t=5,5 [h],
od vjetra 8Bf ako vjetar taje t=5

[h],
[h],
[h],

[h]

Tabl. 3-24 Jacina vjetra, smjer i ucestalost pojavijivanja [%o] za Sektor III s klimatoloske

postaje Rovinj prema tablici kontigencije (neprekidno razdoblje vizualnog

opazanja bilo je T,.,,=51 godine)

Bf o |1 |23 4|56 | 7| 8|9 ]|10]|11]12|sum
NW 342 (33,7 (234 (35 |04 | 0,1 0,02 95,3
NNW 94 194 |57 |16 02|00 [002 26,3
SUM 43,6 (43,1 (29,1 | 5,1 |06 |01 0,02 [0,02]00 |00 |00 |00 [121,6
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Tabl. 3-25 Jacina vjetra, smjer i ucestalost pojavijivanja [%o] za Sektor Il s klimatoloske
postaje Celeg prema tablici kontigencije (neprekidno razdoblje vizualnog

opazanja bilo je T,.;=51 godine)

Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 [[SUM

NW 1,2 {135 86 | 1,5] 0,1 25,0
NNW 43 1284 (13,119 |02 ] 0,1 47,9
SUM 5,5 |41,9 (21,7 {34 (03 (0,1 | O, |00 |00 |00 [0,0 [0,0 {729

Tabl. 3-26 Jacina vjetra, njena ucestalost prema tablici kontigencije za Sektor Il s

klimatoloske postaje Rovinj i pripadno najucestalije/najvjerojatnije trajanje vjetra

te jacine.
Situacija (pojava vjetra jacine u Bf) Ekvival. prosjecno trajanje relativna frekv. f; (%o)
vjetra tec.pr.[h]

8 Bf 2,2 3,7
7 Bf 3,6 5,5
6 Bf 4,0 18,3
5 Bf 4,1 137,6
4 Bf 5,5 834,9

Te= 51 godine 1000

3.2.10.7 Valne prognoze za dubokovodno more

Obzirom da na predmetnom podru¢ju nema nikakvih podataka o mjerenim
vrijednostima dubokovodnih valnih parametara, statisticka obrada provedena u ovom
radu temelji se na indirektnom postupku u kojem se iz vjetrovnih parametara brzina,
smjera i trajanja vjetra primjenom adekvatne metodologije dobivaju valni parametri
znacajnih valnih visina i perioda.

Kratkorocne prognoze znacajnih valnih visina za dubokovodno more

Na temelju brzina i duzina trajanja vjetra prognozirane su znacajne valne visine Hg za
pojedine vjetrovne situacije po sektorima metodom Groen-Dorrenstein. Dana su i
privjetrista i trajanja vjetra potrebna za aktiviranje kompletnog privjetrista. Prikaz je
dan u Tabl. 3-27.

Kao §to je vidljivo iz tablice za sve sektore su mjerodavna trajanja vjetra, a ne
privjetrista.
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Tabl. 3-27 Kratkorocne znacajne valne visine Hspo sektorima prognozirane metodom Groen-

Dorrenstein
Sektor I

privjetriste trajanje vjetraza | prosje¢no Hs

jacina vjetra fkam] aktivaciju trajanje vjetra [m]
privjetriSta [h] [h]

8 Bf 140 8 4 3,5

7 Bf 140 9 9,6 3,2

6 Bf 140 10 9,6 2,6

5 Bf 140 11 9,7 1,7

4 Bf 140 14 9,5 0,9

Sektor 11

privietriste trajanje vjetra za prosjec¢no H

jacdina vjetra [k aktivaciju trajanje vjetra (]
privjetrista [h] [h]

8 Bf 100 8 2,2 2.4

7 Bf 100 9 3,6 2,3

6 Bf 100 10 4 1,7

5 Bf 100 11 4,1 1,15

4 Bf 100 14 5,5 0,8

Sektor IIT

privjetriste trajanje vjetraza | prosjecno Hs

jadina vjetra k] aktivaciju trajanje vjetra [m]
privjetrista [h] [h]

8 Bf 75 8 2,2 2,4

7 Bf 75 9 3 2,1

6 Bf 75 10 3,65 1,7

5 Bf 75 11 33 1
4 Bf 75 14 43 0,7

Dugorocne prognoze znacajnih valnih visina za dubokovodno more

Nacinjene su dugoro¢ne prognoze slucajne varijable znacajne valne visine Hs za
Sektore I, II i III. Rezultat prognoze su ekstremne znacajne valne visine povratnih
razdoblja po sektorima, oznacene kao Hg pp.

Izracun dugoro¢ne empirijske raspodjele vjerojatnosti proveden je Hazenovom
kompromisnom formulom:
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(2F, 1)

P(H,>H,)=
2n

gdje je: P(H ¢ = H ;) vjerojatnost dostizanja ili premaSenja vrijednosti Hy; slucajne
varijable H s H ¢ slucajna varijabla znacajne valne visine; H,; i-ta vrijednost sluc¢ajne
varijable; F; kumulativna apsolutna ucestalost i-te vrijednosti slucajne varijable H gi
opseg uzorka

Po dobivanju dugoro¢ne empirijske Log-normalne raspodjele vjerojatnosti, koja se
dobro prilagodava pravcu, izvrSena je na nju prilagodba teorijske Log-normalne
raspodjele vjerojatnosti. Ekstrapolacijom teorijske Log-normalne raspodjele
vjerojatnosti (pravac) u podruc¢ju malih vjerojatnosti; tj. velikih povratnih razdoblja,
izvr$ena je dugoro¢na prognoza.

Na slikama S1. 3-24 i SI. 3-25 prikazane su distribucije vjerojatnosti slu¢ajne varijable
znacajne valne visine za pojedine sektore, te prognozirane vrijednosti znacajnih valnih
visina Hg pp [m] po povratnim periodima PP = 100, 50, 20, 10, 5,2, 11 0,5 [god].

U SI. 3-60 dane su dugoro¢ne znacajne valne visine Hs pp i maksimalne valne visine
Hyax-rp (Hpax-pp = Hs.pp * 1,8) po sektorima i po povratnim periodima. U

Tabl. 3-29 dane su i dugorocne valne periode pridruzene stanjima mora
karakteriziranim s Hgpp. U Tabl. 3-30 dane su i dubokovodne valne duljine
pridruZzene stanjima mora karakteriziranim s Tspp. Vrijednosti u tablicama su
zaokruzene na gornju vrijednost rezultata zadnje znacajne znamenke.

Tabl. 3-28 Dugorocne znacajne valne visine Hs pp povratnih perioda PP [god] po sektorima,

maksimalne valne visine H,,.,.pp povratnih perioda PP [god] po sektorima

SEKTOR I SEKTOR 1I SEKTOR 11I
PP[god] | Hs" [m] Huo!* [m] H;™ [m] Hu" [m] Hy"™ [m] | Huw" [m]

100 3,6 6,6 2,3 4,2 2,2 3,9
50 3.4 6,2 2,2 4,0 2,1 3,7
20 3,2 5,7 2,1 3,8 1,9 35

10 2,9 53 2,0 3,6 1,8 33
2,7 4.9 1,9 34 1,7 3,1

2 2,5 4.4 1,7 3,1 1,5 2,8

1 2,3 4,1 1,6 2,9 1,4 2,6
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Tabl. 3-29 Dugorocne znacajne valne visine Hs pp povratnih perioda PP [god] po sektorima, i

znacajni periodi Ts povratnih perioda PP [god] po sektorima sektorima

SEKTOR I SEKTOR II SEKTOR III
PP [god] | Hs™ [m] Ts [s] Hy"™" [m] Ts [s] Hy" [m] Ts [s]
100 3,6 6.8 23 5,2 2,2 5,1
50 34 6,6 2,2 5,1 2,1 4,9
20 3,2 6,4 2,1 4,9 1,9 4,7
10 2,9 6,2 2,0 4,8 1,8 4,6
5 2,7 6,0 1,9 4,7 1,7 45
2 2,5 5.5 1,7 45 15 43
1 23 5.2 1,6 4,4 14 4,2

Tabl. 3-30 Dugorocne dubokovodne znacajne valne duljine Ls pp povratnih perioda PP [god]

po sektorima u ovisnosti o priadnim znacajnim periodama Ts povratnih perioda

PP [god]po sektorima
SEKTOR I SEKTOR II SEKTOR III
PP [god] | Hs" [m] Ls [m] Hs"" [m] Ls [m] Hg"™ [m] Ls [m]

100 3,6 72,2 2,3 42,2 2,2 40,6
50 3,4 68,0 2,2 40,6 2,1 37,5

20 3,2 64,0 2,1 37,5 1,9 34,5

10 2,9 60,0 2,0 36,0 1,8 33,1
2,7 56,2 1,9 34,5 1,7 31,6

2 2,5 47,3 1,7 31,6 1,5 28,9

1 2,3 42,2 1,6 30,2 1,4 27,6
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Sl. 3-24 Dugorocna distribucija vjerojatnosti znacajne valne visine Hs za Sektore I i Il te

prikaz prognoziranih vrijednosti znacajnih valnih visina Hy [m] po povratnim
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Sl. 3-25 Dugorocna distribucija vjerojatnosti znacajne valne visine Hs za Sektor 11 te prikaz

prognoziranih vrijednosti znacajnih valnih visina H; [m] po povratnim razdobljima

PP [god]
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3.2.11 Kontrola sanitarne kakvo¢e morske vode na plazama

3.2.11.1 Opcenito

Potpisivanjem Konvencije o zastiti morskog okolisa u Sredozemlju (Barcelonska
konvencija, 1988.), Republika Hrvatska se svrstava medu prve zemlje koje su pocele
provoditi sustavni program praéenja kakvoée mora na morskim plazama. Prema tome,
program sustavnog pracenja kakvoée mora za kupanje na plazama obalnog i otocnog
dijela hrvatskog Jadrana zapoceo je 1989. godine.

Na temelju Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07), uz usuglasavanje s odredbama
Direktive Europske unije o vodi za kupanje 2006/7/EU, usvojen je novi provedbeni
akt Republike Hrvatske — Uredbe o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08). 1zmedu
ostalog, Uredba je temeljena i na smjernicama za kakvoéu mora za kupanje na
Sredozemlju Mediteranskog akcijskog plana programa Ujedinjenih naroda za okoli$
(UNEP/MAP) i smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije (WHO).

Vaze¢om Uredbom (NN 73/08) su definirani kriteriji i metode uzorkovanja,
ispitivanja i ocjenjivanja kakvo¢e mora na morskim plazama za vrijeme sezone
kupanja. Uredbom je takoder propisan i nacin financiranja Programa ispitivanja
kakvoée mora na morskim plazama hrvatskog Jadrana prema ¢emu se potrebna
novcana sredstva osiguravaju iz zupanijskih proracuna. Program se uz Zupanijske
proracune djelomicno financira i iz proracuna jedinica lokalne samouprave, te dijelom
iz proracuna turistickih poduzeca. Nadlezna tijela za provodenje Uredbe su ovlasteni
laboratoriji na podrucju jadranskih zZupanija, uglavnom Zavodi za javno zdravstvo koji
vr$e ispitivanja i analize uzoraka morske vode. Za koordinaciju, objedinjavanje i
analizu podataka nadlezna je Uprava za inspekcijske poslove Ministarstva zastite
okolisa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Ciljevi provodenja Programa ispitivanja kakvoce mora na plazama su viSestruki. Uz
prvenstvenu zastitu zdravlja kupaca i1 zdravstveno prosvjecivanje javnosti, ciljevi
Programa su usmjereni na utvrdivanje izvora oneciS¢enja, odredivanje prioriteta i
pracenje izgradnje kanalizacijskih sustava u priobalnom podrucju kao i funkcioniranja
postojecih te naglasavanje potrebe za odrzivim gospodarenjem morskim plazama kao
nacionalnog blaga izrazite prirodne ljepote i vrijednosti.

Prema Uredbi (NN 73/08), kontrola kakvoé¢e mora na morskim plazama obavlja se od
15. svibnja do kraja sezone kupanja, odnosno do 30. rujna. Na pjescanoj i sljunkovitoj
morskoj plazi uzorci se uzimaju u moru dubine od najmanje jedan metar, 30 cm ispod
povrsine. Na ostalim morskim plazama (kamene obale, hridi i dr.) uzorci se uzimaju
na udaljenosti od najmanje jedan metar od obalne linije, u moru dubine od najmanje
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jedan metar, 30 cm ispod povrsine. Uzorci mora na morskim plazama uzimaju se
najmanje svakih 15 dana, drugim rijecima, 10 puta u sezoni kupanja. Za plaze koje su
ukljucene ili se planiraju ukljuciti u projekt Plava zastava propisano je uzorkovanje 12
puta u sezoni kupanja. Uzorci mora na morskim plazama ne smiju se uzimati za
vrijeme nepovoljnih meteoroloskih prilika, primjerice za vrijeme jake kiSe, jakog
vjetra ili velikih valova. U slucaju iznenadnog oneciS¢enja mora, uzorkovanje je
potrebno provesti odmah.

Na temelju rezultata prac¢enja kakvocée mora za kupanje odreduju se pojedinacna,
godisnja i konacna ocjena. Pojedinacna ocjena odreduje se nakon svakog ispitivanja
tijekom sezone kupanja prema granicnim vrijednostima mikrobioloskih pokazatelja iz
Priloga I. tablice 1. Uredbe (NN 73/08). Ista je tablica preuzeta i prikazana u ovom
poglavlju u sklopu Tabl. 3-31. Na temelju pojedinacne ocjene iz ¢lanka 19. stavka 2.
ove Uredbe, more se razvrstava kao izvrsno, dobro i zadovoljavajuce.

Tabl. 3-31: Standardi za ocjenu kakvoce mora nakon svakog ispitivanja (Uredba NN

73/08)

. Kakvoca mora P
Pokazatelj Metoda ispitivanja

izvrsna dobra zadovoljavajuca

crijevni enterokoki <60 61-100 101-200 HRN EN ISO 7899-1 ili
(bik*/100 ml) HRN EN ISO 7899-2
Escherichia coli <100 101-200 201-300 HRN EN ISO 9308-1 ili
(bik*/100 ml) HRN EN ISO 9308-3

* bik — broj izraslih kolonija

Godisnja ocjena odreduje se po zavrSetku sezone kupanja na temelju skupa podataka
o kakvoéi mora za kupanje za tu sezonu kupanja, prema grani¢nim vrijednostima
mikrobioloskih pokazatelja iz Priloga I. tablice 2. Uredbe (NN 73/08). Ista je tablica
preuzeta i prikazana u ovom poglavlju u sklopu Tabl. 3-32.

Konac¢na ocjena odreduje se po zavrSetku posljednje sezone kupanja i tri prethodne
sezone kupanja, prema grani¢nim vrijednostima mikrobioloskih pokazatelja iz Tabl.
3-32, na temelju skupa podataka od najmanje 28 uzoraka za svaku toc¢ku ispitivanja.
Na temelju godis$nje i konac¢ne ocjene iz ¢lanka 19. stavaka 3. i 4. ove Uredbe, more
se razvrstava kao izvrsno, dobro, zadovoljavajuce i nezadovoljavajuce. Obzirom da je
Uredba (73/08) na snazi od 2009. godine, prvo kona¢no ocjenjivanje mora za kupanje
mora obavit ¢e se do 1. studenoga 2012. godine.
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More za kupanje razvrstano prema prethodno definiranim grani¢nim vrijednostima
pojedinih pokazatelja, prikazuje se obojanim simbolima:

izvrsno — plavo

dobro — zeleno

zadovoljavajuée — zuto

nezadovoljavajuce — crveno

Tabl. 3-32: Standardi za ocjenu kakvoée mora na kraju sezone kupanja i za
prethodne tri sezone kupanja (Uredba NN 73/08)

Pokazatelj Izvrsna Dobra Zadovoljavajuca Nezadovoljavajuca
Crijevni enterokoki | <100* <200 <185 >1857@

(bik/100 ml)

Escherichia coli <150° <300% <300%* >300"?

(bik/100 ml)

® Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila(1)

*“Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1)

) Temeljeno na logy, normalnoj raspodjeli koncentracija mikrobiologkih pokazatelja, vrijednosti
pojedinih percentila dobivaju se na sljedeci nacin:

* izraCunavaju se logaritmi (log,) svih bakterijskih koncentracija (u sluc¢aju nultih vrijednosti
koncentracija uzimaju se logaritamske vrijednosti koncentracija koje predstavljaju grani¢nu
vrijednost detekcije koristene analiticke metode)

» izraCunava se aritmetic¢ka sredina logaritmiranih vrijednosti koncentracija ()

* izraCunava se standardna devijacija logaritamskih vrijednosti (o)

* 90-1 1 95-i percentili izraGunavaju se na sljedeci na¢in:

90-i percentil = antilog (u + 1.282 )
95-i percentil = antilog (i + 1.65 o)
@ Trenutaéno djelovanje za pojedinagne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prijede
300bik/100 mL, E.coli 500bik/100ml
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S1. 3-26 Lokacije ispitivanja sanitarne kakvoce mora na podrucju Porec-sjever

3.2.11.2 Rezultati ispitivanja sanitarne kakvoée mora za 2009. godinu

Na podrucju sustava Pore¢ sjever vrsi se sustavno ispitivanje sanitarne kakvoce mora
obalnog podrucja, namijenjenog za kupanje i rekreaciju. Broj ispitivanja, kao i broj
lokacija na kojima su ispitivanja provedena tijekom duZzeg niza godina bio je
konstantan. U prosjeku, ispitivanjima kakvoc¢e mora uzorci su uzimani na 15 lokacija
(plaza). Lokacije ispitivanja su ravnomjerno rasporedene po obali.

U sklopu ove Studije izdvojeno su prikazani rezultati ispitivanja sanitarne kakvoce
mora za 2009. godinu. Naime, od 1. sijecnja 2009. godine, na snazi je nova Uredba o
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kakvoci mora za kupanje (NN 73/08), koja je uskladena s Direktivom Europske unije
o vodi za kupanje 2006/7/EU te se ispitivanja provode prema razli¢itoj metodi u
odnosu na prethodne godine kada je na snazi bila Uredba o standardima kakvo¢e mora
na morskim plazama (NN 33/96). Obzirom da je doslo do promjene metodologije
ispitivanja sanitarne kakvo¢e mora, usporedba rezultata za 2009. godinu s prethodnim
godinama ocjenjuje se neprimjerenom. Stoga su ovdje prikazani obradeni rezultati
iskljucivo za 2009. godinu.

Moze se konstatirati da su sve ispitivane plaze svrstane u more izvrsne ili dobre
sanitarne kakvoce. Uz navedeno potrebno je istaknuti da su gotovo sve plaze, izuzev
jedne tijekom samo jednog mjerenja, svrstane u more izvrsne kakvoce. Ukupno je
tijekom 2009. godine obradeno 150 uzoraka.

Tabl. 3-33 Prikaz rezultata pojedinacnih uzoraka dobivenih mjerenjima sanitarne kakvoce

mora na aglomeracijskom pojasu Porec-sjever

2009. - godina

Redni broj mjerenja

Plaza

Cervar - Puntica Larun

Cervar - Porat

AC Ulika - Uvala Busuja

AC Ulika - Rt Silok - sjeverni dio

AC Ulika - Uvala Frnaze

AC Ulika - Rt Frnaze

Rt Sv. Martin - Prema uvali Sv. Martin

Hotel Materada - Sjeverni dio

Hotel Materada - Juzni dio

Spadi¢i - Uvala Srgulje (sjeverni dio)

Spadiéi - Uvala Srgulje (sredina)

Spadi¢i - Uvala Srgulje (juzni dio)

Hotel Pical - Bungalovi

Hotel Pical - Plaza Borik

Peskera - Lijeva strana uvale

Opéenito, sagledavajuci stanje u 2009. godini kakvo¢a mora na morskim plazama
sustava Pore¢-sjever moze se ocijeniti izvrsnom, obzirom da nije bilo uzoraka koji su
prelazili grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom (NN 73/08).
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Analiziraju¢i kona¢ne ocjene plaza sustava Porec-sjever (Tabl. 3-34) za 2009. godinu
uocava se velik broj plaza visoke kakvoée uz istovremeno samo pet uzoraka
dobivenih u ostalim kategorijama. Od prosjecnog godi$njeg broja ispitanih plaza (15),
njih 14 (93,33%) je ocijenjeno izvrsno, dok je 1 (6,67%) s morem zadovoljavajuce
kvalitete.

Tabl. 3-34 Prikaz obradenih podataka na temelju mjerenja sanitarne kakvoce mora

2009. godina
Ukupno Kvaliteta
1. I1. I11. IV.
Plaze 15 14 0 1 0
Plaze [%] 100 93,33 0,00 6,67 0,00
Uzorci 150 145 3 2 0
Uzorci [%] 100 96,67 2,00 1,33 0,00

3.2.11.3 Rezultati ispitivanja sanitarne kakvofe mora za period 2006. — 2008.
godine

Kako je u uvodnom dijelu napomenuto, program sustavnog pracenja kakvoce mora na
podrucju obuhvata zapoceo je 1989. godine. Kako je Uredba (73/08) na snazi tek od
pocetka 2009. godine, potrebno je osvrnuti se i na rezultate prijasnjih ispitivanja, kako
bi se mogli donijeti kvalitetniji zakljucci o stanju sanitarne kakvoce mora na
predmetnom podrucju. Za potrebe danih analiza odabrano je trogodisnje razdoblje od
2006. do 2008. godine. Na temelju tadasnjeg Zakona o zastiti okolisa (NN 82/94,
128/99), uz usuglasavanje s tadasnjim odredbama Direktive Europske unije o vodi za
kupanje (Council Directive of EEC concerning the Quality of bathing waters
76/160/EEC, Official Journal of EEC No L281/47-52) donesen je podzakonski akt —
Uredba o standardima kakvoce mora na morskim plaZama (NN 33/96), koji je bio
na snazi sve do pocetka 2009. godine, odnosno do donosenja nove Uredbe (73/08).

Prema staroj Uredbi (NN 33/96), kontrola kakvoée mora na morskim plazama
obavljala se od 1. svibnja do kraja sezone kupanja, odnosno do 30. rujna. Uzorci mora
na morskim plazama uzimani su najmanje svakih 15 dana, drugim rije¢ima, 10 puta u
sezoni kupanja. Za plaze koje su ukljucene ili se planiraju ukljuciti u projekt Plava
zastava propisano je uzorkovanje 12 puta u sezoni kupanja. Od fizikalno-kemijskih i
mikrobioloskih svojstava kontrolirani su sljede¢i parametri — pH vrijednost,
zasic¢enost kisikom, koncentracije amonijaka, ukupnih koliformnih bakterija (TC),
fekalnih koliformnih bakterija (FC) i fekalnih streptokoka (FS). U slucaju prisutnog
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onecisc¢enja ili epidemioloske pojave, a prema posebnoj odluci nadleznog organa za
zdravstvo, dodatno se kontroliraju enterovirusi i salmonela.

Mikrobioloski pokazatelji (TC, FC i FS), zbog direktnog utjecaja na zdravlje ljudi,
predstavljaju najkriti¢nije parametre pri analizi kakvo¢e morske vode predvidenoj za
kupanje. Stoga se ocjena kakvoce mora provodila prvenstveno prema grani¢nim
vrijednostima za mikrobioloske pokazatelje propisanim u Uredbi (NN 33/96) i
izrazavala se kao "odgovara — ne odgovara". Da bi more na morskoj plazi odgovaralo
propisanom standardu, manje od 20% analiziranih uzoraka nije smjelo prelaziti
propisane grani¢ne vrijednosti i numericke vrijednosti istih nisu smjele prelaziti
grani¢ne vrijednosti za vise od 100% (Tabl. 3-35).

Tabl. 3-35 Granicne vrijednosti pokazatelja kakvoce mora na morskim plazama (Uredba NN
33/96)

Granicne vrijednosti
br./100ml

500 (u 80% uzoraka)
1000 (u 100% uzoraka)

Mikrobioloski pokazatelji

Ukupni koliformi, TC

100 (u 80% uzoraka)

Fekalni koliformi, FC
ERATL KOUIOHL 200  (u 100% uzoraka)

100  (u 80% uzoraka)

Fekalni streptokoki, FS
SRS 200  (u 100% uzoraka)

Na temelju viSegodiSnjeg iskustva proizasla je intencija za uvodenjem "Internog
kriterija za sanitarnu kakvocu mora" prema kojem je omoguéeno izdvajanje podrucja
s morem visoke kakvoce. Interni kriterij odnosi se isklju¢ivo na mikrobioloske
parametre (TC, FC i FS). Prihvac¢anjem Internog kriterija, uz ocjenu podobnosti mora
za kupanje, moguce je bilo istaknuti i lokacije s morem izrazite kakvoce, koje su
prema rezultatima viSegodiSnjih ispitivanja u velikom broju zastupljene duz Citavog
hrvatskog obalnog podrucja. Interni kriterij prikazan je u Tabl. 3-36, na temelju Cega
se more svrstava u jednu od Cetiri vrste oznacene razli¢itim bojama: plava boja (more
visoke kakvoce), zelena boja (more podobno za kupanje), zuta boja (umjereno
oneci§¢eno more) i crvena boja (jace onecis¢eno more).
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Tabl. 3-36 Interni kriterij za sanitarnu kakvoéu mora

Kriterij sanitarne kakvoce

Ukupni koliformi Fekalni koliformi Fekalni streptokoki

mora FC FS

br./100ml
<10
11-100
101-200
201-500
501-1000
> 1000

Broj ispitivanja, kao i broj lokacija na kojima su ispitivanja provedena tijekom
razmatranog perioda od tri godine bio je konstantan. U prosjeku, ispitivanjima
kakvocée mora od 2006. do 2008. godine uzorci su uzimani na 12 lokacija (plaza).
Lokacije ispitivanja su ravnomjerno rasporedene po obali. Svake je godine tijekom
sezone na svakoj lokaciji uzeto 10 uzoraka s iznimkom u 2007. godine kada ih je
uzeto 9 (Tabl. 3-37 do Tabl. 3-38). U razmatranom periodu ukupno je prikupljeno 434
uzoraka, s godi$njim prosjekom od 145 uzoraka.

Tabl. 3-37 Prikaz rezultata pojedinacnih uzoraka dobivenih mjerenima sanitarne kakvoce

mora na aglomeracijskom pojasu Porec-sjever

2006. - godina
Redni broj mjerenja

Plaza 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Cervar-do bloxija 11 Ir | 1I 1I
Cervar-porat plaza 11 1T II | I
AC"Ulika"-plaZa u uvali Busuja o | 1o 11 Im | II

AC "Ulika"-Rt Silok-sjever. dio plaze il 111

AC "Ulika"-uvala Frnaze- plaza I 1I
AC"Ulika"-plaza rt Frnaze Ir | 1m | Ir 1T

Rt Sv. Martin-plaza sjeverno I I | I
Hotel "Materada"-sjeverni dio plaze i I 11

Hotel "Materada"-juzni dio plaze I I | II
Spadiéi-plaza uvala Srgulje (S dio) il II

Spadiéi-uvala Srgulje 11 1T

Spadi¢i-plaza uvala Srgulje (J dio) il I 111
Hotel "Pical"-plaza bungalovi | II I | I

Hotel "Pical"-plaza ispod hotela | 1T Im | 1| II
Peskera-lijeva strana uvale Ir | 1Ir | II

167



Tabl. 3-38 Prikaz rezultata pojedinacnih uzoraka dobivenih mjerenjima sanitarne kakvoce

mora na aglomeracijskom pojasu Porec-sjever

2007. - godina

Redni broj mjerenja

Plaza

Cervar-do bloxija

Cervar-porat plaza

AC"Ulika"-plaza u uvali BuSuja

AC "Ulika"-Rt Silok-sjever. dio plaze

AC "Ulika"-uvala Frnaze- plaza

AC"Ulika"-plaza rt Frnaze

Rt Sv. Martin-plaza sjeverno

Hotel "Materada"-sjeverni dio plaze

Hotel "Materada"-juzni dio plaze

Spadiéi-plaza uvala Srgulje (S dio)

Spadiéi-uvala Srgulje

Spadi¢i-plaza uvala Srgulje (J dio)

Hotel "Pical"-plaza bungalovi

Hotel "Pical"-plaza ispod hotela

Peskera-lijeva strana uvale

| o

3 4 D) 6 7 8 9
11 1I 11T 11
11 111 11
1I
11 1I
1I 1T
1I
1I
1I
1I 1I
1I
1I
1I
1T 11 1I
1T 11 1I 1I
11 11

Tabl. 3-39 Prikaz rezultata pojedinacnih uzoraka dobivenih mjerenjima sanitarne kakvoce

mora na aglomeracijskom pojasu Porec-sjever

2008. - godina

Redni broj mjerenja

Plaza

Cervar-do bloxija

Cervar-porat plaza

AC"Ulika"-plaza u uvali BuSuja

AC "Ulika"-Rt Silok-sjever. dio plaze

AC "Ulika"-uvala Frnaze- plaza

AC"Ulika"-plaza rt Frnaze

Rt Sv. Martin-plaza sjeverno

Hotel "Materada"-sjeverni dio plaze

Hotel "Materada"-juzni dio plaze

Spadi¢i-plaza uvala Srgulje (S dio)

Spadi¢i-uvala Srgulje

Spadi¢i-plaza uvala Srgulje (J dio)

Hotel "Pical"-plaza bungalovi

Hotel "Pical"-plaza ispod hotela

Peskera-lijeva strana uvale
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Tabl. 3-40 Prikaz obradenih podataka na temelju mjerenja sanitarne kakvoce mora na

aglomeracijskom pojasu Porec-sjever

2006. godina
Ukupno Kvaliteta
I. 1I. I11. 1V.
Plaze 15 0 10 5 0
Plaze [%] 100 0 66,67 33,33 0
Uzorci 150 100 45 5 0
Uzorci [%] 100 66,67 30 3,33 0
2007. godina
Ukupno Kvaliteta
1. 1I. I11. 1V.
Plaze 15 0 13 2 0
Plaze [%] 100 0 86,67 13,33 0
Uzorci 134 102 30 2 0
Uzorci [%] 100 68,00 20 1,33 0
2008. godina
Ukupno Kvaliteta
1. 1I. I11. 1V.
Plaze 15 3 11 0 1
Plaze [%] 100 20 73,33 0,00 6,67
Uzorci 150 117 32 0 1
Uzorci [%] 100 78,00 21,33 0,00 0,67
mm Plaze = Jzorci
15 [
g 10 %
= 5 8
3 [ 2
& 5 I S
b o
0 - : | i
2006 2007 2008
Godina

S1. 3-27 Broj lokacija/plaza na kojima su vrSena ispitivanja i broj uzoraka
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Opéenito, sagledavajuci stanje u protekle tri godine kakvoca mora na morskim
plazama sustava Pore¢ sjever moze se ocijeniti dobrom, obzirom na udio uzoraka koji
ne odgovara kakvoc¢i vode za kupanje propisanoj Uredbom (NN 33/96). Udio uzoraka
koji prelazi grani¢ne vrijednosti propisane Uredbom, iznosio je 3,33% u 2006. godini,
1,33% u 2007. godini i 0,67% u 2008. godini u odnosu na ukupan broj uzoraka.

Analiziraju¢i konacne ocjene plaza sustava Porec sjever za period 2006.-2008. uocava
se trend blagog povecanja broja plaza visoke kakvoce uz istovremeno smanjenje broja
plaza u ostalim kategorijama. Od prosje¢nog godisnjeg broja ispitanih plaza (15), 1
(6,67%) je ocijenjeno s morem visoke kakvoce, 11 (75,55%) s morem podobnim za
kupanje, 2 (15,55%) s morem nepodobnim za kupanje i samo za 2008 godinu 1
(2,23%) plaza s jace zagadenim morem. Na grafickom prikazu sa Sl. 3-28 moze se
uociti trend poboljSanja stanja kakvo¢e mora na plazama sustava PoreC sjever.

Uz kona¢nu ocjenu kakvoce mora na ispitanim lokacijama/plazama, obradeni su i
rezultati ispitivanja pojedinacnih uzoraka. U grafickom obliku na SI. 3-29 prikazan je
godisnji hod udjela pojedinacno ocijenjenih uzoraka u pojedinoj vrsti kakvoée mora
(prema Internom kriteriju) za razmatrano vremensko razdoblje. Od prosjecnog
godisnjeg broja pojedinacno ocijenjenih uzoraka cca 145, njih 106 (73,1%) je
ocijenjeno s morem visoke kakvoce, 36 (24.83%) s morem podobnim za kupanje, 2
(1,38%) s morem nepodobnim za kupanje i 1 uzorak s jace zagadenim morem u
periodu od 2006 do 2008 godine.

14 -

12

10"

oa

Broj plaza

(=}

2006 2007 2008

Godina

Sl. 3-28 Konacna ocjena kakvoce mora na plazama sustava Porec-sjever (prikaz udjela plaza
u pojedinoj vrsti kakvoée mora) u periodu 2006.-2008. godine
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Sl. 3-29 Konacna ocjena kakvoce mora na plazama sustava Porec-sjever (prikaz udjela

pojedinacno ocijenjenih uzoraka) u periodu 2006.-2008. godine

3.2.11.4 Zakljucak

Kakvoc¢a mora na Sirem podruc¢ju priobalnih voda sustava Pore¢-sjever ispituje se
kontinuirano ve¢ dugi niz godina, na ukupno 15 morskih plaza.

Na temelju rezultata provedenih ispitivanja sanitarne kakvoc¢e mora u trogodisSnjem
periodu od 2006. do 2008. godine, koja su provedena prema staroj Uredbi o
standardima kakvoc¢e mora na morskim plazama (NN 33/96), moze se konstatirati da
je nekoliko plaza, ali samo na jednom uzorku nije zadovoljilo u pogledu sanitarne
kakvoée mora. Gotovo sve ispitivane plaze svrstane su u more visoke kakvoce ili u
more podobno za kupanje. Na temelju analize dobivenih rezultata ispitivanja kroz tri
uzastopne godine, generalno se moze donijeti zakljucak o poboljsanju cjelokupnog
stanja kroz povecanje broja uzoraka ocijenjenih s visokom kakvocom te smanjenje
broja uzoraka u ostalim kategorijama.

Na temelju rezultata provedenih ispitivanja sanitarne kakvoce mora u 2009. godini,
koja su provedena prema novoj Uredbi o kakvoci mora za kupanje (NN 73/08), moze
se konstatirati da je 14 plaza plaza svrstano u more izvrsne sanitarne kakvoée, dok je
jedna svrstana u more zadovoljavajuce sanitarne kakvoce. Ukupno je tijekom 2009.
godine obradeno 150 uzoraka.

Konacéno se moze zakljuciti da je stanje sanitarne kakvoé¢e mora na morskim plazama,

¢ak 1 u slucaju postojeceg stanja s ispustanjem neprocis¢enih otpadnih voda unutar
morskog akvatorija aglomeracijskog pojasa Porec-sjever, zadovoljavajuce.
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3.2.12 Prijemni kapacitet mora

3.2.12.1 Opcenito

Prijemni kapacitet mora ¢e se za potrebe ove Studije analizirati na ¢itavom podrucju
Porestine, kao jedinstvenoj cjelini morskog akvatorija. lako je predmet ove studije
zahvat na rekonstrukciji i nadogradnji sustava javne odvodnje aglomeracijskog
podrucja Pored-sjever s planiranim novim uredajem Materada koji ¢e se povezati na
postoje¢i podmorski ispust, relativna blizina ostalih sustava javne odvodnje na
podrucju Porestine s pripadnim podmorskim ispustima svakako utjece i na stvaranje
slike pronosa oneciSéenja na Sirem podrucju, ukljucujuéi i podrucje obuhvata ove
Studije. Stoga je pri provodenju danih analiza razmatran utjecaj svih podmorskih
ispusta na podrucju Porestine.

U ovom poglavlju prikazani su rezultati numeri¢kog modeliranja Sirenja oblaka

efluenta nastalog radom podmorskih ispusta sustava javne odvodnje i to za razliCite

scenarije u pogledu generiranja koli¢ina otpadne tvari koja se ispusta u more. Ukupno

su provedene tri simulacije:

e analiza postojeceg stanja

e analiza buduceg stanja uz pretpostavku izgradnje uredaja s planiranim I. stupnjem
prociscavanja

e analiza bududeg stanja uz pretpostavku izgradnje planiranih uredaja s MBR
tehnologijom procis¢avanja

Analiza postojeceg stanja obuhvaca postojecu izgradenost sustava javne odvodnje na
podruc¢ju Porestine te ukljucuje utjecaj sljede¢ih podmorskih ispusta: Lanterna,
Cervar-Porat, Poreé-sjever (Materada), Otok Sv. Nikola, Pore¢-jug (Debeli rt), Vrsar
(Petalon) i Koversada.

Pod analizom buduéeg stanja ispitane su dvije simulacije koje obuhvaca planirano
stanje izgradenosti svih sustava javne odvodnje na podruéju Porestine, u skladu s
odlugama lokalne zajednice i raspolozivom projektnom dokumentacijom. Neovisno o
primijenjenom tehnoloskom procesu na planiranim uredajima, u sklopu simulacija
buduceg stanja razmatran je utjecaj sljede¢ih podmorskih ispusta: Lanterna, Porec-
sjever Materada, Otok Sv. Nikola, Pore¢-jug (Debeli rt), Vrsar (Petalon). U skladu s
planiranim stanjem izgradenosti predmetnih sustava, sustavi Cervar Porat i Koversada
se planiraju povezati na sustave Materada, odnosno Petalon.

Sve analize pronosa onecis¢enja i procjene prijemne sposobnosti mora su provedene

koriStenjem numerickih modela CORMIX (u podrucju bliske zone i zone tranzicije) i
MIKE 21 FM (u podrucju daleke zone).
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Srednja koncentracija efluenta te karakteristiCna visina i Sirina vertikalnog presjeka
efluentnog oblaka na pocetku daleke zone, proracunata s modelom CORMIX,
posluzila je za inicijalizaciju izvora oneciS¢enja u dvodimenzionalnom modelu
konvektivne disperzije MIKE 21 FM. Za rubne uvjete otvorenih granica modela
MIKE 21 FM koristene su ekstrahirane brzine strujanja dobivene s 3D numerickim
modelom MIKE 3 FM kojim je pokriveno Sire podrucju Istarskog akvatorija. Time je
obuhvacen i utjecaj otvorenog mora na strujanje priobalja zapadne obale Istre. Za
definiranje rubnih uvjeta u smislu prostorne i vremenske dinamike polja saliniteta,
temperatura i razi, na otvorenim granicama numerickog modela MIKE 3 FM
koriStene su vrijednosti dobivene sa numerickim modelom ROMS kojim je pokriveno
cijelo podrucje Jadrana. Atmosferskim modelom ALADIN dobivena su polja brzine i
smjera vjetrova, tlaka, temperature i relativne vlage zraka te naoblake i kratkovalnog
zracenja koja su potrebna za forsiranje modela MIKE 3 FM i ROMS na grani¢cnom
sloju izmedu mora i atmosfere.

Modelska prostorna domena u analizi hidrodinamike i Sirenja efluenta, provedena s
modelom MIKE 21 FM, okupira priobalni akvatorij na potezu od ulaza u Limski
kanal na jugu do grada Novigrada na sjeveru. Izborom ovakvog Sireg podrucja
obuhvadena je i analiza interakcije izmedu oblaka efluenta nastalih radom svih
postojecih i planiranih ispusta sustava javne odvodnje u predmetnom akvatoriju.

Osnovna principijelna varijabla kojom je predstavljen efluentni sadrzaj je
koncentracija fekalnih koliforma. U sklopu provedbe numeric¢kih analiza u obzir je
uzet i utjecaj bioloske razgradnje. Hidraulicki inicijalni uvjeti upustanja efluenta u
more definirani su izvedenim stanjem postoje¢ih podmorskih ispusta koje se
namjerava sacuvati i u buduénosti. Naime, u skladu s raspolozivom projektnom
dokumentacijom planiranih rjeSenja uredaja za prociséavanje, utvrdeno je da postojeci
podmorski ispusti zadovoljavaju u pogledu hidraulickih karakteristika. Naknadne
analize takoder su potvrdile da se postojeci podmorski ispusti nalaze u ispravnom
stanju. Stoga je odluceno da ¢e se postojeci podmorski ispusti sacuvati i za sve buduce
potrebe, bez njihove rekonstrukcije i nadogradnje, ukoliko analize provedene u ovom
poglavlju potvrde njihovu sanitarnu (ekolosku) ispravnost. Stoga ¢e se u sklopu
provedenih analiza (na numeri¢kim modelima) utvrditi da li postoje¢i podmorski
ispusti (u odnosu na njihovu duljinu, dubinu te karakteristike difuzorskog dijela)
zadovoljavaju u pogledu =zastite okoliSa, odnosno zaStite priobalnog mora
namijenjenog kupanju, sportu i rekreaciji.
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3.2.12.2 Osnovne postavke modeliranja

Polje strujanja u priobalju Sjevernog Jadrana nalazi se pod utjecajem dinamike
otvorenog mora. Zbog toga su provedene numericke analize hidrodinamike cijelog
Jadranskog mora sa prostornom rezolucijom 2 km (oceanografski numericki model
ROMS) a rezultati su posluzili za generiranje rubnih uvjeta S,T i razi na modelu
MIKE 3 FM (SI. 3-30 i SI. 3-31). Nakon toga su rezultati modela MIKE 3 FM
koriSteni za generiranje rubnih uvjeta u modelu MIKE 21 FM sa kojim je provedena i
detaljnija analiza Sirenja efluenta u dalekoj zoni. Analize hidrodinamike provedene sa
modelima MIKE 3 FM i MIKE 21 FM pokrivaju kontinuirani periodi od mjesec dana
tijekom ljetnog perioda (16.7.-16.8.2008).

Cjelokupno podrucje Jadranskog mora predstavlja prostornu domenu koriStenu u
provedbi numerickih analiza sa modelskim sustavom ROMS (Wilkin et. al, 2005.). Na
S1. 3-30 prikazan je polozaj prostorne domene modela MIKE 3 FM integriranog u
model ROMS. Na Sl1. 3-30 dan je i prikaz prostorne diskretizacije domene modela
MIKE 3 FM sa kona¢nim volumenima. U horizontalnom smjeru koriStena je
prostorna diskretizacija sa varijabilnim prostornim korakom izmedu numerickih
¢vorova od minimalno 100 m u priobalnom podru¢ju do maksimalno 2000 m u
podruéju otvorenog mora. U vertikalnom smjeru koristeno je 20 sigma slojeva.

S1. 3-30 Integrirana prostorna domena modela MIKE 3 FM u model cijelog Jadrana (ROMS)
sa pozicijama mjernih ADCP i CTD postaja (crvene linije — otvorene granice modela
MIKE 3 FM ) i diskretizacija sa nestrukturiranom mrezom konacnih volumena
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Za potrebe verifikacije rezultata modeliranja sa MIKE 3 FM mjerene su morske struje
na dvije ADCP strujomjerne postaje na 1 nM od obale (SI. 3-30). Rezultati modela
ROMS takoder su verificirani i to temeljem izmjerenih vertikalnih profila saliniteta i
temperatura mora na 36 CTD postaja polozenih uzduz istocne obale Jadrana
(Androcec et al., 2009).

Na SI. 3-30 prikazana je i prostorna domena modela MIKE 21 FM na kojoj se provodi
detaljna analiza pronosa efluenta nastalog radom analiziranih podmorskih ispusta
sustava javnih odvodnji (otvorene granice modela naznacene Zutim linijama). Na SL
3-31 dan je detaljniji uvid u diskretizaciju prostorne domene modela MIKE 21 FM sa
kona¢nim volumenima.
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Sl. 3-31 Diskretizacija prostorne domene modela MIKE 21 FM sa nestrukturiranom mrezom

konacnih volumena
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3.2.12.3 Osnovni parametri podmorskih ispusta

Osnovne hidraulicke karakteristike analiziranih podmorskih ispusta sustava javne
odvodnje, koji su obuhvadeni premetnim analizama, odnosno njihovih difuzora,
definirane su izvedenim duljinama difuzora Ly i brojem otvora na difuzorima #,,, iz
kojih efluent istjeCe sa odgovarajuéim inicijalnim brzinama v,. Nadalje, analizirana
vrijednost protoka upustanja kroz cijev podmorskog ispusta referencirana je na
maksimalne satne protoke u cijevima podmorskih ispusta O=Qgnarsar. Predvideni
promjeri otvora na difuzorima dy su konstantni uzduz difuzora svakog pojedinog
podmorskog ispusta. U sludaju ispusta Cervar-Porat, Otok Sv. Nikola i Petalon
difuzorska dionica nije predvidena.

Sadasnje stanje izgradenosti:

e Lanterna: Liguy = 500 m (do difuzora); Ly = 86 m; ny,,=13; vi=2,5 m/s; Osmax.sar=
0,11 m /s, d=0,1 m;

o Cervar-Porat: Lispuse = 300 m; bez difuzora; Qsmax.sa= 0,006 m’/s; D=0,315 m

o Porec sjever: L,spus, 900 m (do difuzora); L= 100 m; rn,,,=20; vy=2,5 m/s;
Osmax.sae= 0,11 m*/s; dj=0,1 m;

e Otok Sv Nikola: Ligus = 300 m; bez difuzora; Qumay.sa= 0,002 m’/s; D=0,5 m

e Porec jug: Lipus = 800 m (do difuzora); Lgr = 90 m; ny,=20; v=2,5 m/s,
Oumarsar= 0,14 m*/s; dy=0,1 m;

o Petalon: Lig,y = 488 m; bez difuzora; vi=2,5 m/s; Qunavsa= 0,075 m’/s; D=0,5 m

o Koversada: Ligu = 110 m; bez difuzora; Qgmax sar= 0,003 rn3/s Dy=0,1 m.

Planirano stanje izgradenosti u dvije varijante, sa I. i MBR stupnjem procis¢avanja

e Lanterna: Liguy = 500 m (do difuzora); L= 86 m; ny,,=13; vi=2,5 m/s; Osmax.sar=
0,15m /s, dy=0,1 m;

o Porec sjever: L,sp,,s, 900 m (do difuzora); L= 100 m; rn,,,=20; vy=2,5 m/s;
Osmax.sae= 0,15 m*/s; dy=0,1 m;

e Otok Sv Nikola: Ligus = 300 m; bez difuzora; Qsmax.sar= 0,002 m /s Dy=0,5 m;

e Porec jug: Lipus = 800 m (do difuzora); L= 90 m; n,,,=20; v4=2,5 m/s,
Osmarsar= 0,20 m*/s; dy=0,1 m;

e Petalon: Liy., = 488 m; bez difuzora; vi=2,5 m/s; Qgnaxsa.= 0,0757 m /s Dy=0,5
m.

Za primarne indikatore fekalnog onecis¢enja mora koriste se dvije skupine bakterija:
fekalni koliformi (FK) i fekalni streptokoki (FS). Brzina njihovog ugibanja u morskoj
vodi ovisna je o djelovanju fizikalnih ¢imbenika, primarno sunceve radijacije i
temperature mora. Kemijski Cimbenici poput saliniteta, teSkih metala, pH i
ksenobiotika te bioloski ¢imbenici poput predatorstva, parazitizma, virusnih lizija
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stanica, antibiotika i biotoksina takoder uzrokoju intenziviranje odumiranja fekalnih
koliforma (Soli¢ et al., 1992)

Za analizirane sustave javne odvodnje s I. stupnjem proc¢is¢avanja na mjestu samog
upustanja efluenta iz difuzora u more koristena je inicijalna koncentracija od 10’
FK/100ml (UNEP, 1995) a u sluaju membranske tehnologije pro¢iscavanja 10>
FK/100ml (99,9999% smanjenje obzirom na koncentraciju I. stupnja ¢is¢enja).

Kako bi se Sto realnije opisao proces Sirenja oneciScenja (efluenta<9 nastalog radom
podmorskih ispusta koriStena je nestacionarna shematizacija njihovog rada sa pulsnim
radom.

3.2.12.4 KoriSteni parametri fizikalne oceanografije

Za provedbu analize Sirenja oneciS$¢enja u podrucjima bliskih zona (CORMIX)
potrebno je poznavati parametre fizikalne oceanografije, primarno vertikalne
distribucije brzina strujanja V(z) i gusto¢a mora 0,(z).

Za potrebe provedbe proracuna razrjedenja u bliskoj zoni koriSteni su vertikalni profili
gusto¢a izmjereni sa CTD sondama na oceanografskoj postajama 1 i 2 u blizini
planiranih pozicija difuzora podmorskih ispusta (Sl. 3-30). Brzine strujanja na
planiranim pozicijama difuzora podmorskih ispusta dobivene su iz rezultata
numerickog modela MIKE 3 FM.

Mjerenja profila gustoca na CTD postajama tijekom mjeseca ozujka ukazala su na
odsustvo stratifikacije, a za proracun razrjedenja u podrucju bliske zone gustoca je
usvojena kao vertikalno homogena, sa vrijednostima gustoéa mora 1029,25 kg/m’ (SI.
3-32). Slucaj odsustva stratifikacije sa najvec¢om razlikom gustoca izmedu recipijenta
1 inicijalno unoSenog onecis¢enja obuhvaca i najnepovoljniji scenarij sa izdizanjem
oblaka onecis¢enja sve do povrsine mora. Tijekom srpnja stratifikacija je prisutna pa
se onemogucuje izdizanje oblaka oneciS¢enja iznad neutralnog sloja u podrucju
piknokline.

Na SlI. 3-32 prikazani su izmjereni vertikalni profili temperatura, saliniteta gustoca
mora na CTD postajama 1 i 2 u blizini planiranih pozicija podmorskih ispusta u

terminima 13.3.2008. 1 17.7.2008.

Analize Sirenja i razrjedenja efluenta u podrucju bliske i daleke zone provedena su za
dva scenarija.
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Sl. 3-32 Izmjereni vertikalni profili gustocE mora na CTD postajama 1 i 2 u blizini planiranih
pozicija podmorskih ispusta u terminima 13.3.2008. i 17.7.2008.

Prvi scenarij predstavlja realnu "ljetnu" situaciju u kojoj se vertikalno izdizanje
uzgonskog oblaka odvija samo do ravnoteznog sloja u kojem je gustoéa oblaka
oneci§¢enja izjednacena s gusto¢om mora. Nakon toga oblak oneciSéenja se S$iri
horizontalno. Dubina tog ravnoteznog sloja definirana je proracunom sa modelom
CORMIX, pojedina¢no za svaki ispust. Nadalje, dubina ravnoteznog sloja nije
jednaka za sve analizirane ispuste i uglavnom je ispod 11 m dubine (pozicija naglog
gradijenta gustoce — Sl. 3-32). Medutim, kako bi se dobio uvid u potencijalno moguce
medudjelovanje oblaka one€i§¢enja, numericki prora¢un je proveden kao da je
neutralni sloj upravo na 11 m dubine, i to za sve podmorske ispuste

Drugi scenarij ima hipotetski karakter sa pretpostavkom odsustva stratifikacija
(vertikalno homogeni stupac mora gustoée 1029,25 kg/m’), a §to rezultira sa
slobodnim izdizanjem oblaka onecis¢enja do povrSine mora. Ovaj scenarij predstavlja
"najgori mogudi scenarij" za ljetni period, pri eventualnoj pojavi tranzijentnih stanja
atmosfere sa vjetrovima jakog intenziteta, u kojem nastupa homogenizacija gustoca
uzduz vertikale stupca mora.

Modelom MIKE 21 FM prati se lateralno Sirenje oblaka oneciS¢enja u jednom

horizontalnom sloju konstantne dubine koja odgovara proracunatoj vrijednosti
debljine oblaka oneci$¢enja na podrucju tranzicije u daleku zonu.
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3.2.12.5 Verifikacija modelskih rezultata fizikalnih parametara

Za verifikaciju rezultata numerickog modela ROMS koriSteni su rezultati provedbe
mjerenja u sklopu znanstveno-stru¢nog projekta "Program pracenja stanja Jadranskog
mora", a koji je proveden u teritorijalnom moru Republike Hrvatske.

Rezultati ROMS modela, koristeéi se poboljSanim fizikalnim procesima unutar
modela, usporedeni su s dostupnim CTD mjerenjima te dodatno s povrsSinskim
poljima temperature za cijeli Jadran. PovrSinske temperature dobivene su pomocu
daljinske  satelitske  detekcije =~ (SST)  preko  medsipration  projekta
(www.medspiration.org) a ukljucuju u sebi viSe senzora te predstavljaju "bulk"
temperaturu (temperatura koja se nalazi na dubini na kojoj se ne zamjecuje dnevni
hod) na 2 km rezoluciji. U modelu je koriSteno 30 vertikalnih S-nivoa kojima su
dobro opisani procesi u povrSinskom sloju, §to Cini usporedbu s povrSinskim
temperaturnim poljima dobivenim pomocu satelita znatno uspjesnijom.

Tijekom provedbe numerickih simulacija rezultati dobiveni s modelom ROMS
usporedeni su sa CTD mjerenjem u 11. mjesecu 2007., tijekom zimskih uvjeta u 3.1 4.
mjeseca 2008. godine, u proljetno-ljetnom periodu 5-6. 2008. te u ljetnom periodu 7.
mjeseca 2008. godine. CTD postaje prikazane su na Sl. 3-33. Redni brojevi pojedinih
postaja dobiveni su slaganjem postaja od sjevera prema jugu. Tabl. 3-41predstavlja
osnovne statistiCke parametre koji pokazuju slaganje modela i CTD mjerenja za sve
mjerne postaje.

Tabl. 3-41 Osnovni statisticki parametri usporedbe mjerenih i modeliranih vrijednosti

Datum N Temperatura Slanost
krstarenja
RMSE Srednja gr. Korelacija RMSE Srednja gr. Korelacija
01-11-2007 75 2.02 -1.77 0.77 0.36 0.28 0.63
20-03-2008 78 0.63 -0.04 0.89 0.49 0.35 0.62
01-06-2008 77 1.00 0.61 0.92 0.52 0.37 0.82
01-07-2008 77 1.40 0.09 0.92 0.59 0.52 0.89

Verifikacija rezultata modela MIKE 3 FM referencirana je na rezultate mjerenja sa
ADCP strujomjerima na pozicijama prikazanim na SI. 3-30 (postaje S1 i S2). Na
temelju provedenih analiza, potvrdeno je da rezultati modelske hidrodinamike (MIKE
3 FM) imaju zadovoljavaju¢u tocnost te se transferiraju u podatke o brzinama
strujanja na otvorenim granicama numerickog modela MIKE 21 FM.
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S1. 3-33 Prostorni raspored mjernih CTD postaja poslozeni od sjevera prema jugu

weow r

3.2.12.6 Rezultati numeri¢kog modeliranja pronosa oneci§é¢enja

Na slikama SI. 3-34 do Sl. 3-36 prikazana su polja srednjih koncentracija fekalnih
koliforma (MIKE 21 FM) dobivena za cjelokupni analizirani period (16.7.—
16.8.2008.).

Komparacija polja onecis¢enja, relevantna za Citavo podrucje Porestine, dana je za
sadasnje stanje izgradnje sustava javne odvodnje i uredaja za proc¢is¢avanje (SI. 3-34)
te za buduce-planirano stanje izgradnje s I. stupnjem procis¢avanja (SI. 3-35) i
primjenom membranske tehnologije u funkciji proc¢is¢avanja otpadnih voda (S1. 3-36).
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Sl. 3-34 Polje srednjih koncentracija FK tijekom cjelokupnog analiziranog perioda 16.7.—

16.8.08. za sadasnje stanje izgradnje

(lijevo — povrsinski sloj ; desno — podpovrsinski sloj na 11m dubine; MIKE 21 FM)

181



450

Above 3000
2000 - 3000

500- 750 IO'N

| 125- 150
100- 125
30- 100

B0- 70

40- 50
30- 40 I'N

=

1

3
13° 32
13° 34"
13* 36

| Below 10

Sl. 3-35 Polje srednjih koncentracija FK tijekom cjelokupnog analiziranog perioda 16.7.—
16.8.08. za planirano stanje izgradnje s 1. stupnjem procis¢avanja

(lijevo — povrsinski sloj ; desno — podpovrsinski sloj na 11m dubine; MIKE 21 FM)
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Sl. 3-36 Polje srednjih koncentracija FK tijekom cjelokupnog analiziranog perioda 16.7.—

16.8.08. za planirano stanje izgradnje sa izvedbom membranske tehnologije

(lijevo — povrsinski sloj ; desno — podpovrsinski sloj na 11m dubine; MIKE 21 FM)
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Sl. 3-37 Dinamika koncentracija fekalnih koliforma u tockama na 300m od obale (tocke 1-7)
u kojima je temeljem provedenih numerickih analiza primjecena pojava visokih
vrijednosti koncentracija pri sadasnjem stanju izgradnje i pri hipotetskom scenariju
odizanja oblaka efluenta do povrsine
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Sl. 3-38 Dinamika koncentracija fekalnih koliforma u tockama na 300m od obale (tocke 1-7)
pri buducem stanju izgradnje sa I stupnjem procis¢avanja i pri hipotetskom
scenariju odizanja oblaka efluenta do povrsine
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Na S1. 3-37 prikazana je dinamika koncentracija fekalnih koliforma u to¢kama na 300
m od obale (zelene tocke prikazane brojevima 1-7) u kojima je temeljem provedenih
numerickih analiza primijeena pojava visokih vrijednosti koncentracija pri
sadasnjem stanju izgradnje i pri hipotetskom scenariju izdizanja oblaka oneciS¢enja
do povrsine.

Na Sl. 3-38 dana je dinamika koncentracija fekalnih koliforma za iste tocke, takoder
pri hipotetskom scenariju izdizanja oblaka onecis¢enja do povrsine, ali pri planiranom
stanju izgradenosti s I. stupnjem procis¢avanja. Pri izvedbi membranske tehnologije,
vrijednosti koncentracija FK u kontrolnim tockama 1-7 kontinuirano su manje od 10
FK/100ml.

3.2.12.7 Zaklju¢no o modeliranju pronosa onecis¢enja

Prikazani su rezultati provedbe numerickog modeliranja strujanja i dinamike
koncentracije fekalnih koliforma u Sirem akvatorijalnom podrucju Poreckog priobalja
pri postoje¢em stanju izgradenosti podmorskih ispusta sustava javne odvodnje
Lanterna, Cervar-Porat, Porec¢-sjever, Otok Sv. Nikola, Pore¢-jug, Petalon i
Koversada, te za planirano stanje izgradenosti (izostavljanje podmorskih ispusta
Cervar-Porat i Koversada). Numeritke analize provedene su s numeri¢kim modelima
CORMIX, ROMS, MIKE 3 FM i MIKE 21 FM.

Numericke analiza Sirenja oneciS¢enja provedene su za kontinuirani period od mjesec
dana (17.7-17.8.2008.). Verifikacija rezultata modeliranja provedena je kroz usporebu
s izmjerenim vrijednostima saliniteta, temperatura i brzina strujanja na mjernim
postajama iz postojecih nacionalnih programa monitoringa.

Rezultati provedenih proracuna pokazali su da nadogradnja i rekonstrukcija sustava
javne odvodnje na podrucju Porestine, uklju¢ivo i sustav Pore¢-sjever (Materada),
koji je predmet ove Studije, moze lokalno narusiti dobro ekolosko stanje kakvoce
mora ukoliko se ne poduzmu odgovarajue mjere. Pri tome se prvenstveno
podrazumijeva primjena odgovarajuéeg stupnja prociS¢avanja otpadnih voda na
planiranim uredajima. Na temelju rezultata provedenih analiza moze se zakljuciti da
je na planiranim uredajima za prociSéavanje u cilju adekvatne zaStite morskog
akvatorija potrebno primijeniti tehnoloska rjeSenja koja ¢e rezultirati minimalnim
smanjenjem mikrobioloskog oneciS¢enja u iznosu 95%. Ocigledno prema tome, a §to i
potvrduju rezultati provedenih simulacija, primjena membranske (MBR) tehnologije u
potpunosti zadovoljava sve zahtjeve zastite morskog akvatorija i ljudskog zdravlja,
kako na uzem tako i na Sirem podrucju. Isto tako, postojece stanje izgradenosti
podmorskih ispusta u potpunosti zadovoljava sve trazene kriterije te sa sanitarnog i
ekoloskog aspekta nema potrebe za njihovom rekonstrukcijom.
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3.2.13 Ekoloski podaci

3.2.13.1 Bentoske zajednice predmetnog podruéja

Zivotne zajednice morskog dna smatraju se jednim od najpouzdanijih pokazatelja
ekoloske kvalitete ekosustava. Bitni elementi rasprostranjenosti bentoskih Zivotnih
zajednica su kvaliteta podloge, dinamika vodenog tijela, posebno strujanja i ucinak
valovanja u pridnenom sloju te dubina odnosno intenzitet osvjetljenja. Zivotne
zajednice koje se nalaze na podrucju priobalnih ili pucinskih dijelova istarske regije
odgovaraju zajednicama poznatim i u drugim dijelovima Sredozemlja. Proucavanje
kvalitativnih i kvantitativnih odnosa u pridnenim biocenozama i njihovih promjena u
prostoru i vremenu od bitnog su znacaja za utvrdivanje ucinka kakvoée morske vode.
Naime brojnost i zivotna kondicija sedentarnih bentoskih organizama, u prvom redu
zajednice makroalgi, a sukladno s time i pratec¢ih vagilnih svojti, predstavljaju realnu
sliku integralnog utjecaja kako povoljnih tako i/ili ekolosko nepovoljnih ¢imbenika na
promatranom podrucju. Iz navedenog razloga, poznavanje ekologije makrobentoskih
zajednica od bitnog je znacaja kao dio znanja potrebnog za utvrdivanje pocetnog
stanja. Takoder je veoma vazno i za planiranje gospodarskih zahvata u priobalju, a
prvenstveno u svrhu osiguranja uvjeta odrzivog razvitka i ocuvanja bioraznolkosti u
litoralnom pojasu, koji se na temelju medunarodnih i hrvatskih procjena svrstava u
kategoriju ugrozenih staniSta. Identifikacija i kvalitativna procjena stanja bentoskih
zajednica uglavnom se utvrduje analizom sastava njihovih biocenoza, brojnosti
pojedinih svojti, pokrovnosti i biomase nepomi¢nih makroalgi, morskih cvjetnica i
pratecih sedentarnih beskraljesnjaka.

Ovisno o geomehanickim osobinama i morfologiji morskog dna, o dubini, izloZenosti
struyjama i valovanju te drugim c¢imbenicima, na Sirem predmetnom podrucju
zabiljezeno je prisustvo petnaestak temeljnih bentoskih biocenoza, tipicne za
odgovarajuéa sjeverno jadranska stanista, koje se na razli¢itim lokacijama javljaju u
obliku veceg broja karakteristi¢nih facijesa s pripadaju¢im skupinama bentoskih
organizma. Opisane Zivotne zajednice bentosa u ovoj studiji temelje se na litraturnim
podacima. Identificirane bentoske zajednice na predmetnom podruc¢ju svrstane su na
temelju nomenklature navedene u ,,Nacionalnoj klasifikaciji stanista RH -
nadopunjena verzija* (www.dzzp.hr/publikacije).

Fital je zbirni naziv za bentoske biocenoze C¢iju glavnu strukturu sacinjavaju
makroalge i cvjetnice, koje su u litoralnom pojasu rasporedene na raznim podlogama.
Nepokretna tvrda dna nalazimo na hridinastoj podlozi, koja zauzima najveéi dio
gornjih horizonta obale predmetnog podrucja. Na tom podrucju razlikuje se nekoliko
biocenoza.
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Biocenoza supralitoralnih stijena razvijena je na ¢vrstoj podlozi, u zoni prskanja
valova i viSe od 10 m iznad razine mora. U predmetnom podrucju, supralitoralna
zajednica karakterizirana je endolitskim cijanoficejama (najcesée su Calothrix
scopulorum L. 1 Rivularia atra L.), puzicem (Littorina neritoides L., Sl. 3-39) i
brambuljkom (Chtalamus stellatus L.).

Sl. 3-39 Littorina neritoides L.

Biocenoze morskih oseklina naglog i polaganog susenja razvijene su na pokretnim
valuticastim ili pjeS¢anim plazama.

Biocenoze priobalnih slatina nalaze se tamo gdje razina morske vode oscilira
nastupom vala morskih mijena. Karakteristi¢ne su naslage terigenog mulja koji se
putem kiSe slijeva na morsku obalu i zadrzava na dnu mirnih uvala. Dio biocenoze
ovog podrucja ipak je zadrzan, kao $to su halofilne biljke (Arthrocnemum glaucum L.,
Sl. 3-40; Salsola soda L., S1. 3-41; Statice angustifolia L.) te Skoljkasi Pholas dactilus
L. (Sl. 3-42), raci desetonosci roda Upogebia i Calianassa, crvi roda Arenicola i
Nereis, a na povrsini male rakovice roda Carcinus i Xanthus.

Mediolitoralnu stepenicu karakteriziraju biocenoze gornjih stijena mediolitorala i
zajednica donjih stijena mediolitorala. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala dopire
do nesto vise od razine visoke plime, dok se biocenoza donjih stijena mediolitorala
podudara s razinom normalnih oseka. Kako su u najvecem dijelu sjevernog Jadrana,
zbog posebnih osobina plimnog vala, granice izmedu te dvije biocenoze Cesto nejasne,
navedeni podatak odnosi se i na predmetno podrucje. Zajednica mediolitoralne
stepenice zastupljena je vrstama Patella coerulea L. (Sl 3-43), Mytilus
galloprovincialis L. (Sl. 3-44), Actinia equina L. (Sl. 3-45) i Fucus virsoides L. (SI. 3-
46). Na mjestima gdje se osjeca utjecaj naselja i otpadnih voda kanalizacije, u toj
zajednici prevladavaju vrste Mytilus galloprovincialis L. (Sl. 3-44), Ulva rigida L.
(S1. 3-47), Cladophora sp. (Sl. 3-48) 1 Enteromorpha intestinalis L. (Sl. 3-49).
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SI. 3-40 Arthrocnemum glaucum

SI. 3-41 Salsola soda (sodna solnjaca)

SI. 3-42 Pholas dactilus (kamotocac) SL. 3-43 Patella coerulea (priljepak)

SL. 3-44 Mytilus galloprovincialis (dagnja) Sl. 3-45 Actinia equina (crvena moruzgva)
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Sl. 3-46 Fucus virsoides (jadranski braci¢)

SI. 3-49 Enteromorpha intestinalis
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Na podruéju od povrSine mora prema donjim horizontima, na istoj tvrdoj, hridinastoj
podlozi nastavlja se Infralitoralna biocenoza visih fotofilnih algi u kojoj se, ovisno
o makrostrukturi hridinaste podloge te porastom dubine i smanjenom intenzitetu
sunceve svjetlosti nailazi na Biocenozu prekoraligena i na biocenozu
poluzasjenjenih Spilja.

Infralitoralna okretna dna nalaze se samo pri dnu veéih uvala gdje, zbog
konvergentnog gomilanja pokretnih valutaka i sitnog Sljunka, uslijed izloZenosti
valovima, dolazi do razvoja Biocenoze pokretnih §ljuncanih Zalova i krupnih
valutaka, pri ¢emu se biocenoza pokretnih §ljuncanih Zalova prostire na raznim
dubinama infralitoralnih stepenica, a biocenoza krupnih valutaka na podrucjima do 10
m dubine. Na predmetnom podrucju, kao i duz cijele zapadno istarske obale, nema
prirodnih pjescanih zala. Na dnu, do priblizno 5 m dubine, prisutna je Biocenoza
zamuljenih pijesaka zaSti¢enih obala. U sredi$njim dijelovima morskih uvala, gdje
su nataloZeni biogeni pijesci, nailazimo na Biocenozu grubih pijesaka i finih
Sljunaka, koja se ucestalo izmjenjuje s ranije spomenutom Biocenozom viSih
fotofilnih algi na podruc¢jima hridinastih podloga.

Zajednica fotofilnih algi (Cystoseiretum) hridinastog dna karakterizirana smedim
makroalgama roda Cystoseira i Sargassum, bitno je prorijedena i danas prevladavaju
manje alge kao Padina pavonia L. (Sl. 3-50), Halopteris scoparia L. (Sl. 3-51),
Codium tomentosum L.(Sl. 3-52) i dr. Uzrok degradacije ove zajednice nije do kraja
utvrden. Krajnji oblik degradacije zajednice je gotovo golo hridinasto dno s
masovnom populacijom morskog jezinca Paracentrotus lividus L.(Sl. 3-53), zasti¢ene
vrste prema Pravilniku NN 7/06.

SL. 3-50 Padina pavonia L. SL. 3-51 Halopteris scoparia L.
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SL. 3-50 Codium tomentosum SI. 3-51 Paracentrotus lividus (hridinski jezinac)

Zajednica finog ujednacenog pijeska pomijeSanog s Cesticama mulja terigenog
porijekla nastavlja se na zajednicu fotofilnih alga. Karakteriziraju je naselja morske
trave Cymodocea nodosa (Sl. 3-54), kojom su pokrivene odredene povrsine duz Citave
obale na dubini 5-10 m.

SL. 3-52 Cymodocea nodosa L. (Evorasta morska resa)

Uz ove zajednice hridinastog dna i finog ujednacenog pijeska, borave i najvece
koli¢ine riba komercijalne vrijednosti. Njihove vrste i koli¢ina ovise o kolebanju u
salinitetu i temperaturi vode, kemijskom sastavu vode, oCuvanosti zajednica dna,
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kolic¢ini i sastavu fitoplanktona i zooplanktona itd. Zbog izuzetne vaznosti za ribolov,
ova stanista valja posebno stititi od negativnih utjecaja.

Na dubinama ispod 20-30 m, na podrucju intenzivnog strujanja prostire se Biocenoza
obalnog detritusnog dna, koja se na mjestima smanjenog strujanja ili u srediStu
vrtloznih polja izmjenjuje s Biocenozom zamuljenog detritusnog dna.

Sve navedene bentoske biocenoze su optimalno razvijene i bitno se ne razlikuju od
istih biocenoza koje susrecemo u priobalju sjevernog Jadrana.

Pored navedenih, duz priobalja promatranog podrucja, u zoni gornjeg infralitorala,
prisutni su i razni tipovi Antropogeno degradiranih stanista na pomi¢nim (mulj,
pijesak ili §ljunak) ili na ¢vrstim podlogama (na luckim infrastrukturnim objektima,
na priveziStima i slicno). To su transformirana staniSta, na razli¢itim stupnjevima
degradiranosti, nastala pod utjecajem ljudskih aktivnosti, a Cesto su vezana i za neke
izvore onecis¢enja. Pored navedenih stanista, na Sirem priobalju, ali uglavnom vezano
za mekane karbonatne stijene jurske starosti ¢esto se nailazi i na Degradirani facijes
infralitoralne biocenoze viSih fotofilnih algi, osiromasene uslijed izlova prstaca,
koje se usprkos zabranama i kaznama i dalje prosiruju.

Makrofitobentos, tj. staniSta naseljena makroalgama svrstavaju se medu
najproduktivnije ekosustave plitkog priobalja. Vrlo su osjetljive na promjene u
okolisu i stoga mogu posluziti kao vrlo pouzdan indikator utjecaja biotskih i abiotskih
¢imbenika u morskom okolisu u prvom redu u odnosu na ucinak eutrofikacije i
onecisenja, Sto se prvenstveno ocituje u sustavnim promjenama karakteristicnih
populacija, a manje u odnosu na prisustvo pojedinih svojti.

U najrecentnije vrijeme, primjenom najnovijih metoda, dat je cjeloviti pregled
dinamike populacija i ocjena ekoloSkog stanja makrofitobentosa na hridinastim dnima
u plitkom priobalju rovinjske obale (Ivesa, 2005), ¢ije se rezultate istrazivanja, zbog
male udaljenosti, moZe primijeniti i na predmetno podrucje.

Predmetno podrucje obuhvaca dio Sjevernog Jadrana od Vrsara do Poreca. Ivesa
(2005) opisuje broj svojti na rovinjskom podrucju sve do Limskog kanala. Kako
prema saznanjima izradivaca Studije do danas nema detaljnijih znanstvenih
istrazivanja vezanih uz predmetno podrucje, navedene rezultate broja svojti
rovinjskog podrucja, zbog nezamjetne udaljenosti od predmetnog podrucja, moze se
preslikati i na podruéje Porestine. Ivesa (2005) utvrduje prisustvo 158 svojti
makrobentoskih algi (62% Rodophyta, 18% Phaeophyta, 20% Chlorophyta — Tabl.
3-42) koje su na pojedinim postajama prisutne u razliitim kvalitativnim i
kvantitativnim odnosima. Istovremeno su u vodenom stupcu odredeni osnovni
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hidrografski parametri (kisik, temperatura, salinitet, klorofil i transmisija svjetlosti).
Odredena je i koncentracija hranjivih soli (amonijev ion, nitriti, nitrati i ortofosfati).
Prac¢ena je sanitarna kakvoca morske vode (ukupni i fekalni koliformi i fekalni
streptokoki) a toksi¢nost morske vode ispitana je primjenom biotesta Mikrotox™. Na
kraju, na temelju utvrdene pokrovnosti i biomase, a u korelaciji s navedenim prate¢im
parametrima, te primjenom analize varijance i multikomponentnih analiza, izvrSena je
kategorizacija (Direktiva EU 92/43/EEC — Natura-2000 code 1170) i od moguc¢ih
kategorija ekoloskog stanja (ESC: loSe, slabo, umjereno dobro, dobro i vrlo dobro)
predmetno podrucje se moze uvrstiti u vise kategorije s ocjenom vrlo dobro i dobro.
Srednje vrijednosti pokazatelja ekoloskog vrednovanja (EEI od moguc¢ih 1-10) su u
rasponu od 6 do 8, §to ukazuje da je kakvoca ekoloskog stanja zadovoljavajuca.

Tabl. 3-42 Broj svojti makrobentoskih algi okolice Rovinja od kraja 19. do pocetka
21. stoljeca.

autori
Sistematske  Kuckuck Munda Munda Ivesa
skupine 1894-1899 1967-1970 1978-1983 2003-2004
Rhodophyta 155 118 58 99
Phaeophyta 66 45 31 28
Chlorophyta 59 50 39 31
Ukupno 280 213 128 158

Kada se usporedi floristi¢ki sastav po broju svojti i biomase makrobentoskih algi duz
rovinjskog priobalja, $to se, zbog male udaljenosti, odnosi i na predmetno podrucje od
Vrsara do rijeke Mirne, moze se zakljuciti da su kroz dugotrajnih promatranja
zabiljezena vrlo znacajna kolebanja (Tabl. 3-42).

Najveci broj svojti na predmetnom podrucju zabiljezen je pri kraju 19. stoljeca. Vec
tijekom 60-tih godina 20. stolje¢a zabiljezen je znacajan pad ukupnog broja svojti i
biomase, a najmanje vrijednosti su utvrdene 80-tih godina. Najznacajniji je bio
nestanak alga roda Cystoseira 1 Sargassum. Iz najnovijih opisanih rezultata (Ivesa,
2005) zakljuCuje se da je tijekom zadnjih 20-tak godina doSlo do znatnog povrata
odnosno povecanja makrofitobentoskih populacija. Isto se moze prosuditi i uslijed
nagle, gotovo iznenadne ekspanzije livada trave rese roda Cymodocea, koje su na tom
podruc¢ju osim u malim enklavama bile gotovo u potpunosti nestale. Vrijedno je ipak
naglasiti da ni ranije nije zabiljezena Siroka rasprostranjenost livada s travom resom,
koje su do 60-tih godina bile vrlo bujno rasprostranjene. Moze se naglasiti da su se
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iste pojave zbivale duz cijele zapadne obale Istre, u manjem obimu i $ire na sjeverno
jadranskom bazenu. Cimbenici koji su utjecali na te pojave do danas nisu utvrdeni,
neki autori ukazuju na oneciScenje, ali su najvjerojatniji uzroci vezani za kolebanja
oceanografskih uvjeta na tom podrucju.

Od svih navedenih bentoskih zajednica Infralitoralna biocenoza visih fotofilnih algi
smatra se posebno ugrozenom i na temelju Direktive o stanistima Barcelonske
konvencije i u Hrvatskoj je svrstana u kategoriju ugrozenih stanisnih tipova.

3.2.13.2 Flora

S biljno-geografskog gledista, a uzimaju¢i u obzir polozaj, regionalnu klimu i
vegetacijski pokrov, predmetno podruc¢je zauzima mediteranska Sumska regija koja se
dijeli na dvije zone:

1. eumediteransku zonu

2. submediteransku zonu

Eumediteranska zona zauzima uski obalni pojas.

Karakterizira je zajednica (Fraxino orni-Quercetum ilicis) crnike (Quercus ilex L., Sl.
3-55) i cmog jasena (Fraxinus ornus L., Sl. 3-56). To je najprosirenija klimatogena
zajednica litoralno-mediteranskog vegetacijskog pojasa. Podrucje rasprostranjenja ide
od juzne i jugozapadne Istre, preko LoSinja, juznih dijelova Cresa, Raba, Paga i
kopnom od Zadra do krajnjeg juga nase zemlje. Raste na razli¢itim tlima, a najcesce
pridolazi na smedim tlima na vapnencu, sirozemu na vapnancu i crvenicama. Srednja
godisnja temperatura zraka iznosi 14 do 16 °C, a srednja godisnja koli¢ina oborina
oko 950 mm. Dio ovih Suma je ocuvan, dok je dio u degradiranom obliku. Uz
prethodno navedene zajednice javlja se jos planika (Arbutus unedo L.), mirta (Myrtus
communis L.), lemprika (Viburnum tinus L.), zelenika (Phillyrea latifolia L.), trslja
(Pistacia lentiscus L.), veliki vrijes (Erica arborea L.) i mali vrijes (Erica verticilata
L.). Ponegdje se javlja i brnistra (Spartium junceum L.).

Dio ovih Suma ponegdje se mijesa s listopadnim Sumama, pa poprima prijelazni oblik

u kome se nalazi hrast medunac (Quercus pubescens L.) i bjeli grab (Carpinus
orientalis L.).
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. (hrast crnika)

SI. 3-54 Fraxinus ornus L.(crni jasen)

Submediteranskoj zoni pripada manji dio Suma predmetnog podrucja, u kojima su
glavni predstavnici hrast medunac (Quercus pubescens L., Sl. 3-57), bijeli grab
(Carpinus orientalis L, Sl. 3-58), Smrika (Juniperus sp., Sl. 3-59), brnistra (Spartium
junceum L., Sl. 3-60) i draca (Paliurus acculeatus L.). Ponegdje na debljim tlima
crvenice u ovim Sumama pojavljuje se veca koli¢ina cera i ponegdje pitomog kestena

(Castanea sativa L.). Kao degenerativni oblik Suma javlja se garig. Nalazi se na
ispranim i dekalcificiranim tlima. Cesta je zajednica garig bugina i velikog vrijesa
(Cisto-Ericetum arborae) koji ¢ine vrste koje vole obilje svjetla: buSin (Cistus vilosus,
C. salviaefolius, C. monspeliensis) veliki vrijes (Erica arborea L.) te planika (Arbutus
unedo L.), tetivika (Smilax aspera L.), pavitina (Clematis vitalba L.) itd.

Kako u cijelom mediteranskom podrucju Europe utjecaj biotickih ¢imbenika, osobito

utjecaja ljudskih djelatnosti, traje ve¢ nekoliko tisuclje¢a, mozemo reéi su na
predmetnom podru¢ju bioti¢ki c¢imbenici, zajedno s abiotickim c¢imbenicima,
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uvjetovali vrlo raznoliku sliku biljnog pokrivaca te se ovdje razvio veliki broj
fitocenoloskih subasocijacija, facijesa i degradacijskih oblika (stadija) Suma.

Vegetacija tih degradacijskih stadija uglavnom ima fizionomiju rijetkih fragmentarnih
Sumaraka i niskih Suma u manje degradiranim podrucjima preko visih ili nizih Sikara
do travnjaka i kamenjara, medu kojima je fitocenoloski definirano viSe asocijacija
ovisno o floristickom sastavu.

Promatrano podrucje je tradicionalno poljoprivredno podrucje s maslinom, smokvom

1 vinovom lozom kao osnovnom kulturom.

Sl

SL. 3-56 Carpinus orientalis L. (bijeli grab) SL. 3-57 Juniperus sp. (Smrika)
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SL. 3-58 Spartium junceum L. (brnistra)

Prema tome, u konacnici se izdvajaju sljedece najznacajnije vegetacijske grupe:
1. Sklopljene panjace i Sikare
- kserotermofilne
- mezofilne
2. Sumske kulture
3. Otvorene Sikare, kamenjare i ostale degradirane povrsSine
4. Sumski travnjaci, livade i poljoprivredne kulture.

Navedene vegetacijske grupe razlucene su na temelju fitocenoloskih kriterija. Stanje
biljnog pokrova i tla relativno je stabilno u vegetacijskim jedinicama grupe 1, 2 i 4.
Nasuprot tome, ono je manje ili vise kriticno s gledista razli¢ito intenzivnih erozijskih
procesa u vegetacijskim jedinicama opisanih u grupi pod brojem tri.

1. Sklopljene panjace i Sikare

S obzirom na makro- i mikro-reljefne i -klimatoloske osobitosti, na ovom podruc¢ju
nalaze se vazdazelene biljne zajednice, zajednice zimzelenog i poluzimzelenog
karaktera kao i fitocenoze izgradene od listopadnih vrsta.

Na predmetnom podrucju isticu se:

e Tipicna Suma medunca s bijelim grabom (Carpinetum orientalis typicum)

Ova je biljna zajednica najtermofilniji ¢lan ovdasnjih zajednica, a nastanjuje plitka
skeletoidna tla iznad vapnenacke podloge te se nadovezuje odmah na zonu Suma i
makija hrasta crnike (Quercus ilex L.). Ovakva zajednica zauzima znacajni dio

predmetnog podrucja u okolici grada Poreca.

Karakteristicna, Cesto puta dominantna vrsta u ovim Sumama, pored hrasta medunca
(Quercus pubescens L.) i crnog jasena (Fraxinus ornus L.), je bjelograbi¢ (Carpinus
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orientalis L.). Tu se nalazi i veliki broj vrsta grmova i prizemnog rasca koji su
zastupljeni i u srodnoj, susjednoj zajednici medunca s crnim grabom.

Znatne povrsine ovih Suma degradirane su panjace i Sikare, a namjena im je
proizvodnja ogrijevog drveta, a ukoliko su jaCe otvorene sluze kao pasnjacke
povrsine. Ove su povrSine pod vrlo jakim antropogenim i zoogenim utjecajem
izuzetno dugi niz godina jer se radi o najranije nastanjenim podruc¢jima. Ukoliko bi tla
bila nesto dublja, Sume bi se namjerno krcile i pretvarale u poljoprivredne povrsine.
Ovo je podrucje zbog blage klime i utjecaja mora pogodno za uzgoj vinograda,
maslina, bresaka kao i ranih povrtlarskih kultura.

e Suma medunca i drugih hrastova s crnim grabom (Seslerio-Ostryetum
quercetosum)

Osnovne vrste drveca koje izgraduju ovu zajednicu su hrast medunac (Quercus
pubescens L.), cri grab (Ostrya carpinifolia L.), crni jasen (Fraxinus ornus L.),
brijest (Ulmus carpinifolia L.), klen (Acer campestre L.), maklen (Acer
monspessulanum L.), hrast cer (Quercus cerris L.) 1 druge.

Od grmolikih vrsta zastupljene su izmedu ostalih kalina (Ligustrum vulgare L.),
raseljka (Prunus machaleb L.), drijen (Cornus mas L.), svib (Cornus sanquinea L.),
Sibika (Coronilla emerus L.), crni trn (Prunus spinase L.), Smrikva (Juniperus
communus L.) 1 druge. U tipi¢no gradenim zajednicama povrh vapnenca u prizemnom
sloju dominira Sasika (Sesleria antumnalis L.), kukurjek (Heleborus niger L.),
dubacac (Teucrium chamaedris L.) i druge.

e Suma crnike (Orno-quercetum ilicis)

Na predmetnom podrucju javljaju se fragmenti Sume hrasta crnike (Orno-Quercetum
ilicis). Ova zimzelena zajednica nastava i obrasta inace vrlo uski pojas Istre od uscéa
Mirne do Plominskog zaljeva, a na predmetnom podrué¢ju nalazimo je i poput klinova
ubrizganih u Sumi hrasta medunca i bjelograba (Carpinetum orientalis typicum).
Suma hrasta crnike je ovdje degradirana u makiju, a ovaj areal je ujedno i njezina
granica rasprostranjenja. Dana$nja vrijednost ove Sume izrazena je kroz njezinu
opcekorisnu funkciju, a to su njene pejzazne znacajke kao i zastita plitkih tala od
erozije. Dominantna vrsta su hrast crnika (Quercus ilex L.), lovor (Laurus nobillis L.),
planika (Arbutus unedo L.), zelenika (Pistacia lentiscus L.) i druge.

2. Sumske kulture

Na predmetom podrucju se nailazi na veliki broj disjungtivno rasporedenih
crnogori¢nih kultura razli¢ite vrste, uzrasta, boniteta i starosti. Naj¢esce su to kulture
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crnog bora (Pinus nigra L.) koji je saden kao pionirska vrsta na degradiranim
Sumskim tlima s ciljem zastite tla od daljnje degradacije i stvaranja Ao-humusnog
horizonta na kojem bi se potom naselile i razvile autohtone vrste drveca i grmlja.

Osim ve¢ spomenutih kultura crnog bora, ovdje se nalaze znatne povrsine s alepskim
borom (Pinus halepensis L.) isklju¢ivo primorskog rasprostranjenja koji se sadio u
posljednjih pedesetak godina zbog svoje osebujne krosnje i svojih nadasve pejzaznih
vrijednosti takvih kultura. Kulture libanonskog cedra (Cedrus libanii L.) 1 kulture
obi¢nog cempresa (Cupressus sempervirens L.) rjede su i1 nalaze se samo u
fragmentima, iako su dobre kakvoce i vrlo su vrijedne i znaCajne za pejzaz ovog
turistickog podrucja.

3. Otvorene Sikare, kamenjare i ostale degradirane povr§ine

Znatan dio predmetnog podrucja ¢ini upravo ova vegetacijska grupa, a iz njenog
naziva je razvidno da se radi o degradiranim Sumskim povrSinama. One u biti
predstavljaju razli¢ite razvojne stadije u regresivnoj sukcesiji ovdasnjih autohtonih
Suma nastalih kao posljedica Stetnog djelovanja antropozoogenih i prirodnih
¢imbenika (sjea i krCenje Sume, pozari, pasarenje, steljarenje, oborine, vjetar,
ispiranje, otplavljivanje tla i ostali erozijski procesi) u primarnom ili sekundarnom
obliku.

Stupanj degradacije vegetacijskog pokrova i tla te procesi erozije u velikoj su mjeri
ovisni o reljefu i petrografskoj podlozi. Na predmetnom podrucju mogu se uociti Cetiri
glavna degradacijska stadija ovdasnjih Suma:

a) Progaljene panjace i Sikare predstavljaju degradirane Sumske povrsine na kojima
jos uvijek dominira autohtono Sumsko drvece i grmlje prekrivajuéi pojedinacno ili
grupimi¢no 50% povrsine, dok su otvoreni meduprostori obrasli biljnim vrstama
tipi¢nim za kamenjaru.

b) Jako progaljene Sikare i sastojine borovice nastale su daljnjim destruktivnim
djelovanjem prirodnih i antropozoogenih ¢imbenika Sirenjem procesa erozije i
ispiranjem tla. Grmoliko autohtono drvecée i grmlje ili pak grupe borovica prekrivaju
ovdje svega 25% povrsine. Preostalih 75% povrSine nastavaju floralni elementi
kamenjare.

¢) Kamenjare su sljedece u nizu degradacijskih stadija Sume. To su povrsine plitkih,

kamenitih 1 ispranih tala koje su obrasle rjedim ili gus$éim pokrovom trave,
polugrmica i jednogodisnjih biljaka, dok su Sumske biljne vrste potpuno nestale ili je
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pak njihovo ucesc¢e neznatno (0-10 %). Na kamenjarama se razvija zajednica ljekovite
kadulje i kovilja (4s. Sripo-Salietum officinalis), koja ujedno predstavlja krajnji stadij
degradacije Sume hrasta crnike i crnog jasena. Kamenjara rdobrade (Asphodelo-
Chrysopogonetum) tipi¢na je zajednica koje nastanjuje ovdasnje erodirane terene.

d) Ekstremno erodirane povrS$ine predstavljaju krajnji degradacijski stadij Sume,
gdje je mati¢ni supstrat potpuno izbio na povrSinu, tlo je potpuno isprano, a
vegetacijski je pokrov reduciran na malobrojne, pojedinacne, najotpornije biljne vrste.
Na srec¢u, na predmetnom podrucju takve su povrSine zanemarive.

4. Sumski travnjaci, livade i poljoprivredne kulture

Vegetacijske jedinice ove grupe rasprostranjene su na doista velikoj povrSini, uz
¢injenicu da je na predmetnom podru¢ju vrlo intenzivno bavljenje poljodjelstvom,
vinogradarstvom, vocdarstvom i maslinarstvom, a nes$to manje stocarstvom. Od
travnjacke vegetacije najrasirenija je zajednica krSina i mljeCike (4s. Chrysopogoni-
Euphorbietum nicaensis) koja se razvija na plitkim tlima, tj. na podlozi vapnenca i
dolomita. Ova zajednica odlikuje se velikim brojem vrsta, a karekteristi¢ne su: trava
krsin (Chrysopogon gryllus L.), mljeCika (Euphorbia nicaensis L.), velecvjetna
graholika (Lathyrus megalanthus L.), gomoljasta koncara (Filipendula hexapetala L.)
i druge.

U zoni prskanja valova na skeletnom tlu s veéim kamenim blokovima javlja se
pasnjak sunovrata i Cepljeza (As. Narcisso-Asphodeletum microkarpi) s
karakteristicnim vrstama: viSecvjetni sunovrat (Narcissus tazzeta L.), razgranjeni
Cepljez (Asphodelus microcarpus L.) 1 leptirasti kaéun (Orchis papilionacea L.).
Mjestimicno se susreCe i paSnjak vlasulje i1 smilice (4s. Festuco-Koelerietum
splendentis).

Na priobalnim stijenama razvila se zajednica trpuca i mrizice (4s. Plantagini-
Staticetum cancellatae). Posebnu skupinu ¢ine ekosustavi razvijeni oko lokvi, a danas
su ozbiljno ugrozene neodrzavanjem i namjernim zasipavanjem. Budu¢i da su lokve
jedini prirodni element koji direktno ovisi o odrzavanju od strane Covjeka, promjena
nacina zivota (vodovod, napajanje stoke iz vodovoda, itd.) te navazanje otpada,
uzrokovalo je obrastanje lokvi, §to je izazvalo iscrpljivanje vode i1 u konacnici njihovo
isuSenje.

Postojeée stanje na uzoj lokaciji zahvata analizirano je na temelju literaturnih

podataka te na temelju pregleda lokacije tj. jednog terenskog izlaska, koji je obavljen
13.09.2010. godine.
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Lokacija buduceg uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Materada je listopadna
Suma hrasta medunca i bijeloga graba kao najrasireniji oblik Sumske vegetacije u Istri.
Dominantna je vrsta toga hrast medunac (Quercus pubescens) ili, kako ga pucanstvo
zove — dub. Uz njega javlja se jo§ nekoliko drvenastih vrsta, kao Sto su bijeli grab
(Carpinus orientalis), crni jasen (Fraxinus ornus), hrast cer (Quercus cerris) i dr. Na
rubnom dijelu izmedu travnjaka i Sume raste grmlje i zeljasto bilje kao Sto je SaSika
(Sesleria autumnalis), istarski spres (Helleborus multifidus f. istriacus), pavitina
(Clematis vitalba), obi¢na Sparoga (Asparagus acutifolius) i dr. Okolno podrucje je
neobradena povrSina gusto obrasla samoniklom vaskularnom florom travnjaka. U
spektru zivotnih oblika samoniklih biljaka na ovom podru¢ju prevladavaju
hemikriptofiti koji su tipicni za travnjacku floru, a zatim slijede terofiti koji ukazuju
na veliki utjecaj eumediteranske zone. Slijedom toga, moze se re¢i da je podrucje
lokacije zahvata travnjak mediteranskog karaktera. Vec¢ina biljaka pripada porodicama
Asteraceae, Poaceae (Gramineae), Fabaceae i Lamiaceae.

3.2.13.3 Zasticeni dijelovi prirode predmetnog podrucja

Flora predmetnog podru¢ja ima svoj endem - istarski hrasti¢, koji se na ovom
podru¢ju pojavljuje interpoliran medu ostalo zelenilo, u manjim ili veéim
grupacijama. Uzi priobalni pojas kakteriziraju potezi bora (izuzetno vrijedna grupa
borova na podrudju stancije Cervar) i ostale crnogorice, a karakteristi¢na se makija
(sl. 3-61) provlaci od obale ¢itavim podru¢jem, dok Sumskih povrsina narocito ima na
podrucju oko Gulica 1 Vrani¢a. Zastita pejzaza, tj. podru¢ja zelenila u uzem
priobalnom pojasu, te izuzetno vrijednih grupa zelenila na podru¢ju Materade,
narocito je vazna.

Zasticeni dijelovi prirode na podrucju Grada Poreca u smislu Zakona o zastiti prirode
(NN 70/05, 139/08) su detaljnije prikazani u sklopu Poglavlja 3.2.15.
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SL. 3-59 Autohtona makija

3.2.13.4 Fauna

U skladu s biljnim zajednicama rasprostranjenim na predmetnom podrucju, razvio se i
zivotinjski svijet. Valja naglasiti da se i u ovom dijelu osje¢a utjecaj blizine Covjeka
pa su mnoge zivotinjske vrste nestale ili su potisnute iz svojih prirodnih stanista.

U ovoj Studiji dati ¢e se prikaz vrsta beskraljesnjaka i kraljesnjaka, pocevsi od
vodozemaca, gmazova i sisavaca koji obitavaju u arealu predmetnog podrucja, s
posebnim osvrtom na ptice (ornitofaunu) kao ¢imbenike ekoloske ravnoteze i bitan
element njene postojanosti, te kao relevantan pokazatelj (indikator) oneciScenja
covjekove okoline.

Navedene su samo najvaznije zivotinjske vrste iz reda vodozemaca, gmazova i
sisavaca koje nastanjuju predmetno podrucje.

VODOZEMCI (Amphibia)
1. repasi (Caudata)

mali vodenjak — Triturus vulgaris L.

obi¢ni mali vodenjak — Triturus cristatus carnifex Laurenti
2. bezrepci (Anura)

smeda krastaca — Bufo bufo L.

velika zelena zaba — Rana ridibunda L.

Sumska zaba — Rana dalmatina L.

GMAZOVI (Reptilia)
1. gusteri (Sauria)
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zidna gusterica - Podarcis muralis L..
primorska gusterica — Podarcis sicula L.
zelembac - Lacerta viridis Laurenti
blavor — Ophisaurus apodus Pall.

2. zmije (Ophidia)
bjelouska — Natrix natrix v. helvetica L.
kravosas — Coluber viridis — flarus carbonarius)
ridovka - Vipera berus L.
poskok - Vipera amodytes L.

SISAVCI (Mammalia)
1. kukcojedi (Insectivora)
poljska rovka - Crocidura suavedens L.
2. 8iSmisi (Chiroptera)
velikouhi §iSmis - Myotis bechsteini L.
3. glodavci (Rodentia)
prugasti poljski mis - Apodemus agrarius L.
ilirski voluhari¢ - Pitymys liechten steini L.
patuljasti mi$ - Micromys minutus L.
obic¢ni zec - Lepus europaeus L.
obi¢na vjeverica -Sciurus vulgaris L.
4. zvijeri (Carnivora)
lasica - Mustela nivalis L.
tvor - Mustela putorius L.
lisica - Vulpes vulpes L.
kuna zlatica - Marte martes L.
jazavac - Meles meles L.

Godine 1962., prema podacima ovdasnjih lovackih organizacija, ubijene su posljednje
vidre (Lutra lutra L). Zerdav ili velika lasica (Mustela erminea L.), vrsta raSirena u
kontinentalnim i vlaznim krajevima, samo povremeno dolazi na predmetno podrucje.

Od plemenitih divlja¢i (lovacka terminologija) ovdje obitava srna (Capreolus
capreolus L.), dok u posljednje vrijeme svoj areal na ovo podrucje §iri i divlja svinja
(Sus scrofa L.).

Radi velike brojnosti vrsta, nije dan detaljan prikaz prizemne faune beskraljeznjaka
(Avertebrata). Ne smijemo smetnuti s uma veliki znacaj njihove prisutnosti u
povrsinskom dijelu tla pogotovo pripadnika koluticavaca (4nnelida) 1 kukaca
(Insecta), koja doprinosi oksigenaciji i kapilarnosti tla, odnosno vodozra¢nom rezimu
u podrudju rizosfere
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Od beskraljesnjaka isticu se leptiri , koji su zastupljeni s 431 vrstom dnevnih leptira.
Od kornjasa najbrojnija je vrsta tréci sa 187 vrsta i 10 podvrsta. Oni su izvrstan
pokazatelj oCuvanosti staniSta, a viSe vrsta (podvrsta) su endemi¢ne za zapadno
podrugje Istre.

Gujavica je utvrdeno 10 vrsta, od kojih je 6 endema.

Na $irem podrucju predmeta zahvata koji je razmatran u ovoj Studiji utvrdeno je vise
desetaka vrsta kopnenih puzeva, od kojih je odredeni broj izdvojen kao ugrozeni ili
kao istarski endemi.

Sto se pak ornitofaune ti¢e, ona je na predmetnom podruéju vrlo raznolika i bogata.
Na predmetnom podrucju se nalazi do 100-tinjak vrsta ptica, od Cega je veci broj
gnjezdarica, a odredeni broj prelijece Istru za vrijeme seoba, dok 20-ak vrsta zimuje u
Istri. Veliki je broj ptica grabljivica kao §to su: jastreb kokosar (Accipiter gentilis L.),
kobac pticar (Accipiter nisus L), sokol sivi (Falco peregrinus Tunstal), ¢uk (Athene
noctua Scopoli), gavran (Corvus corax L.) 1 dr. Na promatranom podru¢ju mogu se
pojaviti crna zuna (Driocopus martius L.), zelena zuna (Picis viridis L.), ¢vorak
(Sturnus vulgaris L.) crni kos (Turdus merula L.), svraak (Lanius collurio L.),
crvendac (Erithaceus rubecula L.) i mnoge druge.

Na podrucju lokacije buduceg uredaja za procis¢avanje otpadnh voda odnosno
okolnom travnjaku samoniklih biljaka — mogucée je pronaci leptire, kornjase, gujavice
i kopnene puzeve. U dijelu gdje je prisutan navedeni gusti biljni pokrov mogu se naci
zajednice sitnih sisavaca sastavljene uglavnom od vrsta iz reda kukcojeda, kao $to je
mala poljska rovka (Crocidura suavedens) i glodavaca, kao §to je prugasti poljski mis§
(Apodemus agrarius).

3.2.13.5 Karta staniSta i Nacionalna ekoloska mreza

Navedeni su izvodi iz Karte staniSta Republike Hrvatske i baze podataka Nacionalna
ekoloska mreza na Sirem podrucju Grada Poreca, €iji je sjeverni dio (aglomeracijski
pojas Porec-sjever) predmet ove Studije, te je dan pregled podrucja ekoloske mreze s

ciljevima oCuvanja i smjernicama za zastitu.

Navedeni podaci dobiveni su za potrebe izrade ove Studije od Drzavnog zavoda za

zaStitu prirode.
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Izvod iz Karte staniSta za kopneni teritorij i za priobalno podrucje Porestine, koja je
dostavljena od Drzavnog zavoda za zastitu prirode RH, prikazan je na Sl. 3-60. Izvod
karte Nacionalne ekoloske mreze na Sirem podrucju zahvata prikazan je na SI. 3-61.

Osnovne karakteristike prilozenih prikaza opisane su u nastavku:

e Istocna granica teritorija Grada Poreca nije obuhvacena prilozenim kartografskim
prikazima. Medutim, podrucje utjecaja koje je predmet ove Studije (kanalska
mreza sustava javne odvodnje Porec-sjever s uredajem za procis¢avanje Materada
1 pripadnim podmorskim ispustom) obuhvaceni su unutar prilozenih granica.

e Kartografskim prikazom obuhvacena je i opCina Tar-Vabriga, koja je do 2006.
godine bila u sastavu Grada PoreCa, a nalazi se izvan granica obuhvata ove
Studjie.

e Raspored vegetacijskih tipova na kopnu nacrtan je nedovoljno precizno (npr. otok
Sv. Nikola svrstan je pod mozaik kultiviranih povrSina).

e StaniSta G32 gotovo ne postoje, dok su stanista G36 Siroko rasprostranjena i
zauzimaju do tre¢ine uzeg priobalja, ali na karti nisu oznacena.

e C(Cirkalitoralna stepenica duz zapadne obale Istre gotovo ne postoji, jer su tu dubine
do 30 m. Gotovo paralelno s morskom obalom, priblizno od 1-1,5 km od obale
morsko dno se prema otvorenom moru prostire u obliku detritusnih dna s
pijeskovima biogenog porijekla te ovisno o brzini strujanja odnosno o
sedimentaciji te o donosu Cestica fluvijalnog porijekla (talijanske rijeke) javljaju
se razni facijesi sekundarnih tvrdih dna.

e U ovoj Studiji u Poglavljima 3.2.13.1 do 3.2.13.4 detaljno su opisani tipovi
staniSta za predmetno podrucje, izneseni su relevantni rezultati novijih istrazivanja
o stanju mediolitoralnih staniSta prvenstveno u odnosu na bentoske makroalge,
kao indikatore o kakvoc¢i tih stanista.

o Isto tako treba naglasiti da je na temelju dugogodi$njeg sustavnog pracenja
kakvoce morskih plaza §to vodi Zavod za javno zdravstvo Istarske zupanije, more
na predmetnom podrucju konstantno uvrSteno u kategoriju izvrsne i dobre
sanitarne kakvocée (Poglavlje 3.2.11). To jo§ jednom potvrduje da je ocjena
ekoloSkog stanja na predmetnom aglomeracijskom pojasu Porec-sjever

zadovoljavajuca.

U prilogu se nalaze izvodi Uredbe o ekoloskoj mrezi, koji sadrzavaju opis pojedinog

podrucja ekoloske mreze (na Sirem podrucju obuhvata) kao medunarodno vazna
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podrucja za ptice i vazna podru¢ja za divlje svojte i staniSne tipove. Vezano za

planirani zahvat ove Studije od znacaja je Akvatorij zapadne (obale) Istre.

Akvatorij zapadne Istre (HR1000032) je izabrano podrucje radi oCuvanja integriteta
priobalnih, kopnenih i morskih stanista gdje obitava veéi broj ribojedih pti¢jih svojti.
Medu njima od posebnog su znacaja dvije svojte (S1. 3-62):

o Phalacrocorax aristotelis (var. desmarestii) - morski vranac. To je gnjezdarica
¢ija se populacija u Hrvatskoj na temelju Dodatka I. Direktive o pticama u
Prilogu 1. procjenjuje na 2.000, odnosno na 3.000 parova u Prilogu 2. U
akvatoriju zapadne Istre procijenjeno je da veli¢ina prisutne populacije iznosi 100
gnjezde¢ih parova. Svojta je zaSticena u skladu s IBA (/nternational Bird
Association) kriterijima za Europu u kategorijama Blii, C2. i C6., §to znaci da na
HR1000032 podru¢ju boravi >1% populacije morskog vranca (Blii); da na
lokalitetu redovito boravi >1% preletnicke ili EU populacije ugrozene na razini
EU (C2.) odnosno da je predmetni lokalitet jedan od 5 najvaznijih u europskoj
regiji (C6.), Sto ujedno svrstava Hrvatsku u jednu od europskih NUTS regija.

o Sterna sendvicensis — dugokljuna Cigra, koja se na tom podrucju javlja kao
zimovalica, a veli¢ina populacije procjenjuje se na 500-800 jedinki. I ova svojta
je zasti¢ena na temelju prije navedenih Blii, C2. i C6. IBA kriterija.

Pored gornjih u istom akvatoriju javljaju se i sljedece znacajne svojte:
e Gavia arctica — crnogrli pljenor, zimovalica prisutna u Hrvatskoj s 2.400 jedinki,
e Gavia stellata — crvenogrli pljenor, zimovalica prisutna s 90 jedinki,

Stani$ta ovih znacajnih i ugrozenih svojti ptica su priobalne vode, morske uvale,

Sljunkovite i stjenovite obale, otoc€ic¢i, hridi i1 grebeni.

Gotovo na istom prostoru podru¢ja HR1000032 prostire se i podrucje HR5000032 —
Akvatorij zapadne Istre, koji je proglasen zbog ucestalog prisustva dobrog dupina
(Tursiops truncatus L.) 1 radi njegove zastite (S1. 3-63).

Zbog raznolikosti biotopa podrucje je bogato ihtiofaunom i od interesa za mali

priobalni ribolov.

Stanje ofuvanosti, odnosno opis zateéenog stanja ekoloSke mreze

ZateCeno stanje je uglavnom zadovoljavajuée. Ribolov, iako nije posebno reguliran,

odvija se u granicama ekoloske odrzivosti. Od negativnih u¢inaka naglasava se da je
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ljeti promet brzih plovila vrlo intenzivan, a unato¢ zabranama i kaznama izlov prstaca

je jos aktualan.

Utjecaj predmetnog zahvata na ekoloSku mrezu

Uvidom u planirane zahvate nadogradnje i rekonstrukcije sustava javne odvodnje na
podrucju Porec-sjever (sustav Materada) s pripadnim uredajem za procis¢avanje i
podmorskim ispustom moze se konstatirati da isti ne¢e imati utjecaj na ekolosku
mrezu. Navedena konstatacija proizlazi iz Cinjenice da se kanalska mreza odvodnje
otpadnih voda polaze izvan podrucja ekoloske mreze. Isto tako, pro¢is¢ena voda uz
membransko procis¢avanje (najucinkovitiji sustav pro¢iS¢avanja) ispustat ¢e se na cca
1.000 m od obalne linije, §to u predmetnim slucajevima izlazi izvan ekoloskog
podru¢ja Akvatorija zapadne Istre (HR1000032). Nadalje, sustav javne odvodnje s
uredajem za procis¢avanje otpadnih voda namijenjen je prvenstveno zastiti okolisa, te

¢e pridonijeti opéem poboljSanju stanja kakvoée okolisa, a posebno mora.

Prema odluci Ministarstva kulture Republike Hrvatske, Uprava za zastitu prirode
(Klasa: 612-07/09-01/268; Ur.br.: 532-08-02-1/2-09-2) od 30. travnja 2009. godine,
potvrdeno je takoder da planirani zahvat nadogradnje sustava javne odvodnje i
proCi§¢avanja otpadnih voda Materada, neée imati utjecaj na ekoloSku mreZu,

odnosno ciljeve o¢uvanja ekoloske mreZe.

— Osnovni uvjeti ocuvanja temeljnih vrijednosti ekoloSke mreze
Na temelju preporucenih smjernica (Sl. 3-64 do Sl. 3-66), a radi osiguranja "odrzivog
razvitka" 1 ocuvanja '"bioraznolikosti" za provodenje zastite na analiziranim
podru¢jima nacionalne ekoloske mreze propisane su slijedece preventivne mjere
zastite:

e 11. Pazljivo provoditi turisticko — rekreativne aktivnosti

e 28. Prilagoditi ribolov

Treba dodati jo§ jednu mjeru, koja je od svih navedenih jedina zakonski
propisana:
e 136. Onemoguditi izlov prstaca odnosno provesti zakon na moru i na kopnu (u

restoranima)
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Prilog 1.3.

Smijernice za mjere zastite za podrucja ekoloske mreze

broj

1 Osigurati poticaje Saranskim ribnjacima za o&uvanje ornitolodke vrijednost

2 Ne narusiti staniste i zadrZati razinu vode potrebnu za bioloski minimum

3 Provoditi mjere oéuvanja bioloske raznolikosti u Sumama (P)

4 PaZljivo provoditi melioraciju

5 Pazljivo provoditi regulaciju vodotoka

6 Revitalizirati viazna stanista uz rijeke

7 Regulirati lov i spriecavati krivolov

8 Ograniciti Sirenje podrucja pod intenzivnim poljodjelstvom

9 Osigurati poticaje za tradicionalno poljodjelstvo i stodarstvo

10 |Osigurati proci$éavanje otpadnih voda

11 Pazljivo provoditi turisticko rekreativne aktivnosti

12 Restaurirati viazne travnjake

13 Prilagoditi rad HE zbog ubalaZavanja velikih dnevnih kolebanja vodostaje
14 |Restaurirati stepske fravnjake i reintroducirati stepske vrste

15 |Odrzavati pasnjake

16 Oduvati seoske mozaitne krajobraze

Moguce je provoditi Sumske zahvate ukljucujucii sanitarnu sjecu uz posebno dopustenje

17 |Ministarstva zaduZenog za zastitu prirode

18 Sprjecavati zarastavanje travnjaka

18 [Osigurali poticaje za nacine ko3nje koji ne ugroZavaju kosce (Crex crex)
20 |Zabrana penjanja na liticama na kojima se gnijezde znacajne vrste

21 Zastititi podrucje temeljem Zakona o zastiti prirode

Strogo kontrolirati ili ograniiti gradnju objekata i lucica na muljevitim i pjeskovitim morskim

22  |obalama

23 |Sprjecavati nasipavanije i betonizaciju obala

24 Osigurati poticaje solanama za o¢uvanje omnitoloske vrijednost

25 Ograniciti sidrenje

26 Svrsishodna i opravdana prenamjena zemljista

27 Pazljivo planirati izgradnju visokih objekata (osobito dalekovoda i vjetroelekirana’
28 Prilagoditi ribolov i sprjecavati prelov ribe

29 Odrediti kapacitet posjecivanja podruéja

30 Osigurali poticaje za ocuvanje bioloske raznalikosti (POP)

31 Regulirati akvakulturu

32 Regulirati ribolov povlagnim ribolovnim alatima

33 Zastititi podrucje u kategoriji posebnog rezervata

Sl. 3-64: Smjernice za mjere zastite za poducja ekoloske mreze_ 1
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Smijernice za mjere zastite u svrhu ouvanja stani$nih tipova, propisanih Pravilnikom o
vrstama stanisnih tipova, karti stanista, ugroZenim i rijetkim stani$nim tipovima te o mjerama
za o¢uvanje stanisnih tipova

1000 [A. PovrSinske kopnene vode i moévarna stanista
100 |Oéuvati vodena i mocvarna stanista u Sto prirodnijem stanju, a prema potrebi izvrsiti revitalizaciju
Osigurati povoljnu koli¢inu vode u vodenim i mocvarnim stanistima koja je nuzna za opstanak
101 |stanista i njihovih znaGajnih bioloskih vrsta
Ocuvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva vode ili ih poboljati, ukoliko su nepovoljna za opstanak
102 |stanita i njihovih znacajnih bicloskih vrsta
103 |Odrzavati povoljni rezim voda za oduvanje moévamih stanista
104  |Oéuvati povoljni sastav mineralnih i hranjivih tvari u vodi i tiu moGvamih stanista
Ocuvati raznolikost stanista na vodotocima (neutvrdene obale, sprudovi, brzaci, slapoviidr.)i
povoljnu dinamiku voda (meandriranje, prenosenje i odlaganje nanosa, povremeno prirodno
105  |poplavijivanje rukavaca i dr)
106  [Ocuvati povezanost vodnoga toka
Ocuvati bioloske vrste znacajne za stanisni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i genetski
107 |modificirane organizme
108  |Sprie¢avati zarastavanje preostalih malih mogvamih stanista u priobalju
|zbjegavati regulaciju vodofoka i promjene vodnog reZima vodenih i moévamih stanista ukoliko to
109 nije neophodno za zastitu Zivota ljudi i naselja
U zastiti od Stetnog djelovanja voda dati prednost koristenju priradnih retencija i vodotoka kao
110 |prosiore za zadrZavanje poplavnih veda odnosno njihovu odvodnju
Vadenje Sljunka provoditi na povisenim terasama ili u neaktivnom poplavnom podrugju a izbjegavati
111 vadenje Sljunka u aktivnim rijeénim koritima i poplavnim ravnicama
112 |Ne iskoristavati sedimente iz rijednih sprudova
2000 |B. Neobrasle i slabo obrasle kopnene povrsine
113 |Otuvati povoljnu strukturu i konfiguraciju te dopustiti prirodne procese, ukljucujuéi eroziju
Ocuvati bioloSke vrste znacajne za stanidni fip; ne unositi strane (alohtone) wrste | genetski
114 |modificirane organizme
3000 |C-D. Travnjaci, cretovi, visoke zeleni i ikare
Gospodariti fravnjacima putem ispase i rezimom kosnje, prilagodenim staniSnom tipu, uz prihvatljivo
115 |koriStenje sredstava za zasfitu bilja i mineralnih gnojiva
Ocuvati bioloske vrste zna¢ajne za stanisni fip; ne unositi sirane (alohtone) vrste i genetski
116 |modificirane organizme
Otuvati povoljni omjer izmedu travnjaka i Sikare, ukljutujuéi i spriedavanie procesa sukcesije
117 |(spriecavanje zarastavanja travnjaka i crefova i dr.)
118 [Oguvati povoljnu nisku razinu vrijednosti mineralnih tvari u tlima suhih i viaznih travnjaka
Ocuvati povoljni vodni rezim, ukljucujuci visoku razinu podzemne vode na podrugjima cretova,
119 |vlaznih travnjaka i zajednica visokih zeleni
Poticafi ozivljavanje ekstenzivnog stocarstva u brdskim, planinskim, ofoénim i primorskim travnjackim
120 [podrucjima

Sl. 3-65: Smjernice za mjere zastite za poducja ekoloske mreze 2
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4000

E. Sume

121  |Gospodarenje Sumama provediti sukladno nagelima certifikacije Suma
Prilikom dovrSnoga sijeka vecih umskih povrsina, gdje god je fo moguée i prikladno, ostavijati
122 manje neposjecene povrsine
U gospodarenju Sumama oéuvati u najvecoj mjeri Sumske Gistine (livade, pasnjaci i dr.) i Sumske
123 |rubove
U gospodarenju Sumama osigurati produljenje sjecive zrelosti zaviGajnih vrsta drveca s obzirom na
124 [fiziolodki vijek pojedine vrste i zdravstveno stanje Sumske zajednice
U gospodarenju sumama izbjegavati uporabu kemijskih sredstava za zastitu bilja i bioloskih
125  |kontrolnih sredstava (‘control agents'); ne koristiti genetski modificirane organizme
Ocuvati bioloske vrste znacajne za stanisni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i genetski
126 modificirane organizme
U svim Sumama osigurati stalan postotak zrelih, starih i suhih (stojecih i oborenih) stabala, osobito
127 |stabala s dupliama
U gospodarenju Sumama osigurati prikladnu brigu za ocuvanje ugrozenih i rijetkih divjih svoti te
128 [sustavno pracenje njihova stanja (monitoring)
Posumljavanje, gdje to dopustaju uvjeti stanista, obavljati autohtonim vrstama drvea u sastavu koji
odrazava prirodni sastav, koristei priredi bliske metode; posumljavanje nesumskih povrsina
obavljati samo gdje je opravdano uz uvjet da se ne ugroZavaju ugroZeni i rijetki nesumski stanisni
129 [tipovi
5000  [F.-G. More i morska obala
130 |Ocuvati povolina fizikalna | kemijska svojstva morske vode ili ih pobolj$ati tamo gdje su pogorsana
131 Osigurati najmanje sekundamo procis¢avanje gradskih i industrijskih voda koje se ulijevaju u more
132 |Ocuvati povoljnu gradu i strukturu morskoga dna, cbale, priobalnih podrugja i rijeénih usca
Ocuvati bioloske vrste znacajne za stanisni fip; ne unositi strane (alohtone) vrste i genetski
133 |modificirane organizme
Provoditi prikladni sustav upravijanja i nadzora nad balastnim vodama brodova, radi sprieGavanja
134 |sirenja invazivnih stranih vrsta putem balastnih voda
135  [Sanirati odtecene djelove morske obale gdje god je moguée
136 [Neiskoristavati sedimente iz sprudova u priobalju
6000 |H. Podzemlje
Otuvatfi bioloske vrste znacajne za stanisni fip; ne unositi strane (alohfone) vrste i genetski
137 |modificirane organizme
138 |Ocuvati sigovine, Zivi svijet speleoloskih objekata, fosilne, arhecloske i druge nalaze
139 |Ne mijenjati stanisne uvjete u speleoloskim objekiima, njihovom nadzemlju i neposrednoj blizini
140  |Sanirati izvore oneciScenja koji ugroZavaju nadzemne i podzemne krike vode
141  |Sanirafi odlagalista otpada na slivnim podrugjima speleoloskih objekata
Ocuvati povoljne uvjete (tama, vlaZriost, prozragnost) i mir (bez posjela i drugih ljudskin utjecaja) u
142 |spelecloskim objekiima
Ocuvati povoljne fizikalne i kemijske uvjete, koliginu vode i vodni rezim ili ih poboljsati ako su
143 |nepovoljni

Sl. 3-66: Smjernice za mjere zastite za poducja ekoloske mreze 3
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3.2.14 Podaci o naseljima i infrastrukturi

3.2.14.1 Opcenito

Predmetno podru¢je koje obuhva¢a Grad Pore¢ nalazi se na podru¢ju zapadnog
priobalja Istarske zupanije te se nalazi unutar zapadne razvojne osovine II. reda (Pula

— Rovinj — Pore¢ — Novigrad — Umag).

Izgled cjelokupnog podrucja Porestine, ukljucivo i aglomeracijski pojas Porec-sjever,
konstantno se mijenjao unazad posljednjih 2000 godina, od kada je na predmetnom
podrucju prisutan intenzivan zivot. Nakon §to su Rimljani pokorili Istru, Pore¢ postaje
castrum, utvrden vojnic¢ki grad. Ubrzo nakon formirajna castruma, Pore¢ postaje
municipij, kojeg prati nagli razvoj i ve¢ u 2. stoljecu doseze ugled kolonije nazvane
Colonia Julia Parentium i tom titulom dobiva sva gradska prava i slobode. Nakon
pada Rimskog Carstva, Pore¢ ubrzo dolazi pod vlast Bizanta. Karlo Veliki stoljece
kasnije potiskuje Bizantince i uspostavlja svoju franacku vlast. Hrvati su doselili u
Istru 611. godine. U 8.1 9. stoljeéu utvrduje se vlast poreckih biskupa i feudalizam.

Venecija je zagospodarila PoreCom u 13. stolje¢u. Pod venecijanskom vlas¢u Porec je
ostao preko 500 godina. Znacajno je napomenuti da je u tom periodu, 1363 godine,
grad Pore¢ dobio svoj Statut. Tih godina zadesila ga je i prva epidemija kuge i broj
stanovnika je spao s 3.000 na jedva 700 stanovnika. Godine 1440. u Porecu je bio jak
potres. Poslije druge epidemije kuge, 1580. godine, Pore¢ je spao na svega 300
stanovnika. Malarija je 1646. godine ucinila da Pore¢ broji samo sto stanovnika. Grad

sutada, u 17. stoljecu, naselili Hrvati iz Dalmacije i u manjoj mjeri Grei i Albanci.

Dugovjeku vladavinu Republike Sv. Marka nad Pore¢om prekinuo je krajem 18.
stolje¢a Napoleon. Tad je grad potpao pod Austriju, a pocetkom 19. stoljeca pripojen
je Talijanskoj Kraljevini Napoleonskog Carstva. Beckim mirom 1815. godine Pore¢ je
nanovo doSao pod vlast Austrije. Pore¢ je uvijek vodio ziv trgovacki zivot, a u gradu
su djelovali brojni majstori i zanatlije. Od 1865. godine Pore¢ je glavni grad Istre i
sjediste Pokrajinskog sabora.

Nakon prvog svjetskog rata, raspadom Austrougarske monarhije, Istra je Rapalskim
ugovorom pripojena Italiji. Godine 1944. saveznici su 34 puta bombardirali Porec.
Osteceno je ili poruseno 260 kuca, tri ¢etvrtine grada. Krajem 2. svjetskog rata Porec

je nakon oslobodenja pripojen Hrvatskoj. Pocetkom Sezdesetih godina 20. stoljeca na
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Sirem podrucju grada PoreCa snaznije se pocinje razvijati turizam, koji oblikuje

danasnji izgled.

Danas su temeljna razvojna opredjeljenja utvrdena na razini Zupanije, a to su: razvoj
turizma, poljoprivrede, prometa, male privrede i obrtniStva, oCuvanje prirodne i
graditeljske bastine, strukturne i tehnoloske promjene u gospodarskom kompleksu te
suvremeno oblikovanje naselja i podizanje komunalnog standarda. Turizam na

¢itavom podrucju obuhvata predstavlja glavnu okosnicu razvitka.

Predmetno podrucje koje obuhvaca sjeverni dio Grada Poreca, osim naselja Porec,
karakteriziraju manja naselja i disperzna naseljenost. Disperzna naseljenost
otezavajuca je okolnost u uredenju prostora. Ona otezava izgradnju infrastrukture kao

i cjelokupnu organizaciju prostora.

3.2.14.2 StanovniStvo

Prema svim prirodnim i socijalno-ekonomskim obiljezjima stanovniStva, naselja u
podrucju obuhvata imaju povoljne demografske prilike.

Analiziraju¢i demografske promjene na predmetnom podrucju, korisno je osvrnuti se i
na razvojne tokove u proslosti. Broj stanovnika na podruc¢ju Grada Poreca povecao se
od 1981. do 2001. godine za 46,59% (godiSnja stopa rasta iznosi 1,93%), Sto
predstavlja izuzetno znacajan porast, uz naznaku da je dinamika brojcanog rasta po
medupopisnim razdobljima bila ravnomjerna.

Tabl. 3-43: Stanovnistvo na citavom podrucju Porestine, te Istarske Zupanije prema popisima

Broj stanovtki Stape msti Tndeks

Godine =

bopisa (Cracd Opéina C:pciu.: IIwmxm Crraed Iop.:m (Opéina lstarskn  |Crad Opéinn Opéina Istarskn

Jrores Funtana | Visar dpanih - fpores Funtona  Visar nipantn  [Pored Funtana [ Visar "

1981 11806 614 1,341 188331 .87 2595 1.00 0,73 141,70 13347 11037 106.50
1041 14.705 671 1.624 2004 346 2.22 0,940 1,98 0,82 176,50 19,28 121.10 108,50
2001 19.307 IS.‘l 1.872 206344 1.64 el li] 144 0.10 117.69 12385 fisa7 100,98
Stopa rasta 1 mdeks: od 1981, do 2001. 1.93 1.52 1,68 0,46 146,59 135.34 139,60 10956

Napomena .... U sastavu Grada Poreca, prema popisu iz 2001. godine nalazi se i danasnja Opcina Tar-

Vabriga koja je izdvojena iz Grada Poreca tek 2006. godine
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Sl. 3-67: Kretanje broja stanovnika Grada Poreca od 1981. do 2001.godine

Analiza demografskih kretanja na podruc¢ju obuhvata ukazuje na veliku koncentraciju
stanovniStva, §to je bilo karakteristicno u biv§im opc¢inama Istarske Zupanije, nakon
drugog svjetskog rata, kada su uocene znacajne razlike u karakteristikama razvoja
stanovni$tva izmedu njenog priobalnog i sredi$njeg dijela. Prema popisu stanovnistva
2001. godine, na ¢itavom podrucju Porestine, zivjelo je ukupno 20.010 stanovnika, §to
iznosi oko 9,7% stanovniStva Istarske Zupanije. Gustoca naseljenosti na podrucju
Grada Porega je priblizno 146 stanovnika/km®. Najvece naselje u sklopu analiziranog
podrucja, grad Porec, je prema popisu 2001. imao 12.710 stanovnika, §to iznosi 64%

ukupnog broja stanovnika na Sirem podrucju obuhvata.
Prosjecna veli¢ina kucanstva u Gradu Porecu 2001. godine bila je 3,4 ¢lana.

Promatraju¢i prostorni raspored naselja na predmetnom podruc¢ju moze se uoditi i
njihov relativno nepovoljan raspored pa i "praznine" na odredenim podruc¢jima. Broj

stanovnika rasclanjen je u relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji.

U Tabl. 3-44 je prikazan broj i struktura stanovni§tva prema popisu 1991. i 2001.
godine za naselja koja su u postojeCem stanju obuhvacena predmetnim sustavom
javne odvodnje. Prema podacima komunalnog poduzec¢a Usluga d.o.o. Pore¢, trenutno
izgradeni sustav javne odvodnje pokriva prostorno 90% naseljenog podrucja, od ¢ega

je na izgradeni dio sustava prikljuceno cca 94% od ukupnog broja stanovnika na
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podrucju obuhvata, §to iznosi oko 12.000 stanovnika. Pri tome treba napomenuti da je
naselje Porec, u skladu s postojeim stanjem izgradenosti sustava javne odvodnje
podijeljeno na dva dijela, od ¢ega sjeverni dio (sjeverno od ulice Decumanus u staroj
gradskoj jezgri) pripada aglomeracijskkom pojasu Porec-sjever, koji je predmet ove
Studije, a dio naselja Pore¢ juzno od stare gradske jezgre pripada aglomeracijskom
pojasu Porec-jug. U Tabl. 3-44 je iskazan broj stanovnika za cjelokupno naselje

Porec.

Tabl. 3-44 Broj i struktura stanovnistva 1991. — 2001. godine za naselja koja su obuhvacena

postojec¢im stanjem izgradenosti sustava javne odvodnje Porec-sjever

) ) Broj kucanstava
Broj stanovnika
NAZIV NASELJA 2001.
. Prosjecni
1991. 2001. prirast svega brogogf:r?g:/a

Pore¢ 9.250 12.710 3,23 3.701 3,43
Cervar — Porat 102 651 20,40 254 2,56
UKUPNO/PROSJECNO 9.352 13.361 3,20% 3.955 3,37

Obzirom na veliki broj nepoznanica, tesko je dati egzaktnu demografsku procjenu
broja stanovnika na podru¢ju Grada Pore¢a u buduénosti. Medutim, u relevantnoj
prostorno planskoj dokumentaciji provedene su procjene buduceg kretanja broja
stanovnika do 2020. godine.

Rezultati popisa stanovnika 2001. godine ukazuju da su trendovi kretanja povoljni.
Uzimajuéi u obzir Cinjenicu da se atraktivnost predmetnog podruc¢ja iz godine u
godinu povecava, uz stalan gospodarski i turisticki rast, opravdana su ocekivanja

pozitivnog prirasta stanovnistva u buducnosti.

Na podruc¢ju Grada Poreca naselje Pore¢ planirano je oko 16.800 stanovnika 2020.

godine, Sto proizlazi iz o¢ekivanog prirasta od oko 1,5%.

Naknadno je potrebno provesti analizu prostornog razmjestaja stanovnistva u odnosu
na veli¢inu obuhvata predmetnog sustava javne odvodnje, jer isti funkcionira kao
zasebna cjelina. Sustav Materada obuhvada prostor od uvale Cervar na sjeveru do
ulice Decumanus koja prolazi srediStem poluotoka u gradskom sredistu naselja Porec

na jugu te naselja Bonaci na istoku (Idejno rjeSenje odvodnje otpadnih voda naselja u
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zaledu poreCkog priobalja, IGH d.d. PC Rijeka, 2008). Podru¢je koje pripada
opisanom sustavu obuhvaca sva naselja iz Tabl. 3-45 i prikazano je u sklopu grafickih
priloga na kraju Studije. Napominje se da naselje Pore¢ u sklopu aglomeracijskog

pojasa Porec-sjever sudjeluje sa 70% naseljenog podrucja grada Poreca.

Po pojedinim naseljima na podrudju planiranog sustava javne odvodnje
aglomeracijskog pojasa Porec-sjever 2020. godine se prema PPUG Pore¢ planira
okvirni broj stanovnika prikazan u Tabl. 3-45.

Tabl. 3-45 Prognoza broja stanovnika na podrucju planiranog sustava javne odvodnje

aglomeracijskog pojasa Porec-sjever (izvor: PPUG Porec)

popis Prognoza
NAZIV NASELJA
2001. 2020.g.

Pore¢ 9.000 11.750
Cervar — Porat 651 2.860
Antonci 111 173
Basarinka 182 230
Blagdanic¢i 20 23
Bonaci 40 64
Bréici 165 197
Buidi 115 148
Cancini 83 156
Crvar 99 164
Dracevac 130 199
Filipini 30 38
Garbina 53 122
Gedidi (a) 68 98
Jakici Gorinji 13 20
Kadumi 163 212
Kosinozi¢i 86 137
Kukci 368 549
Ladrovici 62 82
Mideti¢i 22 33
Mihatoviéi 95 129
Miheliéi 44 53
MusaleZ 222 313
Nova Vas 341 539
Radmani 167 238
Radosi 61 77

219



Rogini (a) 117 162
Ruzidi 1 6
Stranic¢i kod Nove Vasi 134 166
Valkarin 38 61
Veleniki 107 119
Vrvari 523 768
Vrznaveri 58 68
Zbandaj 296 412
UKUPNO: 13.665 20.366
() J— od 2006. godine pripojeni su Op¢ini Tar-Vabriga

Prostornim planom Istarske Zupanije, koji projekciju razvoja utvrduje do 2010.
godine, planirani broj stanovnika iznosi 20.000, ukljuc¢ujuéi podruéje novonastale
Op¢ine Tar—Vabriga, koja prema prognozama (PPUG Pore¢) oc¢ekuje ukupno 2.322
stanovnika. Uz odredenu rezervu prema planiranim stopama prirasta 1 nacinu
izraCuna, kojeg Plan Zupanije utvrduje do 2020. godine, moze se konstatirati da
buduce procjene priblizno odgovaraju istima iz Tabl. 3-45. Specificnost predstavlja
postojece stambeno-turisticko naselje Cervar Porat, gdje se uslijed transformacije
povremenog u stalno stanovanje planira porast broja stanovnika sa 651 (popis 2001.)
na 2.860 (2020.).

Rezultiraju¢e optereéenje od stanovniStva za sustav Materada unutar projektnog

razdoblja do 2020. godine iznosi 20.366 stanovnika.

Tabl. 3-46 Raspored stanovnistva za predmetni sustav javne odvodnje

popis Prognoza
NAZIV NASELJA

2001. 2020.g.
Sustav Materada 9.651 20.366
UKUPNO: 9.651 20.366

Prethodno proracunatim optereéenjima od stanovniStva potrebno je dodati
ekvivalentni broj stanovnika od turizma i ostalih gospodarskih djelatnosti.
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3.2.14.3 Turizam

Turizam predstavlja osnovni vid gospodarskog razvoja na predmetnom podrucju te je
definiranje §to to¢nijih ulaznih parametara kroz utvrdivanje postojecih kapaciteta i
prognoza buducih stanja od velikog znacaja za racionalno dimenzioniranje
cjelokupnog sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda. Podaci o postojecem
broju i vrstama turistickih kapaciteta, te prognozama istih za 2020. godinu, prikupljeni
su iz razli¢itih izvora — PPUG Pore¢, GUP Porec¢, Prostorni plan Istarske Zupanije,
Turisticka zajednica Grada Poreca i komunalno poduzec¢e Usluga d.o.o. Pore¢. Podaci
o smjestajnim kapacitetima za postojece stanje prikazani su u Tabl. 3-47, dok su
podaci o smjestajnim kapacitetima za projektno razdoblje do 2020. godine dani u
Tabl. 3-48.

Tabl. 3-47 Turisticki kapaciteti (postojece stanje)

Sustav
3 Materada

Kategorija

Privatni smjestaj 1.970
Hoteli 4.800
Kampovi 3.200
Marine 400
Ukupno 10.370

Tabl. 3-48 Turisticki kapaciteti (prognoza do 2020. godine)

Sustav

. Materada
Kategorija
Privatni smjestaj 7.230
Hoteli 6.100
Kampovi 4.200
Marine 840
Ukupno 18.370
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3.2.14.4 Privreda

Osnovne grane gospodarskog razvoja na podru¢ju Grada PoreCa su turizam
(ugostiteljsko-turisticki karakter), poljoprivreda (posebice vinogradarstvo) i ribarstvo

(u manjoj mjert).

Od gospodarskih subjekata na obuhvatnom podrucju, koji bi generirali znacajnije
koli¢ine otpadnih voda, mogu se izdvojiti tri subjekata. Izdvaja se Riviera Pore¢ d.d.
iz Poreca u sklopu koje je izgraden pogon Centralne praonice rublja, zatim ITAL-ICE
d.o.o. Pore¢ kao pogon za proizvodnju sladoleda te Agrolaguna d.d. Pore¢ u sklopu
koje su izgradeni pogoni Uljare i Vinarije. Sva tri privredna subjekta generiraju
sanitarne i1 tehnoloske otpadne vode koje se ispuStaju u sustav javne odvodnje
Materada, u sklopu aglomeracijskog podrucja Porec-sjever. Sva tri privredna subjekta

takoder posjeduju vodopravne dozvole za ispustanje otpadnih voda.

Prema prostorno-planskoj dokumentaciji na predmetnom podrucju je takoder
ostavljena i mogucnost razvoja manjih privrednih djelatnosti obiteljskog (zanatskog)
tipa, ali njihovi kapaciteti i lokacije nisu odredeni. Iz navedenog se moze pretpostaviti
njihov neznatni utjecaj na odredivanje potrebnih kapaciteta. U kontekstu procjene
mjerodavnog optereéenja od manjih privrednih djaltnosti cjelokupnog sustava
odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-sjever i utvrdivanja mjerodavnog opterecenja
planiranog uredaja za prociS§¢avanje Materada, isti je obuhvacen (izrazen i uracunat)

preko ukupnog prognoziranog kapaciteta, odnosno priklju¢enih korisnika.

3.2.14.5 Infrastruktura

Po svom zemljopisno-prometnom polozaju, podrucje obuhvata gravitira glavnoj
prometnici Istarski Ipsilon (pravac Trst-Pula), koja je od mora udaljena oko 9-10 km,
a na Citavo podrucje obuhvata je vezana preko Cetiri ¢vora (kod naselja Okreti,
Medaki, Bonaci i Visnjan) s kojima je zrakasto povezana brojnim asfaltiranim

prometnicama.

Kolni promet na predmetnom podrucju predstavlja mrezu prometnica razlicitih razina
(drzavna cesta D302 Pore¢-Baderna-Pazin, zupanijske ceste Novigrad-Pore¢-Vrsar
75080, Pored-Visnjan 725042 i Pore¢-Vizinada 75041, lokalne ceste i nerazvrstane

ceste).
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Cestovna povezanost podrucja obuhvata potpuno je istisnula pomorski promet, tako
da on, iako je predmetno podru¢je vezano uz priobalni pojas, ima vrlo malo
pomorskih putnickih linija, dok razvijenog teretnog pomorskog prometa gotovo i
nema. Luka Pore¢ namijenjena je za odvijanje razli¢itih luc¢kih aktivnosti (pomorski
grani¢ni prijelaz, turisticke aktivnosti, smjestaj plovila stalnog stanovnistva i
povremenih posjetitelja, i dr.). U toku ljetnih mjeseci postoje turistiCke brodske linije

za Veneciju i Trst.

Zracni se promet ostvaruje preko najblize zracne luke u Puli (udaljena oko 60 km), a
zeljeznicki promet preko najblizeg Zeljeznickog kolodvora u Pazinu (udaljen oko
32 km). Na podrucju Opéine Vrsar, jugoistocno od naselja Vrsar, nalazi se aerodrom
Crljenka, preko kojeg se realizira zra¢ni promet, ali uglavnom sportske i turisticke

naravi, kao i za potrebe poljoprivrednog zrakoplovstva i zastite od pozara.

3.2.15 Podaci o zasSti¢enoj prirodnoj i kulturnoj bastini

Zasti¢ene kategorije prirodne bastine definirane Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05,
NN 139/08) su sljedece: nacionalni parkovi, posebni rezervati, parkovi prirode,
regionalni parkovi, spomenici prirode, znacajni krajobrazi, park Sume i spomenici
parkovne arhitekture. Spomenike prirodne bastine na temelju suglasnosti Uprave za
zaStitu prirode Ministarstva zaStite okoliSa 1 prostornog uredenja proglasava
Zupanijska skupgtina, te se upisuju se u Upisnik zasti¢enih prirodnih vrijednosti koji

vodi Uprava za zastitu prirode.

Na podrucju utjecaja predmetnog zahvata, koje obuhvaca dio Grada Poreca, postoje
dijelovi zasti¢ene prirodne i kulturne vrijednosti, koja su ve¢ proglasena zasti¢ena od
tijela utvrdenih Zakonom ili ih treba proglasiti. Naime, u okviru cjelokupnog podrucja
obuhvata ove Studije, koje ve¢ kao jadransko priobalno podrucje predstavlja prostor
znaCajne vrijednosti i osjetljivosti, identificirana su znacajnija kulturna dobra i
dijelovi prirode, koja predstavljaju odredenu ambijentalnu vrijednost i kao takva se
trebaju Cuvati i §tititi neovisno o planiranim zahvatima u okolisu (planska izgradnja,

nadogradnja i rekonstrukcija).
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Zastita prirode i kulturne bastine bitna je komponenta prirodne osnove planskih
koncepcija i postavki u svim segmentima razvoja predmetnog podrucja. Temeljni
motivi zastite prirode nalaze se u oc¢uvanju i unapredenju obiljezja, specifi¢nosti i
kvalitete, kao i u racionalnom koristenju prirode opcenito, s ciljem odrzavanja

prirodne ravnoteze i ekoloske stabilnosti.

Cjelokupno podru¢je obuhvata karakterizira raznolikost prirode, te mediteranski
sastav flore i faune. Obzirom na blizinu mora i konfiguraciju zemljista razlikuje se
nekoliko karakteristicnih podrucja zelenila. Flora Istre ima svoj endem - istarski
hrasti¢, koji se na ovom podru¢ju pojavljuje interpoliran medu ostalo zelenilo, u
manjim ili ve¢im grupacijama. Uzi priobalni pojas karakteriziraju potezi bora i ostale
crnogorice, a karakteristicna se makija provlaci od obale ¢itavim podrucjem zahvata.
Zastita pejzaza, tj. podrucja zelenila u uzem priobalnom pojasu, te izuzetno vrijednih

grupa zelenila narocito je vazna.

Podrucje obuhvata takoder obiluje graditeljskim nasljedem u samim naseljima i izvan
njih, koja ukazuju na slojevitost povijesnih tokova koji su utjecali na oblikovanje tog
podrucja. Prisutne su vrijedne aglomeracije i drugo graditeljsko nasljede, arheoloski
nalazi i sakralni spomenici, te karakteristicni autenti¢ni lokaliteti. Cjelokupno
podrucje obuhvata predstavlja izuzetnu, u znacajnoj mjeri ocuvanu ambijentalnu
vrijednost koja se Cuva 1 S§titi tako da su u relevantnoj prostorno planskoj
dokumentaciji odredena podrucja kulturnih dobara upisanih u registar kulturnih
dobara i evidentiranih u prostorno planskoj dokumentaciji (arheoloska bastina,

povijesne graditeljske cjeline, povijesni sklopovi i gradevine i etnoloska bastina).

Mjere oCuvanja i zastite dijelova prirode i kulturnih dobara, kako uvrstenih u popis
temeljem vaze¢ih zakonskih odredbi tako i1 evidentiranih vazefim prostornim
planovima Sireg podrucja, odredene su u relevantnoj prostorno planskoj
dokumentaciji. Svi zahvati u prostoru koji na odredeni nacin utjeCu na prirodna i
kulturna dobra moraju se provoditi u skladu sa zakonskim odredbama, narocito
Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, NN 139/08) i Zakona o zastiti i oCuvanju
kulturnih dobara (NN 69/99, NN 151/03, NN 157/03, NN 87/09).

Od prirodnih dobara i krajobraznih vrijednosti na podrucju obuhvata sustava javne

odvodnje i1 proc¢iS¢avanja otpadnih voda Materada, obuhvaceni su sljedeci dijelovi
prirode, zasti¢eni u smislu Zakona o zastiti prirode (NN 70/05, NN 139/08):
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e spomenik prirode (botanicki)

—  Skupina_stabala oko crkvice sv. Ane kraj Cervara predstavlja prirodni

fenomen skupine starih stabala slijede¢ih vrsta: Hrast medunac (Quercus
pubescens) - 9 stabala; koprivi¢ ili ladonja (Celtis australis) — 1 stablo; cedar
(Cedrus atlantica) — 2 stabla; pinija (Pinus pinea) — 1 stablo; piramidalni
¢empres (Cupressus sempervirens var. pyramidalis) - 2 stabla. Osnovnu
vrijednost predstavlja skupina hrastovih stabala, po broju i dimenzijama

jedinstvena u Istri.

—  Aleja piramidalnih cempresa u groblju, te grupa cedrova, divljeg kestena i

pinija_kod ulaza u groblje Pore¢. Ukupno ima 10 ¢empresa (cupresus

sempervirens), koji predstavljaju osnovnu vrijednost navedenog spomenika

prirode.

S1. 3-68: Skupina stabala oko crkvice Sv. Ane S1. 3-69: Groblje Porec

kraj Cervara

U relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji dodatno su evidentirani sljedeci
dijelovi prirode:

zasticeni krajolik - porecko-vrsarski otoci
e park-Suma - Finida-Beleti¢evi pini u Porecu

- Bolnica u Porecu

- Punta Busola kod Crvara
e spomenik parkovne arhitekture - aleja piramidalnih cempresa u groblju i grupa

cedrova, divljeg kestena i pinija kod ulaza u groblje Porec¢
- skupina stabala oko crkvice Sv. Eleuterija

e spomenik prirode / botanicki - stablo javora maklena na St. Basarinka

225



Svi obuhvaceni dijelovi prirode, kako zasti¢eni tako i evidentirani, izjednacavaju se u
smislu njihovog ocuvanja i zastite.

Kulturna bastina koja se nalazi unutar granica obuhvata predmetnog zahvata moze se
podijeliti na dvije kategorije kulturno-povijesnih cjelina i1 to kao zasticena kulturna
bastina utvrdena na temelju zakonskih odredbi i propisa, te zastiena kulturna bastina

zasnovana na temelju vazec¢ih odluka, te odredbi vazecih prostornih planova.

Podruc¢ja kulturnih dobara upisanih u registar kulturnih dobara ili evidentirana u
relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji podijeljena su u tri kategorije —

arheoloska bastina, povijesne graditeljske cjeline i povijesni sklopovi i gradevine.

U sklopu tabli¢nog prikaza (Tabl. 3-49) zasti¢ene kulturne bastine i najznacajnijih
starina s uvjetima zaStite na podrucju obuhvata provedena je kategorizacija uvjeta
zastite kulturnih dobara u pet osnovnih kategorija: A — op¢i uvjeti zastite jedinstveni
za cjelokupnu kategoriju, B — cjeline i spomenici kojima je potrebno definirati zone
zastite 1 uvjete po zonama, C — kulturno dobro od izuzetnog znacaja ili su propisani
posebni uvjeti zastite, D — podruéje arheoloskih spomenika, E — kultivirani krajolik.
Dodatno su utvrdene kategorije kulturne bastine u odnosu na zakonski status: R —
registrirano kulturno dobro, PZ — preventivno registrirano kulturno dobro, P — u
postupku registracije ili se predlaze registracija, K — kulturno-povijesna i ambijentalna
vrijednost, O — obavezno donoSenje prostornog plana uzeg podrucja, odnosno

konzervatorsko-urbanistickog plana.

Tabl. 3-49: Zasti¢eni spomenici kulturne bastine (PPUG Porec, GUP Porec)

Red.. Mjesto | Naziv Vrsta zastite
broj
1 Pore¢ Povijesna jezgra B,C,D,R, O
2 Pore¢ Cimare, sv. Ivan Evandelist i sv. Stjepan, arheoloski lokaliteti, D, K
Joakim Rakovac skulptura 20. st.
3 Pore¢ Peskera, arheolosko nalaziste D,R
4 Pore¢ Peskera, hidroarheolosko nalaziste D,R
5 Pore¢ Sv. Eleuterij, crkva i memorije pod parkiraliStem D
6 Pore¢ Palestra A, K
7 Porec Obiteljska vila iza Palestre u stilu moderne arhitekture K
8 Pore¢ Zeljeznicka stanica K
9 Pore¢ Pical, hotel - Julije de Luka K
10 Porec Pical, - arheolosko nalaziste, prap. antike D
11 Pore¢ Pical - hidroaheolosko nalaziste (Plicina Pical, Rt Pical) D,R
12 Pore¢ Hotel Rubin (Borik), Julije de Luka K
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13 Pore¢ Hotel Dijamant (Borik), Lulije de Luka K
14 Pore¢ Vila Bellvue, arhitektura stila Novecento K
15 Pore¢ Hotel Galijot, Matija Salaj, 1985, preuredeno K
16 Porec Zatika (Zatika), ant. arh. lokalitet i spomenik palim omladinskim D, K
rukovodiocima
17 Pore¢ Crkva Gospe od Brijega (Madonna del Monte), sakralni i D
arheoloski lokalitet
18 Pore¢ Materada - Uvala Sv. Martin, antic¢ki lokalitet, hidroarheolosko R
nalaziste, crkva sv. Martina
19 Pore¢ Mali Maj, Sv. Antun Padovanski, crkva 20. st. K
20 Porec Rt Busola (Busuja), anticki castrum D
21 Pored Rt. Busola, hidroarheolosko nalaziste D,R
22 Porec Mali i Veliki Skoj, hidroarheolosko nalaziSte D,R
23 Pore¢ Soline, ant., sred., 1 novovijekovne solane D
24 Pore¢ Soline, anticka arhitektura i stope dinosaura na obali D
25 Pore¢ Cervar, barokna stancija K, P
26 Porec Cervar, crkva ssv. Ane K
27 Porec Cervar - Monkastel, histarska gradina i srednjovjekovni kastel D, P
28 Pore¢ Cervar - anticka vila D,P
29 Pore¢ Rimska parcelacija, Decumanus Maximus Agri, ostali drugih D,E
dekumana i karda
30 Porec Slavenska cesta D, E
31 Pore¢ Majka Bozja od Andela, 18. st. - (unutar zasti¢ene
jezgre Poreca)
32 Pore¢ Stara posta i juzna prislonjena zgrada - (unutar zasti¢ene
jezgre Poreca)
33 Porec Stambeno-poslovna zgrada, ul. N. Tesle - (unutar zasti¢ene
jezgre Poreca)
34 Pore¢ Djecji vrti¢ (Ul. O. KerSovanija) K

U skladu s dosadasnjim razmatranjima moze se konstatirati da je na temelju Zakona o
zastiti prirode (NN 70/05, NN 139/08) i Zakona o zastiti kulturnih dobara (NN 69/99,
NN 151/03, NN 157/03, NN 87/09) na podruc¢ju Grada Poreca, koji obuhvaca sustav
javne odvodnje Materada, registriran odredeni broj prirodnih i kulturno-povijesnih
spomenika. Mjere zaStite prirodnih i kulturnih dobara temelje se na odredbama
prethodno spomenutih Zakona. Uvidom u popis iz PPUG Pore¢ i GUP Porec
zakljuCuje se da navedene lokacije nisu ugrozene gradevinama izgradenog i
planiranog sustava javne odvodnje Materada. Navedeno ne iskljucuje obvezu nositelja
zahvata da kod svakog novog otvaranja gradili$ta i izvodenja zemljanih radova, u
slu¢aju nailaska na fizicke ostatke potencijalnih kulturnih dobara o tome hitno
obavijesti nadlezni ured za zastitu spomenika kulture.
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4 Opis utjecaja zahvata na okoliS, tijekom gradenja i/ili
koriStenja zahvata

4.1 Pregled mogucih utjecaja na okoli§

Dogradnjom i rekonstrukcijom kanalskog sustava i izgradnjom novog uredaja za
proci§¢avanje otpadnih voda sustava javne odvodnje na aglomeracijskom podrucju
Porec-sjever poboljsat ¢e uvjeti zivota i kakvoca vode morskog akvatorija Porestine.
Kao ishod povoljnijeg stanja kakvoée mora mogu se o¢ekivati koristi izrazene kroz:

— smanjeni rizik za opée zdravstvene prilike stanovnika i turista,

— ocuvanje bioloske raznolikost u ekosustavu morskog akvatorija Porestine, ali i
okolnog gravitiraju¢eg podrucja

— izgled krajolika

— povecanje atraktivnosti morskog akvatorija i uzeg priobalnog podrucja
(kupanje, rekreacija, ribolov, izletista).

Medutim, sustavi javne odvodnje, a posebice uredaji za procis¢avanje otpadnih voda
mogu nepovoljno utjecati na okoli§ i to poglavito ako izgradnja i/ili odrzavanje i
pogon uredaja nisu u skladu s projektnom dokumentacijom i potrebama tehnologije.
Nadalje mogu se pojaviti i dodatni nepovoljni utjecaji u slucaju nezgoda izazvanih
viSim silama ili prekidom rada uredaja.

Mogu¢i su nepovoljni utjecaji na okolis:

— tijekom gradenja,

— tijekom koriStenja,

— nakon prestanka koriStenja,

— uslijed nezgoda i prekida rada.

4.1.1 Utjecaji tijekom gradenja

Gradenje sustava javne odvodnje je u tehnoloSkom smislu vrlo dobro poznato i ne
predstavlja rizik koji se ne moze uspjesno kontrolirati. Pored toga, ¢injenica je da je
veliki dio kanalskog sustava u sklopu izgradene cjeline Grada Poreca izgraden.
Takoder je i dio sustava proc¢is¢avanja djelomic¢no izgraden i to element koji se odnosi
na konac¢nu dispoziciju putem postojeéeg podmorskog ispusta.
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Tijekom gradenja izvoditelj radova duzan je pridrzavati se svih uvjeta zastite na radu,
kao i zastite okoline od posljedica gradenja. Medutim, i pored paznje izvoditelja
radova moguci su neki nepovoljni utjecaji na okoli§, koje je posebno potrebno
nadzirati.

4.1.1.1 Onecis¢enje atmosfere

Posljedica izgradnje moze biti pojava povecane prasine uslijed zemljanih i drugih
radova na gradiliS§tu. Povecano stvaranje praSine noSene vjetrom moze uzrokovati
onecisCenje atmosfere u okolini gradiliSta. Poveéanje praSine, te oneciSéenja
atmosfere mogu izazvati i vozila koja prevoze visak iskopanog materijala, a tijekom
prometovanja kroz stambene Cetvrti. Intenzitet ovog onecis¢enja ovisi o vremenskim
prilikama (ja¢ini vjetra i oborinama). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je
karaktera.

Povecani promet vozila kao i1 rad gradevinskih strojeva s pogonom naftnim
derivatima, moze dodatno onecis¢avati atmosferu emisijom ispusnih plinova (uglji¢ni
dioksid, ugljikov monoksid, dusikovi oksidi, sumporov dioksid, organski
ugljikovodici). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je karaktera, a po znacaju je
umjeren, s obzirom na izvodenje radova u naseljenom podru¢ju (kanalizacijska
mreza).

4.1.1.2 Oneciscenje morske vode

Onecis¢enje morske vode tijekom gradenja moze se pojaviti kod izvodenja zemljanih
radova u blizini obalnog pojasa. Cestice praine, nosene vjetrom dospijevaju na
povrsinu mora. Isto tako, tijekom zemljanih radova, pri pojavi kisnih dogadaja moze
do¢i do ispiranja povrSinske praSine te otjecanje u more, Sto bi povecalo mutnocu
mora. Pri tome je moguce da u more dospiju naftni derivati i ulja koja mogu iscuriti iz
vozila i gradevinskih strojeva na gradilistu. Medutim, ovaj se utjecaj moze ocijeniti
kratkotrajnim i lokalnog je karaktera, a po znacaju je umjeren.

4.1.1.3 Privremeni ispusti u more neprociséenih otpadnih voda

Opcenito, u slucaju izgradnje uredaja za procisSéavanje od samog pocetka, logicno je
primijeniti faznu izgradnju, zbog velikih troskova. U tom slucaju, u pojedinim
razdobljima moguce je da se pojedini dijelovi zahvata ne izvedu u potpunosti, ve¢ kao
privremena rjesenja, tako da se otpadna voda direktno ispusta u prijemnik dok se
pojedini elementi uredaja ne puste u pogon. Ako su takva stanja dugog trajanja, Stete
koje nastaju za prijemnik mogu biti velike i trajne. Medutim, u konkretnom slucaju,
otpadne vode s gravitiraju¢eg podrucja se djelomicno procis¢avaju na postojeéem
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uredaju (gruba i fina reSetka) koji se planira ostaviti u funkciji sve do pustanja u
pogon planiranog (novog) uredaja s podmorskim ispustom koji je ve¢ u postojecem
stanju izveden u cijelosti, a planira se zadrzati i u budué¢nosti. Stoga su utjecaji
privremenih ispusta sirove otpadne vode u more bez prethodnog procis¢avanja
svedeni na minimum.

4.1.1.4 Razvoj buke

Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava odvodnje i izgradnje planiranog uredaja
za obradu otpadnih voda Materada predvideno je koriStenje mehanizacije i
transportnih sredstava uobicajenih prilikom izgradnje na kr§kom podru¢ju. Navedeno
ukljucuje koristenje pneumatskih ¢ekica prilikom iskopa u stijenskom materijalu,
obzirom da zbog blizine naselja miniranje nije prihvatljivo. lako vazeci propisi
(Pravilnik o najvisim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave -
NN 145/2004) ograniCava razinu buke na gradiliStu na 70 dB(A), u trenutku rada
pneumatskih Ceki¢a ova razina je znatno visa — preko 100 dB(A) a smanjuje se s
udaljenos¢u od samog Cekica. Buka pneumatskih ¢ekica je najvisa razina buke koja se
ocekuje na gradilistu, svi drugi strojevi i transportna sredstva su tisi. Ovaj utjecaj
moze se ocijeniti znacajno negativnim, lokalnog djelovanja i privremenog trajanja a
bit ¢e mu izlozene turisticke i stambene zone u okruzenju lokacije obavljanja
gradevinskih radova. Medutim, planirani uredaj za prociSéavanje Materada je
smjeSten izvan naseljene zone (najblizi objekti namijenjeni stanovanju ili turisti¢kim
djelatnostima se nalaze na udaljenosti cca 300 m — isto¢no, 600 m — sjeverozapadno i
jugozadno) i omeden je zelenim pojasom, tako da ¢e navedeni utjecaj biti minimalan.

4.1.1.5 Oneciscenje tla

Tijekom gradenja oneciS¢enje tla moze nastati uslijed prosipanja materijala sa vozila
na kolnike prometnica. Kod kiSnog vremena posljedica moze biti pojava
prekomjernog blata na prometnicama. Daljnje onecis¢enje tla moze nastati u slucaju
odlaganja viska iskopa na zemljiste, koje nije odredeno i pripremljeno kao odlagaliste.
Onecis¢enje tla moZe nastati i uslijed primjene gradiva topivih u vodi, ako takva
gradiva sadrze Stetne tvari.

4.1.1.6 Utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet na kopnu i u moru

Najveéi dio nadogradnje i rekonstrukcije predmetnih sustava javne odvodnje odnosi
se na izgradnju kanala, kiSnih rastere¢enja na kanalskim sustavima i gradevina na
lokaciji uredaja za prociscavanje.

Uslijed izgradnje planiranog uredaja za procis¢avanje izgubit ¢e se cca 2,6 ha staniSta
Sto predstavlja trajan gubitak. Direktan utjecaj zahvata na floru o€ituje su u gubitku
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stanista uslijed uklanjanja autohtone vegetacije. Naime, za pripremu lokacije buduceg
uredaja pokrovni biljni sloj mora se ukloniti §to ¢e za posljedicu imati i uklanjanje
autohtonih biljaka. No nakon pripreme terena uklonjene biljne vrste ¢e se samostalno
regenerirati i/ili ¢e se urediti sadnjom autohtonih biljnih vrsta pri ¢emu ¢e se u $to
vecoj mjeri zadrzati prirodne osobine prostora i pejsazne karakteristike postojece
vegetacije, te u Sto vecoj mjeri saCuvati postojeca vegetacija koja ¢e se ukomponirati
u pejsazno (hortikulturno) rjeSenje uredenja zone. Gledajuci zahvat u cjelini utjecaji
na biljni svijet trajat ¢e samo tijekom zahvata i slabog su intenziteta.

Do direktnog utjecaja moze doci i na navedene sitne zivotinjske vrste i to prilikom
izvodenja pripremnih radova na lokaciji zahvata i same izgradnje zahvata kada se
provode zemljani, betonski, armiracki i montazni radovi sa svom potrebnom
mehanizacijom i opremom. Ovi utjecaji vremenski su ogranicenog trajanja, odnosno
tijekom gradevinske sezone te su isti priviemenog, kratkotrajnog i lokalnog karaktera.

Uvidom u planirane zahvate nadogradnje i rekonstrukcije sustava javne odvodnje na
podrucju Porec-sjever (sustav Materada) s pripadnim uredajem za prociS¢avanje i
podmorskim ispustom moze se konstatirati da isti nee imati utjecaj na ekolosku
mrezu. Navedena konstatacija proizlazi iz Cinjenice da se kanalska mreza odvodnje
otpadnih voda polaze izvan podrucja ekoloske mreze. StaniSta ugrozenih vrsta ptica
Akvatorija zapadne Istre (HR1000032), morski vranac (Phalacrocorax aristotelis var.
desmarestii), dugokljuna ¢igra (Sterna sendvicensis ), crnogrli pljenor (Gavia arctica)
i crvenogrli pljenor (Gavia stellata) neée biti ugrozena tijekom izgradnje buduci da su
njihova staniSta priobalne vode, morske uvale, §ljunkovite i stjenovite obale, otoCici,
hridi i grebeni. Navedeni zahvati ¢ée se izvoditi i pro¢is¢ena voda ispustati na cca
1.000 m od obalne linije, Sto u predmetnim slucajevima izlazi izvan ekoloskog
podrucja Akvatorija zapadne Istre.

Nakon izgradnje Uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda ¢e se uspostaviti novi
ekosustavi vrlo sli¢ni prethodnima, na podrucju koje nece biti urbanizirano.

Radilista kanalske mreZe su locirana najve¢im dijelom na i uz same prometnice, gdje
su povrSine urbanizirane, prekrivene asfaltom ili drugim gradevinskim materijalima.
Na tim povrSinama i sada ne postoje uvjeti za stani$ta biljaka i zivotinja.

Ostali utjecaji (buka, vibracije, prasina, promet i sl.) kratkotrajni su i ograni¢eni na
relativno malu povrSinu, pa je ukupni negativan utjecaj procijenjen kao zanemariv i ne

smatra se znacajnim.

Usporedbom parametara otpadne vode i procis¢ene otpadne vode te sadasnjeg stanja
zakljuCeno je da je utjecaj na more prihvatljiv, trajan te lokalnog karaktera. Naime,
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planira se zadrzati postoje¢i podmorski ispust, bez potrebe za njegovom
rekonstrukcijom. U tom pogledu izbjegnuta je destrukcije podmorja i uniStenje
bentoskih i pelagijalnih zajednica

4.1.1.7 Utjecaj na postojeée gradevine

Postoji opasnost da se kod izvodenja radova oSteti, presijece, jedna od postojecih
komunalnih instalacija, ¢ime ¢e se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, energijom
i sl. jednog ili vise gradevina.

Tijekom miniranja stijena moguce su i odgovarajuce Stete na postoje¢im okolnim
zgradama (krovovi, stakla i sl.).

4.1.1.8 Utjecaj na prirodnu i kulturnu bastinu

Lokacije zastiCenih dijelova prirode i kulturno-povijesni spomenici (Poglavlje
A.3.2.15) nisu ugrozeni gradevinama planiranog sustava odvodnje Materada.

U slucaju da tijekom izvodenja zemljanih radova dode slucajno do otkrica nekih
objekata (arheoloskih lokaliteta) koji nisu evidentirani, nadzorni inZenjer i voditelj
gradiliSta postupit ¢e na nacin da hitro obavijeste nadlezni ured za zastitu spomenika
kulture, kako bi dobili naputke o daljnjem postupanju.

4.1.2 Utjecaji tijekom koriStenja

Sustavi javne odvodnje s pripadnim uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda mogu
nepovoljno utjecati na okoliS. Nepovoljni utjecaji kod uobic¢ajenog rada su:
— neugodni mirisi, onecis¢enje zraka,
— procjedivanje otpadne vode, oneci$c¢enje tla, odnosno morske vode,
— razvoj insekata , prijenos bolesti,
— razvoj buke, pogorsanje uvjeta rada i zivota u okolini uredaja i crpnih stanica,
— nepovoljni utjecaji na floru i faunu u okolini uredaja, odnosno ispusta
— smanjenje vrijednosti zemljiSta u okolini uredaja,
— smanjenje turisti¢ke atraktivnosti podruc¢ja u okolini uredaja,
— nepovoljni utjecaji na okolis uslijed neodgovarajuc¢eg odlaganja otpadnih tvari,
— ispustanje nedovoljno prociséene otpadne vode, onec¢is¢enje mora,
— ispustanje visokooptere¢ene mjesavine fekalnih i oborinskih voda na kisnim
rasterecenjima
— poplavljivanje tijekom oborina koje prelaze projektom predvideni period
ponavljanja
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4.1.2.1 Procjedivanje otpadne vode

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguce je i to kao posljedica izgradnje, odrzavanja i
rada cjelokupnog sustava odvodnje, kao i uredaja za procis¢avanje.

Tijekom izgradnje na spojevima pojedinih spremnika i kanala mogu se pojaviti
pukotine, koje nisu dovoljno brtvljene, te je na tom mjestu moguée procjedivanje
otpadne vode u tlo. Nadalje tijekom izgradnje ili kod punjenja spremnika vodom,
mogu se pojaviti manje pukotine (kao posljedica slabije kakvoée materijala ili
netocnosti proracuna) koje takoder predstavljaju mjesto prokapljivanja otpadne vode.

Za vrijeme odrzavanja uredaja moguca su daljnja procjedivanja uslijed
neodgovarajuéeg rada na uredaju i to uglavnom s radnih povrSina, nadalje na
mjestima utovara krutog otpada sa uredaja.

U svakom sluc¢aju neprociséena otpadna voda bi se procjedivala u tlo i/ili obalno
more, te postoji opasnost od oneciSéenja tla i/ili morske vode.

U podmorskom ispustu, moze do¢i do pukotina iz kojih bi se otpadna voda
procjedivala u more. Medutim, navedeni utjecaj nije od veceg znacaja, obzirom da se
radi o MBR procis¢avanju uz postizanje izuzetno visoke kakvoce efluenta.

4.1.2.2 Utjecaji na KoriStenje mora

Kod onecis¢enja, a mjestimi¢no i oneciS¢enja mora, uslijed nedovoljno prociscene
otpadne vode nastaje bitno ograniCenje koriStenja mora. OneciS¢eno more nije
prihvatljivo za kupanje kao niti $portove na vodi. Uzgajanje morskih organizama za

......

Uslijed unoSenja odredenih koli¢ina otpadne vode u more doslo bi do znacajnih
poremecaja u strukturama Zzivotnih zajednica, te kona¢no do promjena u pogledu
bioraznolikosti unutar morskog ekosustava. Sve navedeno moze utjecati i na zivot
ribljih vrsta u moru, te smanjenja prihoda od ribarstva. Konac¢no, ali ne i posljednje,
treba naglasiti mogu¢i utjecaj na pogorsanje zdravstvenih prilika stanovniStva i turista.

Medutim, u slu¢aju primjene MBR tehnologije prociS¢avanja uz izuzetno visoku

ucinkovitost uklanjanja otpadnih tvari, ne postoji opasnost od dugotrajnog onecis¢enja
morske vode, osobito s aspekta da se proc¢iséena voda namjerava ponovno koristiti.
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4.1.2.3 Neugodni mirisi

Oslobadanje neugodnih mirisa dolazi od tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi, a
koje hlape iz otpadne vode. Najcesce se pojavljuju dusikovi spojevi (amonijak, amini
skatol), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani), ugljikovodici (otapala, metan i
sl.) te organske kiseline i sl. Navedene tvari ne ugrozavaju okoli§ (zrak) svojom
koli¢inom, ve¢ isklju¢ivo mirisnim svojstvima, na koje je stanovniStvo narocito
osjetljivo. Dakle, nosac¢i mirisa koji se nazivaju osmogeni stvaraju se bio-kemijskim
procesima, a oslobadaju se fizikalnim postupcima.

U komunalnoj otpadnoj vodi, osmogeni ¢e se stvarati unutar kanalske mreze i na
uredaju za prociséavanje otpadnih voda dok ¢e se oslobadati na mjestima vrtlozenja
vode pri dovodu (okna, crpne stanice), a kod uredaja za procis¢avanje na objektima
prethodnog procis¢avanja (ulazna reSetka, fino sito, aerirani pjeskolov-mastolov te u
egalizacijskim bazenima i objektima za obradu mulja.

4.1.2.4 Razvoj buke

Na uredaju za procis¢avanje otpadne vode kao i crpnim stanicama moze se pojaviti
buka vede jakosti.

Utjecaj buke mora se promatrati dvojako i to: na lokaciji uredaja buka izaziva
neugodnosti za radnike pogona i odrzavanja uredaja; izvan lokacije uredaja i crpnih
stanica buka djeluje nelagodno na stanovnike i turiste u okolici, a naroc¢ito u no¢nim
satima, kad se smanji jac¢ina buke iz drugih izvora.

Buka vece jakosti moZe se pojaviti na:
— crpnim stanicama (kanalska mreza),
— kompresorskoj stanici (uredaj za prociscavanje),
— napravi za strojno cijedenje mulja (uredaj za prociS¢avanje),
— pomoénom agregatu (uredaj za procis¢avanje).

Ovaj utjecaj, ukoliko ne bude sprijeCen odgovarajuéim mjerama, moze se ocijeniti
negativnim, trajnim te lokalnog djelovanja. I u ovom slu¢aju, najizloZeniji ovom
utjecaju biti ¢e najblizi objekti u stambenim i turistiCkim zonama. Medutim, lokacija
planiranog uredaja Materada je izmjeStena izvan naseljene zone i odvojena zelenim
pojasom, tako da je navedeni utjecaj buke minimalan. Udaljenost prvih objekata
stambenog ili turistickog sadrzaja od planiranog uredaja Materada iznosi cca 600 m.
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4.1.2.5 Utjecaji uslijed odlaganja otpadnih tvari

Na uredaju ¢e se iz otpadne vode uklanjati krutine na reSetkama i sitima te pijesak,
ulja 1 masti na pjeskolovu. Te otpadne tvari uzrokuju neugodne mirise, privlace
insekte, te su opcéenito vrlo neugodna izgleda, a kod neposrednog dodira mogu
ugroziti zdravlje ljudi i zivotinja.

Uz planirani zahvat na izgradnji uredaja za proc¢is¢avanje otpadnih voda Materada, isti
¢e imati adekvatnu liniju za dehidraciju (cijedenje) mulja zatvorenog karaktera, tako
da su negativni aspekti svedeni na minimum.

Stabilizirani i ocijedeni mulj te ostali kruti otpad s uredaja deponirati ¢e se na
planiranom uredenom odlagalisStu komunalnog otpada KoSambra, a do nepovoljnih
utjecaja na okoli§ onecis¢enjem okolnog tla ili priobalnog mora (turisticki
najatraktivnijeg) uslijed procjedivanja i ispiranja mulja oborinama, moze do¢i samo u
slu¢aju nekontroliranog odlaganja.

Uz odredene pretpostavke postoji moguénost ponovnog koriStenja mulja. Nakon
pocetka rada uredaja bit ¢e potrebno ispitati to¢an sastav mulja te izraditi studiju
izvedivosti i projekt ponovnog koristenja mulja, bilo u poljoprivredi, hortikulturi ili
kao energenta.
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4.1.2.6 Utjecaji uslijed ispustanja nedovoljno prociséene otpadne vode
4.1.2.6.1 U uvjetima poremecenog rada uredaja

U uvjetima poremecenog rada uredaja za prociS¢avanje, odnosno rada koji trajno ne
daje oc¢ekivane ucéinke prociS¢avanja otpadnih voda ispustanje nedovoljno prociscene
otpadne vode u more prouzro¢ilo bi njegovo onecis¢enje, s najveéim utjecajem u
okolici difuzorskog dijela podmorskog ispusta. Obzirom na oceanografska svojstva
mora, postoji opasnost od djelomi¢nog naruSavanja prirodne bioloske ravnoteze na
pojedinim mikrolokacijama iako se na temelju postojeéeg stanja uz dugotrajno
ispuStanje neprocis¢enih otpadnih voda moze konstatirati da je prijemni kapacitet
mora na predmetnom podru¢ju znacajan, obzirom na rezultate ispitivanja sanitarne
kakvoée mora na morskim plazama (Poglavlje 3.2.11). Medutim, uz predvideno
povecanje optereéenja cjelokupnog sustava, prijemni kapacitet morskog akvatorija na
podrucju Porestine se moze ocijeniti nedostatnim za ocuvanje i postizanje zeljenog
stanja (gledano dugorocno). Posljedice bi svakako bile smanjenje bioraznolikosti, a za
oc¢ekivati je 1 naruSavanje trenutno zadovoljavajuceg stanja na morskim plazama koje
gravitiraju podrucju zahvata.

4.1.2.6.2 U uvjetima normalnog rada

Uz primjenu MBR tehnologije kao postupka s trenutno najve¢im stupnjem uklanjanja
otpadnih tvari, opée stanje mora na podru¢ju obuhvata znatno ¢e se poboljsati.
Navedena konstatacija dodatno dobiva na znacaju ako se uzme u obzir da de
podmorski ispust prema planiranom koncepcijskom rjeSenju preuzeti funkciju
sigurnosnog ispusta jer se pro¢i§¢ena voda namjerava ponovno Koristiti u
poljoprivredi za navodnjavanje, zalijevanje zelenih povrs$ina ili kao tehnoloska voda.

Prema podacima iz Idejnog rjeSenja (Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., 2010) izlazna
kakvoca prociséenih otpadnih voda na uredaju Materada s MBR uredaja daleko je
povoljnija od propisane kakvoée za upustanje, ¢ak i u osjetljivo podrucje.

Budu¢i da se sada u more upustaju djelomi¢no procis¢ene otpadne vode (prethodno
proCi§¢avanje), izgradnjom uredaja za prociS¢avanje utjecaj na more c¢e Dbiti
odnosno optereéenje efluenta za pojedine parametre bit ¢e ¢ak do sto puta manje od
opterecenja efluenta koji se trenutno ispusta u more. Utjecaj je trajan i lokalnog
karaktera
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Tabl. 4-1 Prikaz vrijednosti parametara ulazne otpadne vode i procisé¢ene otpadne vode prije

upustanja u more

Vrijednosti ulazne | Vrijednosti prociSéene
otpadne vode otpadne vode
Red.br. Parametar
. MBR
min max . Zakon
uredaj
BPKS, (mgO2/1) 200 600 <2 <25
2 KPKCr, (mgO2/1) 400 1.000 <20 <125
Suspendirana tvar
3 50 400 <2 <35
(mg/l)
4 Ukupni P (mg/1) 5 15 <0,1 <2
5 Ukupni N (mg/1) 10 45 <3 <15
Ukupne koliformne ;
6 .. <100 <2x10
bakterije (br/100ml)
Fekalne koliformne 6 9
7 . 10 10 <20 <500
bakterije (br/100ml)
Mutnoc¢a (NTU) 100 200 <1 <1
9 SDI <3 <3
10 Uklanjanje bakterija (%) 99,999 -

4.1.2.6.3 Utjecaji nastali plavljenjem kanalske mreze

Svaka kanalizacija mjeSovitog tipa dimenzionira se na protok koji daje mjerodavna
oborina odredenog perioda ponavljanja. To znaci da ¢e u slucaju pojave oborine veceg
perioda ponavljanja do¢i do iskoriStenja transportnog kapaciteta kanala i do
izlijevanja otpadne vode na povrSinu. Poplavit ¢e se i crpne stanice, jer nemaju
dovoljni kapacitet crpljenja. Kod projektiranja sustava odvodnje, povratni period
mjerodavne oborine bira se na temelju procjene povecanja troskova gradenja
potrebnih za povecéanje sigurnosti od plavljenja i troSkova Steta koje plavljenjem
nastaju. Odabrani period ponavljanja je kompromis izmedu navedenih veliCina,
odnosno odraz financijskih moguénosti korisnika sustava odvodnje.

Osim S$teta koje nastaju plavljenjem najnizih prostorija u zgradama (podrumi),
prometnicama i prostorijama s ulazom na razini prometnice, razlijevanje mjesavine
oborinskih i otpadnih voda moze ugroziti zdravlje ljudi, zbog visokih koncentracija
patogenih mikroorganizama. Opasnost se povecava s trajanjem poplave i ne
pridrzavanjem osnovnih pravila i postupaka ljudi u takvim situacijama.
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Prilikom projektiranja predmetnog sustava javne odvodnje Materada koriSten je
period ponavljanja mjerodavnih oborina od 2 godine, s ciljem dodatne zastite
vrijednih spomenika povijesno-kulturne bastine i njihove atraktivnosti u centralnim
urbaniziranim dijelovima naselja Pore¢ u kojima je i izveden mjeSoviti tip odvodnje. S
odabranim periodom ponavljanja u praksi nisu zabiljezena ucestala plavljenja,
materijalne Stete i ugrozavanje ljudskog zdravlja, sve zbog visokih rezervi u
dimenzioniranju kanala, koje su posljedica postojece prakse u projektiranju.

4.1.2.6.4 Utjecaji uslijed ponovne uporabe procis¢ene vode i mulja

Odabir i usvajanje membranske tehnologije (MBR) proci§¢avanja otpadnih voda na
uredaju Materada omogucéava ponovnu uporabu prociséene vode za razliCite namjene
(navodnjavanje poljoprivrednih povrsina, zalijevanje zelenih povrSine, tehnoloska
voda i sl.). U slu¢aju normalnih pogonskih uvjeta uredaja Materada, MBR tehnologija
osigurava izuzetno visoki stupanj uklanjanja otpadne tvari i sigurno KkoriStenje
prociséene vode za sve prethodno planirane namjene.

Medutim, u slucaju slabijeg rada uredaja koji se moze pojaviti u sluc¢aju pojave
odredenih nepravilnosti, neadekvatnog odrzavanja i sl., sadrzaj otpadnih tvari u
prociséenoj vodi i mulju moze premasiti vrijednosti koje odgovaraju kriteriju ponovne
uporabe proc¢is¢ene vode i1 obradenog mulja. Ako se ne kontrolira ispravnost
proci§¢ene vode i mulja moze do¢i do nezeljenog oneciSéenja tla na podrucju na
kojem se koristi pro¢i§éena voda i obradeni mulj, kao i do ugrozavanja zdravstvene
ispravnosti poljoprivrednih proizvoda (u slucaju navodnjavanja). Navedeno u
konacnici moze rezultirati ugrozom ljudskog zdravlja, bilo u slu¢aju konzumiranja
onecis¢ene hrane ili uzivanja na zelenim povrS§inama namijenjenim razonodi ljudi i
djece.

4.1.2.7 Utjecaj na tlo

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguce je kao posljedica loSe izvedenih gradevina
sustava 1 koriStenja neadekvatnih gradevinskih materijala (pukotine na podzemnim
bazenima, loSe izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata).
Procjedivanje takoder moze nastati uslijed loSeg odrzavanja sustava: zacepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su
karaktera.
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4.1.2.8 Utjecaj uslijed nastajanja i odlaganja otpadnih tvari

U postupku procis¢avanja iz otpadnih voda uklanjaju krutine na gruboj resetki i finom
situ 1 skupljaju se u zatvorene kontejnere. Te otpadne tvari, samo na otvorenom
uzrokuju neugodne mirise 1 privlace insekte. Buduéi da se ove tvari skupljaju u
zatvorene kontejnere i odlazu na odlagaliSte komunalnog otpada KoSambra, ovom
negativnom utjecaju vise su izloZeni sami zaposlenici.

Otpadno ulje s nepropusnih povrSina sustava, posebice s platoa za pranje vozila
skupljat ¢e se na separatoru ulja.

Stvaranje otpadnog mulja opisano je u Poglavlju 1.2.2.4, te su proracunate ocekivane
koli¢ine koje se uz pretpostavku dehidracije mulja s 35 %ST kreéu od 2,2 m*/d u
periodu izvan turisticke sezone do maksimalno 9,7 m’/d u sezoni, za konac¢no stanje
izgradenosti uredaja s kapacitetom od 37.000 ES. Mulj je adekvatno i dobro
stabiliziran §to olakSava njegovu daljnju obradu, te tako sprjeCava stvaranje bilo
kakvih neugodnih mirisa.

4.1.2.9 Razvoj insekata

Pod odredenim okolnostima otpadna voda je vrlo prikladna za razvoj insekta. Takva
pojava je narocito podobna u toplijim razdobljima godina i to ljetnom periodu koji je i
najatraktivniji s aspekta turistickih djelatnosti. Pojava muha, komaraca i drugih
insekta osim §to je neugodna za radnike na uredaju, kao i u okolici uredaja (turisticki
sadrzaji) moze prouzroc€iti prijenos bolesti. Naime, u otpadnoj vodi nalazi se uvijek
znacajan broj mikroorganizama koji izazivaju bolesti, a insekti mogu biti njihovi
prijenosnici. Pogodna mjesta za razvoj insekata su mirnije vodne povrSine, mjesto
gdje se odlazu otpadne tvari s uredaja, zatim barice i lokve otpadne vode, oko uredaja
na radnim ili zelenim povrSinama, gdje otpadna voda dospijeva procjedivanjem ili
uslijed neodgovarajuceg odrzavanja.

......

Zelene povrsSine ¢e se nakon zavrSetka izgradnje uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda samostalno regenerirati s autohtonim biljnim vrstama i/ili ¢e se urediti sadnjom
autohtonih biljnih vrsta pri ¢emu ¢e se u §to vecoj mjeri zadrzati prirodne osobine
prostora i pejsazne karakteristike postojece vegetacije, te u §to vecoj mjeri sacuvati
postojeca vegetacija koja ¢e se ukomponirati u pejsazno (hortikulturno) rjesenje
uredenja zone. Na tim obnovljenim zelenim povrSinama ¢e navedene zivotinjske vrste
stvoriti nova stanista koja nece biti ugrozena koriStenjem uredaja za prociS¢avanje
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otpadnih voda. Na taj na¢in ¢e se uspostaviti novi ekosustavi vrlo sli¢ni prethodnima,
koji ¢e egzistirati na lokaciji koja nece biti urbanizirana.

Samostalnog utjecaja na cjelovitost podruéja ekoloske mreze tijekom koristenja
zahvata nema, budu¢i da se kanalska mreza odvodnje otpadnih voda polaze izvan
podrucja ekoloske mreze.

Buduc¢i da se za prociS¢avanje vode namjerava koristiti najnovija membranska (MBR)
tehnologija prociS¢avanja (primjena odgovarajucih rjesenja IIl. stupnja ¢iS¢enja) biti
¢e omoguceno ponovno koristenje procis¢ene vode u poljoprivredi (za navodnjavanje)
ili za zalijevanje javnih zelenih povrSina. Za slucaj kad se procis¢ena voda ne bude
koristila za navodnjavanje (period do izgradenosti sustava za navodnjavanje, ki$no
razdoblje i sl.), kao sigurnosni preljev koristit ¢e se postojeci podmorski ispust, te ¢e
se voda ispustati u more. Zbog visokog stupnja prociséavanja vode (IIl. stupanj), u
more Ce se ispustati malo otpadne tvari te stoga nema utjecaja na morsku floru i faunu
niti opasnosti od naruSavanja prirodne bioloske ravnoteze u gravitiraju¢éem morskom
akvatoriju. Primjena membranske tehnologije proc¢is¢avanja pridonijeti ¢e znatnom
smanjenju unosa oneciS¢enja, poboljSanju i odrzanju dobre kakvoce mora na Sirem
podrucju obuhvata. KoriStenjem postojeceg uredaja (prethodni stupanj procis¢avanja)
nisu evidentirani Stetni utjecaji, a uvodenjem viseg stupnja procis¢avanja (III stupanj),
kvaliteta proc¢iséene vode biti ¢e jos bolja. Nadalje, sustav javne odvodnje s uredajem
za prociS¢avanje otpadnih voda namijenjen je prvenstveno zastiti okoliSa, te ¢e
pridonijeti opéem poboljsanju stanja kakvoce okoliSa, a posebno mora.

Tijekom koriStenja sustava javne odvodnje na podru¢ju Pore¢-sjever (sustav
Materada) s pripadnim uredajem za procis¢avanje i podmorskim ispustom isti nece
imati utjecaj na ekoloSku mrezu. Navedena konstatacija proizlazi iz ¢injenice da se
kanalska mreza odvodnje otpadnih voda polaze izvan podrucja ekoloske mreze.

4.1.2.11 Utjecaj na prirodnu i kulturnu bastinu

Planirani zahvat na sustavu javne odvodnje Materada tijekom koriStenja nema utjecaja
i ne ugrozava podrudja zasti¢ene prirodne bastine i kulturno-povijesne spomenike.

4.1.2.12 Smanjenje vrijednosti zemljista

Uredaji za proc¢is¢avanje otpadnih voda, sli¢no kao i drugi objekti za obradu otpadne
tvari smanjuju vrijednost gradevinskog zemljista u neposrednoj okolici. To proizlazi
iz ¢injenice da obradom otpadnih tvari dolazi do vecih ili manjih poremecaja okolisa
kao §to su: neugodni mirisi, buka, insekti te zatim promjena izgleda krajolika. Cak i u
onim sluc¢ajevima kada su uredaji izgradeni kao potpuno zatvoreni objekti pa i vrlo
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prikladno arhitektonski oblikovani, postoji odgovarajua odbojnost neposrednih
stanovnika i turista, najéesée iz psiholoskih razloga. U svakom slucaju vrijednost
gradevnog zemljiSta, kao i turisticke atraktivnosti opada.

U neposrednoj blizini uredaja Materada u skladu s relevantnom prostorno planskom
dokumentacijom nije predvidena izgradnja stambenih objekata i objekata turisticke
namjene, pa se ne ocekuje negativan utjecaj na vrijednost gradevnog zemljista.

Medutim, neprikladan izgled gradevina uredaja kao i neuredno odrZavanje, u
odredenoj bi mjeri negativno utjecalo na izgled Sireg dijela turisticki atraktivnog
podrugja.

4.1.3 Utjecaji nakon prestanka koristenja

Predmetni sustav javne odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda Materadaje trajni
zahvat pa se ne mogu procijeniti utjecaji uslijed prestanka koristenja.

4.1.4 Utjecaji za slucaj ekoloskih nesreca

Tijekom rada predmetnog sustava javne odvodnje i uredaja za procisSéavanje otpadnih
voda Materada mogucée su povremene ili slucajne, nepredvidive nezgode. Uzroci
mogu biti:

— viSasila,

— prekid rada

— iznenadno oneciséenje.

Pod “viSom silom” mogu se razmotriti razorni potresi, vece jacine od proracunskog,
zatim ratna razaranja, namjerno oStecenje dijelova gradevina odnosno instalacija,
masovna nekontrolirana izlijevanja agresivnih i opasnih tvari.

Prekid rada moze se pojaviti na crpnim stanicama, pojedinim dijelovima kanalske
mreze 1 uredaja. Uzroci mogu biti razli¢iti, od iznenadne promjene u koncentraciji
neproCiSéene otpadne vode zbog masovnog unosa toksi¢nih tvari, kvarova na
instalacijama 1 opremi, prekidu energije, nestru¢nom odrzavanju i rukovanja
djelatnika, pojavi vatre i eksplozije (plina).

U prvom slucaju posljedice nezgode mogle bi biti znacajne, ukljuc¢ivo do potpunog
iskljucenja pojedinih dijelova kanalske mreze ili rada uredaja pa bi se otpadna voda
ispustala u more ili okolno tlo neprocis¢ena s moguéim nezeljenim posljedicama u
slu¢aju dugotrajnog prestanka rada.
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U drugom slucaju, opasnost od slabijeg rada uredaja je znatno manja kako u pogledu
vremenskog trajanja tako i glede utjecaja na okoli§. Moze se ocekivati kratkotrajno
smanjenje kakvoce ispustene vode, koje ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta
stanista, a niti zivotne zajednice mora. U svakom slucaju crpne stanice kao i uredaj je
potrebno izgraditi i odrzavati, o¢ekujuci da ¢e do¢i do povremenih prekida rada.

U slucaju iznenadnog onecisc¢enja posljedice mogu biti znacajne.

Osim neugodnih posljedica za okoli§, u slucaju nezgoda, posebno treba istaknuti
socioloski problem. Javno mnijenje, narocito nedovoljno obavijesteno, zakljucilo bi
da je sustav neucinkovit, da je to ponovno "izgubljen" novac, odnosno da se takvom
investicijom nije postigao zeljeni cilj.

Postoji moguénost da prilikom izgradnje sustava te kasnije prilikom njegovog
koristenja dode do slucajnih ili namjernih ostecenja. Tijekom gradenja uslijed sudara
ili prevrtanja gradevinskih strojeva i transportnih sredstava moguce je otjecanje vecih
koli¢ina naftnih derivata ili ulja u tlo ili u more.

4.1.5 Procjena rizika

Temeljom navedenog u prethodnim tockama moglo bi se zakljuciti da upravljanje
sustavom javne odvodnje Materada predstavlja odredeni rizik za okolis.

Kako bi se ocijenila veli¢ina rizika, to jest prihvatljivost rizika, potrebno je procijeniti:
— posljedice uslijed nepoZeljnog dogadaja ili nezgode,
— vjerojatnost nepozeljnog dogadaja,
— vrijeme izloZenosti nepozeljnim posljedicama.

Posljedice uslijed slucajnih nezgoda moglo bi se razvrstati kao utjecaj na okoli$ kod
potpunog ili djelomi¢nog prestanka rada uredaja ili crpnih stanica. U tom slucaju
neprociséena ili djelomi¢no prociSéena voda ispustala bi se u more. U moru bi doslo
do poremecaja kakvoce vode, te bi se uspostavilo neZeljeno stanje, dodatno pogorsano
u odnosu na stanje prije izgradnje uredaja jer je doslo i prema planiranoj koncepciji ¢e
do¢i do znatnog povecanja kapaciteta predmetnih sustava. Najteze oneciScenje
pojavilo bi se neposredno iza samog ispusta, a na ve¢im udaljenostima bi se postupno
kakvoca vode poboljsavala, ovisno o napredovanju postupka razrjedenja unutar
morskog akvatorija. Kod toga bi bile ugrozene biljne i zivotinjske vrste u ekosustavu
mora, koje nisu prilagodene na odredena povecanja koncentracije otpadne tvari.
Razvijali bi se oni organizmi, kojima bi pogodovali novi uvjeti stanista. Do
neposrednog ugrozavanja ljudskog zdravlja ne bi doslo, jer u okolici difuzorskog
dijela podmorskog ispusta koji je udaljen 1.000 m od obalne linije nije predvideno
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kupanje (Sportsko-rekreacijska namjena) niti uzgajanje vodnih organizama za
prehranu.

Dakle postupci prociS¢avanja otpadnih voda umjesto na uredajima odvijali bi se u
moru. Obzirom da se postupci prociS¢avanja na uredajima i u moru djelomic¢no
odvijaju po istim prirodnim zakonitostima (kod mora je prisutan znacajan utjecaj
razrjedenja otpadne vode unutar morskog akvatorija), povoljan u¢inak uredaja ogleda
se u tome da se postupak prociS¢avanja obavlja na ograni¢enom malom prostoru, da
su postupci pod nadzorom i mogu se ubrzavati odredenim radnjama i dodacima
(najcesce zraka, tj. kisika).

Vjerojatnost pojave nepozeljnog dogadaja tesko je procijeniti zbog naravi nastanka.
Vjerojatnost pojave nezgode uslijed "vise sile", kod mirnodopskih prilika razmjerno je
mala. Znatno je veca vjerojatnost pojave nezgode uslijed "prekida rada".

Vjerojatnost prekida rada uredaja je razmjerno vrlo mala. U slucaju slabijeg rada
uredaja, Sto je veca vjerojatnost, otpadne vode neprociséene ili slabije procis¢ene,
ispustale bi se u more. Do osteCenja bentoskih zajednica zajednica bi u svakom
sluc¢aju doslo, ali na ogranicenom prostoru nizvodno od mjesta ispusta (difuzorskog
dijela).

Medutim, kod nezgoda uslijed "vise sile", vrijeme izloZenosti nepozeljnim
posljedicama razmjerno je duze nego kod "prekida rada", a osim toga i jakost
nepovoljnih utjecaja je veéa kod "vise sile" jer u nacelu nastaje potpuni prekid rada
uredaja - crpnih stanica.

Sprjecavanje pojave i posljedica kod nezgoda uslijed "vise sile" opcenito nije moguce,
odnosno za ublazavanje posljedica potrebno je duze vremena.

SprjeCavanje pojave i posljedica uslijed "prekida rada" je moguée, a posljedice se
mogu ublaziti u razmjerno kratkom vremenu. Dapace odredenim mjerama planiranja
zastite okolisa 1 upravljanja okoliSem, moguce je u najvecoj mogucoj mjeri sprijeciti
uzroke koji bi doveli do povremenog i privremenog prekida rada uredaja - crpnih
stanica.

Na kraju moze se zakljuciti da su koristi od izgradnje predmetnog sustava javne
odvodnje 1 uredaja za prociséavanje s MBR tehnologijom na aglomeracijskom pojasu
Porec-sjever neusporedivo vece od moguceg rizika. Povremene nezgode mogu se
oc¢ekivati, ali su posljedice kratkog vremena trajanja i umjerene jakosti, tako da se kao
opca ocjena rizika moze oznaciti kao "prihvatljiva veli¢ina rizika".

243



S5 Prijedlog mjera zaStite okoliSa i programa pracenja
stanja okoliSa, tijekom i/ili koriStenja zahvata

5.1 Prijedlog mjera zaStite

Nepovoljne utjecaje sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-sjever i
uredaja za pro€i§¢avanje otpadnih voda Materada na okolis§ potrebno je izbjeci ili, ako
to nije mogucée, smanjiti na najmanju mogucu mjeru. Zastitne mjere temelje se na
pravnim, administrativnim, tehni¢kim i tehnoloskim uvjetima. Provodenje mjera
zastite predvideno je tijekom izgradnje zahvata, njegovog koriStenja te u slucaju
ekoloskog incidenta (havarija). Propisane mjere odnose se na zastitu ljudi, tla, voda i
mora kao recipijenta te samog uredaja i podmorskog ispusta.

Usvojena organizacija gradenja, izbor opreme i izvoriSta materijala te nacin njihove
dopreme i1 manipuliranja na gradiliStu, zatim smjeStaj tehnoloskih pogona, objekta
uprave i druStvenog standarda, kao i osiguranje potrebne infrastrukture te izabrana
tehnologija rada trebaju biti takvi da nece nepovoljno djelovati na kakvocu tla te
podzemnih i povrsinskih voda.

Organizaciju gradenja sukladno Zakonu o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07,
38/09) te smjernicama i odredbama iz relevantne prostorno planske dokumentacije
treba Sto viSe temeljiti na postojecoj infrastrukturi.

5.1.1 Mjere zastite prije gradenja

Zbog hidrolosko-hidraulicke slozenosti dijela kanalskog sustava odvodnje, koji je
izveden kao mjeSoviti tip odvodnje, potrebno je uspostaviti matematicki model
otjecanja kojim ¢e se utvrditi hidraulicki rezim u cijeloj kanalskoj mrezi (kako za
postojece, tako i za buduce stanje izgradenosti) 1 odrediti:

e sigurnost sustava od plavljenja,

e rezim rada kiSnih rastere¢enja s definiranjem prosje¢nog vremena aktiviranja i
volumena ispustene vode 1 mase ispustenog oneciséenja,

e dinamiku stvaranja i ispiranja onecisc¢enja s pripadnog sliva,

e rezim hidraulickog optere¢enja 1 optere¢enja oneciS¢enjem uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda.

Prije pocetka gradenja nositelj zahvata treba:
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- putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti zainteresirano pucanstvo o
izgradnji planiranog zahvata i oCekivanim utjecajima koje moze poluciti planirana
gradnja uredaja za prociS¢avanje,

- osigurati odgovarajucu lokaciju za smjeStaj mehanizacije, opreme za gradenje i
odrzavanje opreme i strojeva. Preporucuje se da lokacija bude uz prostor buduéeg
uredaja za prociSéavanje otpadnih voda. Na tom prostoru treba izgraditi
nepropusnu podlogu s odgovarajuéim prihvatnim kapacitetom za pojedinog
potencijalnog onecis¢ivaca,

- osigurati odgovarajucu lokaciju za odlaganje viska iskopanog materijala

- obiljeziti gradiliste i osigurati odgovarajucu zastitu trase i svih instalacija na trasi

- o pocetku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom radova
zbog mogucénosti nailaska na arheoloska nalazista.

Osim navedenog treba izraditi:

- projekt krajobraznog uredenja i rekultivacije slobodnih devastiranih povrs§ina nakon
nadogradnje (rekonstrukcije) i izgradnje planiranog zahvata,

- projekt privremene regulacije prometa kojim ¢e se omoguditi sigurno odvijanje
prometa tijekom izvodenja radova na izgradnji uredaja

- dinamicki plan gradenja koji treba uskladiti s odredbama Grada Poreca o izvodenju
radova tijekom turisticke sezone,

- izraditi projekt zastite od buke s gradilista, ako se organizacijom gradenja planiraju
radovi tijekom nodi,

- projekt zastite od pozara u skladu sa zakonskim propisima.

Projektnom dokumentacijom viseg reda (Idejni, Glavni i Izvedbeni projekt) potrebno
je specificirati materijale za izgradnju, njihov izvor te nacin i dinamiku gradenja
zahvata, odnosno pojedinih objekata, posebice onih kod kojih se ocekuju najveci
indirektni utjecaji na okolis, kako bi se izbjegle sve negativne posljedice koje mogu
proiziéi iz toga.

5.1.2 Mjere zaStite tijekom gradenja

5.1.2.1 Mjere zastite od buke

Radove na planiranom zahvatu obavljati izvan turisticke sezone, u skladu s vaze¢im
odlukama lokalne 1/ili regionalne samouprave.

Radove na izgradnji uredaja obavljati samo tijekom dnevnog razdoblja (7 — 19 sati), a
radove koji ukljucuju koristenje pneumatskih cekica tijekom razdoblja 8 — 18 sati. Pri
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tomu radove treba organizirati na na¢in da ekvivalentne razine buke na referentnim
objektima, ukoliko se ovi objekti koriste u vrijeme izvodenja radova, tijekom
navedenih razdoblja ne prekoracuju vrijednosti prema vazecoj zakonskoj regulativi.
(65 dB(A) za razdoblje 7 — 19 sati + 5 dB(A) za razdoblje 8 — 18 sati).

Dopustene razine buke s gradiliSta propisane su ¢lankom 17. Pravilnika o najvis§im
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

5.1.2.2 Mjere zastite kakvoce zraka

Tijekom gradenja izvoditelj je duzan poduzimati zastitne mjere kojima ce sprjecavati,
odnosno smanjivati stvaranje prasine, te oneciS¢enje atmosfere. Strojevi i vozila koja
se upotrebljavaju kod gradenja moraju biti stalno pod nadzorom u pogledu koli¢ine i
kakvoce ispusnih plinova te u skladu s dopustenim vrijednostima.

Tijekom prijevoza izrazito suhog prasinastog materijala, isti prije pocetka voznje treba
poprskati vodom zbog smanjenja raznosenja praSine vjetrom. Tijekom pojave jaceg
vjetra osigurati lokaciju gradevinskog otpada tako da se sprijeci raznoSenje otpadnih
materijala vjetrom u okolis.

5.1.2.3 Mjere zastite tla i mora

Tijekom obilnih kiSa obvezno je zaustavljanje radova i zastita postojecih lokacija
radova od poplavljivanja ili od ispiranja. ZavrSetkom svake faze radova dovrSene
zemljane dijelove gradevine treba zastititi od erozije.

Posebnu paznju treba obratiti prilikom skidanja povrsinskog sloja (debljine 20-30 cm)
kojeg nije dozvoljeno mijesati sa ostalim tlom, ve¢ ga treba zasebno deponirati i
kasnije iskoristiti kod hortikulturnog uredenja. Ostali iskopani, a ne utro§eni materijal
odlagati na za to unaprijed odredeno mjesto, utvrdeno s lokalnom zajednicom. Vozila
kojima ¢e se prevoziti visak iskopanog materijala treba redovito prati, kako bi se
odrzavala Cistoca prometnica. Takoder nije dozvoljeno poveéano punjenje vozila
iskopanim materijalom, §to bi moglo prouzroditi rasipanje tijekom prijevoza.

Osnovne mjere zastite podzemnih voda, a time i mora su: zbrinjavanje otpadnih i
sanitarnih otpadnih voda s gradili§ta putem ovlastene tvrtke, obavljanje remonta
strojeva 1 izmjene ulja na za to uredenim povrSinama provoditi redovitu kontrolu
gradevinskih strojeva te zabraniti rad onih strojeva kod kojih dolazi do prokapljivanja
goriva i/ili maziva.
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5.1.2.4 Mjere zastite od erozije

Tijekom gradenja s ve¢im koli¢inama zemljanih radova, iskopani materijal odvesti
odmah na deponij, ili osigurati od ispiranja i raznoSenja po okolnom terenu i u more.
Ogoljele povrsine zastiti od erozije zatravljivanjem ili drugim tehnikama zastite.
Ogoljavanjem nagnutih zemljanih povrSina znatno se povecava njihova erodibilnost, a
time i opasnost od raznosenja odredenih koli¢ina sedimenta po okolnom terenu i u
more, $to se moze negativno odraziti na biljni i zivotinjski vodeni svijet nizvodno od
mjesta zahvata.

5.1.2.5 Mjere zastite flore i faune

Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava odvodnje i izgradnje uredaja izvoditelj
je duzan zastititi sva stabla i biljke, koje nije nuzno posjeéi za smjesStaj gradevina.
Izvoditelj mora izvoditi radove na nuzno ograni¢enim povrSinama. Redovitim
polijevanjem gradilisnih i pristupnih putova, platoa i otvorenih povrSina vodom
potrebno je sprijeciti raznosenje praSine i njeno taloZenje na okolnoj vegetaciji te
raznos$enje vjetrom u more.

S obzirom da utjecaja na cjelovitost podrucja ekoloske mreze tijekom gradenja
Uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nema, za navedeni zahvat na navedenoj
lokaciji nije potrebno propisati i provoditi monitoring.

Kao mjeru zastite potrebno je pri horitkulturalnom uredenju koristiti autohtone vrste.

5.1.2.6 Mjere zaStite krajobraza

Za ocuvanje prepoznatljivih i bioloski obiljezja krajobraza predmetnog podrucja

nuzno je provoditi sljedeée osnovne mjere zastite i o¢uvanja:

e Planiranom izgradnjom nastojati zadrzati meduodnose izmedu pojedinih
elemenata krajobraza, izbjegavajuéi nepotrebnu prenamjenu povrsina,

e Nakon izgradnje planiranog zahvata, izvoditelj radova treba ocistiti gradiliste od
svih otpadnih tvari, ukljucujuéi i visak iskopanog, a ne utroSenog materijala te
prostor urediti sukladno projektu krajobraznog uredenja okolisa.

5.1.2.7 Mjere zastite postojecih gradevina

Kod izvodenja radova, a poglavito iskopa, izvoditelj je duzan zastititi postojece
instalacije i1 gradevine od mozebitnog osteéenja. U slucaju prekida jedne od
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komunalnih instalacija, izvoditelj mora obaviti popravak u najkra¢em vremenu, prema
uputama i uz nadzor nadlezne komunalne stru¢ne sluzbe.

Promet

Na dionicama prometnica u okolici izvodenja radova na kojima ¢e doc¢i do
privremenog prekida prometa uspostaviti privremenu regulaciju prometa i osigurati
alternativne prometne smjerove. U slucaju oStecenja postojecih prometnih putova iste
je potrebno sanirati i dovesti u prvobitno stanje. Buduci da je u ljetnim mjesecima
pojacan promet zbog turista te da se izbjegnu guzve na prometnicama, organizacijom
gradenja na odgovarajuc¢i nacin predvidjeti izgradnju.

Telekomunikacije

Na mjestima krizanja pojedinih instalacija uredaja za procis¢avanje s postoje¢im TK
podzemnim kabelima osigurati minimalni vertikalni razmak od 30 cm izmedu
kanalizacijskih cijevi i TK kabela. Kod paralelnog vodenja instalacija uredaja
(cjevovoda otpadne vode) i TK kabela potrebno je osigurati minimalni horizontalni
razmak od 1,0 m izmedu cijevi i kabela.

Elektroopskrba
Mjesta krizanja ili paralelnog vodenja instalacija uredaja (cjevovoda otpadne vode) i

elektroenergetskih kabela treba zastititi u skladu s vazeéim tehnickim propisima
nadlezne elektroenergetske sluzbe.

Vodoopskrba
Na mjestu krizanja vodovoda i instalacija uredaja (cjevovoda otpadne vode) potrebno

je izvrsiti zastitu vodovodne cijevi ulaganjem u cijev veéeg promjera. Zastitna cijev je
duzine od 3,0 do 5,0 m od osi krizanja u jednu i drugu stranu. U slu¢aju prekida bilo
koje komunalne instalacije, izvoditelj radova mora, prema uputama i uz nadzor
nadleznog komunalnog poduze¢a Usluga d.o.o0. iz Pore¢a obaviti popravak u §to
kra¢em roku.

5.1.2.8 Mjere zastite prirodne i kulturno-povijesne bastine

Utjecaj rekonstrukcije i nadogradnje postojec¢eg sustava odvodnje, kao i izgradnje
planiranog uredaja Materada na kulturno-povijesnu bastinu je neznatan. Medutim,
prilikom vrSenja zemljanih radova potrebno je provoditi stalan nadzor te u slucaju
arheoloskog nalazista (otkrica nekih objekata ili predmeta) prijaviti nadleznom
Konzervatorskom odijelu Ministarstva kulture (sukladno Zakonu o zastiti i o¢uvanju
kulturnih dobara, NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09), a iskapanje vrsiti sukladno
naputku arheologa.
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5.1.3 Mjere zastite tijekom koriStenja
5.1.3.1 Op¢enito

Oko uredaja za proci§¢avanje potrebno je izvesti ogradu s upozorenjima o zabrani
pristupa neovlastenim osobama te osigurati sluzbeni ulaz na podrucje uredaja radi
kontrole ulaza i izlaza te video i fizicki nadzor.

Prije pustanja pojedinih objekata sustava odvodnje (crpne stanice i dr.) i uredaja u rad,
potrebnoj je ispitati vodonepropusnost svih njegovih elemenata.

Tijekom koriStenja sustava odvodnje i uredaja za procis¢avanje potrebno je:

— Redovito odrzavati kanalsku mrezu s prate¢im objektima (crpne stanice, kiSna
rasterecenja i dr.)

— redovito odrzavati uredaj za proci§cavanje,

— redovito provoditi kontrolu ispravnosti opreme za daljinsko upravljanje sustavom,

— pratiti hidraulicko optere¢enje kanalske mreze i uredaja te podeSavati radni
parametar crpki u odnosu na realne dotoke otpadnih voda,

— redovito kontrolirati ispravnost pricuvnih dijelova sustava i opreme, posebice
sustava za napajanje elektricnom energijom na nacéin da ga se povremeno pusti u
rad,

— redovito Cistiti 1 prati sve dijelove uredaja, posebice mikrofiltracijske membrane,
te radne povrsine, spremnike za otpad i vozila,

— redovito ¢istiti nastali talog i kruti otpad u ulaznoj crpnoj stanici, a na uredaju
redovito uklanjati stvoreni kruti otpad i mulj,

— otpadni mulj i kruti otpad, do izgradnje Zupanijskog odlagalista odlagati na
lokalnom odlagalistu I. kategorije "KoSambra",

— provoditi kontrolu eventualnog prodora morske i oborinske vode (na dijelovima
sustava koji su izvedeni kao razdjelna kanalizacija) u sustav javne odvodnje, jer u
suprotnom moze do¢i do nepravilnog rada crpnih stanica, kis$nih rastereéenja,
uredaja za prociS¢avanje ili smanjenja njihove uc¢inkovitosti.

— rezultatima pracenja stanja okoliSa redovito izvjeStavati nadlezni ured Istarske
Zupanije,

Tijekom koriStenja uredaja, zbog odabrane MBR tehnologije, odnosno kakvoce
proc¢is¢ene vode koja ne sadrzi opasne i Stetne tvari otpadnu vodu je dozvoljeno
ispustati u more ili koristiti za druge svrhe (navodnjavanje poljoprivrednih povrsina,
zalijevanje zelenih povrSina, ispiranje ulica i sl.). Radi toga glavne mjere zastite
okolisa tijekom koriStenja jesu kontrola kakvoce procis¢enih voda na izlasku s uredaja
i kontrola njihove koli€ine.
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5.1.3.2 Mjere zastite od neugodnih mirisa

Do trenutka izrade ove Studije na sustavu javne odvodnje Grada Poreca nisu
provedena mjerenja kakvoce zraka.

Prema postoje¢im vazeéim normama o kakvocéi zraka (Uredba o grani¢nim
planiranog uredaja u ispitivanom zraku ne smiju biti prekoracene sljedece granicne
vrijednosti kakvoce zraka:

Amonijak 100pg/m® (24h) (maksimalno 7 prekoradenja u godini)
Vodik-sulfid 7 pg/m’ (1h) (maksimalno 7 prekoracenja u godini)
Merkaptani 3 pg/m’ (24h) (maksimalno 7 prekoracenja u godini)

Shodno izvrSenim mjerenjima nakon pusStanja u pogon, potrebno je u slucaju
prekoracenja dozvoljenih koncentracija, emisije smanjiti razli¢itim gradevinskim
mjerama. Pod gradevinskim mjerama podrazumijeva se pokrivanje, zatvaranje svih
prostora gdje bi se mogli pojaviti onecis¢ivaci zraka.

Dijelovi uredaja ¢ije je pokrivanje potrebno predvidjeti ve¢ u fazama planiranja su:

— objekti mehanickog predtretmana (ulazna automatska resetka i fino sito),

— egalizacijski bazen

— odjeljivac pijeska

— zgu$njiva¢ mulja

— objekt stabilizacije mulja

— objekt dehidracije mulja

— prostori zadrzavanja otpada sa reSetki, pjeskolova-mastolova kao i cijedenog
mulja.

Oneciséeni zrak iz zatvorenih dijelova uredaja potrebno je Cistiti prije ispustanja u
okolis. Proc¢is¢avanje zraka moZe se obaviti na viSe nacina (oksidacija, adsorpcija,
biofiltracija, ispiranje, spaljivanje), a projektnom dokumentacijom uredaja potrebno je
odrediti i na¢in proCiS¢avanja zraka za uredaj Materada.

S ciljem zastite od neugodnih mirisa potrebna je redovita kontrola odzra¢nog sustava.
Na temelju rezultata pracenja kakvoce zraka, potrebno je redovito servisiranje i
zamjena ugradene opreme te iste treba zbrinuti kao opasni otpad preko ovlastenih
institucija.
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Pod pogonskim mjerama podrazumijeva se nacin odrzavanja uredaja. Redovito
procis¢avanje i pranje svih dijelova uredaja i radnih povrsina jedan je od preduvjeta za
sprjecavanje neugodnih mirisa. Nadalje bitna pogonska mjera je redovito odvoZenje
otpada sa reSetki, te pjeskolova-mastolova. ProciS¢avanje posuda za otpad kao i
prijevoznih sredstava daljnja je pogonska mjera zaStite zraka. Na smanjenje
gospodarskih subjekata u gradsku kanalizaciju. U tom pogledu potrebno je pridrzavati
se Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (87/10). Odrzavanje
kanalske mreze na nacin da se smanji ili izbjegne taloZenje organske tvari kod suhog
protoka doprinosi odrzavanju pogona uredaja uz manje troskove za prociS¢avanje
zraka. Kod ozelenjavanja prostora potrebno je predvidjeti dovoljno Sirok pojas
visokog drveca uz granicu uredaja, Sto ¢e doprinijeti zastiti okoliSa od Sirenja
neugodnih mirisa.

Na sustavu odvodnje obvezno je predvidjeti natkrivanje kisnih rasterecenja i crpnih
stanica.

5.1.3.3 Mjere zastite podzemne i morske vode

Zastita podzemnih voda i mora od procjedivanja otpadne vode u tlo i more postize se
u prvom redu ve¢ kod projektiranja, a zatim izgradnje gradevina sustava javne
odvodnje. Kod projektiranja potrebno je predvidjeti sve spojeve kanala, okana i
spremnika kao vodonepropusne. Nakon ugradnje kanalske mreze, istu je potrebno
ispitati na vodonepropusnost. Ispitivanje vodonepropusnosti potrebno je izvrsiti i na
izgradenim objektima uredaja za prociSéavanje. Nadalje odgovaraju¢im proracunima i
izvedbom nuzno je sprije¢iti pojavu pukotina zbog nejednolikog slijeganja, stezanja
materijala uslijed temperaturnih razlika i sli¢nih uzroka.

Oborinske vode pale na nepropusne povrSine uredaja treba prikupiti sustavom
oborinske odvodnje i upustiti u tlo putem upojnih bunara, a otpadna voda s platoa za
pranje vozila i sanitarne otpadne vode samog sustava potrebno je prikljuéiti na uredaj

za pro¢i$¢avanje otpadnih voda.

Redovitim pranjem i ¢iS¢enjem prostora oko uredaja doprinosi se smanjenju, odnosno
izbjegavanju onecisc¢enja podzemnih voda i okolnog tla.

5.1.3.4 Mjere zastite od insekata i malih glodavaca

Od gradevinskih mjera za zastitu od insekata treba istaknuti projektna rjeSenja kojima
¢e se onemoguciti stvaranje “mrtvih uglova”. Pokrivanje odredenih dijelova uredaja i
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crpnih stanica (zbog ispustanja plinova) istovremeno doprinosi smanjenju pogodnih
staniSta za razvoj insekata i skupljaju glodavaca.

Kod izgradnje radnih i prometnih povrsina na prostoru uredaja ne smiju se dozvoliti
udubine ili ravne plohe na kojima bi se voda od pranja ili oborinska voda zadrzavala.
Sve povrsine moraju omoguciti otjecanje vode do vodolovnog okna, odakle ¢e se
odvesti sustavom kanala.

Veoma bitno za zastitu od glodavaca je redovito provodenje deratizacije cjelokupnog
sustava putem ovlastene institucije.

Odrzavanje cCistoce na Citavom prostoru uredaja nuzno je za sprjeCavanje razvoja
insekata. Redovito odvozenje otpadnih tvari doprinosi opéim mjerama cistoce.

5.1.3.5 Mjere zastite od buke

Do kraja 2010. godine na sustavu javne odvodnje Grada PoreCa nisu provedena
mjerenja razine buke.

Zastita od buke provest ¢e se zbog odrzavanja prihvatljive razine buke radnih
prostora, kao i na granicama lokacije uredaja i crpnih stanica zbog zastite okolisa. Veé
kod izbora elektrostrojarske opreme odabrati one strojeve koji proizvode najmanje
buke. Takoder strojevi sa unutarnjim izgaranjem moraju biti sa prigusivac¢ima na
ispustu plinova.

Strojevi koji predstavljaju izvor buke bit ¢e smjeSteni u zatvorenim gradevinama.
Osim masivnih betonskih zidova za zastitu od buke predvida se i moguénost
oblaganja unutrasnjih povrSina zidova materijalima za upijanje zvuka. Glavnim
projektom gradevina potrebno je ispitati razinu buke. Isto tako glavnim projektom je
potrebno izracunati razinu buke. Projektom gradevina potrebno je ispitati razinu buke
te nuznost ugradnje dodatnih materijala za zastitu. Isto tako projektom je potrebno
izraunati razinu buke na granici lokacije uredaja i crpnih stanica te zaStitne mjere
uskladiti. Glavnim projektom uredaja predvidjeti smjestaj svih komponenti uredaja
koji proizvode buku u potpuno zatvorene ¢vrste objekte koji ¢ée kao cjelina
onemogucavati ili bitno smanjivati emisije buke u okolis.

Sve komponente uredaja (ukljucivo vrata, prozore i ostale tehnicki uvjetovane otvore

na objektima) odrzavati u ispravnom stanju koje ¢e trajno garantirati ispunjenje
akustickih uvjeta navedenih u prethodnoj tocki
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5.1.3.6 Mjere zastite flore i faune

Zastita flore i faune kopnenog ekosustava tijekom koriStenja zahvata predvidena je
redovitim odrzavanjem i njegovanjem biljki.

Zbog poboljsanja izgleda krajolika, sve slobodne povrsine lokacije uredaja potrebno
je ozeleniti primjenom autohtonog bilja, odnosno prema odobrenom hortikulturnom
projektu.

Za zastitu flore i faune morskog ekosustava osnovna mjera je redovita kontrola
ispravnosti rada uredaja, odnosno postizanje zadanih kriterija otpadne izlazne vode,
koja se moze koristiti i za druge svrhe (navodnjavanje poljoprivrednih povrsina,
zalijevanje zelenih povrSina, ispiranje ulica i sl.)

Podrazumijeva se da se istovremeno poStuju sve preventivne mjere zastite iz
preporu¢enih  smjernica radi osiguranja "odrzivog razvitka" 1 ocuvanja

"bioraznolikosti" na analiziranim podruc¢jima nacionalne ekoloske mreze.

S obzirom da utjecaja na cjelovitost podru¢ja ekoloske mreze tijekom gradenja
Uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda nema, za navedeni zahvat na navedenoj
lokaciji nije potrebno propisati i provoditi monitoring.

5.1.3.7 Mjere za odrzavanje vrijednosti zemljiSta

Kako bi se smanjio nepovoljan ucinak na vrijednost okolnog zemljista potrebno je
predvidjeti primjereno oblikovanje pojedinih gradevina sustava javne odvodnje i
uredaja za procis¢avanje. Nadalje pojedine gradevine moraju biti natkrivene s
ucinkovitim prozracivanjem i procis¢avanjem ispustenog zraka.

Projektom uredenja terena, a posebice hortikulturnim uredenjem potrebno je sprijeciti
stvaranje "kulturne pustinje". Odrzavanje Cistoce i reda Citavog prostora uredaja za

proci§¢avanje jedan je od preduvjeta za smjestaj istog, na planiranoj lokaciji

Sve slobodne neizgradene povrSine treba urediti sukladno projektu krajobraznog
uredenja te ih tijekom koriStenja adekvatno i redovito odrzavati.
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5.1.3.8 Mjere za zastitu podzemnih voda i mora

Kako bi se poboljsalo sadasnje ekolosko stanje podzemnih voda, okolnog tla i mora te
ocuvalo od daljnjeg oneciséenja, nuzno je sve otpadne vode koje se generiraju na
podrucju obuhvata procistiti. Na taj nacin postici ¢e se i osnovni cilj izgradnje sustava
javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore¢-sjever s pripadnim uredajem za
procis¢avanje Materada.

Iz otpadne vode na planiranom uredaju Materada potrebno je ukloniti sve krupne i
plutajuce tvari, a zatim bitno smanjiti koli¢inu rasprSenih tvari, te koli¢inu organskih
tvari ukljucivo i hranjivih tvari.

Na izlazu iz uredaja grani¢ne vrijednosti koncentracije otpadnih tvari ne smiju biti
vece od dopustenih za III stupanj procis¢avanja, a sve prema Pravilniku o grani¢énim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10).

U odredenom dijelu predmetnog sustava javne odvodnje ve¢ je u postojeCem stanju
izgraden mjeSoviti nacin odvodenja oborinskih i otpadnih voda. Na rasteretnim
gradevinama dopusta se pocetak prelijevanja mjeSavine oborinske i otpadne vode,
shodno kriterijima standarda ATV-128. Na kiSnim rastereenjima potrebno je
predvidjeti odgovarajuce tehnicke mjere kojima ¢e se osigurati zastita od istjecanja
plutajuéih tvari u priobalno more.

U odnosu na odabranu MBR tehnologiju proc¢is¢avanja otpadnih voda na uredaju
Materada, osnovna mjera zastite podzemnih voda i mora je stalna kontrola kakvoce
proci§¢ene vode koja izlazi iz uredaja.

5.1.3.9 Mjere za smanjenje utjecaja odlaganja otpadnih tvari

Od cvrstih tvari koje nastaju na uredaju navode se: krutine na automatskoj ulaznoj
reSetki reSetki, finom situ, izdvojeni pijesak i masnoce iz aeriranog pjeskolova-
mastolova i otpadni mulj.

Idejnim rjeSenjem uredaja je predvideno da se krutine sakupljene na automatskoj
ulaznoj reSetki (svijetli otvor 6 mm) odlazu u zatvoreni kontejner i odvoze na
odlagaliste komunalnog otpada KoSambra. Isti nain zbrinjavanja je predviden i za
izdvojeni pijesak iz aeriranog pjeskolova-mastolova. Izdvojena ulja i masti je
potrebno sakupljati u vodonepropusne zatvorene spremnike te zbrinjavati putem
ovlastene pravne osobe (tvrtke) ili osigurati transport u rafineriju za obradu ulja i
masti. Otpad izdvojen na finom situ (svijetli otvor 0,5 mm) se planira kompaktirati,
odlagati u zatvoreni kontejner i odvoziti na odlagaliste komunalnog otpada Kosambra.
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Bez obzira na kona¢no rjesenje stabilizacije i dehidracije mulja isti se sa najmanje
35% suhe tvari odlaze na odlagaliSte komunalnog otpada KoSambra ili koristi u
poljoprivredi ako za tu namjenu odgovara i postoje uvjeti.

5.1.3.10 Mjere za smanjenje utjecaja ponovne uporabe prociS¢enih voda

Procis¢ena voda s planiranog MBR uredaja zadovoljit ¢e kakvo¢om standarde za
ponovnu uporabu u poljoprivredi, za zalijevanje zelenih povrSina, igralista ili kao
tehnoloska voda. Prije koriStenja potrebno je napraviti detaljni plan koristenja koji ¢e
obuhvatiti lokaciju i vrijeme primjene, koliCine i nacin koriStenja (rasprsivanje,
navodnjavanje, zalijevanje mlazom). Ovaj plan koriStenja treba verificirati na temelju
europske zakonske regulative, uz posebnu striktnu kontrolu zdravstvenih rizika i
kakvoce prociS¢ene vode s uredaja. Na temelju plana koriStenja potrebno je izgraditi
neophodne instalacije za transport vode, posebno ih obiljeziti i strogo odvojiti od
sustava javne vodoopskrbe.

5.1.3.11 Mjere zastite od plavljenja

Sve dijelove kanalske mreze izvedene i predvidene kao mjeSoviti sustav odvodnje,
potrebno je provijeriti i rekonstruirati na odgovarajuéi povratni period ponavljanja
mjerodavne oborine.

Potrebno je permanentno ustrajati u mjerama smanjenja oborinskog dotoka, narocito u
slucajevima kad se prekomjernom izgradnjom nepropusnih povrSina povecava
koeficijent otjecanja preko vrijednosti iz hidrauli¢kog proracuna.

Kanalsku mrezu potrebno je redovito odrzavati, kako se ne bi smanjila njena
hidrauli¢ka propusnost.

5.1.4 Mjere zastite nakon prestanka koristenja

Za slucaj prestanka koriStenja sustava i njegovih pojedinih dijelova, nisu predvidene

posebne mjere zastite okoliSa jer je sustav javne odvodnje s pripadnim uredajem za
proc¢is¢avanje trajna gradevina.
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5.1.5 Sprjecavanje i ublaZzavanje posljedica od moguéih nezgoda

U slucaju nezgoda, samim su dosada izradenim projektnim rjeSenjima kanalske mreze
i uredaja za prociSéavanje predvidene odgovaraju¢e mjere zaStite, a odrzavanje
opreme bitno je za siguran rad uredaja i ispusta. Zbog toga je nuzno ve¢ kod izbora
opreme razmotriti sigurnost i jednostavnost ponudene opreme, kao i mogucnost
dobave pricuvnih dijelova te opéenito koristenja usluga (servisiranja) od dobavljaca
opreme.

Upravljanje tehnoloskim postupkom uredaja podrazumijeva organizaciju rada kojom
¢e se u svakom trenutku sve radnje i postupci odvijati tako da se postignu ciljevi
izgradnje uredaja.

Da se sprijece i ublaze posljedice mogucih ekoloskih nesreéa potrebno je:

e Izraditi Operativni plan interventnih mjera zastite voda u slucaju iznenadnog
oneciscenja,

e [zraditi Operativni plan sukladno odredbama Plana intervencija u zastiti okoliSa
(NN 82/99, 86/99, 12/01 ),

e Na barem jednom mjestu u sklopu uredaja potrebno je ugraditi mjerac protoka,

e Na crpnim sustavima u sklopu uredaja potrebno je predvidjeti pricuvne crpke sa
automatskim ukljuc¢ivanjem. Na crpnim sustavima predvideno je uzbunjivanje
odnosno podsustavi dojave, za slucaj prekida rada pojedinih crpki,

e Promjene u sastavu i koncentraciji otpadnih tvari koje bi mogle uzrokovati
poremecaj pojedinih postupaka prociS¢avanja, narocito bioloskih pratit ¢ée se
sustavom stalnog motrenja kakvoce i koli¢ine ulazne vode.

Mjere u slu¢aju nezgode:

— U slucaju kvara na uredaju za proci§¢avanje otpadnih voda, otpadne vode treba
preusmjeriti na odgovarajuce obilazne vodove do podmorskog ispusta. U ovom
slu¢aju potrebno je obavijestiti nadlezne institucije,

— Za potrebe rada uredaja i crpnih stanica u izvanrednim okolnostima predvidjeti
alternativni izvor energije,

— U slucaju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i
transportnim sredstvima tijekom izvodenja radova, na gradiliStu je potrebno
osigurati odredenu koli¢inu upijajucih sredstava kao Sto su piljevina, pijesak i dr.
U tom slucaju onecis¢eni materijal treba zbrinuti kao opasan otpad putem
ovlastene institucije,

— Za potrebe rada uredaja u izvanrednim okolnostima predvidjeti alternativni izvor
energije (pomocni agregat),
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— Vazna mjera za uklanjanje posljedica uslijed mogucih nezgoda je osigurati na¢in
dojave gradana o radu sustava javne odvodnje s pripadnim uredajem za
prociscavanje.

Osim navedenog moguca je pojava sljedeceg:

— Pozari za §to je potrebno osigurati primjerenu protupozarnu zastitu i minimalnu
priru¢nu opremu za brzo i u¢inkovito gasenje /li stavljanje pod nadzor pozara do
aktiviranja vatrogasnih postrojbi,

— Oneciscenje okolisa prilikom incidenta u obradi i zbrinjavanju krutina i mulja, $to
treba ¢im prije ukloniti,

— Ispad iz pogona odzracne ventilacije i filtarskog postrojenja za prociSc¢avanje
zraka, §to treba Sto hitnije otkloniti.

Sve navedene mjere bitno ¢e smanjiti nepozeljne utjecaje na okolis, koji bi mogli biti
posljedica nepredvidenih okolnosti i "vise sile".

5.2 Program pracenja stanja okolisa

Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa
Porec-sjever te izgradnje uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Materada, kao i
kasnijeg pogona i odrzavanja predmetnog zahvata, potrebno je stalno motriti i opaZzati
stanje okolisa, kako bi se mogli utvrditi moZebitni nepovoljni i nezeljeni utjecaji.
Programom pracenja okoliSa kao djelotvornoj mjeri za zastitu okoliSa, odnosno
umanjenja negativnog utjecaja predmetnog sustava javne odvodnje i uredaja za
proci§¢avanje predvideno je utvrdivanje "O" stanja. U konkretnom slucaju stanje
okolisa prije izgradnje, tzv. "0" stanje odnosi se na u postojecem stanju visoki stupanj
izgradenosti sustava javne odvodnje i djelomi¢nog procis¢avanja otpadnih voda na
postojecem uredaju Materada s pripadnim podmorskim ispustom. U svakom slucaju
takvo stanje potrebno je mjerenjima registrirati, kako bi se mogle analizirati promjene
koje ¢e u okoliSu generirati predmetni zahvat. Takoder je potrebno osigurati
permanentno pracenje stanja okolisa za vrijeme koriStenja cjelokupnog sustava.

Praéenje treba povjeriti ovlastenim institucijama.

Ishodi motrenja koristit ¢e se za moguée dodatne mjere zastite okoliSa, u slucaju
povecanih zahtjeva za razinu kakvoce dijelova okolisa ili neucinkovitosti predvidenih
mjera zastite.

U ovoj Studiji navodi se prijedlog opéeg programa motrenja okolisa. Pojedinacni

izvedbeni programi moraju se pripremiti u okviru projektne dokumentacije viseg reda
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(Glavni i Izvedbeni projekti). Nadalje ovdje se ne navodi vaznost programa opazanja i
mjerenja koja ¢e se koristiti za vodenje tehnoloskog postupka uredaja ve¢ samo
utjecaja rada uredaja na okolis.

Prije izgradnje predmetnog zahvata treba analizirati postojece podatke o kakvoé¢i mora
na plazama te utvrditi hidrografske karakteristike mora, stanje bentoskih zajednica i
karakteristike sedimenta na podrucju difuzora (koji se odnosi na postojec¢i podmorski
ispust koji se planira zadrzati i u buducnosti). Osim toga, treba analizirati kakvocu
zraka i razinu buke u okolini uredaja za procis¢avanje. Nakon izgradnje, odnosno
tijekom rada sustava javne odvodnje Program pracenja stanja okoliSa mora obuhvatiti
sljedece dijelove:

— kakvocu otpadnih voda,

— kakvoéa mora na plazama,

— ispravnost rada podmorskog ispusta,

— zrak,

—  buku,

— floru i faunu,

— mulj proc¢is¢ene vode.

Vrijeme motrenja okolisa u ovoj Studiji priblizno je pretpostavljeno zbog procjene
troSkova Programa motrenja. Izvedbenim programom motrenja utvrdit ¢e se svi
pokazatelji pracenja kao i trajanje motrenja u skladu sa zakonskom regulativom i
praksom u Hrvatskoj i Europi.

5.2.1 Program pracdenja prije izgradnje sustava
5.2.1.1 Utvrdivanje kakvoce mora

Potrebno je nastaviti s ispitivanjima kakvoée mora na plazama koja se provode
sukladno Uredbi o kakvoc¢i mora za kupanje (NN 73/08). Takoder, utvrdivanje
kakvoée mora odnosi se na odredivanje hidrografskih osobina mora na podrucju
difuzora, a uz analizu postoje¢ih podataka o smjeru i orijentacijskih brzina
povrsinskih i pridnenih struja odnosi se na utvrdivanje u vertikalnom polju sljedecih
parametara:

- prozirnost mora,

- temperatura mora,

- pH vrijednost,

- elektrovodljivost,

- salinitet,
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- kisik 1 zasié¢enost kisikom,

- amonijak, nitrite i nitrate,

- ukupan fosfor i ortofosfate,

- kloride,

- klorofil 'a’

- ukupan broj koliformnih bakterija,
- ukupan broj fekalnih koliforma,

- ukupan broj fekalnih strptokoka,

- ukupne masnoce i mineralna ulja.

Jednokratna istrazivanja, najbolji period je sredina ljeta (kraj srpnja), treba provesti na
vertikalnom profilu jedne postaje na podrucju ispusta i to u: povrSinskom sloju vode,
sloju vode na dubini od 5 m, 15 m i na samom dnu na cca 24 m dubine.

5.2.1.2 Utvrdivanje bentoskih zajednica

Utvrdivanje bentoskih zajednica odnosi se na utvrdivanje kvalitativnog i
kvantitativnog sastava makrofitobentosa te makrozoobentosa. Istrazivanja treba
provesti paralelno s praéenjem kakvoce mora, na istoj postaji.

5.2.1.3 Ispitivanje sedimenta

Ispitivanje sedimenta odnosi se na utvrdivanje koli¢ine organskog ugljika (u sloju 0-2
cm) i redoks potencijala u povrSinskom sloju sedimenta. Utvrdivanje treba provesti
paralelno s pra¢enjem kakvoce mora, na istoj postaji.

5.2.1.4 Utvrdivanje kakvoce zraka

Odrediti "0" stanje kakvoce zraka na najblizim stambenim objektima i prema
turistickoj zoni mjerenjem meteoroloskih parametara i slijedecih pokazatelja kakvoce
zraka: sumporovodika, amonijaka i merkaptana.

Paralelno s mjerenjem predlozenih parametara s najblizih meteoroloskih postaja treba

preuzeti podatke o smjeru i brzini vjetra, temperaturi zraka, vlazi u zraku te
oborinama.
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5.2.1.5 Utvrdivanje razine buke

Razinu buke treba izmjeriti u dva navrata (izvan i za vrijeme turisticke sezone) u
kontaktnoj zoni lokacije planiranog uredaja s najblizim stambenim objektima,
odnosno turistickim zonama.

5.2.2 Program praéenja tijekom korisStenja sustava
5.2.2.1 Praéenje kakvoce otpadnih voda

Ispitivanja se provode sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 87/10). Potrebno je uspostaviti pracenje ucinkovitosti
proci§¢avanja otpadne vode na uredaju, $to podrazumijeva kontrolu kakvoce vode na
ulasku na uredaj i izlasku iz uredaja.

U uzorcima vode uzorkovanim na ulazu u uredaj potrebno je ispitivati:
- pH vrijednost,

- elektrovodljivost,

- otopljeni kisik, KPK i BPKS5,

- koli¢inu talozne tvari i ukupne suspendirane tvari,

- amonijak,

- kloride,

- ukupne masnode i mineralna ulja.

U uzorcima vode uzorkovanim na izlazu iz uredaja treba ispitivati:

- pH vrijednost,

- elektrovodljivost,

- otopljeni kisik, KPK i BPKS5,

- koli¢inu talozne tvari i ukupne suspendirane tvari,

- ukupan dusik, amonijak,

- ukupan fosfor i1 ortofosfate

- kloride,

- ukupne masnode i mineralna ulja,

- mikrobioloske pokazatelje (ukupni broj koliforma, broj fekalnih koliforma i broj
fekalnih streptokoka).

5.2.2.2 Pradenje utjecaja ispusta na kakvo¢u mora

Pradenjem utjecaja otpadnih voda na kvalitetu obalnog mora obuhvaceno je
ispitivanje djelotvornosti sustava za prociS¢avanje. Analiza treba obuhvatiti:
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— pH vrijednost,

— temperaturu, slanost

— otopljeni kisik i zasi¢enje kisikom,

— ukupne suspendirane tvari,

— amonijak, nitrite i nitrate,

— ukupan fosfor i ortofosfate,

— kloride,

— ukupni broj koliforma, broj fekalnih koliforma, broj fekalnih streptokoka,
koncentraciju klorofila "a"

Ispitivanja treba provoditi na vertikalnom profilu i to u: povr$inskom sloju vode, sloju
vode na dubini od 5 m, 15 m i na samom dnu na cca 24 m dubine, na istoj postaji kao
i prije izgradnje sustava. Polozaj postaje je odreden lokacijom postojeceg difuzorskog
dijela podmorskog ispusta.

Prve godine nakon pustanja uredaja u rad vremenski pracenje treba provoditi u tri
navrata i to jedanput u predsezoni (5. ili 6. mjesec), jedanput u posezoni (9. mjesec) te
jednom u sezoni (7. ili 8. mjesec).

Dosadasnja ispitivanja kakvocée mora na plazama koja se provode sukladno Uredbi o
kakvoci mora za kupanje (NN 73/08) treba i dalje provoditi (12 puta u razdoblju od
15. svibnja do 30. rujna). Rezultate ovih praéenja koji predstavljaju posrednu kontrolu
pracenja utjecaja ispusta na kakvocu obalnog mora treba usporediti s "0" stanjem,
odnosno s bakterioloskim rezultatima dobivenim prije pustanja uredaja u rad.

5.2.2.3 Praéenje utjecaja ispusta na bentoske zajednice

Pracenje utjecaja ispusta na razvoj bentoskih zajednica u prvoj godini nakon pustanja
uredaja u pogon odnosi se na utvrdivanje prisutnosti i stanja bentoskih zajednica.
Istrazivanja treba provesti paralelno s pracenjem kakvoée mora u srpnju/kolovozu, na
istoj postaji. Nakon toga, shodno dobivenim rezultatima koje treba usporediti s
nalazima "0" stanja, program pracenja u dogovoru s nadleznim institucijama treba
revidirati.

5.2.2.4 Pracenje utjecaja ispusta na stanje sedimenta
Dvije godine nakon pocetka rada uredaja treba pratiti koncentracije ukupnog
organskog ugljika (sloj 0-2 cm) i redoks potencijala u povrsinskom sloju sedimenta

na istoj postaji kao i prije izgradnje sustava. Istrazivanja treba provesti dva puta
tijekom turisticke sezone paralelno s pracenjem utjecaja ispusta na kakvocu mora.
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Nakon toga, shodno dobivenim rezultatima koje treba usporediti s nalazima "0"
stanja, program pracenja u dogovoru s nadleznim institucijama treba revidirati.

5.2.2.5 Kontrola ispravnosti rada ispusta

Tijekom rada sustava javne odvodnje preporuca se ronilacki pregled podmorskog
ispusta. Pregled treba obaviti jednom godiSnje prije pocetka sezone kupanja te
eventualno nakon neuobicajeno losih vremenskih prilika (oluja).

5.2.2.6 Praéenje kakvoce zraka

Nakon pustanja u pogon uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Materada, u prvoj
godini rada izvrsiti ispitivanje kakvodée zraka, dva puta godisnje (u toplom i hladnom
razdoblju) minimalno u trajanju od 10 dana na istim lokacijama i na iste pokazatelje
oneciscenja.

Na grani¢noj crti lokacije uredaja u ispitivanom zraku ne smiju biti prekoracene
sljedece vrijednosti pokazatelja kakvoce zraka (u 24 h):

e sumporovodik 5 pg/m’
e amonijak 100 pg/m’
e merkaptani 3 pg/m’

Grani¢ne vrijednosti koncentracija oneciS¢ujuéih tvari u zraku dane su u Tablici 1
Uredbe o grani¢nim vrijednostima oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 133/05). Mjerenja
kakvoce zraka treba provesti u skladu s Pravilnikom o praé¢enju kakvoce zraka (NN
155/05).

5.2.2.7 Praéenje razine buke

Nakon pustanja uredaja u rad jednokratnim mjerenjem provijeriti razine imisija buke
od postrojenja. na istim postajama kao i prije izgradnje sustava, a u trenutku kad su
sve komponente uredaja za proc¢is¢avanje u funkceiji. U slucaju prekoracenja poduzeti
dodatne mjere zaStite te ponovo provijeriti razine imisija, do ispunjenja zadanih
kriterija (50 dB(A) danju i 40 dB(A) nocu). Isto tako treba izmjeriti razinu buke za
vrijeme rada pomocénog agregata kojim je predvideno napajanje uredaja u slucaju
prekida opskrbe elektricnom energijom.
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Najvise dopustene ocjenske razine imisije buke na otvorenim prostorima propisane su
¢lankom 5. Pravilnika o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi
rade 1 borave (NN 145/04).

5.2.2.8 Praéenje kakvoce obradenog mulja

U postupku procis¢avanja voda, pored procis¢ene vode obradeni mulj predstavlja
takoder izlazni tok tvari s uredaja.

Preporuka za konacno odlaganje stabiliziranog mulja je na planiranom odlagalistu
komunalnog otpada I kategorije (KoSambra), zajedno s ostalom otpadnom tvari na
podrucju Grada Poreca te eventualna primjena u poljodjelstvu kao poboljsivac tla.

Medutim, da bi se sa sigurnos¢u moglo dokazivati o nepovoljnom utjecaju na okoli$
potrebno je stalno pratiti sadrzaj i koncentraciju Stetnih i opasnih tvari u obradenom
mulju. Istovremeno ovim motrenjem utvrdivat ¢e se, na posredan nacin i u¢inak mjera
poboljsanja gradskih otpadnih voda od utjecaja ispustenih industrijskih voda u
kanalizacijsku mrezu. Konacno, ovaj program motrenja omogucit ¢ée donoSenje
odluke o mozebitnom ponovnom koristenju mulja.

Program motrenja obuhvaca sljedec¢e pokazatelje:
— dnevna koli¢ina obradenog (cijedenog) mulja (m*/d)
— dnevna masa suhe tvari (t/d, %)
— pH vrijednost mulja
— koncentracija (maseni udio) ukupnog dusika (mg N/kg ST, %)
— koncentracija (maseni udio) ukupnog organskog ugljika (mg C/kg ST, %)
— koncentracija (maseni udio) ukupnog fosfora (mg P/kg ST, %)
— koncentracija ukupnog kalija (mg K/kg ST)
— koncentracija kadmija (mg Cd/kg ST)
— koncentracija olova (mg Pb/kg ST)
— koncentracija kroma (mg Cr/kg ST)
— koncentracija cinka (mg Zn/kg ST)
— koncentracija bakra (mg Cu/kg ST)
— koncentracija nikla (mg Ni/kg ST)
— koncentracija zive (mg Hg/kg ST)
— koncentracija Stetnih organskih tvari (PCB, HCH i dr.) (mg/kg ST)
— sadrzaj sljedecih polikloriranih bifenila u suhoj tvari mulja (mg/kg).
2,4,4’-triklorobifenil,
2,2°,5,5 -tetraklorobifenil,
2,2°,4,5,5” pentaklorobifenil,

263



2,2°.3,4,5,5 -heksaklorobifenil,
2,2°.3,4,4°,5,5’-heptaklorobifenil

— sadrzaj polikloriranih dibenzodioksina / dibenzofurana u suhoj tvari mulja
izrazenih u ng/kg TCDD ekvivalenta.

Ispitivanje mulja obavljat ¢e se standardnim metodama, odnosno prema Pravilniku o
gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi (NN 38/08) te Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od
oneci§¢enja (NN 32/10). Prema Pravilniku (NN 38/08) obradeni mulj je potrebno
analizirati najmanje jednom u Sest mjeseci s time da ako dode do veéih promjena u
karakteristikama otpadnih voda koje se obraduju i/ili kvaliteti mulja, ucestalost

analiza mora se povecati.
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6 SaZetak studije

6.1 Opis zahvata

Na podrucju Porestine (Sire priobalno podrucje grada Poreca), u skladu s odlukama
Grada Poreca i okolnih opéina (Tar-Vabriga, Vrsar 1 Funtana), uvrStenim u
prostorno-plansku dokumentaciju, predvidena su ukupno Ccetiri zasebna sustava
odvodnje otpadnih voda, koja su sazeta u Cetiri aglomeracijske cjeline:

— Sjeverni aglomeracijski pojas Lanterna koji je prostorno smjesten u krajnjem
sjevernom dijelu podruc¢ja Porestine i obuhvaca podruéje Opcéine Tar-Vabriga,
na kojem je formiran sustav odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Lanterna,

— SrediS$nji aglomeracijski pojas Pore¢ - sjever koji je prostorno smjeSten u
srediSnjem dijelu podrucja Porestine (juzno od sustava Lanterna) i obuhvaca
sjeverno podru¢je Grada Poreca, na kojem je formiran sustav odvodnje i
proci$¢avanja otpadnih voda Materada,

— Sredis$nji aglomeracijski pojas Pore¢ — jug koji je prostorno smjeSten u
srediSnjem dijelu podrucja Porestine (juzno od sustava Materada) i obuhvaca
juzno podruéje Grada Poreca i podruc¢je Opéine Funtana, na kojem je formiran
sustav odvodnje i proc¢i$¢avanja otpadnih voda Debeli rt,

— Juzni aglomeracijski pojas Vrsar koji je prostorno smjesten u krajnjem juznom
dijelu podru¢ja Porestine (juzno od sustava Funtana) i obuhvada podrucje
Op¢ine Vrsar, na kojem je formiran sustav odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih
voda Petalon.

Ovom Studijom analizira se utjecaj na okoli§ sustava javne odvodnje Materada,
odnosno sredisnjeg aglomeracijskog pojasa Pore¢ — sjever. Ukupni planirani kapacitet
predmetnog podrucja zahvata obuhvacenog ovom Studijom iznosi 37.000 ES. Granice
zahvata mogu se vidjeti na karti (Prilog 3 - Planirano stanje sustava odvodnje i
proci§¢avanja otpadnih voda Materada).

lako je u postoje¢em stanju izgraden vecéi dio kanalske mreze i uredaj za
proci§¢avanje otpadnih voda, moze se konstatirati da sustav javne odvodnje Materada
nije u cijelosti izveden, te kapacitetom i uc¢inkovitos¢u proc¢is¢avanja ne udovoljava
temeljnim propisanim uvjetima zastite okoliSa - Pravilnik o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 87/10), Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN
81/10).

U postojeéem stanju, na podru¢ju aglomeracijskog pojasa Pore¢-sjever postoje dva
neovisna sustava, sa zasebnim uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda u
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priobalnom pojasu poluotoka Materada i Uvale Cervar koji ispustaju djelomi¢no
prociséene vode u more putem podmorskih ispusta.

Podsustav Materada pokriva oko 90% pripadnog stanovniStva (prema popisu iz 2001.
god. ovo podrucje je imalo 9.000 stanovnika), dok prikljucenost na izgradeni sustav
iznosi oko 94%. Podsustav Materada u postoje¢oj fazi prikuplja otpadne vode iz
sjevernog dijela grada Poreca (sjeverno od ulice Decumanus), prostorno pokrivajuci
70% naseljenog podrucja grada Poreca. Podsustav Materada ima pretezito razdjelnu
kanalizaciju, a najstariji dijelovi su izvedeni kao mjesovita kanalizacija s ve¢im broj
ki$nih rasterecenja.

Do sada je izgradeno oko 43 km kanalizacijske mreze od razli¢itih cijevnih materijala
s veli¢inama profila DN 200 do DN 500. Duz kanalske mreze interpolirano je 10
crpnih stanica. Postoje¢i uredaj za prociSéavanje kapaciteta 24.000ES i1 180 /s
smjesten je u priobalnom pojasu poluotoka Materada, tehnoloski odgovara
prethodnom stupnju proc¢is¢avanja i ima podmorski ispust duljine od oko 200+1000m
s difuzorom na dubini od oko 24 m.

Izgradeni dijelovi sustava javne odvodnje Cervar u postoje¢oj fazi prikupljaju
isklju¢ivo otpadne vode iz naselja Cervar-Porat, te prostorno pokrivaju oko 90% od
ukupno planirane veliCine sliva. Prema rezultatima popisa stanovniStva iz 2001.
godine u naselju Cervar-Porat Zivio je 651 stanovnik. Na postoje¢u mrezu prikljuéeno
je oko 90% stanovniitva. Podsustavi Materada i Cervar povezat ¢e se u jednu
funkcionalnu cjelinu s jednim uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda. Podsustav
Cervar u potpunosti je razdjelan. To je turistitko naselje s izgradenih oko 3.500 m
kanalske mreZe i dvije crpne stanice pomocu kojih se otpadna voda odvodi na lokaciju
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda i kona¢nog ispusta u more. Postojeci uredaj je
tipa "Putox" (bioloski postupak procis¢avanja II. stupnja), s podmorskim ispustom
duljine 300 m, ¢iji je zavrSetak polozen na dubini od 15 m. Uredaj je izgraden 1978.
godine s kapacitetom od 10,0 1/s. Mjerodavna opterecenja uredaja iznose za zimski
period 200 m*/d, odnosno 1.400 ES, a za ljetni period 1.200 m’/dan, odnosno 8.000
ES. Funkcioniranje uredaja u smislu osiguranja u¢inkovitosti pro¢iséavanja je upitno,
prije svega zbog ljetnog preopterecenja i kratkog i plitko postavljenog ispusta.

Planiranim zahvatom na sustavu javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-sjever,
koji se temelji na odluci Gradskog vijeCa Grada Porefa i nadleznog komunalnog

poduzeca Usluga d.o.o. iz Poreca, obuhvacena je:

— nadogradnja (pro$irenje) postojeceg kanalizacijskog sustava na podrucju grada
Poreca i gravitirajuc¢ih naselja,
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— izgradnja novog uredaja za prociScavanje otpadnih voda Materada na lokaciji
izvan obalnog pojasa, izmedu naselja Cervar-Porat i poluotoka Materada s III.
stupnjem prociS¢avanja (MBR tehnologija) i uz koriStenje postojeceg
podmorskog ispusta.

— izgradnja priklju¢ka naselja Cervar-Porat i Cervar na novi uredaj Materada,

— rekonstrukcija dotrajalih dionica postojece kolektorske mreze i prate¢ih
objekata,

— izvedba novih kuénih prikljucaka.

Temeljni zahvati na kanalskoj mrezi vezani su uz izmjestanje uredaja za procis¢avanje
Materada na novu lokaciju. Navedeno obuhvaca:

— izgradnju kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove lokacije
uredaja Materada kao i transport procis¢ene vode do lokacije postojeceg
uredaja, odnosno do podmorskog ispusta,

— rekonstrukcija postojeceg uredaja koja obuhvaca rusenje svih gradevina osim
Milerovog sifona, te vraéanje zemljiSta u prvobitno stanje sa hortikulturnim
uredenjem,

— dislociranje dijela postojeceg vodovodnog cjevovoda koji prolazi lokacijom
planiranog uredaja Materada,

— izgradnja pristupne ceste do nove lokacije sukladno prostorno planskoj
dokumentaciji,

— izgradnja objekata za osiguravanje dostatne koli¢ine elektricne energije za
pogon novog uredaja (kablovi, TS).

Osnovnu podlogu u obliku tehnickog rjeSenja izmjeStanja uredaja Materada
predstavlja projekt Idejno rjesenje - Dislokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda Debeli rt, Materada i Lanterna (REX inzenjering i zastita okoliSa, d.o.o0., Pore¢,
2010).

U sklopu planirane nadogradnje (proSirenja) postojeceg kanalizacijskog sustava na
podrucju grada Poreca i gravitirajucih naselja, planirana je i izgradnja kanalske mreze
sustava odvodnje, odnosno prikljucenje sljede¢ih naselja: Stranic¢i, Mihatovi¢i, Nova
Vas, Blagdanici, Bré¢i¢i, Antoci, Kosinozi¢i, Vrznaveri, Veleniki, Garbina, Ladroviéi i
Bonaci te naselja Rosini i Gediéi koji u administrativnom smislu pripadaju Opéini
Tar-Vabriga. RjeSenja nadogradnje kanalske mreze i popratnih gradevina preuzeta su
iz projektne dokumentacije: Idejno rjesenje odvodnje otpadnih voda naselja u zaledu
poreckog priobalja (IGH d.d. PC Rijeka, 2008).

U navedenoj projektnoj dokumentaciji, predmetna naselja su u sklopu razvoja sustava
odvodnje, a obzirom na konfiguraciju terena, medusobnu udaljenost i udaljenost od
drugih naselja, te moguénost spajanja na ve¢ planirane ili izgradene kanalizacijske
sustave, obuhvacena kao zasebni podsustavi. Ukupno je izdvojeno pet podsustava:
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- podsustav Nova Vas - RoSini,

- podsustav Vrznaveri - Kosinozié¢i - Antonci,
- podsustav Veleniki,

- podsustav Garbina,

- podsustav Ladrovi¢i-Bonaci.

Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

Temeljem prognoze broja stanovnika i korisnika sustava javne odvodnje na razini
2020. godine, potrosnje vode i proizvodnje otpadne vode iz domacinstava, turistickih
sadrzaja, gospodarstva, dijela oborinskih i tudih voda, napravljena je u Tabl. 6-1
bilanca mjerodavnih dotoka na uredaj za procis¢avanje otpadnih voda za zimski i
ljetni rezim rada za cijelo podrucje zahvata.

Na temelju prosje¢nog sastava otpadnih voda i koli¢ina ispustene otpadne vode,
procijenjeno je biolosko opterecenje uredaja za plansko razdoblje sa maksimalno
37.000 ES u ljetnom periodu.

Tabl. 6-1 Mjerodavne kolicine otpadnih voda za dimenzioniranje uredaja

Max. satna koli¢ina
Srednja dnevna koli¢ina otpadnih voda otpadnih voda
Q) (Qmax.h)
Sustav Korisnici (0)75 (o))
ljeto zima ljeto zima
m’/dan I/s m*/dan I/s I/s I/s
Stanovnistvo 2.775 32,12 2.775 32,12 52,99 70,66
Turizam 2.868 33,19 - - 54,77 -
Materada Privreda 373 43 - - 7,1 -
Oborine - - - - 45,0 45,0
Ukupno 6.016 69,6 2.775 32,1 159,9 115,7

Iz jedini¢nih normi emisija oneciS¢enja jednog ES, procijenjenog broja ES i
hidraulickog opterecenja, procijenjen je sastav otpadnih voda na uredaj za
procis¢avanje otpadnih voda Materada (Tabl. 6-2)

Uredaj za proCiS¢avanje otpadnih voda Materada planira se izmjestiti, odnosno
izgraditi na novoj lokaciji u odnosu na postoje¢e stanje. Nova lokacija uredaja
utvrdena je odlukom Gradskog vije¢a Grada Poreca, te je kao takva uvrStena u
prostorno plansku dokumentaciju (PPUG Pore¢ i GUP Porec).
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Tabl. 6-2 Mjerodavna jedinicna i ukupna opterecenja otpadnom tvari za planirano stanje

Ocekivane koncentracije pokazatelja kakvoce
Jedini¢na norma vode na ulazu uredaja
Pokazatelj (mg/1)
(g/ES/d) Uredaj Materada
ljeto zima
BPK; 60 369 400
KPK 120 738 800
ST 70 431 467
Nuk 11 68 73
Pk 2,5 15 17

Nova lokacija uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Materada je smjeStena izvan
obalnog pojasa, cca 1.400 m sjeverno u odnosu na postojecu lokaciju, odnosno
izmedu naselja Cervar-Porat i poluotoka Materada u dijelu katastarske &estice
1399/1.(k.o. Pore¢, s naznatenom katastarskom kulturom "gUMA") od 26.000 m?,
udaljena je oko 300 m od najblizih stambenih objekata u smjeru istok (Stancija
Benuska), te 600 m u smjeru sjeverozapad (Cervar) i jugozapad (Turistitka zona
Ulika).

Sukladno definiranim optereéenjima u krajnjoj fazi planskog razdoblja do 2020.
godine predviden je uredaj za prociSéavanje otpadnih voda III. stupnja s
membranskom tehnologijom (MBR) ukupnog kapaciteta 37.000 ES.

Bioloski dio uredaja je predviden u modulskoj izvedbi s tri paralelne linije
bioaeracijskih spremnika, a svakoj od njih pridruzena su po dva modula membranskih
reaktora. Na taj je naCin omogucena fazna izgradnja uredaja.

Opis zahvata temelji se na "ldejnom rjeSenju uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
Materada" (Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., Rijeka, 2010). Uredaj se sastoji od
sljedec¢ih tehnoloskih jedinica:

— mehanicki predtretman (gruba resetka, fino sito (0,5 mm), aerirani pjeskolov-

mastolov)

— kontrola klorida,

— egalizacijski bazen,

— crpna stanica (egalizacijski bazen — biaeracijski spremnici)

— bioaeracijski bazeni,

— membranski reaktori,

— spremnik Ciste vode,
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— mjerenje protoka (navodnjavanje i ispustanje)
— zgu$njavanje mulja,

— spremnik zgusnutog mulja,

— dehidracija i stabilizacija zgusnutog mulja,

— sprjeCavanje Sirenja neugodnih mirisa,

— upravna zgrada (sa skladistem i laboratorijem).

Pretezni dio godine biti ¢e osigurana stabilizacija mulja u bioaeracijskim
spremnicima, ali za vrSna opterecenja tijekom ljetnog perioda izdvojeni mulj iz
bioaeracijskih spremnika ¢e trebati dodatno stabilizirati.

Mulj je moguce obraditi na uredaju Materada uz izgradnju potrebnih tehnoloskih
jedinica. Medutim, kao varijantno rjeSenje otvara se i mogucénost da se mulj zgusne na
uredaju Materada (smanjenje volumena), te da se odvozi na obliznji uredaj koji ima
pogon za stabilizaciju (npr. planirani uredaj Debeli rt — aglomeracijski pojas Porec-
jug). U potonjem sluc¢aju zgusnuti mulj pohranjivao bi se u zasebnom spremniku.

U slucaju stabilizacije mulja na uredaju Materada, moguce je primijeniti nekoliko
nacina stabilizacije (aerobna, anaerobna, kemijska, toplinska i sl.). Obzirom na
vremenski kratka razdoblja u kojem proizvedeni mulj ne bi zadovoljavao kriterij
stabiliziranog mulja (vr$ni ljetni rezim rada), mulj bi se mogao aerobno stabilizirati u
izdvojenom spremniku 1 dehidrirati na isti nadin kao mulj stabiliziran u
bioaeracijskom spremniku.

Idejnim rjeSenjem (Rijekaprojekt, 2010) predvidena je dehidracija centrifugalnim
dekanterom. Predvidena je ugradnja dva dekantera s tim da bi tijekom ljetnog perioda
bila oba u funkciji, a u zimskom periodu bi radio samo jedan, dok bi drugi bio u
pric¢uvi. Predvideni kapacitet centrifugalnog dekantera iznosi 4 m*/h.

Konacan odabir optimalne varijante obrade mulja obavit ¢e se naknadno nakon izrade
projektne dokumentacije viSeg ranga (Idejni projekt i Glavni projekt). Bez obzira na
odabranu varijantu obrade, mulj prije kona¢nog odlaganja treba biti stabiliziran i s
najmanje 35% suhe tvari.

Efluent iz uredaja Materada svojom ¢e kvalitetom nadmasiti minimalne zakonske

kriterije za ispuStanje u okoli§. Ocekivane koncentracije temeljnih pokazatelja
kakvoce 1 ucinci proc¢is¢avanja vide se u Tabl. 6-3.
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Tabl. 6-3 Ocekivana ucinkovitost MBR uredaja za procis¢avanje otpadnih voda

Parametar Kakvoca efluenta Iﬂcmak ciseenya
(%)
BPK <2 mg/l >99
KPK <20 mg/l >98
Suspendirana tvar <1 mg/l >99
NH; <1 mgN/I >97
hladna klima: < 10 mg N/1 -
Nuk
topla klima: <3 mg N/1 -
P < 0,1 mg P/l >909
Mutnoca <1NTU >99
Ukupni koliformi < 100 be/100 ml > 6 log
Fekalni koliformi <20 fc/100 ml > 6 log

U Tabl. 6-4 nalaze se podaci o procijenjenoj godi$njoj proizvodnji mulja, a u Tabl.

6-5 podaci o procijenjenom volumenu otpadne tvari iz prethodnog procis¢avanja.

Tabl. 6-4 Procjena godisnje mase i volumena proizvedenog i obradenog mulja.

Uredaj za | Proizvodnja mulja
procis¢avanje (kgST/god) (m*/god)
Materada 150.000 430"

" ..... odnosi se na koli¢inu mulja u dehidriranom s 35% suhe tvari, bez dodatka vapna

Tabl. 6-5 Godisnja proizvodnja otpadne tvari na prethodnom procisé¢avanju

Proizvodnja otpada

Jedinica prethodnog 3
: : (m’/d)

procis¢avanja - ;
ljeto zima

Automatska reSetka 1,0 0,5

Aerirani pjeskolov-mastolov 2,0 1,0

Fino sito 4.3% 2,1%

Ukupno godisnje: 664 960

* odnosi se dehidrirani otpad s 30% suhe tvari
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6.2 Varijantna rjeSenja zahvata

U studiji nisu razmatrana varijantna rjeSenja, ve¢ je usvojena gradska odluka o
odabiru tehnologije prociS¢avanja koja se temelji na prethodno izradenoj
dokumentaciji. Ova je odluka suglasna sa zakonskom regulativom prema kojoj se za
naselja ve¢a od 10.000ES koja ispustaju procis¢ene otpadne vode u osjetljivi
prijemnik, propisuje III. stupanj pro¢is¢avanja.

6.3 Opis lokacije zahvata i podaci o okoliSu

U studiji je konstatirano da je zahvat u cijelosti prostorno suglasan sa postoje¢om
planskom dokumentacijom: Prostornim planom Istarske Zupanije, PPUG Pore¢ i GUP
Porec.

Obradene su fizicko geografske, klimatske i geolosko-seizmicke znacajke podrucja,
zone sanitarne zastite, buka, tla, krajobrazni podaci, oceanoloska svojstva poreckog
akvatorija, vjetrovalna klima, kontrola kakvoce vode na plazama, prijamni kapacitet
mora, ekoloski podaci o flori, fauni i zasticenim dijelovima prirode, karte stanista i
Nacionalna ekoloska mreza, podaci o naseljima i infrastrukturi, te podaci o zasti¢enoj
prirodnoj i kulturnoj bastini.

Predmetni zahvat imat ¢e nesumnjivo najveci utjecaj na konacni prijemnik, pa je stoga
taj utjecaj vrlo detaljno analiziran koriStenjem matematickih modela. Modelirana su
strujanja i dinamika koncentracija fekalnih koliforma u Sirem akvatorijalnom podrucju
Poreckog priobalja pri postojeem stanju izgradenosti podmorskih ispusta sustava
javne odvodnje Lanterna, Cervar-Porat, Poreé-sjever, Otok Sv. Nikola, Pore¢-jug,
Petalon i Koversada, te za planirano stanje izgradenosti (izostavljanje podmorskih
ispusta Cervar-Porat i Koversada).

Rezultati provedenih proracuna pokazali su da nadogradnja i rekonstrukcija sustava
javne odvodnje na podrucju Porestine, uklju¢ivo i sustav Pore¢-sjever (Materada),
koji je predmet ove Studije, mogu lokalno narusiti dobro ekoloSko stanje kakvoce
mora ukoliko se ne poduzmu odgovaraju¢e mjere. Na temelju rezultata provedenih
analiza moze se zakljuCiti da je na planiranim uredajima za procis§¢avanje u cilju
adekvatne zaStite morskog akvatorija potrebno primijeniti tehnoloska rjesenja koja ¢e
posti¢i minimalno smanjenje mikrobioloskog oneciS¢éenja u iznosu od 95%.
Primjenom membranske (MBR) tehnologije moguce je te zahtjeve u potpunosti
zadovoljiti.
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6.4 Opis utjecaja zahvata na okolis tijekom gradenja i/ili koriStenja zahvata

Razmatrani su nepovoljni utjecaji na okolis:
— tijekom gradenja,
— tijekom koriStenja,
— nakon prestanka koristenja,
— uslijed nezgoda i prekida rada.

6.4.1 Utjecaji na okolis tijekom gradenja

Oneciscenje atmosfere

Posljedica izgradnje moze biti pojava povecane prasine uslijed zemljanih i drugih
radova na gradiliStu. Povecano stvaranje praSine noSene vjetrom moze uzrokovati
oneciSéenje atmosfere u okolini gradiliSta. Povecanje praSine, te oneciScenja
atmosfere mogu izazvati i vozila koja prevoze visak iskopanog materijala, a tijekom
prometovanja kroz stambene Cetvrti. Intenzitet ovog oneciS¢enja ovisi o vremenskim
prilikama (jacini vjetra i oborinama). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je
karaktera.

Povecani promet vozila kao i rad gradevinskih strojeva s pogonom naftnim
derivatima, moze dodatno onecis¢avati atmosferu emisijom ispusSnih plinova (uglji¢ni
dioksid, ugljikov monoksid, duSikovi oksidi, sumporov dioksid, organski
ugljikovodici). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je karaktera, a po znacaju je
umjeren, s obzirom na izvodenje radova u naseljenom podrucju (kanalizacijska
mreza).

Oneciséenje morske vode

Oneciséenje morske vode tijekom gradenja moze se pojaviti kod izvodenja zemljanih
radova u blizini obalnog pojasa. Cestice prasine, noSene vjetrom dospijevaju na
povrsinu mora. Isto tako, tijekom zemljanih radova, pri pojavi kisnih dogadaja moze
do¢i do ispiranja povrSinske praSine te otjecanje u more, $to bi povecalo mutnocu
mora. Pri tome je moguce da u more dospiju naftni derivati i ulja koja mogu iscuriti iz
vozila i gradevinskih strojeva na gradiliStu. Medutim, ovaj se utjecaj moze ocijeniti
kratkotrajnim i lokalnog je karaktera, a po znac¢aju je umjeren.
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Privremeni ispusti u more neprocisc¢enih otpadnih voda

U slucajevima kad se pojedini dijelovi zahvata ne izvedu u potpunosti, ve¢ kao
privremena rjeSenja, tako da se otpadna voda direktno ispusSta u prijemnik dok se
pojedini elementi uredaja ne puste u pogon, moze stradati prijemnik, ako je trajanje
takvog utjecaja dugo. Medutim, u konkretnom sluc¢aju, otpadne vode s gravitiraju¢eg
podrucja se djelomi¢no prociséavaju na postoje¢em uredaju (gruba i fina resetka) koji
se planira ostaviti u funkciji sve do pusStanja u pogon planiranog (novog) uredaja s
podmorskim ispustom koji je ve¢ u postojecem stanju izveden u cijelosti, a planira se
zadrzati 1 u buduénosti. Stoga su utjecaji privremenih ispusta sirove otpadne vode u
more bez prethodnog procis¢avanja svedeni na minimum.

Razvoj buke

Prilikom gradenja predvideno je koriStenje mehanizacije i transportnih sredstava.
Buka pneumatskih ¢ekica je najvisa razina buke koja se oCekuje na gradilistu, svi
drugi strojevi i transportna sredstva su ti§i. Ovaj utjecaj moze se ocijeniti znacajno
negativnim, lokalnog djelovanja i privremenog trajanja, a bit ¢e mu izloZene turisticke
i stambene zone u okruzenju lokacije obavljanja gradevinskih radova. Medutim,
planirani uredaj za proc¢is¢avanje Materada je smjeSten izvan naseljene zone (najblizi
objekti namijenjeni stanovanju ili turistickim djelatnostima se nalaze na udaljenosti
cca 300 m — isto¢no, 600 m — sjeverozapadno i jugozadno) i omeden je zelenim
pojasom, tako da ¢e navedeni utjecaj biti minimalan.

Oneciscenje tla

Tijekom gradenja oneciS¢enje tla moze nastati uslijed prosipanja materijala sa vozila
na kolnike prometnica. Kod kiSnog vremena posljedica moze biti pojava
prekomjernog blata na prometnicama. Daljnje onecis¢enje tla moze nastati u slucaju
odlaganja viska iskopa na zemljiste, koje nije odredeno i pripremljeno kao odlagaliste.
Oneciséenje tla moZe nastati i uslijed primjene gradiva topivih u vodi, ako takva
gradiva sadrze Stetne tvari.

......

Najveéi dio nadogradnje i rekonstrukcije predmetnih sustava javne odvodnje odnosi
se na izgradnju kanala, kiSnih rastere¢enja na kanalskim sustavima i gradevina na
lokaciji uredaja za procis¢avanje. Utjecaji na biljni 1 Zivotinjski svijet procjenjuju se
kao umjereno negativni za vrijeme izgradnje, te kao pozitivni za vrijeme rada sustava.
Uslijed izgradnje planiranog uredaja za procis¢avanje izgubit ¢e se cca 2,6 ha staniSta
§to predstavlja trajan, ali mali negativan utjecaj. Nadogradnja i rekonstrukcija
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kanalske mreze obavlja se na izgradenim prometnim povr§inama, a sve su instalacije
podzemne, tako da je utjecaj na okoli§ minimalan i kratkotrajan.

Usporedbom parametara otpadne vode i procis¢ene otpadne vode te sadaSnjeg stanja
zaklju€eno je da je utjecaj na more prihvatljiv, trajan te lokalnog karaktera. Naime,
planira se zadrzati postoje¢i podmorski ispust, bez potrebe za njegovom
rekonstrukcijom. U tom pogledu izbjegnuta je destrukcije podmorja i uniStenje
bentoskih i pelagijalnih zajednica

Utjecaj na postojece gradevine

Postoji opasnost da se kod izvodenja radova osteti, presijece, jedna od postojecih
komunalnih instalacija, ¢ime ¢e se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, energijom
i sl. jednog ili vise gradevina.

Tijekom miniranja stijena moguce su i odgovarajuce Stete na postoje¢im okolnim
zgradama (krovovi, stakla i sl.).

Utjecaj na prirodnu i kulturnu bastinu

Lokacije zasti¢enih dijelova prirode i kulturno-povijesni spomenici nisu ugrozeni
gradevinama planiranog sustava odvodnje Materada.

6.4.2 Utjecaji na okolis tijekom Kkoristenja

Procjedivanje otpadne vode

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguce je kao posljedica izgradnje, odrzavanja i
rada cjelokupnog sustava odvodnje, kao i uredaja za procis¢avanje.

Za vrijeme odrzavanja uredaja moguéa su daljnja procjedivanja uslijed
neodgovaraju¢e manipulacije kemikalijama, otpadom i muljevima. Otpadna tvar

mogla bi zavrsiti u podzemlju ili moru.

Utjecaji na koristenje mora

Onecis¢eno more nije prihvatljivo za kupanje niti za Sportove na vodi. Uzgajanje

......
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U slucaju primjene MBR tehnologije procis¢avanja zbog izuzetno visoke ucinkovitost
uklanjanja otpadnih tvari, ne postoji opasnost od dugotrajnog oneciS¢enja morske
vode, osobito $to se proc¢iS¢ena voda namjerava ponovno Koristiti.

Neugodni mirisi

Oslobadanje neugodnih mirisa dolazi od tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi, a
koje hlape iz otpadne vode. Najcesce se pojavljuju dusikovi spojevi (amonijak, amini
skatol), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani), ugljikovodici (otapala, metan i
sl.) te organske kiseline i sl. Navedene tvari ne ugrozavaju okoli§ (zrak) svojom
koli¢inom, ve¢ isklju¢ivo mirisnim svojstvima, na koje je stanovni$tvo narocCito
osjetljivo.

U komunalnoj otpadnoj vodi, osmogeni ¢e se stvarati unutar kanalske mreze i na
uredaju za procis¢avanje otpadnih voda dok ¢e se oslobadati na mjestima vrtlozenja
vode pri dovodu (okna, crpne stanice), a kod uredaja za procis¢avanje na objektima
prethodnog procis¢avanja (ulazna reSetka, fino sito, aerirani pjeskolov-mastolov te u
egalizacijskim bazenima i objektima za obradu mulja. Neugodni mirisi mogu se
posebno intenzivno osjetiti za vrijeme ljeta pri nepovoljnim strujanjima zraka prema
naseljenim podrucjima i stagnantnoj atmosferi.

Razvoj buke

Na uredaju za proc¢is¢avanje otpadne vode kao i crpnim stanicama moze se pojaviti
buka vece jakosti. Ona ima utjecaj na zaposlene na uredaju, dok je izvan ograde
uredaja ispod maksimalno dozvoljenih razina.

Ovaj utjecaj, ukoliko ne bude sprijeCen odgovarajuéim mjerama, moze se ocijeniti
negativnim, trajnim te lokalnog djelovanja.

Utjecaji uslijed odlaganja otpadnih tvari

Na uredaju ¢e se iz otpadne vode uklanjati krutine na reSetkama i sitima te pijesak,
ulja 1 masti na pjeskolovu. Te otpadne tvari uzrokuju neugodne mirise, privlace
insekte, te su opcenito vrlo neugodna izgleda, a kod neposrednog dodira mogu
ugroziti zdravlje ljudi i Zivotinja.

Manipulacija muljevima i drugom otpadnom tvari dogadat ¢e se u zatvorenim
ventiliranim prostorijama s naknadnim kondicioniranjem zraka, tako da se ne oCekuju

negativni utjecaji na okolis.

Uz odredene pretpostavke postoji moguénost ponovnog koriStenja mulja. Nakon
pocetka rada uredaja bit ¢e potrebno ispitati toCan sastav mulja te izraditi studiju
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izvedivosti 1 projekt ponovnog koristenja mulja, bilo u poljoprivredi, hortikulturi ili
kao energenta.

Utjecaji uslijed ispustanja nedovolino prociséene otpadne vode

U uvjetima poremecenog rada uredaja za procis¢avanje, odnosno rada koji trajno ne
daje ocekivane ucinke proc¢is¢avanja otpadnih voda ispustanje nedovoljno prociséene
otpadne vode u more prouzrocilo bi njegovo oneciS¢enje, s najveéim utjecajem u
okolici difuzorskog dijela podmorskog ispusta.

U normalnom radu efluent s uredaja bit ¢ée nisko optereéen otpadnom tvari,
neusporedivo manje nego $to je to bilo dosad. Iz toga proizlazi Cinjenica da bi se
stanje mora unutar zone djelovanja ispusta trebalo znacajno popraviti. Utjecaj je trajan
i lokalnog karaktera.

Utjecaji nastali plavijenjem kanalske mreze

Prilikom projektiranja sustava javne odvodnje Materada koriSten je period ponavljanja
mjerodavnih oborina od 2 godine, s ciljem dodatne zaStite vrijednih spomenika
povijesno-kulturne bastine i njihove atraktivnosti u centralnim urbaniziranim
dijelovima naselja Pore¢ u kojima je i izveden mjeSoviti tip odvodnje. S odabranim
periodom ponavljanja u praksi nisu zabiljezZena ucestala plavljenja, materijalne Stete i
ugrozavanje ljudskog zdravlja, sve zbog visokih rezervi u dimenzioniranju kanala,
koje su posljedica postojece prakse u projektiranju.

6.4.3 Utjecaji uslijed ponovne uporabe prociS¢ene vode i mulja

Odabir i usvajanje membranske tehnologije (MBR) prociS¢avanja otpadnih voda na
uredaju Materada omogucava ponovnu uporabu procis¢ene vode za razli¢ite namjene
(navodnjavanje poljoprivrednih povrSina, zalijevanje zelenih povrSine, tehnoloska
voda i sl.). U sluc¢aju normalnih pogonskih uvjeta uredaja Materada, MBR tehnologija
osigurava izuzetno visoki stupanj uklanjanja otpadne tvari i sigurno KkoriStenje
prociséene vode za sve prethodno planirane namjene.

Medutim, u slucaju slabog rada uredaja koji se moze pojaviti zbog neadekvatnog
odrzavanja i sl., sadrzaj otpadnih tvari u proc¢is¢enoj vodi i mulju moze premasiti
vrijednosti koje odgovaraju kriteriju ponovne uporabe procis¢ene vode i obradenog
mulja. Ako se ne kontrolira ispravnost proc¢iséene vode i mulja moze do¢i do
nezeljenog oneciscenja tla na podrucju na kojem se koristi pro¢iséena voda i obradeni
mulj, kao i do ugrozavanja zdravstvene ispravnosti poljoprivrednih proizvoda (u
slu¢aju navodnjavanja). Navedeno u konacnici moze rezultirati ugrozom ljudskog
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zdravlja, bilo u slucaju konzumiranja oneciS¢ene hrane ili uzivanja na zelenim
povrSinama namijenjenim razonodi ljudi i djece.

Utjecaj na tlo

Procjedivanje otpadne vode u tlo moguce je kao posljedica loSe izvedenih gradevina
sustava i koriStenja neadekvatnih gradevinskih materijala (pukotine na podzemnim
bazenima, loSe izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata).
Procjedivanje takoder moze nastati uslijed loSeg odrzavanja sustava: zacepljenje
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su
karaktera.

Ultjecaj uslijed nastajanja i odlaganja otpadnih tvari

U postupku procis¢avanja iz otpadnih voda uklanjaju krutine na gruboj resetki i finom
situ 1 skupljaju se u zatvorene kontejnere. Te otpadne tvari, samo na otvorenom
uzrokuju neugodne mirise i privlace insekte. Budu¢i da se ove tvari skupljaju u
zatvorene kontejnere i odlazu na odlagaliste komunalnog otpada KoSambra, ovom
negativnom utjecaju vise su izloZeni sami zaposlenici.

Otpadno ulje s nepropusnih povrSina sustava, posebice s platoa za pranje vozila
skupljat ¢e se na separatoru ulja.

Mulj je adekvatno i dobro stabiliziran Sto olakSava njegovu daljnju obradu, te se tako
sprjecava stvaranje neugodnih mirisa.

Razvoj insekata

Pod odredenim okolnostima otpadna voda je vrlo prikladna za razvoj insekta. Takva
pojava je narocito podobna u toplijim razdobljima godina i to ljetnom periodu koji je i
najatraktivniji s aspekta turistickih djelatnosti.

......

Najznacajniji utjecaji na biljni 1 zivotinjski svijet dogodit ¢e se u postupku
nadogradnje i rekonstrukcije predmetnih sustava, a tijekom rada utjecaji ¢e biti
minimalni. Novi kanali koji ¢e se nakon izgradnje prekriti tlom nece tijekom
koriStenja negativno utjecati na biljni i zivotinjski svijet. Lokacije s kiSnim
rasterecenjima isto tako nece imati znacajniji utjecaj zbog izostanka buke i mnostva
ljudi.

Pogon i odrzavanje uredaja nece imati utjecaja na floru i faunu u okolici uredaja.
Utjecaji na zivotne zajednice mora moguci su u neposrednoj blizini ispusta —
edifuzora. Zbog razmjerno malih koli¢ina hranjivih tvari, koje ¢e se unositi u more
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pro¢is¢enom vodom, te povoljnim hidrodinami¢kim svojstvima obalnog mora, ne
mogu se ocekivati utjecaji na planktonske zajednice, pa stoga niti kod visih ¢lanova
prehrambenog lanca.

Utjecaj na prirodnu i kulturnu bastinu

Planirani zahvat na sustavu javne odvodnje Materada tijekom koriStenja nema utjecaja
1 ne ugrozavaju podrucja zasti¢ene prirodne bastine i kulturno-povijesne spomenike.

Smanjenje vrijednosti zemljista

U neposrednoj blizini uredaja Materada u skladu s relevantnom prostorno planskom
dokumentacijom nije predvidena izgradnja stambenih objekata i objekata turisticke
namjene, pa se ne o¢ekuje negativan utjecaj na vrijednost gradevnog zemljista.
Medutim, neprikladan izgled gradevina uredaja kao i neuredno odrzavanje, u
odredenoj bi mjeri negativno utjecalo na izgled Sireg dijela turisticki atraktivnog
podrugja.

6.4.4 Utjecaji nakon prestanka koriStenja

Predmetni sustav javne odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda Materadaje trajni
zahvat pa se ne mogu procijeniti utjecaji uslijed prestanka koristenja.

6.4.5 Utjecaji za slucaj ekolo$kih nesreca

Tijekom rada sustava javne odvodnje i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
Materada moguée su povremene ili sluc¢ajne, nepredvidive nezgode. Uzroci mogu biti:
— visasila,
— prekid rada
— iznenadno onecis¢enje.

Pod “viSom silom” mogu se razmotriti razorni potresi, veée jacine od proracunskog,
zatim ratna razaranja, namjerno oStecenje dijelova gradevina odnosno instalacija,
masovna nekontrolirana izlijevanja agresivnih i opasnih tvari.

Prekid rada moze se pojaviti na crpnim stanicama, pojedinim dijelovima kanalske
mreze i uredaja. Uzroci mogu biti razli¢iti, od iznenadne promjene u koncentraciji
neprocis¢ene otpadne vode zbog masovnog unosa toksicnih tvari, kvarova na
instalacijama i opremi, prekidu energije, nestrunom odrzavanju i rukovanja
djelatnika, pojavi vatre i eksplozije (plina).

U prvom slucaju posljedice nezgode mogle bi biti znacajne, ukljucivo do potpunog
iskljucenja pojedinih dijelova kanalske mreze ili rada uredaja pa bi se otpadna voda
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ispustala u more ili okolno tlo neprocis¢ena s moguéim nezeljenim posljedicama u
slu¢aju dugotrajnog prestanka rada.

U drugom slucaju, opasnost od slabijeg rada uredaja je znatno manja kako u pogledu
vremenskog trajanja tako i glede utjecaja na okoli§. Moze se ocekivati kratkotrajno
smanjenje kakvoce ispustene vode, koje ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta
stanista, a niti zivotne zajednice mora. U svakom slucaju crpne stanice kao i uredaj je
potrebno izgraditi i odrzavati, o¢ekujuci da ¢e do¢i do povremenih prekida rada.

6.5 Prijedlog mjera zastite okoli$a i programa pracenja stanja okoliSa, tijekom
i/ili koriStenja zahvata

6.5.1 Mjere zastite prije gradenja

Prije pocetka gradenja nositelj zahvata treba:

— putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti zainteresirano pucanstvo o
izgradnji planiranog zahvata i ocekivanim utjecajima koje moze poluciti
planirana gradnja uredaja za procis¢avanje,

— osigurati odgovarajucu lokaciju za smjestaj mehanizacije, opreme za gradenje
i odrzavanje opreme i strojeva. Preporucuje se da lokacija bude uz prostor
buduceg uredaja za procis¢avanje otpadnih voda. Na tom prostoru treba
izgraditi nepropusnu podlogu s odgovarajuéim prihvatnim kapacitetom za
pojedinog potencijalnog onecis¢ivaca,

— osigurati odgovarajucu lokaciju za odlaganje viska iskopanog materijala

— obiljeziti gradiliSte i osigurati odgovarajucu zastitu trase i svih instalacija na
trasi

— pocetku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom
radova zbog moguénosti nailaska na arheoloska nalazista.

Osim navedenog treba izraditi:

— projekt krajobraznog uredenja i rekultivacije slobodnih devastiranih povrsina
nakon nadogradnje (rekonstrukcije) i izgradnje planiranog zahvata,

— projekt privremene regulacije prometa kojim ¢e se omoguciti sigurno
odvijanje prometa tijekom izvodenja radova na izgradnji uredaja

— dinamicki plan gradenja koji treba uskladiti s odredbama Grada Poreca o
izvodenju radova tijekom turisticke sezone,

— izraditi projekt zaStite od buke s gradiliSta, ako se organizacijom gradenja
planiraju radovi tijekom no¢i,

— projekt zastite od pozara u skladu sa zakonskim propisima.
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6.5.2 Mjere zastite tijekom gradenja

Mjere zastite od buke

Radove na planiranom zahvatu obavljati izvan turisticke sezone, u skladu s vaze¢im
odlukama lokalne 1/ili regionalne samouprave.

Dopustene razine buke s gradiliSta propisane su ¢lankom 17. Pravilnika o najvis§im
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).

Mjere zastite kakvoce zraka

Tijekom gradenja izvoditelj je duzan poduzimati zastitne mjere kojima ce sprjecavati,
odnosno smanjivati stvaranje prasine, te oneci§¢enje atmosfere.

Mjere zastite tla i mora

Tijekom obilnih kiSa obvezno je zaustavljanje radova i zastita postojecih lokacija
radova od poplavljivanja ili od ispiranja. ZavrSetkom svake faze radova dovrSene
zemljane dijelove gradevine treba zastititi od erozije.

Osnovne mjere zaStite podzemnih voda, a time i mora su: zbrinjavanje otpadnih i
sanitarnih otpadnih voda s gradiliSta putem ovlastene tvrtke, obavljanje remonta
strojeva i izmjene ulja na za to uredenim povrSinama provoditi redovitu kontrolu
gradevinskih strojeva te zabraniti rad onih strojeva kod kojih dolazi do prokapljivanja
goriva i/ili maziva.

Mjere zastite od erozije

Tijekom gradenja s veéim koli¢inama zemljanih radova, iskopani materijal odvesti
odmah na deponij, ili osigurati od ispiranja i razno$enja po okolnom terenu i u more.
Ogoljele povrsine zastiti od erozije zatravljivanjem ili drugim tehnikama zastite.

Mjere zastite flore i faune

Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava odvodnje i izgradnje uredaja izvoditel]
je duzan zastititi sva stabla i biljke, koje nije nuzno posjeci za smjestaj gradevina.
Izvoditelj mora izvoditi radove na nuzno ograni¢enim povrSinama. Redovitim
polijevanjem gradiliSnih i pristupnih putova, platoa i otvorenih povr§ina vodom
potrebno je sprijediti raznoSenje prasine i njeno taloZenje na okolnoj vegetaciji te
razno$enje vjetrom u more
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Mjere zastite krajobraza

Za ocuvanje prepoznatljivih i bioloski obiljezja krajobraza predmetnog podrucja
nuzno je provoditi sljedec¢e osnovne mjere zastite i oCuvanja:
— Planiranom izgradnjom nastojati zadrzati meduodnose izmedu pojedinih
elemenata krajobraza, izbjegavajuci nepotrebnu prenamjenu povrsina,
— Nakon izgradnje planiranog zahvata, izvoditelj radova treba ocistiti gradiliSte
od svih otpadnih tvari, ukljucujuci i visak iskopanog, a ne utroSenog materijala
te prostor urediti sukladno projektu krajobraznog uredenja okolisa.

Mjere zastite postojecih gradevina

Kod izvodenja radova, a poglavito iskopa, izvoditelj je duzan zastititi postojece
instalacije i gradevine od mozebitnog oSte¢enja. U slucaju prekida jedne od
komunalnih instalacija, izvoditelj mora obaviti popravak u najkra¢em vremenu, prema
uputama i uz nadzor nadlezne komunalne stru¢ne sluzbe.

Mjere zastite prirodne i kulturno-povijesne bastine

Utjecaj rekonstrukcije i nadogradnje postojeéeg sustava odvodnje, kao i izgradnje
planiranog uredaja Materada na kulturno-povijesnu bastinu je neznatan. Medutim,
prilikom vrSenja zemljanih radova potrebno je provoditi stalan nadzor te u slucaju
arheoloskog nalaziSta (otkrica nekih objekata ili predmeta) prijaviti nadleznom
Konzervatorskom odijelu Ministarstva kulture (sukladno Zakonu o zastiti i o¢uvanju
kulturnih dobara, NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09), a iskapanje vrSiti sukladno
naputku arheologa.

6.5.3 Mjere zastite tijekom koriStenja

Mjere zastite od neugodnih mirisa

Zbog zastite od potencijalnog stvaranja i Sirenja neugodnih mirisa potrebno je na
uredaju za procis¢avanje otpadnih voda natkriti i zatvoriti slijedece objekte:

— objekti mehanickog predtretmana (ulazna automatska resetka i fino sito),

— egalizacijski bazen

— odjeljivac pijeska

— zgus$njiva¢ mulja

— objekt stabilizacije mulja

— objekt dehidracije mulja
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— prostori zadrZzavanja otpada sa reSetki, pjeskolova-mastolova kao i cijedenog
mulja.

Onecisceni zrak iz zatvorenih dijelova uredaja potrebno je Cistiti prije ispustanja u
okolis.

Na uredaju treba stalno odrzavati primjerene higijenske uvjete, te redovito odvoziti
otpadne tvari, kako bi se emisija neugodnih plinova svela na najmanju moguéu mjeru.

Na sustavu odvodnje obvezno je predvidjeti natkrivanje kiSnih rasterecenja i crpnih
stanica.

Mjere zastite od buke

Zastita od buke provest ¢e se zbog odrzavanja prihvatljive razine buke radnih
prostora, kao i na granicama lokacije uredaja i crpnih stanica zbog zastite okolisa.
Kod projektiranja i gradenja potrebno je primijeniti materijale i uredaje koji nece
proizvoditi buku vecu od dozvoljene u radnim i vanjskim prostorima.

Mjere zastite flore i faune

Zastita flore i faune kopnenog ekosustava tijekom koriStenja zahvata predvidena je
redovitim odrzavanjem i njegovanjem biljki.

Za zastitu flore i faune morskog ekosustava osnovna mjera je redovita kontrola
ispravnosti rada uredaja, odnosno postizanje zadanih kriterija otpadne izlazne vode,
koja se moze koristiti i za druge svrhe (navodnjavanje poljoprivrednih povrsina,
zalijevanje zelenih povrSina, ispiranje ulica i sl.)

Mjere za odrzavanje vrijednosti zemljista

Kako bi se smanjio nepovoljan ucinak na vrijednost okolnog zemljista potrebno je
predvidjeti primjereno oblikovanje pojedinih gradevina sustava javne odvodnje i
uredaja za prociS¢avanje. Nadalje pojedine gradevine moraju biti natkrivene s
ucinkovitim prozracivanjem i pro¢is¢avanjem ispustenog zraka.

Projektom uredenja terena, a posebice hortikulturnim uredenjem potrebno je sprijeciti
stvaranje "kulturne pustinje". Odrzavanje Cistoe i reda Citavog prostora uredaja za
proc¢is¢avanje jedan je od preduvjeta za smjestaj istog, na planiranoj lokaciji

Mjere za zastitu podzemnih voda i mora

Kako bi se poboljsalo sadasnje ekolosko stanje podzemnih voda, okolnog tla i mora te
ocuvalo od daljnjeg oneciS¢enja, nuzno je sve otpadne vode koje se generiraju na
podrucju obuhvata procistiti. Na taj nacin postiéi ¢e se i osnovni cilj izgradnje sustava
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javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-sjever s pripadnim uredajem za
procis¢avanje Materada.

Na izlazu iz uredaja granicne vrijednosti koncentracije otpadnih tvari ne smiju biti
vece od dopustenih za III stupanj procisc¢avanja, a sve prema Pravilniku o grani¢énim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10).

Mjere za smanjenje utjiecaja odlaganja otpadnih tvari

Od c¢vrstih tvari koje nastaju na uredaju navode se: krutine na automatskoj ulaznoj
reSetki reSetki, finom situ, izdvojeni pijesak i masnoce iz aeriranog pjeskolova-
mastolova i otpadni mulj.

Izdvojeni otpad s reSetki i pjeskolova odlagat ¢e se kontrolirano na odlagaliste
komunalnog otpada KoSambra. Izdvojena ulja i masti je potrebno sakupljati u
vodonepropusne zatvorene spremnike te zbrinjavati putem ovlastene pravne osobe
(tvrtke) ili osigurati transport u rafineriju za obradu ulja i masti.

Bez obzira na konacno rjesenje stabilizacije i dehidracije mulja isti se sa najmanje
35% suhe tvari odlaZze na odlagaliSte komunalnog otpada KoSambra ili koristi u
poljoprivredi ako za tu namjenu odgovara i postoje uvjeti.

Mjere za smanjenje utjecaja ponovne uporabe prociséenih voda

Proc¢is¢ena voda s planiranog MBR uredaja zadovoljit ¢e kakvo¢om standarde za
ponovnu uporabu u poljoprivredi, za zalijevanje zelenih povrsina, igraliSta ili kao
tehnoloska voda. Prije koriStenja potrebno je napraviti detaljni plan koriStenja koji ¢e
obuhvatiti lokaciju i vrijeme primjene, koli¢ine i nacin koriStenja (rasprsivanje,
navodnjavanje, zalijevanje mlazom). Ovaj plan koriStenja treba verificirati na temelju
europske zakonske regulative, uz posebnu striktnu kontrolu zdravstvenih rizika i
kakvoce procis¢ene vode s uredaja. Na temelju plana koriStenja potrebno je izgraditi
neophodne instalacije za transport vode, posebno ih obiljeziti i strogo odvojiti od
sustava javne vodoopskrbe.

6.5.4 Mjere zastite nakon prestanka koristenja
Za slucaj prestanka koristenja sustava i njegovih pojedinih dijelova, nisu predvidene

posebne mjere zastite okolisa jer je sustav javne odvodnje s pripadnim uredajem za
proci§¢avanje trajna gradevina.
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6.6 Program pracenja stanja okolisa
6.6.1 Program pracenja prije izgradnje

Prije izgradnje uredaja za proci§c¢avanje i njegovog pustanja u pogon potrebno je
utvrditi kakvocu mora u podrucju djelovanja difuzorskog ispusta, floru i faunu, kako
bi se u vremenu mogle pratiti promjene. Promjene bi trebale biti pozitivne, jer su za to
postoje sve pretpostavke.

Na poziciji uredaja potrebno je odrediti "0" stanje kakvoce zraka kako bi se mogle za
vrijeme rada pratiti koncentracije indikatora neugodnih mirisa i mogao objektivho
procijeniti doprinos uredaja.

Paralelno s mjerenjem predlozenih parametara s najblizih meteoroloskih postaja treba
preuzeti podatke o smjeru i brzini vjetra, temperaturi zraka, vlazi u zraku te
oborinama.

6.6.2 Program praéenja tijekom korisStenja sustava

Kakvoca otpadne vode provodi se sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 87/10), a kakvoca ispustene otpadne vode prema istom
pravilniku.

U slucaju ponovnog koristenja proc¢iséene otpadne vode potrebno je sastaviti poseban
program pracenja kakvoce, shodno vrsti koriStenja i relevantnim pravilnicima.
Tijekom rada sustava odvodnje Materada, potrebno je kontrolirati stanje kakvoce
mora, flore i faune na podru¢ju djelovanja podmorskog ispusta prema posebnom
programu monitoringa.

Tijekom rada sustava javne odvodnje preporuca se ronilacki pregled podmorskog
ispusta. Pregled treba obaviti jednom godi$nje prije pocetka sezone kupanja te
eventualno nakon neuobi¢ajeno losih vremenskih prilika (oluja).

Pracenje kakvoce zraka provodi se nakon pustanja uredaja u pogon i nakon
eventualnih prituzbi gradana.

Preporuka za konacno odlaganje stabiliziranog mulja je na planiranom odlagalistu

komunalnog otpada I. kategorije (Kosambra), zajedno s ostalom otpadnom tvari na
podrucju Grada Poreca te eventualna primjena u poljodjelstvu kao poboljsivac tla.
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Ispitivanje mulja obavljat ¢e se standardnim metodama, odnosno prema Pravilniku o
gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u
poljoprivredi (NN 38/08) te Pravilniku o zastiti poljoprivrednog zemljista od
oneci§¢enja (NN 32/10). Prema Pravilniku (NN 38/08) obradeni mulj je potrebno
analizirati najmanje jednom u Sest mjeseci s time da ako dode do vecih promjena u
karakteristikama otpadnih voda koje se obraduju i/ili kvaliteti mulja, ucestalost
analiza mora se povecati.
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7 Naznaka bilo kakvih poteSkoca

Za izradu ove studije na raspolaganju su bili svi neophodni podaci potrebni za
ocjenu utjecaja zahvata na okolis.

Za potpuno vrednovanje zahvata potrebno je u fazama realizacije jo$ napraviti:

Projekt ponovnog koristenja procisé¢ene otpadne vode.

Visekriterijsku analizu obrade mulja koja ¢e definirati optimalno rjeSenje za
sva Cetiri porecka sustava javne odvodnje (Lanterna, Materada, Debeli rt i
Petalon).

Hidraulicki model sustava odvodnje u kojem bi se ispitala u¢inkovitost sustava
kiSnih rastereé¢enja. Za potrebe modela potrebno je detaljno snimiti geometriju
kanalske mreze i objekata na njoj (crpne stanice, kiSna rasterecenja) i obaviti
potrebna mjerenja oborina i oborinskog protoka za kalibriranje modela.
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8 Popis literature

8.1 Prostorno planska dokumentacija

— Prostorni plan Istarske Zupanije, Zavod za prostorno uredenje Istarske Zzupanije,
Pula, 2002.

— lIzmjene i dopune Prostornog plana Istarske Zupanije, Zavod za prostorno uredenje
Istarske Zupanije, Pula, 2002.

— PPUG - Porec¢, Prostorni plan uredenja Grada Pore¢a, URBIS 72 d.d., Pula, 2002.

— Izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Grada Poreta — Uskladenje s
Uredbom o uredenju i zastiti zasticenog obalnog podru¢ja mora, URBIS 72 d.d.,
Pula, 2006.

— lIzmjene i dopune Prostornog plana uredenja Grada Poreca — URBANISTICA
d.o.o, Zagreb, 2009.

— GUP - Pore¢, Generalni urbanisticki plan Grada Porec¢a, URBIS 72 d.d., Pula,
2001.

— Izmjene i1 dopune Generalnog urbanistickog plana Grada Porec¢a, URBIS 72 d.d.,
Pula, 2007.

8.2 Razvojni planovi i ostala tehnicka dokumentacija

Zbrinjavanje otpadnih voda Pore¢a — Studija varijanata po nalogu Grada Beca, Dr.
Kiril Attanasoff, 2001.

Analiza izvedivosti — pilot projekt Porec, 1zvjesce br. 3, Hrvatske vode, Zagreb, 2002.

Stajalista Clanova revizijske komisije (L.J.Saliba, C.E.Orsini, S.Tedeschi) o elaboratu
,Analiza izvedivosti — pilot projekt Pore¢ — Izvjesée, Hrvatske vode, 2002.

Studija zastite voda i mora Istarske Zupanije, Teh-projekt hidro, 2004.

Sustav odvodnje i obrade otpadnih voda Porestine — prijedlog koncepcijskog rjesenja,
EKO-MLAZ.DM d.o.0. Novska, 2006.

Idejno rjesenje odvodnje otpadnih voda naselja u zaledu poreckog priobalja, IGH d.d.
PC Rijeka, 2008.

Tehnicka analiza izvedivosti — Sustav odvodnje i procis¢avanja Grada Poreca, IGH
d.d., PC Rijeka, 2009.
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Podmorski ispust Debeli rt, Lanterna, Materada, Otok Sv.Nikola, Petalon i Cervar —
Snimak postojeéeg stanja, IG d.o.o0., Labin, 2009.

Studija izvedivosti tri uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda Porec-Cres-Kastelir
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Popis propisa

Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09)

Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08)

Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07)

Zakon o vodama (NN 153/09)

Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 19/96, 88/98, 107/95, 150/05)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 82/04, 38/09)

Zakon o otpadu (NN 178/04, 153/05, 111/06, 60/08)

Zakon o zastiti zraka (NN 178/04, 60/08)

Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09)

Zakonu o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara, NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09
Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/99)

Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98, 137/08)

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s kategorijom otpada i
listom opasnog materijala (NN 50/05, 39/09)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 137/08)

Uredba o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 135/05)
Uredba o kakvoc¢i mora za kupanje (NN 73/08)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama
(NN 94/08)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10)

Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pic¢e (NN 47/08)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/07, 111/07)

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09)

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 117/07)

Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za proc¢is§¢avanje otpadnih voda kada
se mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu (NN 89/07)

Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljista od onec¢is¢enja (NN 32/10)

Pravilnik o dobroj poljoprivrednoj praksi u koristenju gnojiva (NN 56/08)
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10 Ostali podaci i informacije

10.1 Pravne okosnice i zakonska regulativa

Projektiranje i gradenje sustava odvodnje i pro¢is¢avanja otpadnih voda u Hrvatskoj
temelji se na pravnim normama — zakonskim i podzakonskim aktima (uredbama,
pravilnicima, planovima). Najvaznije od njih navedene su u Poglavlju 9. U nastavku
su prikazane norme ispustene vode i odlaganja otpadnih tvari i mulja. Takoder su
prikazana i mjerila za primjenu ponovne uporabe mulja u poljodjelstvu, obzirom da su
nastojanja Nositelja zahvata izrazena kroz moguénost ponovnog koristenja obradenog
mulja.

10.1.1 Norme ispustene vode

U pogledu provedbe zastite voda u Hrvatskoj, temeljni dokumenti su Zakon o vodama
(NN 153/09), Strategija upravljanja vodama (NN 91/08), Drzavni plan za zastitu voda
(NN 8/99) i Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama (NN 94/08), odnosno Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 87/10), koji na nacionalnoj razini ukljucuju aktivne i pasivne
mjere u zastiti voda od onecis¢enja. Prema odredbama Strategije upravljanja vodama
(NN 91/08), Drzavni plan za zastitu voda (NN 8/99) supstituirat ¢e se Planovima
upravljanja vodnim podrucjima, koji jo$ nisu izradeni. Postoje¢i Drzavni plan za
zastitu voda (NN 8/99) bit ¢e na snazi sve do donosenja tih planova.

Prema Strategiji upravljanja vodama (NN 91/08), Drzavnom planu za zastitu voda
(NN 8/99) i Pravilniku o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama (NN 94/08), odnosno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 87/10), dozvoljava se ispustanje proc¢iséenih otpadnih voda u
povrsinska vodna tijela ¢ime je ukljuceno i more.

Zastita mora se provodi u odnosu na veli¢inu uredaja za procis¢avanje i podjelu
podru¢ja prema osjetljivosti — osjetljiva podru¢ja i manje osjetljiva podrucja.
Osjetljivost podru¢ja ili voda (prijemnika) definirana je u prethodno navedenim
dokumentima:

"osjetljivost podrucja" oznacava vrijednost skupa ekoloskih Cinitelja pojedinog
dijela vodnog sustava, koji bi u slucaju promjena, izazvanih ispusStanjem otpadnih
voda (ili opcenito otpadnih tvari i/ili energije) mogli prouzro€iti nezeljene promjene
zivotnih zajednica, odnosno poremecaja ekosustava
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"Osjetljiva podrucja” su podrucja povrSinskih voda gdje ispustanje otpadnih voda
moze Stetiti vodnom okolisu, a utvrduju se za jednu od sljedecih skupina:

i.) povrsinske vode za koje je utvrden proces eutrofikacije ili koje u bliskoj
buduénosti mogu postati eutrofne, ukoliko se ne poduzmu potrebne zastitne
mjere.

Osjetljiva podrucja se odnose na:

— jezera i1 vodotoke koji se ulijevaju u jezera, zatvorene zaljeve s loSom
izmjenom vodne mase, zbog ¢ega moze do¢i do povisenja koncentracija
hranjivih tvari.

— estuarije, morske zaljeve i druge priobalne vode za koje se utvrdi da imaju
losu izmjenu vodne mase ili koje dobivaju veliku koli¢inu hranjivih tvari.

ii.) povrSinske vode namijenjene koriStenju u javnoj vodoopskrbi uz potreban
stupanj kondicioniranja, ako sadrzavaju takve koncentracije nitrata koje nisu u
skladu s kriterijima za zahvaéanje povrsinske vode za pice.

iii.) Podrucja na kojima je utvrdena potreba dodatne obrade komunalnih otpadnih
voda kada se one ispustaju u zasticena podrucja, vode odredene za kupanje i
druge vode cije koristenje zahtijeva takvu obradu.

Osjetljivost podrucja predlazu "Hrvatske vode", a odlukom odreduje ministar
nadlezan za vodno gospodarstvo. Vlada Republike Hrvatske je 30.6.2010. godine
donijela Odluku o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10). Tom odlukom su
odredena osjetljiva podru¢ja u Hrvatskoj na vodnom podrucju rijeke Dunav i
jadranskom vodnom podru¢ju. Stavkom 4. je odredeno da je vodno podrucje
rijeke Dunav u cijelosti sliv osjetljivog podru¢ja. Na jadranskom vodnom
podrudju, osjetljivo podru¢je ¢ine sva podru¢ja odredena kao eutrofna (SI. 10-1),
podruc¢ja namijenjena zahvaéanju vode za ljudsku potros$nju i zastiCena podrucja
prirode. Navedena odluka o osjetljivosti podrucja stupa na snagu 1.1.2011. godine.

"Manje osjetljiva podrucja” su podrucja povrSinskih voda gdje ispustanje otpadnih
voda ne §teti vodnom okolisu zbog morfologije, hidrologije ili posebnih hidrauli¢kih
uvjeta.

Manje osjetljiva podrucja mogu biti: estuariji, otvoreni zaljevi i druge priobalne vode
s dobrom izmjenom vodnih masa, vodni okoli§ koji ne podlijeze eutrofikaciji ili
pomanjkanju kisika i za koji se dokaze da nije vjerojatan proces eutrofikacije ili
pomanjkanja kisika uslijed ispustanja efluenta..

Navedene su definicije u skladu s direktivom Europske Unije vezanom uz obradu
urbanih otpadnih voda (91/271/EEC i nadopune 98/15/EC).
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S1. 10-1 Kartografski prikaz osjetljivih podrucja u RH (NN 81/10)

Prema zakonskoj regulativi, u "osjetljivim" 1 "manje osjetljivim" podru¢jima
dopusteno je ispustanje otpadnih voda uz postizanje odgovarajuéeg stupnja
procisc¢avanja.

Potreban stupanj proc¢is¢avanja sanitarnih otpadnih voda definiran je Strategijom
upravljanja vodama (NN 91/08) i Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima pokazatelja
opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 94/08), odnosno Pravilnikom o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10). Naime, Pravilnik o
grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN
94/08) je na snazi do 31.12.2010. godine, nakon ¢ega ¢e se u potpunosti supstituirati s
novim izdanjem (NN 87/10).
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Regulativom je definirano da potrebni stupanj prociS¢avanja ovisi o osjetljivosti
podrucja i veli¢ini aglomeracija, odnosno prijemnom kapacitetu promatranog sustava
(Tabl. 10-1).

Nazivlje osnovnih pojmova takoder je definirano u navedenoj regulativi, te se ovdje
izdvajaju osnovni pojmovi:

I. stupanj prociS¢avanja zna¢i obradu komunalnih otpadnih voda fizikalnim i/ili
kemijskim postupkom koji obuhvaca talozenje suspendiranih tvari ili druge postupke
u kojima se BPKs ulaznih otpadnih voda smanjuje za najmanje 20% prije ispustanja, a
ukupne suspendirane tvari ulaznih otpadnih voda smanjuju za najmanje 50%.

I1. stupanj prociSéavanja znaci obradu komunalnih otpadnih voda postupkom koji
opcenito obuhvaca biolosku obradu sa sekundarnim talozenjem kojim se uklanja 70-
90% BPK;s ulaznih otpadnih voda i 75% KPK ulaznih otpadnih voda.

III. stupanj proc¢iséavanja znaci obradu komunalnih otpadnih voda postupkom
kojim se uz II. stupanj proc¢is¢avanja jos dodatno uklanja fosfor za 80% i/ili dusik za

70-80%.

Tabl. 10-1 Odredivanje potrebnog stupnja procis¢avanja (Strategija, NN 91/08)

Osjetljivost podrucja Veli¢ina uredaja Stupanj prociséavanja
do 2.000 ES Odgovarajuéi (najmanje I. stupanj)
"Manje osjetljivo" 2.000 do 10.000 ES Odgovaraju¢i (najmanje I. stupanj)
vise od 10.000 ES prvi (I) + drugi (IT)
do 2.000 ES Odgovarajuéi (najmanje I. stupanj)
"Osjetljivo" 2.000 do 10.000 ES Odgovarajuci (najmanje II. stupanj)
vise od 10.000 ES prvi (I) + drugi (IT) + tre¢i (IIT)

U Pravilniku o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama (NN 87/10) se navodi da se komunalne otpadne vode prije ispustanja u vode
u osjetljivom podru¢ju prociséavaju IIl. stupnjem prociS¢avanja za ispustanja iz
aglomeracija s opterecenjem ve¢im od 10.000 ES.

U istom je Pravilniku takoder odredeno da se projektiranje, izgradnja i odrzavanje
sustava javne odvodnje otpadnih voda mora provoditi u skladu s najboljim tehnickim
spoznajama uvazavajuc¢i troSkove izgradnje i odrzavanja sustava imajuéi u vidu
izmedu ostalog i ogranicenja oneciSéenja prijemnika vezano za njegove prihvatne
moguénosti.
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Morski akvatorij na podrucju Porestine ocijenjen je eutrofnim podru¢jem (SI.
10-1), u skladu s Odlukom o odredivanju osjetljivih podru¢ja (NN 81/10), te se prema
stavku 4. navedene Odredbe razvrstava u "osjetljivo podruéje". Prema tome,
obzirom da je more u koje ¢e se ispustati otpadne vode (postojec¢i podmorski ispust)
nakon procis¢avanja na uredaju Materada odredeno kao "osjetljivo podrucje", a
ocekuje se opterec¢enje uredaja u konacnici od 37.000 ES to je prema zakonskoj
regulativi potrebno primijeniti I11. stupanj prociSéavanja.

Prema oba Pravilnika (NN 94/08, NN 87/10), otpadne vode koje se ispustaju u
priobalne vode koje se koriste za kupanje i rekreaciju, moraju ispuniti uvjete za
mikrobioloske pokazatelje, Tablica 3, Pravilnika, i to:

— koliformne bakterije n/100 ml 2000

— koliformne bakterije fekalnog porijekla 1n/100 ml 500

— streptokoki fekalnog porijekla /100 ml 200

More namijenjeno kupanju i rekreaciji ograni¢eno je u priobalnom pojasu Sirine 300
m od najnize oseke.

Prema Pravilnicima (NN 94/08, NN 87/10), navode se grani¢ne vrijednosti nekih
osnovnih pokazatelja iz Tablice 1, koje ¢e se primjenjivati u slucaju ispustanja
tehnoloskih otpadnih voda u sustav javne odvodnje ili u povrSinske vode (Tabl. 10-3).

10.1.2 Norme odlaganja otpadnih tvari i mulja

U postupcima c¢isc¢enja otpadnih voda na uredajima odstranjuje se otpad s resetki i/ili
sita, pijesak, masnoce, a poglavito "mulj" koji sadrzi vise ili manje vode, ovisno o
stupnju obrade.

Prema Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s kategorijom otpada i
listom opasnog materijala (NN 50/05, 39/09), odredeni su moguéi postupci obrade
otpada iz uredaja za prociscavanje otpadnih voda. Tako se za otpad na prvom stupnju
¢iS¢enja, sa sita i grablji, preporuca odlaganje ili termicka obrada. Za otpad s
pjeskolova preporucéa se odlaganje uz prethodno poboljSanje. Muljeve koji su ostatak
bioloskog ili fizikalno-kemijskog postupka moguce je odlagati na odlagalista I.
kategorije (sanitarnim odlagali§tima), obradivati termicki ili bioloski (primjerice
kompostiranje), ali uvijek uz prethodno poboljsanje (stabilizacija, odvodnjavanje).
Odlaganje obradenog i neobradenog mulja u povrsinske vode nije dopusteno.
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Tabl. 10-2 Granicne vrijednosti pokazatelja u otpadnim vodama nakon prociséavanja

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama

(NN 94/08)
Svt.'leanj q Pokazatelj Granicna vrijednost Najmanje sman’Jen']e
prociséavanja ulaznog opterecéenja
Ukupne suspendirane tvari - 20%
I Biokemijska potrosnja kisika ) 50%
(BPK5) (20°C) ’
35 mg/l
. . (vece od 10.000 ES) 90%
Ukupne suspendirane tvari 60 mg/l
(2.000 do 10.000 ES) 70%
25 mg/l
11 Biokemijska potrosnja kisika (veée od 10.000 ES) T
(BPKs) (20°C) 40 mg/l 70% =90%
(2.000 do 10.000 ES)
Kemijska potrosnja kisika 125 mg/1 750,
KPK ¢, (veée od 10.000 ES) ’
2 mg/l
Ukupni fosfor (10.000 do 100.000 ES) 80%
1 mg/l
I (vece od 100.000 ES)
S 15 mg/l
Ukupni dusik
(organski N + NH;3-N) + NO,-N + (10.000 ?8 égg(;iooo ES) 70% — 80%

NO;-N

(vece od 100.000 ES)

Tabl. 10-3: Granicne vrijednosti nekih pokazatelja u tehnoloskim otpadnim vodama

Pokazatelj i tvari

Ispustanje u

povrsinske vode sustav javne odvodnje

pH 6,5-9,0 6,5-9,5
Ukupno suspendirane tvari, mg/l 35 -
BPK-5, mg Oy/1 25 250
KPK¢y, mg Oy/1 125 700
Kadmij, mg 0,1 0,1
Olovo, mg 0,5 0,5
Cink, mg 2 2
Ukupni fenoli, mg/1 0,1 10
Mineralna ulja, mg/1 10 30
Detergenti - kationski, mg/1 0,2 2

" - anionski, mg/1 1 10
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Tabl. 10-4: Postupci obrade otpadnih tvari s uredaja

Naziv otpada Moguéi postupci obrade
K/F B T ()
Ostaci na sitima i grabljama - K + +
Otpad s pjeskolova - - - K
Mjesavine masti i ulja iz odvajaca ulje/voda - K + -
Muljevi od obrade komunalnih otpadnih voda - K K K

U gornjoj tablici navedene oznake imaju sljedece znacenje:
K/F - kemijsko-fizikalna obrada

B - bioloska obrada

T - termicka obrada

(0] - odlaganje otpada

K - kondicioniranje potrebno
(+) - obrada se preporucuje
) - obrada se ne preporucuje

U slucaju da mulj ne sadrzi Stetnih tvari, te da postoji raspolozivo poljoprivredno

zemljiSte, mulj bi se mogao koristiti kao poboljsivac poljoprivrednog tla, a isto tako se

moze koristiti kao ulazna sirovina uz ostali organski otpad u kompostanama (otpad od

rezidbi, koSnje, otpad koji nastaje u proizvodnji vina i maslinovog ulja, mulj od

proci§¢avanja sanitarno potrosnih otpadnih voda).

Sagledavajuéi Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociséavanje otpadnih

voda kada se mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08), moze se definirati :

prema ¢l.3., obradeni mulj znaci otpadni mulj koji je podvrgnut bioloskoj,
kemijskoj ili toplinskoj obradi, i dugotrajnom skladistenju (min.6 mjeseci),
prema ¢l.4., u poljoprivredi se moze koristiti mulj koji zadovoljava
grani¢ne parametre za koli¢ine teskih metala (kadmij, bakar, nikal, olovo,
cink, ziva, krom) i org. tvari (poliklorirani bifenili PCB i poliklorirani
dibenzodioksini /dibenzofurani PCDD/PCDF), sukladno danim tabli¢nim
prikazima,

¢lankom 3. definirane su povrSine na kojima nije dozvoljeno koriStenje
obradenog mulja, a ¢lankom 8. definirana je max.potros$nja od 1.66 tona po
hektaru poljoprivrednog tla,

prema ¢L.9., mulj se ispituje najmanje 1 u 6 mjeseci, a ako se pokazu veée
promjene u kvaliteti mulja, tada se ucestalost ispitivanja treba povecati.

Navedenim ¢lankom 4., mulj nije dozvoljeno koristiti na:

travnjacima i pasnjacima koji se koriste za ispasu stoke,
povrSinama na kojima se uzgaja krmno bilje najmanje 2 mjeseca prije
zetve,
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— tla na kojima rastu nasadi vocéa i povrca, uz izuzetak voca,

— tlu namijenjenom uzgoju voca i povréa koje moze biti u dodiru sa zemljom
i koje se moze jesti sirovo, u razdoblju barem 10 mjeseci prije berbe ili
zetve,

— tlu na kojem postoji opasnost od ispiranja mulja u povrsinske vode,

— tlu ¢ija je pH manja od 5,

— tlu krskih polja, plitkom ili skeletnom tlu kr$a,

— tlu zasi¢enom vodom, pokrivenim snijegom ili smrznutom tlu,

— u priobalnom i vodozastitnom podrucju.

Godisnje je dopusteno koristiti najviSe 1,66 tona suhe tvari mulja po hektaru
poljoprivrednog tla.

Tabl. 10-5: Dopusteni sadrzaj teskih metala u obradenom mulju

Teski metali Dopusteni sadrzaj u mg/kg suhe tvari
- Kadmij (Cd) 5
- Ziva (Hg) 5
- Olovo (Pb) 500
- Nikal (Ni) 80
- Bakar (Cu) 600
- Krom (Cr) 500
- Cink (Zn) 2000

Na temelju dosad navedenog moze se zakljuciti da u slucaju kada kakvoca mulja
zadovoljava propise o primjeni mulja u poljoprivredi, tada se mulj moze koristiti
nakon stabilizacije u tekucem ili krutom obliku.

Mulj se u poljoprivredi predlaze koristiti samo u dijelu godine, a obzirom da se
proizvodi cijele godine potrebno ga je skladistiti. Moguénost skladiStenja, troskovi
prijevoza do poljoprivrednog zemljiSta, kao i na¢in razastiranja po povrSini ovise o
tipu mulja. Troskovi prijevoza su nizi kod manjeg sadrzaja vode u mulju. Stoga se
mulj predlaze dehidrirati (cijediti) u S$to je moguée vecoj mjeri. Za ostale uvjete
koriStenja moze se prema smjernicama (OTV, 1997) naznaciti sljedeca usporedba,
kod koje oznaka "+" oznacava prednost.
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Tabl. 10-6 Usporedba odlaganja mulja u poljoprivredi prema tipovima mulja

Tip mulja Skladistenje Razastiranje Pogodnost za
poljoprivredu

Tekudi - + n
Zgusnuti -- - +
Kruti
- mijeSan s vapnom + ++ 4+
- kompost ++ ++ 4+
Suseni ++ ++ .

Osim ogranicenja u pogledu sastojaka Stetnih i opasnih tvari u mulju, postoje i daljnja
ograni¢enja, prema smjernicama nekih visokorazvijenih zemalja svijeta. Navode se

ogranic¢enja propisana od Americke agencije za zastitu okolisa (USEPA).

Tabl. 10-7 Mjerila za primjenu mulja kao poboljsivaca tla (Metcalf and Eddy, 2004)

Pokazatel;j Neprihvatljivo Povoljno
Nagib tla >12% <3%
Propusnost tla >1x10° cm/s <107 cm/s
Debljina tla <0,6 m >3m
Udaljenost od povrsinskih voda <90 m >300 m
Dubina do podzemne vode <3m >15m
Udaljenost od zdenca vodoopskrbe do 300 m veca od 60 dana

10.1.3 Mjerila za primjenu ponovne uporabe vode u poljodjelstvu

U Republici Hrvatskoj nema mjerila, a niti normi za ponovnu uporabu obnovljene
vode. Navode se Smyjernice Svjetske zdravstvene organizacije (WHO, 1989),
namijenjene za ponovnu uporabu vode za navodnjavanje u poljodjelstvu.

Najcescée se u sklopu svjetske prakse kucanske otpadne vode nakon ¢iS¢enja ponovno
upotrebljavaju za navodnjavanje u poljodjelstvu, za navodnjavanje perivoja i opcenito
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gradskog zelenila (komunalna uporaba) te za proizvodnju riba u postupcima
akvakulture.

Osim mikrobioloskih normi, mjerilima za ponovnu uporabu otpadne vode u
poljodjelstvu najces¢e su obuhvaceni jo§ i1 pokazatelji slanosti, procjedivanja i
otrovnosti. Slanost se mjeri elektricnom provodnosti te ukazuje na koli¢inu otopljenih

soli u vodi za navodnjavanje.

Stupanj propusnosti, odnosno procjedivanja u tlu, ovisi osim o slanosti i 0 odnosu
iona natrija, kalcija i magnezija u vodi za navodnjavanje. Natrijev adsorpcijski odnos

(SAR = Sodium adsorption ratio) izracunava se prema:

Na

«/iCa+Mgi/2

SAR =

Koncentracija iona izrazena je meq/l, a za navedene ione vrijedi odnos:

Na (meq/l)z%f/l)
Ca (meq/l)z%

M /1
Mg (meq/l)z—gl(zq‘g )

Kad se otpadne vode ponovno rabe u poljodjelstvu, potrebno je uvijek racunati s
"prilagodenim" SAR, zbog ucinka obaranja i otapanja kalcijeva karbonata u tlu u
odnosu na koli¢inu hidrogen-karbonata i otopljenog ugljik-dioksida u vodi.
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Tabl. 10-8: Smjernice za kakvocu otpadne vode kod ponovne uporabe u poljodjelstvu (a)

Crijevne Fekalni Stupani Sidéenia
nematode (b) koliformi pan) )
.. . . . otpadne vode
Vista Uvjeti ponovne Izlozs:ne (.sredI}Jva (sredn_!g s
uporabe skupine aritmeticka geomet-rijska . s
.. . > . mikro-bioloski
vrijednost broj | vrijednost broj u
jajaulliti) () | 100 ml)(c) Eancae
Navodnjavanje | Radnici, Niz bara za sta-
kultura koje se | potrosaci i bilizaciju
jedu sirove, korisnici Sport- <1 <1000 (d) projek-tiranih za
A $portski tereni, skih igralista i mikro-biolosku
javni perivoji perivoja (d) normu ili drugi
odgova-rajuci
postupci
Navodnjavanje Zadrzavanje u
zitarica, indus- ba-rama za
trijskih  biljki, Radnici <1 Nije obavezno | stabili-zaciju 8-
B stotne  hrane, 10 dana ili
pas-njaka i odgovarajuci
stabala (e) postupci
smanje-nja
helminta 1 fe-
kalnih koliforma
Ograni¢eno na- Prethodno ¢isée-
vodnjavanje bi- nje ovisno o na-
ljaka vrste B, Nema Ne primjenjuje | Ne primjenjuje | ¢inu
C ako ne postoji se se navodnjava-nja,

izlo-Zenost
radnika i
prolaznika

ali ne manje od
prethodnog
talozenja

- (a): U posebnim slucajevima, mjesni epidemioloski, socioloski i ekoloski uvjeti, moraju se uzeti u

obzir te je moguca i promjena smjernica;

- (b): Ukljucene su vrste Ascaris i Trichuris kao i trakavica;

- (c): Zarazdoblje navodnjavanja;

- (d): Stroza norma (<200/100 ml f. c), za javna zelenila (na primjer u hotelima) gdje je moguc

izravan dodir s korisnicima;

- (e): Navodnjavanje vocaka treba prekinuti dva tjedna prije berbe, a ne dopusta se skupljati voce sa

zemljiSta; ne smije se primijeniti navodnjavanje kiSenjem.
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10.1.4 Uskladenost zahvata s medunarodnim obvezama Republike Hrvatske

Republika Hrvatska u =zastiti okoliSa suraduje na viSe razina: multilateralno,
regionalno, subregionalno i bilateralno. Ta se suradnja temelji na nizu medunarodnih
legalnih instrumenata (konvencija, sporazuma, ugovora i dr.) i programa kojima je
Republika Hrvatska stranka ili sudionik. U nastavku ¢e se spomenuti nekoliko
medunarodnih ugovora koji imaju odredene dodirne toc¢ke sa planiranim zahvatom.

Konvencija o bioloskoj raznolikosti (Rio de Janeiro. 1992.) koja je stupila na snagu
1996. godine Zakonom o potvrdivanju Konvencije o bioloskoj raznolikosti (NN 6/96).
Navedena konvencija je temeljna konvencija koja je zacrtala novu koncepciju zastite
prirode, prosiruju¢i ovu djelatnost na oCuvanje sveukupne bioloske i krajobrazne
raznolikosti i1 osiguranje odrzivog koriStenja prirodnih dobara. Konvencija odreduje
bioloS§ku raznolikost kao raznolikost unutar vrsta, medu vrstama i medu ekoloskim
sustavima. Ona dakle obuhvaca sve oblike zivota koji u cjelini sami po sebi
predstavljaju vrijednost koju treba oCuvati, bez obzira posjeduju li jo$ neke posebne
vrijednosti koje im pripisuje ¢ovjek.

Konvencija o zastiti misratornih vrsta divijih Zivotinja Bonnska konvencija (NN -
6/00). Osnovni cilj Bonnske konvencije jest zastititi migratorne vrste u cijelome
podru¢ju njihova rasprostranjenja.

Konvencija o zastiti europskih divijih vrsta i prirodnih stanista (Bern, 1979.) U
Republici Hrvatskoj ova konvencija je stupila na snagu 2000. godine Zakonom o
potvrdivanju konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska
konvencija), NN 6/00, Medunarodni ugovori. Svrha ove konvencije je zastita divlje
flore i faune i njihovih prirodnih stanista, te je poseban naglasak dan vrstama kojima
prijeti izumiranje i osjetljivim vrstama.

Konvencija o europskim krajobrazima (Strasbourg, 2000.) prema kojoj "krajobraz"
znaci odredeno podrudje, videno ljudskim okom, ¢ija je narav rezultat medusobnog
djelovanja prirodnih i/ili ljudskih ¢imbenika. Hrvatski sabor potvrdio je Konvenciju o
europskim krajobrazima, 19. rujna 2002. godine.

Medunarodni ugovori koji obavezuju Republiku Hrvatsku na podrucju zastite zraka
reguliraju uglavnom tri podrucja i to: zastitu ozonskog omotaca, promjenu klime i
prekograni¢no oneciséenje zraka.

Medunarodni ugovori nisu relevantni za ovu Studiju kao ni ostale obveze RH prema

medunarodnim ugovorima.
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10.1.5 Vodopravne dozvole i ostali vodopravni akti

Analiziraju¢i postojece izvore oneciS¢enja na podrucju aglomeracijskog pofdrucja
Porec-sjever u koje se ubraja izgradeni sustav mjesovite odvodnje Materada, kao i svi
prethodno spomenuti gospodarski subjekti (Poglavlje 3.2.14.4), utvrdeno je da su
vodopravne dozvole za ispusStanje otpadnih voda ishodili svi izdvojeni privredni
subjekti — Riviera Pore¢ d.d. iz Poreca u sklopu koje je izgraden pogon Centralne
praonice rublja, zatim ITAL-ICE d.o.o. Pore¢ kao pogon za proizvodnju sladoleda te
Agrolaguna d.d. Pore¢ u sklopu koje su izgradeni pogoni Uljare i Vinarije.

10.1.5.1 Riviera Pore¢ d.d

Korisnik Riviera Pore¢ d.d. (Pore¢, V. Nazora 9) za objekt Centralna praonica rublja
posjeduje Vodopravnu dozvolu Klasa: UP/10-325-03/04-01/0050, Ur. broj: 374-23-4-
08-7, od 10. listopada 2008. godine kojom se dozvoljava ispusStanje sanitarnih i
tehnoloskih otpadnih voda iz interne kanalizacije pogona Centralne praonice rublja u
sustav javne odvodnje grada Poreca na nacin i pod uvjetima opisanim u nastavku:

I Sanitarne otpadne vode u ukupnoj koli¢ini od Qg¢=1.750 m*/godisnje,
Qur.an=7,0 m*/dan

11 Tehnoloske otpadne vode u ukupnoj koli¢ini od Qg,¢=51.0000 o’ /godi¥nie,
er,dn:360,0 1’1’13/dal’1

Otpadne vode mogu se ispustati u javni kanalizacijski sustav grada Poreca
preko revizijskog okna (Sifra mjernog mjesta MM 402273-T7) te moraju
zadovoljavati grani¢ne vrijednosti kako slijedi:

— temperatura 45°C

— pH vrijednost 6,5-9,5

— ukupna suspendirana tvar ~ potrebno je pratiti
— BPK;s 250 mg/1

- KPK 700 mg/1

— tesko hlapljive lipofilne tvari 100 mg/1

— detergenti anionski i neiondski 10 mg/1

— ukupni fofor potrebno je pratiti

Vodopravna dozvola za ispustanje otpadnih voda iz Riviera Pore¢ d.d. Centralna
praonica rublja u sustav javne odvodnje grada Poreca izdana je na rok do 31. prosinca
2020. godine.
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10.1.5.2 ITAL-ICE d.o.o.

Korisnik ITAL-ICE d.o.o. Pore¢ (Pore¢, Mate Vlasica 47) za objekt pogon za
proizvodnju sladoleda (Pogon u PoreCu) posjeduje Vodopravnu dozvolu Klasa:
UP/10-325-04/07-04/0285, Ur. broj: 374-23-4-08-7, od 14. studenog 2007. godine
kojom se dozvoljava ispustanje sanitarnih i tehnoloskih otpadnih voda iz interne
sanitarne i tehnoloske kanalizacije pogona za proizvodnju sladoleda u sustav javne
odvodnje grada Poreca na nacin i pod uvjetima opisanim u nastavku:

I Sanitarne otpadne vode u ukupnoj koli¢ini od Qgeq=1.000 m’/godisnje,
Qur.an=4,0 m*/dan

II Tehnoloske otpadne vode u ukupnoj koli¢ini od Qgeq=500 m’/godisnje,
Qsr.dan=2,0 m>/dan

Otpadne vode mogu se ispustati u javni kanalizacijski sustav grada Poreca u
skladu s Odlukom o odvodnji otpadnih voda grada Poreca preko revizijskog
okna (Sifra mjernog mjesta MM 415766-1) te moraju zadovoljavati grani¢ne
vrijednosti kako slijedi:

— temperatura 45°C

— pH vrijednost 5,0-9,5
— ukupna suspendirana tvar 200 mg/I
— BPK;s 350 mg/l
- KPK 700 mg/1
— ukupna ulja i masnoce 100 mg/1
— detergenti anionski 10 mg/1

Vodopravna dozvola za ispustanje otpadnih voda iz pogona ITAL-ICE d.o.o. Pore¢ u
sustav javne odvodnje grada Poreca izdana je na rok do 31. prosinca 2010. godine.

10.1.5.3 Agrolaguna d.d.

Korisnik Agrolaguna d.d. Pore¢ (Pore¢, Mate Vlasica 34) za pogon Uljare i Vinarije
posjeduje Vodopravnu dozvolu Klasa: UP/10-325-03/04-01/0114, Ur. broj: 374-23-4-
06-10, od 7. rujna 2006. godine kojom se dozvoljava ispuStanje sanitarnih i
tehnoloskih otpadnih voda iz interne sanitarne i tehnoloske kanalizacije u sustav javne
odvodnje grada Poreca na nacin i pod uvjetima opisanim u nastavku:
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I Sanitarne otpadne vode u ukupnoj koli¢ini od Qgoq=380 m’/godiinje,
Quran=1,5 m>/dan

II Tehnoloske otpadne vode u ukupnoj koli¢ini od Qg,q=12.500 m’/godisnje,
Qqr.an=142 m*/dan

Otpadne vode mogu se ispustati u javni kanalizacijski sustav grada Poreca u
skladu s Odlukom o odvodnji otpadnih voda grada Poreca preko revizijskog
okna (Sifra mjernog mjesta MM 402141) te moraju zadovoljavati grani¢ne
vrijednosti kako slijedi:

— temperatura 45°C

— pH vrijednost 5,0-9,5

— ukupna suspendirana tvar ~ ne smije utjecati na sustav odvodnje
— BPK;s 250 mg/1

- KPK 700 mg/1

— ukupna ulja i masnoce 100 mg/1

— ukupni fosfor 10 mg/1

— nitrati 10 mg/1

Vodopravna dozvola za ispusStanje otpadnih voda iz pogona Agrolaguna d.d. Pore¢ u
sustav javne odvodnje grada Poreca izdana je na rok do 31. prosinca 2015. godine.
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10.2 Odnos Nositelja zahvata s javnoScu prije izrade Studije

Grad Pore¢ vlasnik je objekata sustava javne odvodnje na podrucju aglomeracijskog
pojasa Porec-sjever koji je predmet ove Studije. U skladu sa Zakonom o komunalnom
gospodarstvu (NN 26/03, NN 82/04, NN 110/04, NN 178/04, NN 38/09, NN 79/09),
Grad Pore¢ je osnovao komunalno poduzece "Usluga" d.o.o., Pore¢, koje je nadlezno
za obavljanje komunalnih djelatnosti na ¢itavom podru¢ju obuhvata.

Usluga d.o.0. obavlja slijede¢e komunalne djelatnosti koje su organizirane u zasebne
cjeline, a obavljaju se osim na podru¢ju Grada Poreca takoder i u Op¢inama Funtana,
Vrsar 1 Tar-Vabriga (nisu predmet ove Studije):

— vodoopskrba,

— odvodnja,

— prociséavanje otpadnih voda,

— Cistoéa, odvoz i odlaganje smeca,

— upravljanja i odrzavanja gradske trznice,
— odrzavanje javnih povrSina,

— odrzavanje nerazvrstanih cesta i dr.

Komunalno poduzeée "Usluga d.o.0." iz Poreca obavlja poslove pogona i odrzavanja
sustava javne odvodnje na Citavom podru¢ju obuhvata, odnosno uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda Materada koji su predmet ove Studije — Materada i
Cervar.

Odnosi s javnoscu odrzavaju se od pocetka izgradnje sustava javne odvodnje i
prociS¢avanja otpadnih voda na predmetnom podrucju, informiranjem javnosti
posredstvom javnih rasprava i sredstava javnog priopcavanja (tiskani medij, radio,
web i dr.) i to od strane jedinice lokalne samouprave — Grada Poreca. Javnost je
upoznata sa svim fazama pripremnih radova za izgradnju cjelovitog sustava javne
odvodnje na aglomeracijskom pojasu Pore¢-sjever, te je kroz Ccitavo vrijeme
omoguceno postavljanje pitanja, primjedbi i prijedloga. Neprestani kontakti odrzavani
su sa projektantskim timovima koji su sudjelovali u izradi projektnih rjeSenja
odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda na predmetnom podrucju.

Pretpostavlja se da ¢e Nositelj zahvata provesti vrlo §Siroku javnu raspravu prije
donosenja konacnih odluka u svim pitanjima za koja je vazno misljenje i pristanak

korisnika sustava javne odvodnje.

Grad Pore¢ ima vrlo dobro uredenu Internet stranicu (www.porec.hr) na kojoj se
izmedu ostalog objavljuju najnovije vijesti i planovi o gradnji infrastrukturnih
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objekata, a moguce je pregledavati i Sluzbeni glasnik u kojem su objavljene sve
odluke gradske uprave. Preko iste stranice moguéi su kontakti putem telefona i/ili
elektronske poste sa svim ¢lanovima gradske uprave.

10.3 Politika zaStite okoliSa nositelja zahvata

Grad Porec je vlasnik objekata sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Porec-
sjever za kojeg je osnovao komunalno poduzece Usluga d.o.o., sa sjediStem u gradu
Porecu, koje obavlja poslove izgradnje, pogona i odrZavanja sustava javne odvodnje i
proci§¢avanja otpadnih voda.

U tom pogledu politiku zaStite okoliSa Grad Pore¢ i nadlezno komunalno poduzece
Usluga d.o.o. provode u skladu s ustavnim nacelima kao i zakonskim odredbama

Republike Hrvatske.

Sustav javne odvodnje definiran je u relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji, a
jedan od osnovnih ciljeva je zastita voda od onecis¢enja.

Grad Porec¢ 1 po njemu osnovano javno komunalno poduzeée Usluga d.o.o., nositelji
su politike i realizacije zastite okolisa.
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10.4 Organizacijska struktura nositelja zahvata s pregledom ukupne
prakse

Komunalno poduzece Usluga d.o.o., sa sjediStem u gradu Porecu, registrirano je,
izmedu drugih komunalnih djelatnosti i za djelatnosti:

— odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda.

Prema Zakonu o komunalnom gospodarstvu, pod odvodnjom i proc¢i§¢avanjem
otpadnih voda podrazumijeva se odvodnja i pro¢is¢avanje otpadnih voda, odvodnja
atmosferskih voda, te crpljenje, odvoz i zbrinjavanje fekalija iz septickih, sabirnih i
crnih jama.

U okviru komunalnog poduze¢a Usluga d.o.0., postoje organizacijske jedinice za
obavljanje vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda.

Dugogodisnjim radom na pogonu i odrzavanju postojeéeg sustava javne odvodnje,
postoji dovoljno iskustva, zatim izuc¢enih radnika i odgovaraju¢e opreme, temeljom
kojih se moze utvrditi sposobnost komunalnog poduzeéa Usluga d.o.0., za obavljanje
poslova iz djelatnosti odvodnje otpadnih voda te odlaganja komunalnog otpada.
Naime, otpadne tvari sa uredaja za prociSCavanje otpadnih voda, prema zakonskoj
regulativi se razvrstava u komunalni otpad.

Za poslove vezane uz izgradnju, pogon i odrzavanje uredaja za prociS¢avanje
Materada potrebno je kvalitetno obuciti stru¢ni kadar. Obzirom da je na Siroj okolici
predmetnog zahvata izgradeno nekoliko uredaja za prociS¢avanje s membranskom
tehnologijom (Autokamp Park—Umag, Tvornica duhana Rovinj-Kanfanar) koji u
postojeCem stanju izgradenosti uspjeSno 1 kvalitetno funkcioniraju, kavlitetno
obucavanje stru¢nog kadra je u znatnoj mjeri olakSano.

10.5 Prikaz planiranog nacina suradnje nositelja zahvata s javnoScu

Komunalno poduzeée Usluga d.o.o., koje u ime Grada Poreca organizira i provodi
izgradnju, pogon i odrzavanje sustava javne odvodnje s pripadnim uredajem za
proci§¢avanje predvidio je u svojoj organizacijskoj strukturi posebnu osobu za
suradnju s javnoscu.
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Obzirom na osjetljivost javnosti u pogledu zastite okoliSa nuzno je osigurati trajno
sudjelovanje javnosti ne samo u postupku upravljanja sustavom javne odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda, vec i tijekom njegova planiranja i izvodenja.

Mnogi nesporazumi mogu se izbjeci, ako se gradani upoznaju s ciljevima izgradnje
sustava, njegovim povoljnim i nepovoljnim utjecajima na okoli§ kao i posrednim i
neposrednim troskovima, kojima ¢e svaki gradanin biti izvrgnut.

Treba se suociti s ¢injenicom da je razina obrazovanja gradana razmjerno niska, a
naro€ito u pogledu tehnoloskih znanja. Medutim, pod utjecajem op¢ih stremljenja za
ocuvanje vlastitog zdravlja kao i zdravog okolisa, gradani pokazuju veliko zanimanje
za poslove vezane na ocCuvanje okoliSa te se suprotstavljaju svakom mogucem
poremecaju svoje uze i Sire okolice.

Svoje ponaSanje najceSée temelje na dosadaSnjem upravljanju otpadom te
nepovjerenju "obecanjima", jer misle da se novim radovima nece posti¢i zeljeni
ucinci. Konacno treba uzeti u obzir, da su neki gradani protiv svih novih radova, jer to
izaziva povecanje troskova zivota, kroz poveéane cijene komunalne usluge.

Zbog svega navedenog potrebna je suradnja sa javnoséu kako bi se stanovniStvo
upoznalo sa u¢inkom rada cjelokupnog sustava, a posebno uredaja za procis¢avanje,
mjerama zastite okoliSa, potrebnim troSkovima poslovanja sustava. Istovremeno treba
omoguditi da gradani prenose svoje zelje i misljenja u pogledu poboljSanja upravljanja
sustavom. Jedan od najcesce koriStenih nacina priopéavanja javnosti je izdavanje
posebnih knjizica, broSura, grafickih prikaza, a zatim odrzavanje tecajeva i
predavanja.

10.6 Procjena trosSkova mjera zastite okoliSa

Sustav javne odvodnje i proc¢is¢avanja otpadnih voda je skup gradevina i naprava koji
se izvode s ciljem zastite voda od zagadivanja. Dakle, sam sustav predstavlja jednu od
mjera zasStite okolisa.

Dakako i sustav javne odvodnje moze izazivati nepovoljne utjecaje na okoli$ tijekom
gradenja i kori$tenja, ako se ne planira, ne gradi i ne odrZzava na odgovarajuci nacin.

Zbog toga su u ovom poglavlju propisane odgovarajue mjere zastite tijekom
gradenja, koriStenja kao i za slu¢aj nezgoda i prekida rada. Nisu predvidene posebne
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mjere za slucaj prestanka koriStenja sustava, jer je isti trajna gradevina, koja se moze
dogradivati, prosirivati, dopunjavati i obnavljati, ali ne i napustati.

Zastitne mjere tijekom gradenja ne mogu izazivati dodatne troskove, jer iste
predstavljaju normalan rad graditelja, koji poslove obavlja s duznom paznjom prema
okoliSu.

Zastitne mjere tijekom koriStenja ne predstavljaju dodatne troskove zbog zastite Sireg
okolisa. Naime, sve predvidene mjere ¢e se primijeniti zbog odrZavanja prihvatljivog
stanja okoliSa na samom sustavu. Dakle prvenstveno, zbog osiguranja povoljnih
uvjeta rada vlastitih radnika na pogonu i odrzavanju sustava javne odvodnje.

To se takoder odnosi i na mjere za slucaj nezgoda i prekida rada, jer je u izravnhom
interesu vlasnika da do nepovoljnih okolnosti ne dode, te da sprije¢i i smanji
mozebitne nezeljene posljedice za okolis.

Naime, vlasniku je u interesu da na najbolji nacin obavlja prikupljanje i proc¢isSéavanje
otpadnih voda te tako ostvari planirani prihod. Jedini mogu¢i dodatni troskovi, koji

proizlaze iz mjera zastite okoliSa su:

— troSkovi pracenja stanja okolisa za vrijeme gradenja,
— troSkovi pradenja stanja okoli$a za vrijeme korisStenja.

Na temelju programa pracenja okolisa (Poglavlje 5.2) procijenjeni su godisnji troskovi
pracenja okolisa:

— zavrijeme gradenja u iznosu 200.000 kn
— zavrijeme koriStenja u iznosu. 350.000 kn.
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