
   
Institut IGH d.d.     Hrvatski hidrografski     Sveu!ilište u Zagrebu  
          institut   Gra"evinski fakultet 
 
 
 
 
 

STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIŠ 
SUSTAVA JAVNE ODVODNJE I PRO#IŠ$AVANJA 

OTPADNIH VODA  
PORE#-JUG (DEBELI RT) 

 
 
 

 
 
 

ZAGREB, listopad,  2010. 
 



 
 
INVESTITOR:  USLUGA d.o.o.  
   Mlinska 1, Pore! 
 
NARU"ITELJ:  HRVATSKE VODE JADRANSKI PROJEKT d.o.o.  
   Ulica grada Vukovara 220, Zagreb 
 
 
IZVRŠITELJI: INSTITUT IGH D.D. 

   J. Rakuše 1, Zagreb 

 

   HRVATSKI HIDROGRAFSKI INSTITUT  

   Zrinsko-Frankopanska 161, Split 

 

SVEU"ILIŠTE U ZAGREBU 

   GRA#EVINSKI FAKULTET 
   Fra Andrije Ka!i$a Mioši$a 26, Zagreb 
 
 
NAZIV PROJEKTA:  STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIŠ 

SUSTAVA JAVNE ODVODNJE I 
PRO"IŠ%AVANJA OTPADNIH VODA PORE"-
JUG (DEBELI RT) 

 
 

FAZA PROJEKTA: STUDIJA  
 
 
OZNAKA  
PROJEKTA:   3-3820-2-7294/08 
 
 
VODITELJ  
PROJEKTA:   Prof. dr. sc. Davor Malus, dipl. ing. gra&. 
 
 
 
U Zagrebu, listopad, 2010.       
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
U IZRADI STUDIJE SUDJELOVALI: 
 
 
 
 
GRA#EVINSKI FAKULTET SVEU"ILIŠTA U ZAGREBU 
 
PROF. DR. SC. DAVOR MALUS, DIPL. ING. GRA#.  
(voditelj i autor dijelova Studije) 
 
DR. SC. DRAŽEN VOUK, DIPL. ING. GRA#. 
(glavni suradnik i autor dijelova Studije) 
 
PROF. DR. SC. VLADIMIR ANDRO"EC, DIPL. ING. GRA#.  
(oceanografski podaci, vjetrovalna klima i matemati!ko modeliranje 
pronosa zaga&enja u morskom akvatoriju) 
 
DOC.DR. SC. GORAN LON"AR, DIPL.ING.GRA#. 
(oceanografski podaci, vjetrovalna klima i matemati!ko modeliranje 
pronosa zaga&enja u morskom akvatoriju) 
 
DR. SC. DAMIR BEKI%, DIPL.ING.GRA#. 
(hidrološka obrada, oceanografski podaci, vjetrovalna klima i 
matemati!ko modeliranje pronosa zaga&enja u morskom akvatoriju) 
 
DOC.DR.SC. BILJANA BALEN, DIPL.BIOL. 
(ekološki podaci) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

GRAFI"KI PRILOZI 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PRILOG 1 
 
 
 
 
 
 
 
IZVACI IZ PROSTORNIH PLANOVA: 
 
 
1.     PROSTORNI PLAN URE#ENJA GRADA PORE"A – korištenje i 

namjena površina 
2.     PROSTORNI PLAN URE#ENJA GRADA PORE"A – 

infrastrukturni sustavi 
3.     PROSTORNI PLAN URE#ENJA OP%INE FUNTANA – 

korištenje i namjena površina 
4.     PROSTORNI PLAN URE#ENJA OP%INE FUNTANA – 

infrastrukturni sustavi 
5.     PROSTORNI PLAN URE#ENJA OP%INE VRSAR – korištenje i 

namjena površina 
6.     PROSTORNI PLAN URE#ENJA OP%INE VRSAR – korištenje i 

infrastrukturni sustavi 
7. PROSTORNI PLAN ISTARSKE ŽUPANIJE – infrastrukturni 

sustavi 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PRILOG 2 
 
 
 
 
 
 
 
SITUACIJSKI PRIKAZ  
 
POSTOJE%E STANJE SUSTAVA JAVNE ODVODNJE I 
PRO"IŠ%AVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJSKOG 
POJASA PORE"-JUG 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PRILOG 3 
 
 
 
 
 
 
 
SITUACIJSKI PRIKAZ  
 
PLANIRANO STANJE SUSTAVA JAVNE ODVODNJE I 
PRO"IŠ%AVANJA OTPADNIH VODA AGLOMERACIJSKOG 
POJASA PORE"-JUG 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PRILOG 4 
 
 
 
 
 
 
 
TEHNOLOŠKE SHEME PLANIRANOG URE#AJA ZA 
PRO"IŠ%AVANJE OTPADNIH VODA DEBELI RT  
 



 

 

i

S A D R Ž A J 

 

 

1 OPIS ZAHVATA ..............................................................................................................................1 

1.1 SVRHA PODUZIMANJA ZAHVATA...............................................................................................1 
1.2 OPIS ZAHVATA ..........................................................................................................................5 

1.2.1 Postoje!e stanje sustava odvodnje i pro"iš!avanja otpadnih voda ...................................7 
1.2.1.1 Priklju!enost stanovništva.............................................................................................................7 
1.2.1.2 Podsustav Debeli rt – kanalska mreža i ure"aj za pro!iš#avanje .................................................9 
1.2.1.3 Podsustav Otok Sv.Nikola – kanalska mreža i ure"aj za pro!iš#avanje ....................................22 
1.2.1.4 Svojstva otpadnih voda – koli!ine i sastav (postoje#e stanje)....................................................24 

1.2.2 Planirano stanje sustava odvodnje i pro"iš!avanja otpadnih voda.................................32 
1.2.2.1 Kanalska mreža............................................................................................................................33 
1.2.2.2 Ure"aj za pro!iš#avanje Debeli rt ...............................................................................................37 
1.2.2.3 Fleksibilnost rada ure"aja i faznost izgradnje.............................................................................50 
1.2.2.4 Svojstva otpadnih voda – koli!ine i sastav (planirano stanje) ....................................................51 
1.2.2.5 Koli!ina proizvedenog mulja ......................................................................................................56 
1.2.2.6 Zaklju!no o planiranom stanju ....................................................................................................57 

1.3 ANALIZA KORISTI I TROŠKOVA ...............................................................................................58 
1.3.1 Op!enito.............................................................................................................................58 
1.3.2 Troškovi kanalske mreže ...................................................................................................60 
1.3.3 Troškovi ure#aja................................................................................................................61 

2 ANALIZA ALTERNATIVNIH RJEŠENJA...............................................................................64 

3 PODACI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU ......................................65 

3.1 PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG URE$ENJA I RAZVOJNIH PLANOVA...........................65 
3.1.1 Op!enito.............................................................................................................................65 
3.1.2 Prostorno planska dokumentacija ....................................................................................66 

3.1.2.1 Prostorni plan Istarske županije ..................................................................................................66 
3.1.2.2 PPUG Pore! .................................................................................................................................67 
3.1.2.3 GUP Pore! ...................................................................................................................................69 
3.1.2.4 PPUO Funtana .............................................................................................................................71 
3.1.2.5 PPUO Vrsar .................................................................................................................................73 

3.1.3 Razvojna dokumentacija....................................................................................................73 
3.1.3.1 Zbrinjavanje otpadnih voda Pore!a – Studija varijanata po nalogu Grada Be!a .......................74 
3.1.3.2 Analiza izvedivosti – pilot projekt Pore! ....................................................................................75 
3.1.3.3 Studija zaštite voda i mora Istarske županije ..............................................................................76 
3.1.3.4 Sustav odvodnje i obrade otpadnih voda Poreštine – prijedlog koncepcijskog rješenja............76 
3.1.3.5 Idejno rješenje odvodnje otpadnih voda naselja u zale"u pore!kog priobalja ...........................77 
3.1.3.6 Tehni!ka analiza izvedivosti – Sustav odvodnje i pro!iš#avanja Grada Pore!a........................78 
3.1.3.7 Idejno rješenje ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt (Pore!-jug)..........................80 
3.1.3.8 Idejno rješenje - Dislokacija ure"aja za pro!iš#avanje ...............................................................82 



 

 

ii

3.1.3.9 Zaklju!no o prostorno planskoj i razvojnoj dokumentaciji ........................................................83 
3.2 OPIS OKOLIŠA LOKACIJE I PODRU%JA UTJECAJA ZAHVATA .....................................................86 

3.2.1 Op!enito.............................................................................................................................86 
3.2.2 Fizi"ko – geografske zna"ajke ..........................................................................................87 

3.2.2.1 Op#enito.......................................................................................................................................87 
3.2.2.2 Reljef i vodeni tokovi ..................................................................................................................92 

3.2.3 Klimatske zna"ajke ............................................................................................................93 
3.2.3.1 Op#enito.......................................................................................................................................93 
3.2.3.2 Temperatura.................................................................................................................................94 
3.2.3.3 Oborine ........................................................................................................................................94 
3.2.3.4 Zrak ..............................................................................................................................................97 
3.2.3.5 Vjetar ...........................................................................................................................................98 

3.2.4 Geološki i seizmološki podaci ...........................................................................................98 
3.2.4.1 Geološko-morfološki podaci .......................................................................................................98 
3.2.4.2 Litološko-stratigrafski podaci......................................................................................................99 
3.2.4.3 Tektonski procesi.......................................................................................................................101 
3.2.4.4 Inženjerskogeološki podaci .......................................................................................................105 
3.2.4.5 Hidrogeološki podaci.................................................................................................................107 
3.2.4.6 Seizmološki podaci....................................................................................................................109 

3.2.5 Zone sanitarne zaštite......................................................................................................111 
3.2.6 Buka .................................................................................................................................112 
3.2.7 Tla ....................................................................................................................................113 
3.2.8 Krajobrazni podaci..........................................................................................................115 
3.2.9 Oceanološka svojstva pore"kog akvatorija ....................................................................118 

3.2.9.1 Strujanje u pore!kom priobalju .................................................................................................118 
3.2.9.2 Hidrografska svojstva pore!kog akvatorija...............................................................................125 
3.2.9.3 Procjena stupnja eutrofikacije (ekološkog stanja) pore!kog akvatorija ...................................129 
3.2.9.4 Zaklju!no o oceanografskim svojstvima...................................................................................131 

3.2.10 Vjetrovalna klima ............................................................................................................131 
3.2.10.1 Prosje!na godišnja vjetrovna klima .....................................................................................131 
3.2.10.2 Trajanje puhanja vjetrova.....................................................................................................134 
3.2.10.3 Najve#e zabilježene brzine vjetra ........................................................................................134 
3.2.10.4 Komparacija vjetrovnih klima na klimatološkim postajama Rovinj i Celeg ......................134 
3.2.10.5 Privjetrišta po sektorima ......................................................................................................135 
3.2.10.6 Formiranje uzorka vjetra za kratkoro!ne valne prognoze ...................................................138 
3.2.10.7 Valne prognoze za dubokovodno more ...............................................................................142 

3.2.11 Kontrola sanitarne kakvo!e morske vode na plažama ...................................................147 
3.2.11.1 Op#enito ...............................................................................................................................147 
3.2.11.2 Rezultati ispitivanja sanitarne kakvo#e mora za 2009. godinu ...........................................150 
3.2.11.3 Rezultati ispitivanja sanitarne kakvo#e mora za period 2006. – 2008. godine...................153 
3.2.11.4 Zaklju!ak ..............................................................................................................................160 

3.2.12 Prijemni kapacitet mora..................................................................................................161 
3.2.12.1 Op#enito ...............................................................................................................................161 



 

 

iii

3.2.12.2 Osnovne postavke modeliranja ............................................................................................163 
3.2.12.3 Osnovni parametri podmorskih ispusta ...............................................................................165 
3.2.12.4 Korišteni parametri fizikalne oceanografije ........................................................................166 
3.2.12.5 Verifikacija modelskih rezultata fizikalnih parametara ......................................................168 
3.2.12.6 Rezultati numeri!kog modeliranja pronosa one!iš#enja .....................................................169 
3.2.12.7 Zaklju!no o modeliranju pronosa one!iš#enja ....................................................................174 

3.2.13 Ekološki podaci................................................................................................................175 
3.2.13.1 Bentoske zajednice predmetnog podru!ja ...........................................................................175 
3.2.13.2 Flora......................................................................................................................................183 
3.2.13.3 Zašti#eni dijelovi prirode predmetnog podru!ja..................................................................190 
3.2.13.4 Fauna ....................................................................................................................................191 
3.2.13.5 Karta staništa i Nacionalna ekološka mreža ........................................................................193 

3.2.14 Podaci o naseljima i infrastrukturi .................................................................................209 
3.2.14.1 Op#enito ...............................................................................................................................209 
3.2.14.2 Stanovništvo .........................................................................................................................210 
3.2.14.3 Turizam ................................................................................................................................214 
3.2.14.4 Privreda ................................................................................................................................215 
3.2.14.5 Infrastruktura ........................................................................................................................215 
3.2.14.6 Podaci o zašti#enoj prirodnoj i kulturnoj baštini .................................................................216 

4 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ TIJEKOM GRA!ENJAI/ILI KORIŠTENJA 

ZAHVATA..............................................................................................................................................223 

4.1 PREGLED MOGU&IH UTJECAJA NA OKOLIŠ ............................................................................223 
4.1.1 Utjecaji tijekom gra#enja................................................................................................223 

4.1.1.1 One!iš#enje atmosfere...............................................................................................................224 
4.1.1.2 One!iš#enje morske vode ..........................................................................................................224 
4.1.1.3 Privremeni ispusti u more nepro!iš#enih otpadnih voda ..........................................................224 
4.1.1.4 Razvoj buke ...............................................................................................................................225 
4.1.1.5 One!iš#enje tla...........................................................................................................................225 
4.1.1.6 Utjecaj na biljni i životinjski svijet na kopnu i u moru.............................................................225 
4.1.1.7 Utjecaj na postoje#e gra"evine..................................................................................................227 
4.1.1.8 Utjecaj na prirodnu i kulturnu baštinu ......................................................................................227 

4.1.2 Utjecaji tijekom korištenja ..............................................................................................227 
4.1.2.1 Procje"ivanje otpadne vode.......................................................................................................228 
4.1.2.2 Utjecaji na korištenje mora........................................................................................................228 
4.1.2.3 Neugodni mirisi .........................................................................................................................229 
4.1.2.4 Razvoj buke ...............................................................................................................................229 
4.1.2.5 Utjecaji uslijed odlaganja otpadnih tvari...................................................................................230 
4.1.2.6 Utjecaji uslijed ispuštanja nedovoljno pro!iš#ene otpadne vode .............................................231 
4.1.2.7 Utjecaj na tlo..............................................................................................................................233 
4.1.2.8 Utjecaj uslijed nastajanja i odlaganja otpadnih tvari ................................................................234 
4.1.2.9 Razvoj insekata..........................................................................................................................234 
4.1.2.10 Utjecaj na biljni i životinjski svijet na kopnu i u moru .......................................................234 



 

 

iv

4.1.2.11 Utjecaj na prirodnu i kulturnu baštinu .................................................................................235 
4.1.2.12 Smanjenje vrijednosti zemljišta ...........................................................................................235 

4.1.3 Utjecaji nakon prestanka korištenja ...............................................................................235 
4.1.4 Utjecaji za slu"aj ekoloških nesre!a ...............................................................................236 
4.1.5 Procjena rizika ................................................................................................................237 

5 PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRA"ENJA STANJA 

OKOLIŠA, TIJEKOM I/ILI KORIŠTENJA ZAHVATA ...............................................................239 

5.1 PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE ...................................................................................................239 
5.1.1 Mjere zaštite prije gra#enja ............................................................................................239 
5.1.2 Mjere zaštite tijekom gra#enja........................................................................................240 

5.1.2.1 Mjere zaštite od buke.................................................................................................................240 
5.1.2.2 Mjere zaštite kakvo#e zraka ......................................................................................................241 
5.1.2.3 Mjere zaštite tla i mora ..............................................................................................................241 
5.1.2.4 Mjere zaštite od erozije .............................................................................................................242 
5.1.2.5 Mjere zaštite flore i faune..........................................................................................................242 
5.1.2.6 Mjere zaštite krajobraza ............................................................................................................242 
5.1.2.7 Mjere zaštite postoje#ih gra"evina............................................................................................243 
5.1.2.8 Mjere zaštite prirodne i kulturno-povijesne baštine..................................................................243 

5.1.3 Mjere zaštite tijekom korištenja ......................................................................................244 
5.1.3.1 Op#enito.....................................................................................................................................244 
5.1.3.2 Mjere zaštite od neugodnih mirisa ............................................................................................245 
5.1.3.3 Mjere zaštite podzemne i morske vode.....................................................................................246 
5.1.3.4 Mjere zaštite od insekata i malih glodavaca .............................................................................247 
5.1.3.5 Mjere zaštite od buke.................................................................................................................247 
5.1.3.6 Mjere zaštite flore i faune..........................................................................................................248 
5.1.3.7 Mjere za održavanje vrijednosti zemljišta.................................................................................248 
5.1.3.8 Mjere za zaštitu podzemnih voda i mora ..................................................................................248 
5.1.3.9 Mjere za smanjenje utjecaja odlaganja otpadnih tvari..............................................................249 
5.1.3.10 Mjere za smanjenje utjecaja ponovne uporabe pro!iš#enih voda .......................................250 
5.1.3.11 Mjere zaštite od plavljenja ...................................................................................................250 

5.1.4 Mjere zaštite nakon prestanka korištenja .......................................................................250 
5.1.5 Sprje"avanje i ublažavanje posljedica od mogu!ih nezgoda .........................................250 

5.2 PROGRAM PRA&ENJA STANJA OKOLIŠA.................................................................................252 
5.2.1 Program pra!enja prije izgradnje sustava .....................................................................253 

5.2.1.1 Utvr"ivanje kakvo#e mora ........................................................................................................253 
5.2.1.2 Utvr"ivanje bentoskih zajednica ...............................................................................................254 
5.2.1.3 Ispitivanje sedimenta .................................................................................................................254 
5.2.1.4 Utvr"ivanje kakvo#e zraka........................................................................................................254 
5.2.1.5 Utvr"ivanje razine buke ............................................................................................................254 

5.2.2 Program pra!enja tijekom korištenja sustava ................................................................255 
5.2.2.1 Pra#enje kakvo#e otpadnih voda ...............................................................................................255 
5.2.2.2 Pra#enje utjecaja ispusta na kakvo#u mora...............................................................................255 



 

 

v

5.2.2.3 Pra#enje utjecaja ispusta na bentoske zajednice .......................................................................256 
5.2.2.4 Pra#enje utjecaja ispusta na stanje sedimenta ...........................................................................256 
5.2.2.5 Kontrola ispravnosti rada ispusta ..............................................................................................257 
5.2.2.6 Pra#enje kakvo#e zraka .............................................................................................................257 
5.2.2.7 Pra#enje razine buke..................................................................................................................257 
5.2.2.8 Pra#enje kakvo#e obra"enog mulja...........................................................................................258 

6 SAŽETAK STUDIJE ...................................................................................................................260 

6.1 OPIS ZAHVATA ......................................................................................................................260 
6.2 VARIJANTNA RJEŠENJA ZAHVATA.........................................................................................266 
6.3 OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O OKOLIŠU .....................................................................266 
6.4 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ TIJEKOM GRA$ENJA I/ILI KORIŠTENJA ZAHVATA.......267 

6.4.1 Utjecaji na okoliš tijekom gra#enja ................................................................................267 
One"iš!enje atmosfere ................................................................................................................................267 
One"iš!enje morske vode ............................................................................................................................268 
Privremeni ispusti u more nepro"iš!enih otpadnih voda...........................................................................268 
Razvoj buke .................................................................................................................................................268 
One"iš!enje tla ............................................................................................................................................269 
Utjecaj na biljni i životinjski svijet na kopnu i u moru...............................................................................269 
Utjecaj na postoje!e gra#evine...................................................................................................................269 
Utjecaj na prirodnu i kulturnu baštinu .......................................................................................................270 

6.4.2 Utjecaji na okoliš tijekom korištenja ..............................................................................270 
Procje#ivanje otpadne vode........................................................................................................................270 
Utjecaji na korištenje mora ........................................................................................................................270 
Neugodni mirisi ...........................................................................................................................................270 
Razvoj buke .................................................................................................................................................271 
Utjecaji uslijed odlaganja otpadnih tvari...................................................................................................271 
Utjecaji uslijed ispuštanja nedovoljno pro"iš!ene otpadne vode ..............................................................271 

6.4.3 Utjecaji uslijed ponovne uporabe pro"iš!ene vode i mulja............................................272 
Utjecaj na tlo ...............................................................................................................................................272 
Utjecaj uslijed nastajanja i odlaganja otpadnih tvari................................................................................272 
Razvoj insekata............................................................................................................................................273 
Utjecaj na biljni i životinjski svijet na kopnu i u moru...............................................................................273 
Utjecaj na prirodnu i kulturnu baštinu .......................................................................................................273 
Smanjenje vrijednosti zemljišta ..................................................................................................................273 

6.4.4 Utjecaji nakon prestanka korištenja ...............................................................................274 
6.4.5 Utjecaji za slu"aj ekoloških nesre!a ...............................................................................274 

6.5 PRIJEDLOG MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA I PROGRAMA PRA&ENJA STANJA OKOLIŠA, TIJEKOM I/ILI 

KORIŠTENJA ZAHVATA .........................................................................................................................275 
6.5.1 Mjere zaštite prije gra#enja ............................................................................................275 
6.5.2 Mjere zaštite tijekom gra#enja........................................................................................275 

Mjere zaštite kakvo!e zraka ........................................................................................................................276 
Mjere zaštite postoje!ih gra#evina .............................................................................................................277 



 

 

vi

6.5.3 Mjere zaštite tijekom korištenja ......................................................................................277 
6.5.4 Mjere zaštite nakon prestanka korištenja .......................................................................279 

6.6 PROGRAM PRA&ENJA STANJA OKOLIŠA.................................................................................280 
6.6.1 Program pra!enja prije izgradnje ..................................................................................280 
6.6.2 Program pra!enja tijekom korištenja sustava ................................................................280 

7 NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKO"A.............................................................................282 

8 POPIS LITERATURE .................................................................................................................283 

8.1 PROSTORNO PLANSKA DOKUMENTACIJA ..............................................................................283 
8.2 RAZVOJNI PLANOVI I OSTALA TEHNI%KA DOKUMENTACIJA .................................................283 
8.3 OSTALE PUBLIKACIJE ............................................................................................................284 

9 POPIS PROPISA ..........................................................................................................................286 

10 OSTALI PODACI I INFORMACIJE ...................................................................................287 

10.1 PRAVNE OKOSNICE I ZAKONSKA REGULATIVA .....................................................................287 
10.1.1 Norme ispuštene vode......................................................................................................287 
10.1.2 Norme odlaganja otpadnih tvari i mulja ........................................................................291 
10.1.3 Mjerila za primjenu ponovne uporabe vode u poljodjelstvu ..........................................295 

10.2 USKLA$ENOST ZAHVATA S ME$UNARODNIM OBVEZAMA REPUBLIKE HRVATSKE..............298 
10.3 ODNOS NOSITELJA ZAHVATA S JAVNOŠ&U PRIJE IZRADE STUDIJE .......................................299 
10.4 POLITIKA ZAŠTITE OKOLIŠA NOSITELJA ZAHVATA ...............................................................300 
10.5 ORGANIZACIJSKA STRUKTURA NOSITELJA ZAHVATA S PREGLEDOM UKUPNE PRAKSE ........300 
10.6 PRIKAZ PLANIRANOG NA%INA SURADNJE NOSITELJA ZAHVATA S JAVNOŠ&U.......................301 
10.7 PROCJENA TROŠKOVA MJERA ZAŠTITE OKOLIŠA ..................................................................302 



 

 

vii

 

Predgovor 
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voda i kanalizacije u priobalnim podru!jima, u skladu s planovima gospodarskog 

razvoja zemlje i Vladinim programom kontrole one!iš#enja u gradovima jadranskog 

priobalja. Republika Hrvatska je primila zajam od Me"unarodne banke za obnovu i 

razvitak (IBRD) za financiranje Projekta Jadran.  

 

Projekt Jadran #e se realizirati na obalnom podru!ju velikog turisti!kog potencijala 

bitnog za razvitak gospodarstva Republike Hrvatske. Izgradnjom komunalne 

infrastrukture – zaštite voda, u velikoj bi mjeri bili zašti#eni prirodni resursi od 

presudne važnosti za razvitak i proširenje potencijala turizma.  

 

Sustavi odvodnje na širem podru!ju Grada Pore!a, koji obuhva#aju i susjedne op#ine 

(Tar-Vabriga, Vrsar  i Funtana), uklju!eni su u prvu kvotu Projekta Jadran, me"u 

ukupno 47 sustava odvodnje, kojim Republika Hrvatska i lokalne jedinice 

samouprave uz pomo# me"unarodnih financijskih institucija osiguravaju sredstva za 

o!uvanje i zaštitu okoliša, poglavito kakvo#u mora, kroz zbrinjavanje komunalnih 

otpadnih voda. Pretpostavka za aktiviranje ovih sredstava je izra"ena sva potrebna 

tehni!ka dokumentacija. Dio sredstava zajma iz Projekta Jadran koristi se u 

namjenske svrhe za izradu potrebne projektne dokumentacije, uklju!ivo i izradu 

Studija o procjeni utjecaja na okoliš za predmetne objekte na sustavima odvodnje i 

pro!iš#avanja otpadnih voda. 

 

Ova Studija, !iji je predmet sustav javne odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda 

Debeli rt, kao dio podru!ja Poreštine, izra"ena je na temelju ugovora izme"u Usluge 

d.o.o. Pore! kao naru!itelja te Instituta gra"evinarstva Hrvatske d.d. (PC Split) i 

Gra"evinskog fakulteta Sveu!ilišta u Zagrebu kao izvršitelja. Nositelj zahvata u 

smislu !l.2. Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti zahvata za prirodu je Usluga d.o.o. 

Pore!. 
 

U skladu sa zapo!etim aktivnostima na izradi predmetne studije, može se istaknuti da 

je prvotni ugovor izme"u Usluge d.o.o. Pore! kao naru!itelja te Instituta 

gra"evinarstva Hrvatske d.d. (PC Split) i Gra"evinskog fakulteta Sveu!ilišta u 
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Zagrebu kao izvršitelja, definirao izradu jedinstvene studije koja bi obuhvatila sustave 

odvodnje s ure"ajima za pro!iš#avanje Materada, Debeli rt i Petalon u sklopu 

zajedni!ke analize. Me"utim, u nedostatku odgovaraju#ih podloga (odabir lokacije 

ure"aja za pro!iš#avanje, kao i definiranje tehnoloških rješenja linija vode i mulja za 

planirane ure"aje), nije bilo opravdanih mogu#nosti za izradu prvotno ugovorene 

studije. Iako je izvršitelj obavio ve#inu pripremnih radova Naru!itelj je u 

me"uvremenu definirao lokacije ure"aja i izradio idejna rješenja za iste te je novim 

ugovorom definirana izrada 3 zasebne studije o utjecaju na okoliš, za svaki od 

predmetnih sustava javne odvodnje (Materada, Debeli rt i Petalon). 

 

Predmetna Studija obuhva#a isklju!ivo granice podru!ja sustava Debeli rt.  

 

Studija je izra"ena u skladu sa Zakonom o zaštiti prirode (NN 70/05), Uredbom o 

procjeni zahvata na okoliš (NN 64/08; NN 67/09) i Pravilnikom o ocjeni 

prihvatljivosti zahvata za prirodu (NN 89/07). 

 

Studija se temelji na odlukama lokalnih zajednica (Grada Pore!a i Op#ine Funtana) te 

prethodno izra"enoj projektnoj dokumentaciji u sklopu koje je definirano 

koncepcijsko rješenje cjelokupnog sustava odvodnje, kao i pro!iš#avanja otpadnih 

voda.  

 

Institut gra"evinarstva Hrvatske (PC Split) i Gra"evinski fakultet Sveu!ilišta u 

Zagrebu zahvaljuju svim pravnim i fizi!kim osobama koje su svojim radom i 

savjetima doprinijele izradi i završetku ove Studije.  
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1 OPIS ZAHVATA  
 

1.1 Svrha poduzimanja zahvata 
 

Sustav javne odvodnje je po definiciji skup gra"evina i ure"aja kojima se otpadne i 

oborinske vode pojedinog urbaniziranog podru!ja sakupljaju, odvodnjavaju, 

pro!iš#avaju i ispuštaju u kona!ni prijemnik na zdravstveno i ekološki prihvatljiv 

na!in, prethodno odre"en zakonskim odredbama i propisima. Sastoji se od kanalske 

mreže kojom se otpadne i oborinske vode prihva#aju i transportiraju do ure"aja za 

pro!iš#avanje otpadnih voda, gdje se iste pro!iš#avaju na propisanu razinu, te ispusta 

kojim se pro!iš#ene vode ispuštaju u kona!ni prijemnik. Pri tome je važno naglasiti da 

su osnovni dijelovi sustava me"usobno funkcionalno ovisni i ne mogu se izdvojeno 

razmatrati s gledišta tehni!ke funkcionalnosti, a ni s gledišta utjecaja na okoliš. 

 

Na podru!ju Poreštine (šire priobalno podru!je grada Pore!a), u skladu s odlukama 

Grada Pore!a i okolnih op#ina (Tar-Vabriga, Vrsar i Funtana), uvrštenim u prostorno-

plansku dokumentaciju, predvi"ena su ukupno !etiri zasebna sustava  odvodnje 

otpadnih voda, koja su sažeta u !etiri aglomeracijske cjeline:  

 

- Sjeverni aglomeracijski pojas Lanterna koji je prostorno smješten u krajnjem 

sjevernom dijelu podru!ja Poreštine i obuhva#a podru!je Op#ine Tar-Vabriga, na 

kojem je formiran sustav odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Lanterna, 

- Središnji aglomeracijski pojas Pore!–sjever koji je prostorno smješten u 

središnjem dijelu podru!ja Poreštine (južno od sustava Lanterna) i obuhva#a 

sjeverno podru!je Grada Pore!a, na kojem je formiran sustav odvodnje i 

pro!iš#avanja otpadnih voda Materada, 

- Središnji aglomeracijski pojas Pore!–jug koji je prostorno smješten u središnjem 

dijelu podru!ja Poreštine (južno od sustava Materada) i obuhva#a južno podru!je 

Grada Pore!a i podru!je Op#ine Funtana, na kojem je formiran sustav odvodnje i 

pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt, 

- Južni aglomeracijski pojas Vrsar koji je prostorno smješten u krajnjem južnom 

dijelu podru!ja Poreštine (južno od sustava Funtana) i obuhva#a podru!je Op#ine 

Vrsar, na kojem je formiran sustav odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda 

Petalon. 
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U Tabl. 1-1 je u sažetom obliku dan prikaz aglomeracija na predmetnom podru!ju 

Poreštine, uz popis administrativnih jedinica koje pripadaju pojedinoj aglomeraciji 

zajedno s pripadnim sustavima odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda. 

 

Tabl. 1-1 Podjela sustava odvodnje  na podru"ju Poreštine   

Aglomeracija Administrativna jedinica 
Sustav odvodnje i ure#aj 

za pro$iš%avanje 

Lanterna Op#ina Tar-Vabriga Lanterna 

Pore! - sjever Grad Pore! Materada 

Pore! - jug Grad Pore!, Op#ina Funtana Debeli rt 

Vrsar Op#ina Vrsar Petalon 

 

 

Ova Studija ima cilj analizirati središnji aglomeracijski pojas Pore! - jug, odnosno 

provesti procjenu utjecaja na okoliš sustava javne odvodnje Debeli rt. Zahvat Studije 

odre"en je granicama koje obuhva#aju južni dio Grada Pore!a i Op#inu Funtana. 

Ukupni planirani kapacitet na cjelokupnom predmetnom podru!ju obuhva#enom 

ovom Studijom iznosi 48.000 ES. Granice zahvata mogu se vidjeti na karti (Prilog 3 - 

Planirano stanje sustava odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt). 

 

Sustav javne odvodnje Debeli rt je gotovo u cijelosti izgra"en (kanalska mreža) i gradi 

se dugi niz godina. U doba u kojem je zapo!eto ozbiljnije osmišljavanje i gradnja 

predmetnog sustava, nije postojala obveza izrade studije o utjecaju na okoliš za takav 

zahvat, tako da sustav u tom smislu nije nikad procjenjivan i vrednovan. 

 

U konkretnom slu!aju, zahvat se može opisati kao nadogradnja javnog sustava 

odvodnje Debeli rt, odnosno nadogradnja-rekonstrukcija kanalske mreže i izgradnja 

ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda. Op#enito, sustavi javne odvodnje se mogu 

svrstati u zahvate podložne stalnoj nadogradnji i rekonstrukciji, osobito u dijelu 

ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda s ispustom u prijemnik (u konkretnom slu!aju 

more), koji ima presudni u!inak na okoliš. Istraživanjem prijemnika i sliva u cjelini s 

jedne i tehnologija sakupljanja, pro!iš#avanja i ispuštanja otpadnih voda s druge 

strane, postoji stalna potreba za verificiranjem i optimalizacijom rada sustava, sve u 
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cilju pove#anja sigurnosti rada i njegove ekonomi!nosti te smanjenja negativnih 

utjecaja na okoliš.  

 

Predmetni sustav javne odvodnje u postoje#em stanju izgra"enosti ima ure"aj za 

pro!iš#avanje otpadnih voda (Debeli rt) s pripadnim podmorskim ispustima. Kako je 

vidljivo u priloženoj Tabl. 1-1, sustav Debeli rt u administrativnom smislu pripada 

Gradu Pore!u i Op#ini Funtana te djelomi!no i Op#ini Vrsar.  

 

Iako je u postoje#em stanju izgra"en ve#i dio kanalske mreže, može se konstatirati da 

sustav javne odvodnje Debeli rt nije u cijelosti izveden i kao takav ne udovoljava 

osnovnim sanitarnim uvjetima i zaštiti okoliša. Sustavi javne odvodnje namijenjeni su 

prvenstveno zaštiti okoliša (o!uvanju prirodne biološke ravnoteže) i ljudskog zdravlja, 

na na!in da se otpadne vode generirane na podru!ju obuhvata na sanitarno ispravan 

na!in sakupe i odvedu do lokacije ure"aja za pro!iš#avanje nakon !ega se pro!iš#ene 

vode putem podmorskog ispusta ispuštaju u okoliš. Funkcija ure"aja za pro!iš#avanje 

je uklanjanje otpadnih tvari iz otpadne vode, prije njihovog ispuštanja u okoliš (u 

konkretnom slu!aju ispuštanje u more ili ponovna upotreba pro!iš#ene vode) kako iste 

ne bi narušile prirodnu biološku ravnotežu u prijemniku ili predstavljale opasnost za 

ljudsko zdravlje. U postoje#em stanju izveden je ve#i dio kanalske mreže (glavni i 

sekundarni sakuplja!i) s prate#im objektima (revizijska okna, precrpne stanice, kišna 

rastere#enja). Me"utim, neophodno je osigurati nadogradnju-rekonstrukciju kanalske 

mreže i izgradnju novih dionica s ciljem pokrivanja cjelokupnog podru!ja zahvata. 

Postoje#i ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt ne zadovoljava realne 

potrebe u odnosu na mjerodavne kapacitete i nepovoljno utje!e na okoliš (neugodni 

mirisi, neprikladan izgled i sl.), a prema Pravilniku o grani!nim vrijednostima emisija 

otpadnih voda  (NN 87/10) i Odluci o odre"ivanju osjetljivih podru!ja (NN 81/10) ne 

zadovoljava ni propisani stupanj, odnosno u!inkovitost pro!iš#avanja.  

 

Izgradnja cjelovitog sustava javne odvodnje Debeli rt svakako #e ostvariti jedan od 

temeljnih uvjeta održivog razvitka na na!in da #e pridonijeti op#em poboljšanju stanja 

kakvo#e okoliša, a posebno mora koje je glavni prijemnik pro!iš#enih otpadnih voda 

na predmetnom podru!ju. Istovremeno, uz primjenu odgovaraju#ih rješenja III. 

stupnja !iš#enja biti #e omogu#eno ponovno korištenje pro!iš#ene vode a potencijalno 

i obra"enog mulja što se s ekonomskog, ekološkog i aspekta održivosti ocjenjuje 

izuzetno povoljnim. 
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Svrha poduzimanja zahvata predvi"enog ovom Studijom je izgradnja cjelovitog 

sustava javne odvodnje Debeli rt, s izmještanjem postoje#eg ure"aja za pro!iš#avanje 

na novu lokaciju u unutrašnjost, izvan obalnog pojasa.  

 

Izgradnjom sustava odvodnje Debeli rt, mogu se o!ekivati koristi izražene kroz 

poboljšanje:  

- op#ih zdravstvenih prilika stanovnika,  

- biološke raznolikosti u priobalnom moru,  

- kakvo#e priobalnog mora namijenjenog rekreaciji,  

- izgleda krajobraza 

- pove#anja stupnja gospodarske održivosti kroz mogu#nost ponovnog korištenja 

pro!iš#enih voda 

- intenzivnog razvoja poljoprivrede i dr.  

 

Neovisno o !injenici da morski akvatorij Jadranskog mora na podru!ju Poreštine nije 

zna!ajnije optere#en otpadnom tvari, cjelovitom izgradnjom planiranog sustava javne 

odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt, može se o!ekivati poboljšanje 

njegove kakvo#e na širem podru!ju, !ak i izvan granica sustava javne odvodnje na 

podru!ju Poreštine. Cjelokupnu situaciju svakako treba sagledati i sa stanovišta 

pove#anja turisti!ke atraktivnosti jer predmetno podru!je svoj gospodarski razvoj 

temelji prvenstveno na visoko kvalitetnoj turisti!koj ponudi i atraktivnosti. 

 

Stanje kakvo#e mora na gravitiraju#em podru!ju u odre"enoj mjeri ovisi i o uvjetima 

gospodarenja na širem podru!ju gledano na južni dio Poreštine. Naime, dva urbana 

centra smještena su južno od grada Pore!a (Rovinj i Pula) koji svojim optere#enjem, 

bez poduzimanja odgovaraju#ih zahvata, mogu pridonijeti one!iš#enju šireg morskog 

podru!ja. Tako"er, južno od podru!ja obuhvata izgra"en je i dodatni sustav javne 

odvodnje koji pripada užem podru!ju Poreštine (Petalon) koji tako"er može 

pridonijeti one!iš#enju šireg morskog podru!ja. Stoga je u ovoj Studiji potrebno 

matemati!kim modelom koji #e obuhvatiti šire prostorno podru!je, analizirati 

zajedni!ko djelovanje svih sustava odvodnje i u što boljoj mjeri prikazati njihov 

utjecaj na okoliš.   

 

Zadatak Studije je unutar definiranog podru!ja zahvata, sagledati sve utjecaje na 

okoliš, procijeniti njihovu veli!inu i zna!aj, te propisati mjere koje se moraju 

primijeniti da bi sustav kao cjelina zadovoljio propisane kriterije o utjecaju na okoliš. 
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Nositelju zahvata #e Studija poslužiti za verifikaciju realizacije svakog gra"evinskog 

projekta unutar definiranih granica zahvata, a u smislu dovo"enja u stanje pune 

funkcionalnosti, naro!ito s aspekta utjecaja na okoliš. To se prije svega odnosi na 

rekonstrukciju postoje#e kanalske mreže koja ne zadovoljava sadašnje, odnosno 

budu#e stanje odvodnje, te izgradnju novog ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda 

Debeli rt na novoj lokaciji odre"enoj prostorno-planskom dokumentacijom. 

 

1.2 Opis zahvata 
 

Zahvat ove Studije je središnji aglomeracijski pojas Poreštine – Pore! Jug u sklopu 
kojega je planiran cjeloviti sustav javne odvodnje s ure"ajem za pro!iš#avanje Debeli 
rt, u granicama koje su odre"ene do sad izgra"enom kanalskom mrežom i postoje#om 
projektnom dokumentacijom, odnosno u granicama koje se mogu vidjeti na karti 
(Prilog 3 – Planirano stanje sustava odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Pore! – 
jug (Debeli rt). Sustav Debeli rt u administrativnom smislu pripada Gradu Pore!u, 
Op#ini Funtana i Op#ini Vrsar. Lokacija ure"aja se vidi na izvatku iz GUP-a i PPUG-
a  (Prilog 1). Ovdje je potrebno dodatno napomenuti da se prema navedenoj prostorno 
planskoj dokumentaciji mijenja mikrolokacija ure"aja Debeli rt, u odnosu na 
postoje#e stanje izgra"enosti, odnosno planira se izgradnja novog ure"aja na novoj 
lokaciji koja je izmještena izvan obalnog pojasa.  
 
Pregledom i analizom dosadašnje projektne dokumentacije te utvr"ivanjem realnog 
stanja na terenu može se konstatirati sljede#e. Krajem sedamdesetih godina 20. 
stolje#a Fakultet gra"evinskih znanosti iz Zagreba (dalje: FGZ) izradio je "Studiju 
odvodnje i dispozicije otpadne vode regije Pore!a". Ova tehni!ka dokumentacija 
predstavlja prvi cjelovit i sustavan pristup u rješavanju problematike otpadnih voda 
podru!ja Pore!a. Nadalje, 2001. godine izra"ena je studijska analiza "Zbrinjavanje 
otpadnih voda Pore!a – Studija varijanata po nalogu Grada Be!a" kao polazni tehni!ki 
dokument novog pristupa, koju je slijedila studija "Održivi koncept obrade otpadnih 
voda za Grad Pore! u Hrvatskoj" (izvorno: Sustainable waste water treatment concept 
of the city of Porec) izra"ena po Aqua plus Wasserversorgungs - und 
Abwasserentsorgungs GmbH iz Be!a, 2004. godine. Svi studijski radovi stru!no su 
pra#eni i analizirani od strane nadležnih državnih institucija (Hrvatske vode) i 
izra"ena su Izvješ#a s komentarima varijantnih rješenja uklju!ivo i prijedlozi 
novih/dodatnih varijantnih rješenja.  
 
Ipak, autori izra"enih studijskih analiza i izvješ#a nisu dali Investitoru kona!an 
prijedlog varijante koncepcijskog rješenja sustava odvodnje za usvajanje, niti su u 



 

 

6

dovoljnoj mjeri razradili opseg i slijed aktivnosti na postupnom prijelazu sa sadašnjeg 
na planirano rješenje sustava. Stoga je Investitor naru!io elaborat "Sustav odvodnje i 
obrade otpadnih voda Poreštine – prijedlog koncepcijskog rješenja" (EKO-
MLAZ.DM, Novska, 2006) !iji je kona!ni cilj usporedba ve#eg broja varijantnih 
rješenja i prijedlog rješenja za usvajanje, koji bi po usvajanju bio proglašen 
Koncepcijskim rješenjem. Predloženim koncepcijskim rješenjem cjelokupno podru!je 
Poreštine je podijeljeno na ukupno 4 neovisna sustava s vlastitim ure"ajima za 
pro!iš#avanje, smještenim na postoje#im lokacijama u priobalnom pojasu. Predmetni 
elaborat s koncepcijskim rješenjem koji je usvojen od strane Grada Pore!a jednim 
dijelom, koji se odnosi na razvoj kanalske mreže, predstavlja podlogu za izradu ove 
Studije. Premda studijska analiza (Ekomlaz.dm, 2006) sadrži opise nekoliko 
varijantnih rješenja, koja se odnose na izbor koncepcijskog rješenja odvodnje i broja 
ure"aja za pro!iš#avanje na podru!ju Poreštine, u sklopu ove Studije razmatrano je 
isklju!ivo usvojeno koncepcijsko rješenje, koje je kao takvo i integrirano unutar 
relevantne prostorno planske dokumentacije. Pri tome predmetni elaborat predstavlja 
podlogu isklju!ivo za razmatranje kanalske mreže predmetnog sustava odvodnje. 
 
Naime, na temelju naknadno provedenih analiza u: Tehni!ka analiza izvedivosti – 
Sustav odvodnje i pro!iš#avanja Grada Pore!a, IGH, 2009; Idejno rješenje ure"aja za 
pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt, Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., Rijeka, 
2010., Gradsko vije#e Grada Pore!a je u dogovoru s nadležnim komunalnim 
poduze#em Usluga d.o.o. iz Pore!a donijelo odluku o izmještanju ure"aja Debeli rt na 
novu lokaciju izvan obalnog pojasa (izme"u naselja Mugeba i Zelene Lagune), te je 
usvojena membranska (MBR) tehnologija pro!iš#avanja. Na temelju te odluke 
izra"eno je Idejno rješenje - Dislokacija ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda 
Materada, Debeli rt i Lanterna (REX inženjering i zaštita okoliša d.o.o., Pore!, 2010). 
Navedena tehni!ka dokumentacija predstavlja osnovnu podlogu za izradu ove Studije 
koja se odnosi na sam ure"aj za pro!iš#avanje, kao i na dovod otpadne vode do njega i 
kona!nu dispoziciju pro!iš#enih voda. Premda je u Idejnom rješenju (Rijekaprojekt-
vodogradnja, 2010) razmatrano i valorizirano nekoliko varijantnih rješenja koja se 
odnose na izbor tehnološkog rješenja ure"aja za pro!iš#avanje, u sklopu ove Studije 
razmatrana je isklju!ivo membranska tehnologija, koja je odlukom Gradskog vije#a 
Grada Pore!a i Op#inskog vije#a Op#ine Funtana (Poglavlje 3.1.3.9) usvojena kao 
kona!no rješenje.  
 
Uz primjenu usvojenog tehnološkog procesa pro!iš#avanja s membranskom 
tehnologijom, istaknuta je mogu#nost ponovnog korištenja pro!iš#ene vode u 
poljoprivredi (za navodnjavanje) ili zalijevanje javnih zelenih površina na podru!ju 
Grada Pore!a s ciljem pove#anja turisti!ke atraktivnosti. Za slu!aj kad se pro!iš#ena 
voda ne koristi za navodnjavanje (period do izgra"enosti sustava za navodnjavanje, 
kišno razdoblje i sl.), kao sigurnosni preljev koristit #e se postoje#i podmorski ispust 
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Debeli rt, za koji je odgovaraju#om kontrolom ustanovljeno da se nalazi u ispravnom 
stanju (Podmorski ispust Materada, Lanterna, Debeli rt, Otok Sv.Nikola, Petalon i 
%ervar – Snimak postoje#eg stanja, IG d.o.o., Labin, 2009). Postoje#e karakteristike 
podmorskog ispusta odgovaraju prora!unskim vrijednostima dobivenim prema 
pravilima struke. Primjenom membranske tehnologije na ure"aju Debeli rt, ostvaruje 
se izuzetno visoka razina pro!iš#avanja (Poglavlje 1.2.2.3.1) iz !ega proizlazi da nema 
opasnosti od narušavanja prirodne biološke ravnoteže u gravitiraju#em morskom 
akvatoriju, a istovremeno je postignuta visoka zaštita zdravlja koji predmetni akvatorij 
koriste za sport i razonodu. 
Kako se radi o mješovitom tipu odvodnje, odre"ene koli!ine mješavine oborinskih i 
otpadnih voda, uz pretpostavku njihovog dovoljnog razrje"enja, prelijevaju se na 
kišnim preljevima u obalni pojas. Osim oborinskih i otpadnih voda, kanalskim 
sustavom se odvodi i zna!ajna koli!ina "tu"ih" voda, koje se prvenstveno za vrijeme 
kišnih doga"aja procje"uju u sustav odvodnje.  

 

1.2.1 Postoje%e stanje sustava odvodnje i pro$iš%avanja otpadnih voda  

1.2.1.1 Priklju$enost stanovništva 

 
Priklju!enost stanovništva na postoje#i sustav javne odvodnje na podru!ju obuhvata 
koje je predmet ove Studije, analizirat #e se u skladu s potrebama izrade Studije. 
Op#enito, prema podacima dobivenim od nadležnog komunalnog poduze#a (Usluga 
d.o.o., Pore!) može se govoriti o veoma visokom stupnju priklju!enosti stanovništva 
na postoje#i sustav javne odvodnje.  
 
U postoje#em stanju, javna odvodnja na podru!ju aglomeracijskog pojasa Pore!-jug 
sastoji se od kanalske mreže i ure"aja za prethodno pro!iš#avanje pro!iš#avanje 
otpadnih voda u priobalnom pojasu poluotoka Debeli rt, s podmorskim ispustom 
duljine cca 1.000 m (890 m podmorske dionice i 110 m kopnene dionice).  
 
Prema raspoloživim podacima (Usluga d.o.o., Pore!, 2009) izgra"eni sustav javne 
odvodnje pokriva cca 90% stanovništva na podru!ju obuhvata, dok je priklju!enost 
stanovništva na izgra"eni sustav izuzetno visoka i iznosi cca 94%. Podsustav javne 
odvodnje Debeli rt u postoje#oj fazi prikuplja otpadne vode iz južnog dijela grada 
Pore!a (južno od ulice Decumanus), prostorno pokriva 30% naseljenog podru!ja 
grada Pore!a. Prema rezultatima popisa stanovništva iz 2001. godine na podru!ju 
obuhvata sustava Debeli rt živjelo je 4.500 stanovnika, što uz 94%-tnu priklju!enost 
stanovništva na izgra"enu kanalsku mrežu, predstavlja 4.200 priklju!enih korisnika 
(3.400 stanovnika za grad Pore! i 831 stanovnik za naselje Funtana). 
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Unutar logi!nog aglomeracijskog pojasa javne odvodnje Pore!-jug nalazi se 
podsustav Sv. Nikola, koji nema obilježje javnog sustava odvodnje, jer izgra"eni 
dijelovi sustava u postoje#oj fazi prikupljaju otpadne vode isklju!ivo iz turisti!kih 
objekata koji su u vlasništvu privatnih tvrtki. Prostorna pokrivenost je oko 100% od 
ukupno prostorno planiranog podru!ja obuhvata.  
 
U nastavku #e se svaki od dva podsustava odvodnje (Debeli rt i otok Sv. Nikola) s 
pripadnim ure"ajima za pro!iš#avanje opisati zasebno. 

 

 

 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 1-1 Podsustavi Debeli rt i otok Sv. Nikola – postoje!e stanje 

 

 

Tabl. 1-2 Postoje!a priklju"enost stanovništva  

Jedinica lokalne 

samouprave 

Sustav 

javne odvodnje 

Ukupni broj 

stanovnika 

Priklju!eno 

stanovnika 

Postotak 

priklju!enosti (%) 

Grad Pore! Debeli rt 3.400 3.200 94,0 

Op#ina Funtana Debeli rt 831 800 96,0 

UKUPNO 4.231 4.000 94,3 
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1.2.1.2 Podsustav Debeli rt – kanalska mreža i ure#aj za pro$iš%avanje 

 

Kanalizacijski sustav obuhva#a podru!je od središnjeg dijela stare gradske jezgre 
grada Pore!a (ulica Decumanus) na sjeveru, do Valkanele (Op#ina Vrsar) na jugu. Do 
sada je sagra"eno cca 27 km kanalizacijskih cjevovoda od PVC cijevi profila DN 200 
– 600 mm te 19 crpnih stanica. Navedenim se sustavom otpadna voda dovodi na 
centralni ure"aj za pro!iš#avanje te putem podmorskog ispusta u more. Karakteristike 
crpnih stanica prikazane su u Tabl. 1-3, dok je situacija postoje#eg stanja prikazana na 
Sl. 1-2 i Sl. 1-3. 
 
Kanalizacijski sustav Pore!-jug sastoji se od 2 podsustava: "Sjeverni krak" na 
podru!ju Grada Pore!a i "Južni krak" na podru!ju Op#ine Funtana s pripadnim 
sustavom glavnih kolektora, crpnih stanica i sekundarne mreže. 
 
Južni krak zapo!inje crpnom stanicom CS Valkanela koja se nalazi u istoimenom 
autokampu. Crpnom stanicom CS Valkanela 2, tla!nim cjevovodom PVC DN 225, 
duljine 54 m, te sekundarnim gravitacijskim kanalom PVC DN 200, duljine 467 m, 
transportiraju se otpadne vode u CS Valkanela iz zapadnog dijala autokampa. Tada se 
sve otpadne vode prikupljene u autokampu transportiraju pomo#u CS Valkanela kroz 
tla!ni cjevovod PVC DN 225 duljine 612 m do revizijskog okna iz kojeg se te!enje 
dalje vrši kroz gravitacijski kanal PVC DN 315, duljine 640 m do CS 9 Hotel 
Funtana. CS 9 Hotel Funtana smještena je neposredno uz morsku obalu, zapadno od 
hotela Funtana, te raspolaže havarijskim ispustom u more duljine 120 m. Tla!nim 
cjevovodom, PVC DN 225, duljine 327 m, otpadna voda se transportira prema sjeveru 
do gravitacijskog kolektora PVC DN 315, duljine 777 m do revizionog okna koje se 
nalazi na sjevernom kraju ulice "Put Perila" u naselju Coki. 
 
Na vrhu Grgatova rta, nalazi se CS A/C Istra. Od CS A/C Istra, tla!nim cjevovodom 
PVC DN 225, duljine 93 m, otpadne vode se transportiraju do gravitacijskog 
kolektora PVC DN 200, duljine 932 m koji završava u crpnoj stanici CS Puntica. CS 
Puntica nalazi se na isto!nom kraju luke u Funtani, te ima havarijski ispust u more 
dužine 264 m. Otpadna voda od CS Puntica transportira se dalje, u smjeru istoka, 
tla!nim i gravitacijskim cjevovodom PVC DN 315, duljine 422 m do revizijskog okna 
koje se nalazi na sjevernom kraju ulice "Put Perila" u naselju Coki. 
 
Od prethodno navedenog revizijskog okna postavljen je gravitacijski kolektor PVC 
DN 400, duljine 330 m do crpne stanice CS Funtana. CS Funtana ima havarijski 
ispust u more, PEHD DN 400, duljine 200 m, a nalazi se cca 250 m zra!ne udaljenosti 
sjeverno od po!etka prethodno spomenutog kolektora, s isto!ne strane Istarske ulice. 
Od CS Funtana, prema sjeveru postavljen je tla!ni cjevovod PVC DN 280 duljine 255 
m, na koji se nastavlja gravitacijski kolektor PVC DN 400, duljine 1.159 m koji vodi 
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sve do crpne stanice CS Bijela Uvala. CS Bijela Uvala nalazi se u istoimenom 
autokampu, 120 m jugoisto!no od teniskih terena, ima havarijski ispust PEHD DN 
400, duljine 141 m. Transport otpadnih voda dalje se nastavlja tla!nim cjevovodom 
PVC DN 280, duljine 174 m u smjeru sjevera.  Te!enje se dalje odvija gravitacijskim 
kolektorom PVC DN 400, duljine 1.251 m koji prolazi kampom. Sa sjeverne strane 
glavni kolektorski pravac zaobilazi poluotok "Jurina Punta", te se nastavlja uz obalu 
rta "Debeli Vrh" sve do crpne stanice CS Astra. CS Astra nalazi se u Ulici Anke 
Butorac kod odvojka prema hotelu "Delfin".  CS Astra transportira otpadnu vodu u 
smjeru sjevera kroz kombinirani tla!ni cjevovod PVC DN 400, duljine 216 m i PVC 
DN 315, duljine 76 m, do revizionog okna gdje se nastavlja gravitacijski kanal PVC 
DN 315, duljine 103 m. Sva otpadna voda "Južnog kraka" tada se ulijeva u revizijsko 
okno gdje se slijevaju i otpadne vode "Sjevernog kraka" te se dalje gravitacijskim 
kanalom odvode do postoje#eg ure"aja za pro!iš!avanje otpadnih voda Debeli rt.  
 
"Sjeverni krak" zapo!inje gravitacijskim kolektorom PEHD  DN 400, duljine 126 m. 
Kolektor završava sa precrpnom stanicom PO1 koja diže otpadnu vodu sa -1,03 m 
n.m. na +0,31 m n.m. na sjevernom djelu luke Pore!. Odvodnja se dalje nastavlja 
gravitacijskim kolektorom PVC DN 315, duljine 300 m smještenim uz obalu luke 
Pore!, do precrpnice PO2 kojom se otpadna voda diže sa -1,57 m n.m. na 1,48 m n.m. 
tla!nim cjevovodom DN 225, duljine 28 m. Otpadna voda nastavlja te!enje 
gravitacijskim kolektorom DN 400, duljine 245 m do crpne stanice CS Sud koja ima 
izveden sigurnosni preljev u gravitacijski kolektor DN 500 koji sakuplja otpadne vode 
iz sekundarne mreže smještene zapadno od Ulice Rade Kon!ara, te sjeverno od Pulske 
ulice. Otpadna voda s tog podru!ja gravitira u CS Marina odakle se tla!nim 
cjevovodom transportira u CS Sud. CS Marina ima izveden havarijski ispust u more 
duljine 150 m. Na sekundarnu mrežu spomenutog podru!ja spojena je i crpna stanica 
koja se nalazi na Šetalištu Antona Štifani#a. 
 
Pomo#u CS Sud, otpadna voda se transportira kroz tla!ni cjevovod DN 280, duljine 
271 m do spoja na gravitacijski kolektor PVC DN 315, duljine 248 m, postavljenog u 
Ulici Rade Kon!ara do crpne stanice CS Novo Naselje. CS Novo Naselje nalazi se cca 
400 m zra!ne udaljenosti, južno od marine Pore!, na križanju Ulice Rade Kon!ara i 
Mlinske ulice, te je opremljena havarijskim ispustom PVC DN 315, duljine 231 m. 
Od crpne stanice CS Novo Naselje u smjeru juga, ulicom Rade Kon!ara postavljen, 
postavljen je tla!ni cjevovod PVC DN 225, duljine 168 m, do revizijskog okna s 
jugoisto!ne strane križanja ulice Rade Kon!ara i ulice Vitomira Širole Paje. Od 
spomenutog revizijskog okna u smjeru juga postavljen je gravitacijski kolektror PVC 
DN 400, duljine 444 m, koji je svojim najve#im djelom postavljen u zelenoj zoni 
sjeverno od hotela Mediteran, a završava u crpnoj stanici CS Brulo koja se nalazi 
zapadno od hotela Valamar Crystal, 60 m od morske obale. CS Brulo, tla!nim 
cjevovodom PVC DN 315, duljine 191 m, transportira otpadnu vodu do 
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gravitacijskog kolektora PVC DN 500, duljine 1.335 m najve#im dijelom 
postavljenim u obalnom pojasu Plave Lagune i Uvale Mulandarije. Gravitacijski 
kolektor završava u crpnoj stanici CS Gržina, koja tla!nim cjevovodom PVC DN 315, 
duljine 387 m, transportira otpadnu vodu do gravitacijskog kolektora PVC DN 500, 
duljine 572 m. Otpadna voda transportira se u smjeru zapada do crpne stanice CS 
Parentium, koja se nalazi u ulici Anke Butorac 250 m jugoisto!no od hotela 
Parentium. CS Parentium transportira otpadnu vodu tla!nim cjevovodom PVC DN 
315, duljine 167 m do gravitacijskog kolektora PVC DN 600, duljine 799 m, 
postavljenog najve#im djelom u priobalnom podru!ju Zelene Lagune do crpne stanice 
CS 5. Iz CS 5, tla!nim cjevovodom PVC DN 400, duljine 159 m, otpadna vode se 
transportira do kontrolnog okna gdje se ulijevaju i sve otpadne vode iz "Južnog 
Kraka" sustava Debeli rt. Otpadne vode sustava Debeli rt iz spomenutog okna teku 
prema ure"aju za pro!iš!avanje otpadnih voda Debeli rt gravitacijskim kanalom PVC 
DN 600, duljine 415 m. Nakon procesa obrade otpadnih voda, pro!iš!ena voda ispušta 
se u more podmorskim ispustom PEHD DN 500mm, duljine 1.000 m na dubinu od 27 
m. 
 
Uz spomenuti opis sustava glavnih kolektora i crpnih stanica važno je napomenuti da 
sustav Debeli rt !ini još i cca 13.850 m sekundarnih kanala profila od DN 200mm do 
DN 300mm.  
 
Napominje se dodatno da su sve crpne stanice izvedene kao ukopani objekti - 
zatvoreni bazeni te imaju ugra"ene crpke FLYGT serije CP -  potopljene crpke s 
jednokanalnim radnim kolom za otpadnu vodu, i mulj koji sadrži vlakna i krute tvari. 
 
 

Uz crpne stanice s prate#im sigurnosnim ispustima, duž podsustava javne odvodnje 
Debeli rt izvedeno je više kišnih rastere#enja. Naime, dio sustava javne odvodnje 
izveden je kao mješovita kanalizacija u sklopu koje je predvi"ena zajedni!ka 
odvodnja sanitarnih i oborinskih otpadnih voda. Kako se u skladu s pravilima struke 
smatra ekonomski neracionalnim odvo"enje cjelokupnog dotoka mješovite odvodnje 
do ure"aja i njegovo pro!iš#avanje, dio oborinskih voda se nakon propisanog omjera 
miješanja s otpadnim vodama može duž trase kanalske mreže na pogodnim 
lokacijama rasteretiti.  
 
U konkretnom slu!aju, u postoje#em stanju izgra"enosti podsustava Materada, 
izvedeno je 5 kišnih rastere#enja. Sva kišna rastere#enja izvedena su s ispustom 
preljevnih koli!ina u more (kao obalni ispusti). 
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Tabl. 1-3 Karakteristike crpnih stanica u sklopu podsustava Debeli rt 

CRPNA STANICA 
FLYGT CRPKE 

(TIP CRPKE) 
KOM 

SNAGA EL. 
MOTORA 

[kW] 

TLA%NI VOD 
(VRSTA CIJEVI, PROMJER I 

DULJINA) 

CS PO1 PORE% CP 3102 MT430 2 3,10 GIZA DN 100           L = 5 m 

CS PO2 PORE% CP 3102 MT430 2 3,10 PVC DN 225           L = 28 m 

CS SUD CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 280          L= 235 m 

CS MARINA PORE% CP 3102 MT430 2 3,10 
NODULARNI LIJEV DN 100    

L= 180 m 

CS GRAD. KUPALIŠTE DP 3085 - 470 2 1,30 
NODULARNI LIJEV DN 80      

L= 150 m 

CS 1 – N.NASELJE CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 225         L= 200 m 

CS 2 - BRULO CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 315         L= 195 m 

CS 3 - GRŽINA CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 315         L= 401 m 

CS 4 - PARENTIUM CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 315         L= 124 m 

CS 5 – DELFIN CP 3152 MT430 3 13,50 PVC DN 400         L= 150 m 

CS 6 - ASTRA CP 3201 HT 450 2 30,00 PVC DN 400         L= 235 m 

CS 7 – BIJELA UVALA CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 280         L= 182 m 

CS 8 – ŽIVA VODA CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 280         L= 270 m 

CS AC PUNTICA CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 160         L= 173 m 

CS AC ISTRA CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 225         L= 115 m 

CS 9 – HOT. FUNTANA CP 3152 MT430 2 13,50 PVC DN 225         L= 138 m 

CS 10 – AC 
VALKANELA 

CP 3152 HT 450 2 13,50 PVC DN 225         L= 463 m 

CS VALKANELA CP 3102 MT430 2 3,10 PVC DN 110          L=  75 m 

CS MARINA 
FUNTANA 

DP 3085 - 470 2 1,30 PEHD DN 80          L=  10 m 

UKUPNO: 19 KOM - 42 223,10  
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Tabl. 1-4 Karakteristike sigurnosnih ispusta u sklopu crpnih stanica za podsustav Debeli rt 

CRPNA STANICA Tip ispusta 
Duljina ispusta 

 
(m) 

Dubina na koju je 
položen ispust 

(m) 

CS PO1 PORE% Ispust kroz obalni zid mora - 2,5 

CS PO2 PORE% Ispust kroz obalni zid mora - 2,5 

CS SUD Podmorski ispust u priobalno more 140 5,5 

CS MARINA PORE% Podmorski ispust u priobalno more 130 6,0 

CS GRAD. 
KUPALIŠTE Podmorski ispust u priobalno more 350 10,0 

CS 1 – N.NASELJE Podmorski ispust u priobalno more 22 1,0 

CS 2 - BRULO Podmorski ispust u priobalno more 70 2,5 

CS 3 - GRŽINA Podmorski ispust u priobalno more 30 4,5 

CS 4 - PARENTIUM Podmorski ispust u priobalno more 150 5,5 

CS 5 – DELFIN Podmorski ispust u priobalno more 140 6,0 

CS 6 - ASTRA Podmorski ispust u priobalno more 200 3,5 

CS 7 – BIJELA 
UVALA Podmorski ispust u priobalno more 72 4,5 

CS 8 – ŽIVA VODA Podmorski ispust u priobalno more 84 9,0 

CS AC PUNTICA Podmorski ispust u priobalno more 120 8,0 

CS AC ISTRA Podmorski ispust u priobalno more 60 4,5 

CS 9 – HOT. 
FUNTANA Podmorski ispust u priobalno more 80 6,0 

CS 10 – AC 
VALKANELA Podmorski ispust u priobalno more 130 6,0 

CS VALKANELA Podmorski ispust u priobalno more 140 5,5 

CS MARINA 
FUNTANA Sabirna jama - - 

 

Tabl. 1-5 Kišna rastere!enja u sklopu podsustava Debeli rt 

Karakteristike sliva 

Rastere#enje Broj slivnika 

(kom) 

Linijske rešetke 

(kom) 

Spojni kanali 

(kom) 

Dužina mreže 

(m) 

Marina Pore! 148 5 115 5.707 

Novo naselje 51 9 32 2.811 

Stari grad 1 5 0 4 519 

Stari grad 2 - - - 1.120 

Stari grad 3 4 1 17 400 
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Sl. 1-2 Prikaz postoje!eg stanja podsustava Debeli rt – Sjeverni krak 
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Sl. 1-3 Prikaz postoje!eg stanja podsustava Debeli rt – Južni krak 

 
Sve lokacije kišnih rastere#enja su ucrtane i ozna!ene na karti situacijskog prikaza 
postoje#eg stanja sustava javne odvodnje na Sl. 1-3. U Tabl. 1-5 je popis postoje#ih 
kišnih rastere#enja s opisom pojedinih karakteristika pripadnih slivnih podru!ja i 
izgra"enog sustava odvodnje. 
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Sl. 1-4 Situacijski prikaz postoje!eg sustava odvodnje s lokacijma kišnih rastere!enja 
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Postoje#i ure"aj Debeli Rt namijenjen je za pro!iš#avanje otpadnih voda koje se 
stvaraju i sakupljaju na podru!ju obuhvata aglomeracijskog pojasa Pore!-jug, od 
središnjeg dijela stare gradske jezgre grada Pore!a (ulica Decumanus) na sjeveru, do 
Valkanele (Op#ina Vrsar) na jugu, uklju!ivo i turisti!ka naselja Brulo, Plava i Zelena 
Laguna.  
Ure"aj Debeli Rt u postoje#em stanju ima samo prethodno pro!iš#avanje, odnosno 
osigurava isklju!ivo mehani!ki predtretman otpadnih voda. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 1-5 Podru"je obuhvata s lokacijom ure#aja za pro"iš!avanje Debeli rt 

 
Ure"aj za predtretman Debeli rt (Sl. 1-5) ima kapacitet od 44.000 ES i Q=240 l/s. 
Ure"aj je izveden 1998. godine s prethodnim pro!iš#avanjem. Ure"aj se sastoji od 
fine automatske rešetke, aeriranog pjeskolova-mastolova i dozažnog bazena. Zimski 
kapacitet ure"aja je 2.800 m3/d (16.000 do 18.000 ES), a ljetni 6.000 m3/d (44.000 
ES). Mjerodavni kapacitet ure"aja može se usporediti s podacima dobivenim na 

Ure!aj Debeli Rt 

PODRU"JE OBUHVATA 

Ure!aj  

Sv.Nikola
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temelju rezultata monitoringa koji se u postoje#em stanju provodi na ulasku vode na 
ure"aj Debeli rt. U Tabl. 1-6 su prikazani podaci o veli!ini dotoka otpadne vode na 
ure"aj Debeli rt u 2009. godini. Mjerodavan broj ES po mjesecima je prora!unat u 
odnosu na veli!inu koncentracije organskog optere#enja u iznosu 400 mgBPK5/l, što 
je tako"er utvr"eno na temelju rezultata postoje#eg monitoringa. Uo!ava se da je 
optere#enje ure"aja u 2009. godini ve#e od mjerodavnog kapaciteta ure"aja. 
 
Nakon procesa obrade otpadnih voda, mehani!ki pro!iš#ena otpadna voda ispušta se u 
more podmorskim ispustom PEHD DN 500  duljine 1.000 m na dubinu od 27 m. 
Kopnena dionica podmorskog ispusta položena je u duljini cca 110 m. Morska dionica 
podmorskog ispusta položena je u duljini cca 890 m i sastoji se od tri dionice: 
! cijevi u rovu zašti#ene betonskom oblogom, 
! cijevi slobodno položene na morsko dno, 
! difuzora. 
 

U travnju 2009. godine je izvršen inženjerski pregled podmorskog ispusta Debeli rt 
(Podmorski ispust Debeli rt, Lanterna, Debeli rt, Otok Sv.Nikola, Petalon i %ervar – 
Snimak postoje#eg stanja, IG d.o.o., Labin, 2009), te podvodno snimanje 
karakteristi!nih elemenata cijevi i difuzora. Pregledom je utvr"eno da na podmorskom 
ispustu nema ošte#enja i da je ispust u pravilnoj funkciji. Pojedini detalji vidljivi su iz 
priložene fotodokumentacije (Sl. 1-9 do Sl. 1-14). 
 

Tabl. 1-6 Podaci o dotoku otpadne vode na ure#aj Debeli rt u 2009. godini 

Mjesec 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 

m3/mjesec 75.790 78.670 77.792 89.077 90.651 144.369 159.714 201.748 128.777 83.739 97.291 96.474 

m3/d 2.525 2.620 2.600 2.970 3.020 4.810 5.325 6.725 4.290 2.790 3.240 3.215 

ES * 16.800 17.500 17.300 19.800 20.100 32.100 35.500 44.800 28.600 18.600 21.600 21.400 

* ..... prora!unate vrijednosti na temelju mjerodavne koncentracije organskog one!iš#enja od 400 

mgBPK5/L 

 
Kada se komentira postoje#e stanje zbrinjavanja otpadnih voda unutar aglomeracij-
skog pojasa Pore!-jug potrebno je istaknuti da manji dio (cca 6%) od ukupno 
generiranih sanitarnih otpadnih voda (iz ku#anstava) nije priklju!en na sustav javne 
odvodnje, ve# se sakuplja u sabirnim (septi!kim) jamama u sklopu samih ku#anstava. 
Ispražnjeni sadržaji sabirnih jama odvoze se od strane komunalnog poduze#a Usluga 
d.o.o. iz Pore!a na novoizgra"eni ure"aj Košambra (2007. godina) koji je namijenjen 
isklju!ivo prihva#anju sadržaja septika. Rad ure"aja Košambra se temelji na 
kemijskoj obradi sadržaja septi!kih jama. Ukupne godišnje koli!ine koje se dovoze na 
ure"aj Košambra iznose cca 50.000 m3, a maksimalni dnevni kapacitet iznosi 400 m3. 
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Obrada traje cca 14 sati. Uz veli!inu prosje!nih koli!ina na godišnjoj razini u iznosu 
cca 180 m3/dnevno, proizvodnja mulja je cca 2,0 t tjedno, a veli!ina vozila kojima se 
vrši dovoz sadržaja sabirnih jama je u rasponu 8 – 18 m3. 

 

Sl. 1-6 Postoje!e stanje izgra#enosti ure#aja za pro"iš!avanje Debeli rt - 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 1-7 Postoje!e stanje izgra#enosti ure#aja za pro"iš!avanje Debeli rt - 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 1-8 Postoje!e stanje izgra#enosti ure#aja za pro"iš!avanje Debeli rt - 3 
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Sl. 1-9 Lokacija  podmorskog ispusta Debeli rt 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 1-10 Cijev podmorskog ispusta zašti!ena betonskom oblogom 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Sl. 1-11 Primarni i sekundarni opteživa" glavnog cjevovoda 
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Sl. 1-12 Detalj pri"vrš!enja cijevi difuzora na AB podmeta"i prirubni"ki spoj difuzora 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 1-13 Otvori na difuzoru 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 1-14 Završetak difuzorskog dijela podmorskog ispusta 
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1.2.1.3 Podsustav Otok Sv.Nikola – kanalska mreža i ure#aj za pro$iš%avanje 

 

Na podru!ju aglomeracijskog pojasa Pore!-jug nalazi se i samostalni podsustav 
odvodnje na otoku Sv. Nikola sa zasebnim ure"ajem za pro!iš#avanje. To je prostor 
isklju!ivo namijenjen turizmu s izgra"enih oko 1.100 m kanalske mreže razdjelnog 
tipa od plasti!nih PVC cijevi, veli!ina popre!nog profila od DN 200mm do DN 
300mm, te jedne crpne postaje pomo#u koje se otpadna voda crpi na lokaciju ure"aja 
s ispustom u more.  
 
Sustav se sastoji od gravitacijskog kolektora PVC DN 250 i PVC DN 315, ukupne 
duljine 635 m. Gravitacijski kolektor završava u crpnoj stanici CS Sv. Nikola, koja 
tla!nim cjevovodom PVC DN 180, duljine 154 m transportira otpadnu vodu na ure"aj 
za pro!iš!avanje Sv. Nikola, gdje se nakon djelomi!nog pro!iš!avanja ispušta u more 
podmorskim ispustom PEHD DN 500mm, duljine 300 m, na dubinu od cca 24 m.  
 
U travnju 2009. godine je izvršen inženjerski pregled podmorskog ispusta Debeli rt 
(Podmorski ispust Debeli rt, Lanterna, Debeli rt, Otok Sv.Nikola, Petalon i %ervar – 
Snimak postoje#eg stanja, IG d.o.o., Labin, 2009), te podvodno snimanje 
karakteristi!nih elemenata cijevi i difuzora. Pregledom je utvr"eno da na podmorskom 
ispustu nema ošte#enja i da je ispust u pravilnoj funkciji.  
 
Ure"aj je izgra"en 1987. godine. Sastoji se od septika i dozažnog bazena, a kapacitet 
mu je 20,0 l/s. Po u!inkovitosti ure"aj bi trebao odgovarati I. stupnju pro!iš#avanja. 
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Sl. 1-15 Prikaz postoje!eg stanja podsustava Sv. Nikola 

 
Obzirom na biološko optere#enje koje je ispod 2.000ES, postoje#e tehnološko rješenje 
koje se temelji na septiku, može zadovoljiti kriterije u!inkovitosti propisane 
Pravilnikom o grani!nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim 
vodama (NN 94/08), odnosno Pravilnikom o grani!nim vrijednostima emisija 
otpadnih voda (NN 87/10), ali uvjete kakvo#e vode za kupanje u branjenoj zoni 
sigurno ne zadovoljava ispust duljine od samo 300m. 
 
Vlasnicima podsustava ostaju dvije mogu#nosti rješenja odvodnje koja #e biti u 
skladu s propisanim standardima: a) da se odvodnja riješi kao samostalni podsustav s 
vlastitim ure"ajem i ispustom potrebne duljine, b) da se podmorskim cjevovodom 
otpadna voda s otoka transportira i prihvati u podsustav Debeli rt, što za isti ne 
predstavlja problem po koli!ini i biološkom optere#enju (za plansko razdoblje 
2020.god. - 88m3 otpadne vode na dan u turisti!koj sezoni, 350ES). 
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U daljnjoj obradi podsustav odvodnje Sv. Nikola ne#e se tretirati na razini sustava 
javne odvodnje, ve# na razini gospodarskog subjekta što u stvarnosti i jest. S tog 
naslova isti mora zadovoljiti kriterije gospodarskog subjekta sa samostalnim sustavom 
odvodnje, ili u slu!aju sporazuma s lokalnim komunalnim poduze#em i priklju!kom 
na podsustav Pore!-jug, uvjete priklju!ka koje propisuje komunalno poduze#e. 
 

1.2.1.4 Svojstva otpadnih voda – koli$ine i sastav (postoje%e stanje) 

1.2.1.4.1 Koli$ine otpadnih voda 

 

U priobalnim podru!jima s razvijenom turisti!kom djelatnosti potrebno je zasebno 
analizirati ljetni i zimski period obzirom na znatno pove#anje ukupnog optere#enja 
tijekom turisti!ke sezone (ljetni mjeseci). Važnost izrazite godišnje neujedna!enosti 
ukupnog optere#enja otpadnom vodom odražava se ne samo na sustav kanalske mreže 
ve# i na rad ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda.  
 
Op#enito, otpadne se vode obzirom na porijeklo i karakter one!iš#enja mogu 
razvrstati u pet osnovnih grupa: 
 
! Ku#anske (sanitarne) otpadne vode 
! Otpadne vode iz turizma 
! Otpadne vode iz privrede (industrije) 
! Oborinske vode 
! Tu"e vode 
 
Prema navedenim grupama procijenit #e se i koli!ine otpadnih voda za podru!je 
obuhvata uz dodatnu napomenu da je manji dio postoje#ih sustava izveden kao 
mješoviti te da isti obuhva#a i oborinske vode.  
 

1.2.1.4.2 Ku%anske (sanitarne) otpadne vode 

 
Ku#anske otpadne vode su vode upotrijebljene u ku#anstvu, javnim i uslužnim 
ustanovama i ostalim neproizvodnim djelatnostima. U postupku odre"ivanja 
mjerodavnih koli!ina ku#anskih otpadnih voda potrebno je poznavati: 
 
! broj stanovnika za predvi"eno projektno razdoblje 
! specifi!ni dotok otpadne vode 
! dnevnu i satnu neravnomjernost dotoka otpadnih voda 
! podru!je obuhvata i raspored korisnika 
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Broj stanovnika ovisi o lokalnim i op#im socijalno-ekonomskim faktorima, te 
vremenski nije stalan. U Tabl. 1-2 dano je postoje#e stanje vezano uz broj stanovnika 
na podru!ju obuhvata, kao i postoje#e stanje priklju!enosti stanovnika na izgra"enu 
kanalsku mrežu. Naime, pri odre"ivanju koli!ina otpadnih voda od stanovništva, 
mjerodavan je broj stanovnika priklju!enih na sustav, a ne ukupan broj stanovnika. 
 
Specifi!ni dotok otpadnih voda definira se kao srednji dnevni dotok po jednom 
stanovniku. Ovisi o nizu faktora kao što su: standard življenja, cijena i kvaliteta vode, 
klimatske prilike, sanitarno-tehni!ka opremljenost ku#anstava te izgra"enost sustava 
vodoopskrbe i odvodnje. Odre"ivanje specifi!nog dotoka otpadnih voda u postoje#em 
stanju, u iznosu od 150 l/stan/d, temelji se na podacima dobivenim od nadležnog 
komunalnog poduze#a Usluga d.o.o. Pore!. Isto tako, navedena vrijednost pokazala se 
opravdanom i mjerodavnom na velikom broju postoje#ih sustava u sli!nim 
geografskim uvjetima. 
 
U Tabl. 1-7 je dan prikaz prora!unatih vrijednosti srednjih dnevnih koli!ina otpadnih 
voda (Qsr) od stanovništva za !itavo podru!je obuhvata, koje je predmet ove Studije. 

 

Tabl. 1-7 Srednje dnevne koli"ine otpadnih voda od stanovništva (postoje!e stanje) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Koriste#i njema!ke smjernice ATV radni list A-118, mjerodavne vrijednosti 
maksimalnog satnog dotoka otpadne vode odredit #e se uz prethodno definiranje 
udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka (Qsr) unutar jednoga dana (24 sata), !ije su 
usvojene vrijednosti iskazane u Tabl. 1-8. Pri tome su posebno iskazane vrijednosti 
mjerodavne za kanalsku mrežu i ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda, uz zasebnu 
analizu ljetnog i zimskog perioda.  
 
Me"utim, potrebno je istaknuti da režim dotoka otpadnih voda na ure"aj za 
pro!iš#avanje ne mora ovisiti o satnoj neravnomjernosti dotoka unutar kanalske 
mreže, ve# u slu!aju tla!nog dotjecanja ovisi direktno o režimu rada crpne stanice 
kojom se sakupljena voda unutar sustava tla!i do ure"aja. Naime, u skladu s 

Broj stanovnika 
Koli$ina otpadnih voda - Qsr 

(m3/d)     Naselje 

2001. god. 

Pore! 3.200 480 

Funtana 800 120 

Ukupno 4.000 600 
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postoje#im stanjem odvodnje otpadnih voda na predmetnom podru!ju na ure"aju 
Debeli rt karakteristi!no je tla!no dotjecanje otpadne vode. 
 

Tabl. 1-8 Usvojene vrijednosti udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka - mjerodavne za 

odre#ivanje maksimalnog dotoka otpadne vode 

 Udio trajanja (h) Qsr u periodu od 24 sata 

Kanalska mreža Ure"aj za pro!iš#avanje 

ljeto zima ljeto zima 

12 10 16 12 

 

 

1.2.1.4.3 Koli$ine otpadnih voda u turizmu 

 
Turisti!ka djelatnost izuzetno je bitan parametar pri definiranju mjerodavnih koli!ina 
otpadnih voda na !itavom podru!ju obuhvata. Obzirom da je turisti!ka djelatnost 
sezonskog karaktera, koli!ine otpadnih voda u turizmu #e se analizirati isklju!ivo za 
ljetni period. U Tabl. 1-9 su dane usvojene vrijednosti specifi!nog dotoka otpadnih 
voda u turizmu, za postoje#e stanje. 
 

Tabl. 1-9 Usvojene vrijednosti specifi"nog dotoka otpadnih voda u turizmu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Na temelju postoje#ih turisti!kih kapaciteta, iskazanih u Tabl. 3-47, te prethodno 
definiranih vrijednosti specifi!nih dotoka (Tabl. 1-9) prora!unate su vrijednosti 
srednjih dnevnih koli!ina za postoje#e stanje, prema pojedinim skupinama turisti!kih 
djelatnosti (Tabl. 1-10). Tako"er su iskazane i zbirne vrijednosti. 
 
Za definiranje mjerodavnih vrijednosti maksimalnog satnog dotoka otpadne vode u 
turizmu koristit #e se jednake vrijednosti udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka 
iskazane za stanovništvo u Tabl. 1-8.  

Specifi$ni dotoci otpadnih voda 

(l/osobi/d)    Tip potroša$a 

2001. god. 

Hoteli 250 

Privatni smještaj + vikendice  150 

Kampovi 110 

Marine 110 
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Tabl. 1-10 Iskaz srednjih dnevnih koli"ina otpadnih voda u turizmu  

Turisti$ki kapaciteti - 2001. godina 

Privatni 
smještaj 

Hoteli Kampovi Marine 

Ukupno 
    Sustav 

(m3/dan) (m3/dan) (m3/dan) (m3/dan) (m3/dan) 

Sv.Nikola - 49 - - 49 

Debeli rt 1.304 744 1.018 - 3.066 

    Ukupno 1.304 793 1.018 - 3.115 

 
 

1.2.1.4.4 Koli$ine otpadnih voda iz privrede  

 
Ranije je u sklopu Studije konstatirano da osnovne grane gospodarskog razvoja na 
podru!ju Grada Pore!a i Op#ine Funtana predstavljaju turizam (ugostiteljsko-
turisti!ki karakter), poljoprivreda (posebice vinogradarstvo i maslinarstvo) i ribarstvo 
(u manjoj mjeri). Koli!ine otpadnih voda iz privrede, u pogledu analize postoje#eg stanja 
se, kao zasebne kategorije, zanemaruju i izostavljaju iz daljnjih analiza. Naime, na 
podru!ju obuhvata prisutan je odre"en udio manjih privrednih djelatnosti obiteljskog 
(zanatskog) tipa, !ije su koli!ine otpadnih voda u sklopu analize postoje#eg stanja 
izražene i ura!unate preko ukupnog prognoziranog kapaciteta, odnosno priklju!enih 
korisnika. 
 

1.2.1.4.5 Koli$ine oborinskih voda 

 

Iako je sustav odvodnje otpadnih voda planiran kao razdjelni sustav odvodnje, u 
postoje#em su stanju manji dijelovi izgra"ene kanalske mreže izvedeni kao mješoviti. 
U tom kontekstu neophodno je procijeniti i koli!ine oborinskih voda s pripadnih 
dijelova slivnih površina.  
 
Mjerodavni dotok oborinskih voda odre"en je prema racionalnoj metodi za intenzitet 
od 170l/s/h koji odgovara povratnom periodu od 2 godine i trajanju 20 minuta. 
Analizom namjene površina u pripadnim slivovima odre"en je srednji koeficijent 
otjecanja C=0,7. Procjena mjerodavnih koli!ina oborinskog dotoka prikazana je u 
Tabl. 1-11. 
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Od ukupnih oborinskih voda koje se transportiraju kroz zatvorenu kanalsku mrežu, 
dio se nakon propisanog omjera miješanja oborinske i otpadne vode rastereti na 
postoje#im kišnim rastere#enjima, koja su interpolirana duž kanalske mreže s 
pripadnim obalnim ispustima u more. 

 

Tabl. 1-11  Mjerodavne koli!ine oborinskih voda 

 
 

1.2.1.4.6 Tu#e vode 

 
Tu"e vode se definiraju kao sve vode koje dospijevaju u sustav odvodnje, a nisu uzete 
u obzir kroz odre"ivanje koli!ina otpadnih voda prema prethodno definiranim 
skupinama. U tu grupu spadaju podzemne vode koje se procje"uju u kanalsku mrežu 
kroz neispravne (vodopropusne) spojeve i pukotine, morska voda u priobalnom pojasu 
(gdje je kota nivelete obalnog kolektora niža od razine mora), oborinske vode koje se 
ulijevaju kroz poklopce revizijskih okana i druge otvore, te ilegalni priklju!ci 
ku#anskih ili oborinskih voda.  
 
Koli!ina tu"ih voda ovisi o hidrogeološkim i hidrološkim karakteristikama podru!ja, 
kvaliteti izvedbe sustava odvodnje (vrsta i kvaliteta spojeva, upotrijebljeni materijali), 
održavanju kanalizacijske mreže i sl. Obzirom na navedene utjecaje, koli!ine tu"ih 
otpadnih voda variraju od mjesta do mjesta i teško ih je precizno odrediti. Do danas 
nije provedena analiza utvr"ivanja koli!ina tu"ih voda na sustavu javne odvodnje 
Debeli rt. Za potrebe ove Studije usvojena je koli!ina tu"ih voda u iznosu od 10% 
ukupnih maksimalnih satnih koli!ina otpadnih voda svih prethodno analiziranih 
korisnika sustava.  
 
 
 
 
 

Veli$ina slivne 

površine 

 

(ha) 

Koli$ine 

oborinskih  voda 

Qmax 

(l/s) 

Mjerodavna 

koli$ina sušnog 

dotoka 

(l/s) 

Preljevne  

koli$ine 

 

(l/s) 

    Naselje 

2001. god. 

Debeli rt 18 2.142 50,0 2.042 

Ukupno 18 2.142 50,0 2.042 
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1.2.1.4.7 Mjerodavne koli$ine otpadnih voda 

 
Nakon zasebne analize svake od razmatranih kategorija u sklopu kojih se stvaraju 
odre"ene koli!ine otpadnih voda, potrebno je dati zbirni prikaz ukupnih 
(mjerodavnih) koli!ina otpadnih voda. Navedena analiza #e se provesti za svaki od 
razmatranih sustava zasebno. U sklopu prikaza mjerodavnih koli!ina otpadnih voda 
razmatrane su i oborinske vode. Pri tome je kod analize koli!ina mjerodavnih za 
ure"aj za pro!iš#avanje, oborinski dotok definiran kao dodatak u iznosu jednakom 
sušnom dotoku s pripadnog dijela slivnih površina. 
 

Mjerodavne koli!ine otpadnih voda za dimenzioniranje ure"aja za pro!iš#avanje 
otpadnih voda nalaze se u Tabl. 1-12. 

 

Tabl. 1-12: Mjerodavne koli"ine otpadnih voda – ure#aj za pro"iš!avanje 

Max. satna koli$ina 
otpadnih voda 

(qmax,h) Srednja dnevna koli$ina otpadnih voda 
(Qsr) 

Q16 Q12 

ljeto zima ljeto zima 

Sustav javne 
odvodnje 

Korisnici 

m3/dan l/s m3/dan l/s l/s l/s 

Stanovništvo 600,0 6,9 600,0 6,9 11,5 15,3 

Turizam 3.615,7 41,8  - -  69,0  - 

Oborine  -  -  - -  50,0 50,0 

Debeli rt 

Ukupno 4.215,7 48,8 600,0 6,9 130,5 65,3 

 

 

1.2.1.4.8 Sastav otpadnih voda  

 
Uz mjerodavnu koli!inu otpadnih voda, potrebno je poznavati i sastav otpadnih voda. 
Otpadne vode sadržavaju razli!ite otpadne tvari koje je potrebno ukloniti prije njihove 
kona!ne dispozicije u okoliš. Kvalitetno i racionalno sagledavanje cjelokupne 
problematike zahtijeva pouzdane i statisti!ki obra"ene vrijednosti tereta one!iš#enja. 
Od strane nadležnog komunalnog poduze#a Usluga d.o.o. Pore! izra"iva!ima Studije 
bili su stavljeni na raspolaganje rezultati mjerenja kakvo#e vode na predmetnom 
sustavu (u periodu od 2006. do 2008. godine). Me"utim, uzorkovanje otpadne vode 
nije se provodilo sustavno, ve# u slu!ajnim vremenskim intervalima, te dobiveni 
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podaci mogu poslužiti kao informativne vrijednosti. Isto tako, za odre"eni broj 
uzoraka nije se istovremeno mjerila veli!ina protoka te nije bilo mogu#e utvrditi 
mjerodavne koli!ine otpadne tvari. Stoga je mjerodavni sastav otpadnih voda na 
predmetnom podru!ju odre"en na osnovu literaturnih podataka (Tabl. 1-13).  

Tabl. 1-13: Mjerodavni sastav otpadnih voda iz ku!anstava i turisti"ke djelatnosti 

Pokazatelj 
Sastav otpadne vode 

(g/ES/dan) 

Ukupno raspršene tvari 
BPK5 
KPK 
Ukupan dušik (N) 
Ukupan fosfor (P) 
Ulja i masti 

70 
60 

120 
11 
2,5 
4 

 
 
Ku#anske otpadne vode, zajedno s otpadnim vodama u turizmu, mogu se prema svom 
sastavu svrstati u biološki razgradive, bez sadržaja otrovnih i radioaktivnih tvari 
toksi!nih za život u vodnim ekosustavima. Uz odre"ivanje mjerodavnog sastava 
otpadnih voda za svaku od analiziranih glavnih skupina korisnika, omogu#eno je 
definiranje biološkog optere#enja na na!in njegovog iskazivanja preko jedinstvene 
vrijednosti – ekvivalent stanovnik (ES), za svaki od razmatranih sustava. U Tabl. 1-14 
su dane prora!unate vrijednosti biološkog optere#enja sustava odvodnje i 
pro!iš#avanja otpadnih voda na predmetnom podru!ju mjerodavne za postoje#e 
stanje, prema svim analiziranim korisnicima sustava. Optere#enje od stanovništva 
mjerodavno je i za ljetni i za zimski period, dok je optere#enje od turisti!kih 
djelatnosti relevantno isklju!ivo za ljetni period. 

 
 

Tabl. 1-14 Biološko optere!enje sustava 

Sustav odvodnje 
Broj ekvivalent stanovnika 

(ES) 

  Stanovništvo Turizam Ukupno 

Debeli rt 4.000 23.750 27.750 

Ukupno 4.000 23.750 27.750 

 
U Tabl. 1-15 su prikazana mjerodavna optere#enja otpadnom tvari za postoje#e stanje. 
Na temelju prora!unatih vrijednosti mjerodavnih optere#enja otpadnom tvari 
odre"ene su veli!ine o!ekivanih koncentracija pokazatelja kakvo#e vode na ulazu na 
ure"aj (Tabl. 1-16). Sve vrijednosti su iskazane u odnosu na postoje#e stanje 
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izgra"enosti kanalske mreže i priklju!enosti stanovništva, i to posebno za ljetni i 
zimski režim. 
 

Tabl. 1-15: Mjerodavna optere!enja otpadnom tvari za postoje!e stanje 

Mjerodavno optere#enje otpadnom tvari 
Jed. norma 

  (kg/d) 

(g/ES/d) Ure"aj Debeli rt 

Pokazatelj 

  ljeto zima 

BPK5 60 240 

KPK 120 480 

ST 70 280 

Nuk 11 44 

Puk 2,5 

1.644 

3.288 

1.918 

301 

69 10 

 
 

Tabl. 1-16 O"ekivane koncentracije pokazatelja kakvo!e vode na ulazu na ure#aj 

O!ekivane koncentracije pokazatelja kakvo#e 
vode na ulazu ure"aja 

(mg/l) 

Ure"aj Debeli rt 

Pokazatelj 

ljeto zima 

BPK5 390 400 

KPK 780 800 

ST 455 467 

Nuk 71 73 

Puk 16 17 

 
 
Navedene rezultate utvr"ivanja mjerodavnog optere#enja otpadnom tvari ure"aja 
Debeli rt za postoje#e stanje potrebno je komentirati s dodatnog aspekta. Naime, kako 
je prethodno u tekstu istaknuto, od strane nadležnog komunalnog poduze#a Usluga 
d.o.o. Pore! izra"iva!ima Studije bili su stavljeni na raspolaganje rezultati mjerenja 
kakvo#e vode na predmetnom sustavu, za period od 2006. do 2009. godine. Rezultati 
monitoringa potvr"uju vrlo sli!ne vrijednosti organskog optere#enja izraženog preko 
BPK5. Mjerene vrijednosti BPK5 se na ulasku otpadne vode na ure"aj Debeli rt 
naj!eš#e se kre#u oko vrijednosti 400 mg/l. 
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1.2.2 Planirano stanje sustava odvodnje i pro$iš%avanja otpadnih voda 

Unutar granica planiranog sustava odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda 
aglomeracijskog pojasa Pore!-jug, uz naselje Pore! (zajedno s turisti!kim naseljima 
Plava i Zelena Laguna), obuhva#eno je i naselje Funtana te turisti!ki kompleks 
Valkanela (Op#ina Vrsar). U skladu s planiranim rješenjem odvodnje otpadnih voda 
na podru!ju !itave Poreštine (Ekomlaz.dm, 2006; IGH PC Rijeka, 2008) nije 
predvi"eno povezivanje naselja u zale"u predmetnog podru!ja unutar zajedni!ke 
cjeline sustava Pore!-jug. Prema tome, svi novi zahvati prdvi"eni su isklju!ivo u 
sklopu nadogradnje, odnosno rekonstrukcije kanalske mreže postoje#eg sustava javne 
odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug, uz izmještanje ure"aja za pro!iš#avanje 
na novu lokaciju (u unutrašnjost). 
 
Planirana odvodnja !itavog podru!ja bit #e riješena primjenom dva razli!ita sustava 
odvodnje – mješovitom i razdjelnom kanalizacijom. Pri tome je potrebno napomenuti 
da je mješovita kanalizacija svojstvena pojedinim dijelovima naselja Pore! i to unutar 
granica postoje#e izgra"enosti.  
 
U sklopu grafi!kih priloga na kraju Studije, dan je situacijski prikaz planiranog 
sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug. U Tabl. 3-45 su izdvojena 
sva naselja na podru!ju obuhvata ove Studije sa prognoziranim brojem stanovnika 
(2020. godina). 
 

Planiranim zahvatom sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug, koji 
se temelji na odluci Gradskog vije#a Grada Pore!a, Op#inskog vije#a Op#ina Funtana 
i Vrsar te nadležnog komunalnog poduze#a Usluga d.o.o. iz Pore!a, obuhva#eno je: 
 
! nadogradnja (rekonstrukcija) postoje#eg kanalizacijskog sustava na podru!ju 

grada Pore!a, Op#ine Funtana i Op#ine Vrsar, na lokacijama na kojima u 
postoje#em stanju nije izvedena kanalska mreža, 

! izgradnja novog ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt na lokaciji izvan 
obalnog pojasa, izme"u naselja Mugeba i Zelene Lagune s visokim u!inkom 
pro!iš#avanja (III. stupanj, MBR tehnologija) i uz korištenje postoje#eg 
podmorskog ispusta. 

! rekonstrukcija dotrajalih dionica postoje#e kolektorske mreže i prate#ih objekata, 
! izvedba novih ku#nih priklju!aka. 
 
U nastavku #e se u sklopu zasebnih poglavlja dati opis planiranog stanja kanalske 
mreže i ure"aja za pro!iš#avanje. 
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1.2.2.1 Kanalska mreža 

 

Najve#i dio postoje#e kanalske mreže sustava javne odvodnje unutar aglomeracijskog 
pojasa Pore!-jug se planira zadržati i u budu#nosti, uz eventualne sanacije i 
rekonstrukcije pojedinih dijelova mreže za koje se ustanovi da ne zadovoljavaju 
osnovne tehni!ke parametre ili se o!ekuje njihova zamjena zbog dotrajalosti. 
 
Temeljni zahvati na kanalskoj mreži vezani su uz izmještanje ure"aja za pro!iš#avanje 
Debeli rt na novu lokaciju. Navedeno obuhva#a:  
 
! izgradnju kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove lokacije 

ure"aja Debeli rt kao i transport pro!iš#ene vode do lokacije postoje#eg ure"aja, 
odnosno do podmorskog ispusta,  

! rekonstrukcija postoje#eg ure"aja koja obuhva#a rušenje svih gra"evina osim 
Milerovog sifona, te vra#anje zemljišta u prvobitno stanje sa hortikulturnim 
ure"enjem, 

! dislociranje dijela postoje#eg vodovodnog cjevovoda koji prolazi lokacijom 
planiranog ure"aja Debeli rt, 

! izgradnja pristupne ceste do nove lokacije sukladno prostorno planskoj 
dokumentaciji, 

! izgradnja objekata za osiguravanje dostatne koli!ine elektri!ne energije za pogon 
novog ure"aja (kablovi, TS).  

 
Osnovnu podlogu u obliku tehni!kog rješenja izmještanja ure"aja Debeli rt 
predstavlja projekt Idejno rješenje - Dislokacija ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih 
voda Debeli rt, Debeli rt i Lanterna (REX inženjering i zaštita okoliša, d.o.o., Pore!, 
2010). 
 
Izgradnja sustava za odvodnju otpadne vode do nove lokacije ure"aja Debeli rt 
predvi"ena je uz maksimalno korištenje postoje#ih kolektora i crpnih stanica. 
 
Planira se izgradnja nove crpne stanice CS OV-2 na dovodnom kolektoru iz smjera 
juga (neposredno južno u odnosu na postoje#u crpnu stanicu CS Astra), kojom #e se 
dotok preusmjeriti na novu crpnu stanicu CS OV-3. Iz CS OV-2 predvi"eno je 
najprije polaganje tla!nog cjevovoda u duljini cca 185 m, a dalje se nastavlja 
gravitacijski cjevovod u duljini cca 100 m koji ulazi u CS OV-3. Na sjevernoj strani 
poluotoka Debeli rt postoje#a crpna stanica CS 5 #e se staviti izvan funkcije, 
uklju!ivo i njezin pripadni tla!ni cjevovod (prema lokaciji postoje#eg ure"aja). 
Neposredno uz postoje#u crpnu stanicu planira se izgradnja nove crpne stanice CS 
OV-1 manjeg kapaciteta, s obzirom na bitno manju visinu dizanja i kra!i tla!ni 
cjevovod u smjeru crpne stanice CS OV-3. Iz CS OV-1 predvi"eno je najprije 
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polaganje tla!nog cjevovoda u duljini cca 20 m, a dalje se nastavlja gravitacijski 
cjevovod u duljini cca 400 m koji ulazi u CS OV-3. Za planiranu CS OV-1 planira se 
kao sigurnosni ispust  koristiti postoje#i cjevovod iz CS 5.  
 
U crpnoj stanici CS OV-3 je predvi"eno sakupljanje ukupnih koli!ina otpadnih voda 
koje se generiraju na cjelokupnom predmetnom podru!ju obuhvata i dalje 
usmjeravaju u smjeru planiranog ure"aja Debeli rt. Iz CS OV-3 predvi"eno je najprije 
polaganje tla!nog cjevovoda u duljini cca 600 m, a dalje se nastavlja gravitacijski 
cjevovod u duljini cca 500 m koji ulazi u CS OV-4. Radi savladavanja visinskih 
razlika, isto!no od ceste Pore!-Funtana javlja se potreba za inerpolacijom dodatne 
crpne stanice CS OV-4 kojom se otpadna voda dalje transportira do novog ure"aja 
Debeli rt.  
 
Obra"ena otpadna voda koja se ne#e koristiti za navodnjavanje poljoprivrednih 
površina, transportirat #e se novim gravitacijskim cjevovodom od ure"aja do 
postoje#e crpne stanice CS Astra, u duljini od oko 1.800 m. Predvi"ena je 
rekonstrukcija CS Astra, obzirom da je ista u postoje#em stanju transportirala manje 
koli!ine otpadne vode. Od CS Astra, pro!iš#ena voda #e se transportirati novim 
tla!nim cjevovodom u smjeru lokacije postoje#eg ure"aja i to u duljini cca 150 m, 
odakle #e se položiti novi gravitacijski cjevovod u duljini cca 500 m do lokacije 
postoje#eg ure"aja, odnosno Milerovog (dozažnog) sifona. Naime, iako je predvi"eno 
potpuno izmještanje postoje#eg ure"aja, planira se ostaviti dozažni sifon na postoje#oj 
lokaciji, zbog osiguranja adekvatnog transporta otpadne vode kroz podmorski ispust. 
Tako"er, postoje#i podmorski ispust se namjerava zadržati u cijelosti. Lokaciju 
postoje#eg ure"aja Debeli rt, se u sklopu planiranog zahvata nakon izmještanja svih 
elemenata (osim dozažnog sifona) namjerava vratiti u prvobitno stanje sa 
hortikulturnim ure"enjem. 
 
Uz radove na izmještanju postoje#eg ure"aja i dovoda vode do lokacije novog ure"aja 
Debeli rt, planirana je i rekonstrukcija dijelova postoje#eg sustava Pore!-jug radi 
poboljšanja u!inkovitosti ure"aja, te smanjenja troškova pro!iš#avanja otpadne vode.  
 
Na obali Maršala Tita u samom gradu Pore!u, na priobalnom kolektoru koji je 
izgra"en duž gradske rive s interpolirane tri prepumpne stanice radi osiguravanja 
potrebnog pada kolektora (kroz havarijske ispuste prepumpnih stanica, ali i kod 
visoke razine mora), uo!eno je u postoje#em stanju da kroz otvore s poklopcima u 
sustav prodire morska voda. Sli!na je situacija i uo!ena na kolektoru koji je izgra"en 
u uvali Molindrio (PVC cijevi ispod razine mora, crpna stanica Gržina ispod razine 
mora). Stoga je na predmetnim dionicama predvi"ena zamjena cijevi i revizijskih 
okana s vodonepropusnim plasti!nim cijevima i prefabriciranim revizijskim oknima 
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(tako"er od plasti!nih materijala) te sanacija prepumpnih stanica i crpne stanice 
Gržina.  
 

 

Sl. 1-16 Planirano stanje – izmještanje ure#aja Debeli rt 
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Sl. 1-17 Tehni"ko rješenje vanjskih instalacija na planiranom ure#aju Debeli rt 
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1.2.2.2 Ure#aj za pro$iš%avanje Debeli rt 

 

1.2.2.2.1 Op%enito 

 

Ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt planira se izmjestiti, odnosno 
izgraditi na novoj lokaciji u odnosu na postoje#e stanje. Nova lokacija ure"aja 
utvr"ena je odlukog Gradskog vije#a Grada Pore!a i Op#inskog vije#a Op#ine 
Funtana (Poglavlje 3.1), te je kao takva uvrštena u prostorno plansku dokumentaciju 
(PPUG Pore!, GUP Pore! i PPUO Funtana).  
 
Nova lokacija ure"aja za pro!iš#avanje Debeli rt je smještena izvan obalnog pojasa, 
cca 1.750 m isto!no u odnosu na postoje#u lokaciju, odnosno izme"u naselja Mugeba 
i Zelene Lagune.  
 
Planirani ure"aj Debeli rt je smješten u sklopu katastarskih !estica 424/2, 425, 426/1, 
426/2, 427, koje pripadaju katastarskoj op#ini k.o. Mugeba (Grad Pore!), s 
nazna!enim katastarskim kulturama "oranica, vo#njak i vinograd". Ukupna površina 
na kojoj je predvi"ena izgradnja planiranog ure"aja Debeli rt iznosi 17.700 m2 (Sl. 
1-18, Sl. 1-19), a udaljena je oko 1.500 od mora te oko 1.200 m od najbližih objekata 
turisti!kog kompleksa Zelena Laguna (smjer zapad) i oko 750 m od naselja Mugeba 
(smjer istok). 
 
Sukladno definiranim optere#enjima (Poglavlje 1.2.2.4), u krajnjoj fazi planskog 
razdoblja do 2020. godine predvi"en je ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda s 
membranskom tehnologijom (MBR) ukupnog kapaciteta 48.000 ES. Karakteristika 
ure"aja je da su membranski reaktori predvi"eni izvan bioaeracijskih spremnika. 
Biološki dio ure"aja je predvi"en u modulskoj izvedbi s !etiri paralelne linije 
bioaeracijskih spremnika, a svakoj od njih pridružena su po dva modula membranskih 
reaktora. Na taj je na!in omogu#eno fazno pove#anje kapaciteta ure"aja.  
 

Opis zahvata temelji se na raspoloživim podlogama i uskla"en je s projektnom 
dokumentacijom "Idejno rješenje ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt" 
(Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., Rijeka, 2010). 
 

Mjerodavna hidrauli!ka optere#enja te optere#enja otpadnom tvari planiranog ure"aja 
Debeli rt definirani su u Poglavlju 1.2.2.4. 
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Sl. 1-18 Kopija katastarskog plana s ucrtanom lokacijom ure#aja 
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Sl. 1-19 Kopija katastarskog plana s ucrtanom lokacijom ure#aja – detaljan prikaz 
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Sl. 1-20 Fotodokumentacija lokacije planiranog ure#aja Debeli rt 
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1.2.2.2.2 Tehnološko rješenje ure#aja Debeli rt 

  
Na ure"aju Debeli rt je predvi"en III. stupanj pro!iš#avanja otpadnih voda s 
membranskom (MBR) tehnologijom.   
 
Velike oscilacije sezonskih optere#enja predmetnog ure"aja (ljeto/zima = 3/1) !ine 
racionalnim izgradnju ure"aja s ve#im brojem modulskih cjelina od kojih svaka može 
raditi potpuno neovisno. Puštanje u pogon, odnosno stavljanje izvan pogona pojedinih 
modula ovisi o promjenama optere#enja budu#i da ure"aj mora biti što je mogu#e 
fleksibilniji, odnosno mora podnositi nagle promjene optere#enja uz minimalne 
promjene kvalitete pro!iš#ene vode (efluenta). Nagle promjene optere#enja su u 
turisti!kim mjestima uobi!ajene, !esto i lako predvidljive. Tako se sa sigurnoš#u 
može ustvrditi da #e se promjene zbivati u razdoblju Boži#nih i Novogodišnjih 
praznika, Uskrsa i povremenih sezonskih turisti!kih "navala". Stoga je fleksibilnost 
budu#eg ure"aja klju!na karakteristika koja #e omogu#iti što je mogu#e bržu 
prilagodbu u slu!ajevima nagle promjene optere#enja, a bez (zna!ajnog) poreme#aja 
kvalitete efluenta. 
 
Biološki procesi pro!iš#avanja otpadnih voda su tromi i zahtijevaju odre"eno vrijeme 
za prilagodbu. Primjerice, 2 – 4 tjedna je potrebno za pokretanje biološkog ure"aja, od 
po!etka puštanja u rad do postizanja tražene kvalitete efluenta, odnosno stabiliziranja 
rada. Stoga, svaka pojedina modulska cjelina treba biti što je mogu#e fleksibilnija, jer 
je puštanje u rad dodatnog modula složen proces koji zahtjeva odre"eni vremenski 
period. 
 
U konkretnom slu!aju, biološki dio planiranog MBR ure"aja Debeli rt je predvi"en u 
modulskoj izvedbi s !etiri modula pojedina!ne veli!ine 12.000 ES. Karakteristika 
primijenjenog tehnološkog procesa je i fleksibilnost rada unutar svake modulske 
cjeline. Donja granica optere#enja svakog modula je 6.000 ES, a gornja 13.500 ES.  
 
U skladu s Idejnim rješenjem (Rijekaprojekt-vodogradnja, 2010), planirani ure"aj se 
sastoji od sljede#ih elemenata: 
 

' mehani!ki predtretman, 
' kontrola klorida, 
' egalizacijski bazen, 
' crpna stanica (egalizacijski bazen – biaeracijski spremnici) 
' bioaeracijski bazeni, 
' membranski reaktori, 
' spremnik !iste vode, 
' mjerenje protoka (navodnjavanje i ispuštanje) 
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' zgušnjavanje mulja, 
' spremnik zgusnutog mulja, 
' dehidracija i stabilizacija zgusnutog mulja, 
' sprje!avanje širenja neugodnih mirisa, 
' upravna zgrada (sa skladištem i laboratorijem). 

 
S obzirom da je na ure"aj predvi"eno tla!no dotjecanje otpadne vode (iz CS OV-4), 
nema potrebe za interpolacijom ulazne crpne stanice na samom ure"aju. 
 
U nastavku #e se opisati karakteristi!ne tehnološke jedinice planiranog ure"aja Debeli 
rt. 
 
 
Mehani$ki predtretman  
 
Svi elementi mehani!kog predtretmana dimenzionirani su na vršni dotok na ure"aj 
qmax,h = 200 l/s. 
 
Sastavni dijelovi mehani!kog predtretmana su: 
' ulazna rešetka (6 mm) – zaustavlja i uklanja krupnije komade otpada i odlaže ih u 

kontejner. Otpad se povremeno odvozi i deponira na deponiju komunalnog otpada, 
' aerirani pjeskolov-mastolov (APM) – predvi"ena su dvije jedinice, svaka 

kapaciteta 100 l/s. Funkcija APM-a jest uklanjanje !estica pijeska i plivaju#ih tvari, 
pretežno ulja i masti. Uklanjanje ulja i masti je vrlo bitno za rad finih sita, a i 
biološkog ure"aja, koji se na liniji vode nalaze iza APM-a. Povišeni sadržaj ulja i 
masti u otpadnoj vodi mogu se o!ekivati tijekom ljetne sezone. Naime, najve#i izvor 
ulja i masti su ugostiteljski objekti. APM su opremljeni klasirerom (separatorom) 
pijeska i ispiranjem pijeska. Isprani pijesak mora sadržavati manje od 3% organskih 
tvari i može se upotrijebiti u gra"evinarstvu kao materijal za nasipavanje i sl. 
Izdvojeni flotat pohranjuje se u spremnik flotata i predaje na zbrinjavanje ovlaštenoj 
pravnoj osobi. Dimenzije APM-a su l=10 m; b=1,25 m; h=2,5 m. 
' fino sito – predvi"ena su !etiri jedinice, svaka kapaciteta 50 l/s. Odabir finih sita je 

takav da zadovoljava široki raspon neravnomjernosti koli!ina i sastava otpadnih 
voda koje dotje!u na ure"aj. Na finim sitima izdvajaju se krute !estice ve#e od 0,5 
mm, a zaustavlja se i dio manjih !estica koje se adsorbiraju na ve#e !estice. 
Primjena finih sita ujedno osigurava u!inkovitost I. stupnja pro!iš#avanja. Materijal 
izdvojen na finim sitima je  dodatno dehidrirati na odgovaraju#im kompaktorima. 
Izvedba i tehnologija dehidriranja ovise o konkretnom proizvo"a!u. Kona!no, 
dehidrirani materijal sadrži 30 - 35% suhe tvari i planira se njegovo odlaganje na 
odlagalište komunalnog otpada Košambra. 
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Zaštitu od neugodnih mirisa na mehani!kom predtretmanu osigurava potpuno 
zatvorena linija od rešetke do kontejnera. 
 
 
Kontrola klorida  
 
Kontrolna to"ka sadržaja klorida  smještena je prije egalizacijskog bazena. Kontrola 
klorida jest zapravo kontrola prodora mora u sustav odvodnje. Naime, sustav 
odvodnje u primorskim naseljima je vrlo !esto neznatno iznad razine mora, a pojedini 
dijelovi kanalske mreže (u samom priobalnom pojasu) nalaze se i ispod razine mora te 
su pojedini dijelovi kanalske mreže podložni prodoru mora u sustav odvodnje. 
 
Prethodnim pro!iš#avanjem se može bez posljedica obraditi otpadna voda s 
povišenim sadržajem klorida. Me"utim, pove#ani dotok mora na biološki dio ure"aja 
za pro!iš#avanje otpadnih voda zasigurno #e stvarati probleme u radu: 
' znatno #e se pove#ati hidrauli!ko optere#enje ure"aja u suhom režimu rada što se 

negativno odražava na pogon i u!inkovitost cjelokupnog ure"aja, 
' prekomjerno povišen sadržaj klorida u otpadnoj vodi #e, ovisno o koncentraciji, 

negativno djelovati na aktivni mulj (mikroorganizme), smanjiti u!inkovitost 
uklanjanja fosfora i dušika i može, u najgoroj varijanti, zaustaviti proces biološkog 
pro!iš#avanja u bioaeracijskim spremnicima. 

 
Stoga je predvi"en stalni (automatski) monitoring sadržaja klorida u otpadnoj vodi.  
 
Ure"aj se može adaptirati i tolerirati pove#ane koncentracije klorida, ali nakon što se 
osjetno smanje u!inci pro!iš#avanja (najdrasti!niji je pad u u!inkovitosti uklanjanja 
fosfora i dušika), potrebno je pri#i mjerama sanacije kanalske mreže na mjestima 
prodora morske vode. 
 
 
 
Egalizacijski bazen 
 
Hidrauli!ki udari na biološki dio ure"aja su nepoželjni, jer se time  pove#ava potrebna 
aktivna površina membrana, odnosno broj membranskih modula. Oni su obi!no 
povezani i s biološkim udarima, što tako"er nepovoljno utje!e na u!inkovitost 
ure"aja. Egalizacija, bez obzira na prethodnu obradu, mora biti opremljena 
adekvatnim miješanjem. Predvi"eno je miješanje uz upuhivanje zraka koje 
istovremeno i prozra!uje otpadnu vodu te smanjuje emisiju neugodnih mirisa. 
Aeracijom otpadne vode sprje!ava se razvoj anaerobnih mikroorganizama i 
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generiranje neugodnih mirisa. Otpadni plinovi iz egalizacijskog bazena odvode se na 
tretman radi uklanjanja eventualno prisutnih neugodnih mirisa.  
 
Iz egalizacijskog bazena otpadna se voda transportira u biološki dio ure"aja, odnosno 
u bioaeracijske bazene.  
 
Egalizacijski bazen je na ure"aju Debeli rt predvi"en s kapacitetom 1.000 m3, 
sljede#ih dimenzija: l=16 m; b=16 m; h=4 m. Na taj na!in, egalizacijski bazen može 
kompenzirati maksimalna hidrauli!ka optere#enja u vremenskom periodu od 2,5 sata 
što se smatra dostatnim.  
 
 
Crpna stanica (egalizacijski bazen – biaeracijski spremnici) 
 
Nakon istjecanja otpadne vode iz egalizacijskih bazena, važno je osigurati kvalitetan  
distribucijski sustav otpadne vode po pojedinim modulima biološkog dijela. 
Navedeno se ostvaruje kroz interpoliranu crpnu stanicu u sklopu koje su smještene tri 
crpke (dvije radne i jedna rezervna), koje #e izmjeni!no raditi. Kapacitet svake crpke 
iznosi 120 m3/h. Predvi"eni distribucijski sustav, nakon crpne stanice omogu#ava i 
dodatnu regulaciju protoka kojom se optimalno regulira veli!ina dotjecanja otpadne 
vode u bioaeracijske spremnike, što je vrlo bitno s aspekta kvalitetnog pogona ure"aja 
u cjelini. 
 
 
Biološka obrada 
 
Biološka obrada otpadnih voda, prema odabranoj membranskoj (MBR) tehnologiji 
sastoji se od dva glavna podsustava: 
 

Bioaeracijski spremnici. Otpadna voda se u bioaeracijski bazen dozira iz 
egalizacijskog bazena. Biološki proces pro!iš#avanja je aerobni, te je potrebna 
stalna aeracija. Aeracija se povremeno obustavlja te nastupaju tzv. anoksi!ni uvjeti 
u bioaeracijskom bazenu. U anoksi!nim uvjetima odvijaju se procesi denitrifikacije 
kod kojih se odvija prijelaz nitrata u plinovit dušik, te je na taj na!in osigurano 
uklanjanje dušika. Doziranjem soli željeza ili aluminija taloži se višak fosfora u 
obliku netopivih fosfata !ime je osiguran i proces uklanjanja viška fosfora. 
 
U sklopu bioaeracijskih spremnika odvijat #e se i istovremena stabilizacija mulja. 
Stabilizirani mulj podrazumijeva minimalnu starost mulja od 25 dana. Stoga je i 
biološki dio ure"aja (moduli) prora!unat da pretežni dio godine radi kao ure"aj s 
istovremenom stabilizacijom mulja. Me"utim, manja starost mulja (cca 13 dana) 
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može se o!ekivati u vršnim optere#enjima tijekom ljetnog perioda (srpanj – 
kolovoz). 
 
Biološka obrada podijeljena je u !etiri neovisna modula koji se uklju!uju i 
isklju!uju prema potrebi, sukladno rastu ili padu optere#enja. Minimalno 
optere#enje pojedinog modula je 6.000 ES, a maksimalno (dugotrajno) optere#enje 
je 12.000 ES. Nakon što optere#enje pre"e 12.000 ES potrebno je pustiti u rad 
dodatni modul.  
 
Kapacitet svakog od !etiri predvi"ena bioaeracijska bazena iznosi 1.170 m3, 
sljede#ih dimenzija: l=33,4 m; b=7 m; h=5 m. Koncentracija aktivnog mulja u 
spremnicima je predvi"ena u maksimalnom iznosu od 12 kgST/m3. Potrebna 
koli!ina zraka iznosi maksimalno 4.800 m3/h. 
 
Membranski reaktori su predvi"eni kao zasebni bazeni. Predvi"ena su po dva 
membranska bazena za svaki modul. Razlozi izdvajanja membranske filtracije i 
smještaj u dva odvojena prostora su štednja energije i produženje radnog vijeka 
membranskog sustava (membrana).  

 
Volumen svakog membranskog bazena iznosi 50 m3.  
 
U sklopu membranskih bioreaktora integrirane su crpke kod svake membranske 
jedinice pomo#u kojih se stvara potlak unutar cjev!ica membrana te se  na taj na!in 
osigurava transport pro!iš#ene vode. Crpke membranskih jedinica imaju kapacitet 
40 m3/h svaka. Na jedan membranski bazen dolazi jedna crpka.  
 
Dodatne crpke su instalirane u sklopu membranskih reaktora kako bi se osigurao 
povratni tok mulja (recirkulacija) u bioaeracijske spremnike. Na jedan membranski 
bazen dolazi jedna crpka za recirkulaciju, kapaciteta 120 m3/h. 

 
 
 
Spremnik $iste vode  
 
Pro!iš#ena voda iz MBR reaktora ide u spremnik !iste vode. Predvi"en je jedan 
spremnik u koji #e se ulijevati pro!iš#ena voda iz sva !etiri modula. Spremnik !iste 
vode je predvi"en s 3.600 m3. Ovaj volumen treba biti dovoljan za manipulaciju 
pro!iš#enom otpadnom vodom za naknadno korištenje. 
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Mjerenje protoka  
 
Predvi"ena su dva mjera!a protoka, ovisno o namijenjenoj distribuciji pro!iš#ene 
vode: 
'  Mjera! protoka I – mjerenje i registracija protoka vode namijenjene ponovnoj 

uporabi (navodnjavanje poljoprivrednih površina, zalijevanje zelenih površina, 
tehnološka voda), 

'  Mjera! protoka II – mjerenje i registracija protoka vode koja se ispušta u more 
putem podmorskog ispusta.  

 
 
Zgušnjavanje mulja 
 
Proizvodnja viška biološkog mulja #e, osobito tijekom sezone, biti zna!ajna. Stoga je 
potrebno višak mulja zgusnuti i to je prvi korak u postupku obrade mulja. Predvi"eno 
je mehani!ko zgušnjavanje, uz primjenu disk zgušnjiva!a !ije su prednosti robusnost, 
manji utrošak vode za ispiranje i rje"e servisno održavanje. Planirana je ugradnja dva 
zgušnjiva!a, koja bi oba bila u funkciji tijekom ljetnog perioda, a tijekom zimskog 
perioda bi u funkciju bio pušten samo jedan dok bi drugi bio rezervni. Predvi"eni 
kapacitet disk zgušnjiva!a iznosi 30 m3/h (uz koncentraciju suhe tvari od 5,5 – 12,0 
kgST/m3 i prosje!ni rada zgušnjiva!a od 5 h/d). 
 
Uz zgušnjavanje mulja predvi"ena je ugradnja i stanice za doziranje polielektrolita (4 
kg PE/t suhe tvari). 
 
Obzirom da je predložen disk zgušnjiva! mulja, isti mora biti opremljen i sustavom za 
pranje diska. Predvi"eno je pranje vodom pod tlakom od 3 bara, s maksimalnim 
kapacitetom 1000 l/h. 
 
U sklopu zgušnjiva!a predvi"ena je ugradnja crpke pomo#u koje se mulj transportira 
na daljnju obradu. 
 
Procije"ena voda nakon zgušnjavanja vra#a se povratnim tokom u egalizacijski bazen. 
 
Spremnik zgusnutog mulja 
 
Nakon zgušnjavanja mulja, predvi"en je njegov transport u zaseban spremnik 
zgusnutog mulja. Kapacitet spremnika iznosi 100 m3, i sljede#ih je dimenzija: l=5 m; 
b=5 m, h=4 m. Unutar spremnika je ugra"ena mehani!ka mješalica mulja, a 
predvi"eno je i doziranje kemijskih sredstava koji se pomo#u zasebne dozirne crpke 
unose u spremnik zgusnutog mulja. 
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U slu!aju da se na ure"aju Debeli rt obra"uje mulj s okolnih ure"aja  (Lanterna, 
Materada i Petalon), isti #e se u zgusnutom obliku dovoziti na ure"aj. Predvi"eno je 
da se muljevi s drugih ure"aja miješaju zajedno s muljem iz ure"aja Debeli rt u 
spremniku zgusnutog mulja. U tom slu!aju, spremnik zgusnutog mulja ima volumen 
250 m3. 
 
U sklopu spremnika zgusnutog mulja, neovisno o varijantnom rješenju njegove 
obrade predvi"ena je ugradnja crpke pomo#u koje se mulj transportira na daljnju 
obradu. 
 
 
Stabilizacija i dehidracija mulja 
 
Kona!na obrada mulja može se kvalitetno riješiti na više na!ina. Kako je prethodno 
istaknuto, za pretežni dio godine biti #e osigurana stabilizacija mulja u bioaeracijskim 
spremnicima, ali za vršna optere#enja tijekom ljetnog perioda izdvojeni mulj iz 
bioaeracijskih spremnika #e biti potrebno dodatno stabilizirati.  
 
Jedan od na!ina stabilizacije mulja je da se ista osigura na samom ure"aju Debeli rt uz 
izgradnju potrebnih tehnoloških jedinica i to samo za mjerodavne koli!ine koje #e 
generirati sustav Pore!-jug (Varijanta 1). Me"utim, kao varijantno rješenje otvara se i 
mogu#nost da se zgusnuti muljevi s obližnjih ure"aja (Lanterna, Materada i Petalon) 
dovoze na ure"aj Debeli rt na završnu obradu (Varijanta 2).  
 
 
Varijanta 1 
 
U slu!aju da se na ure"aju Debeli rt obra"uje samo mulj s tog ure"aja, predvi"eno je 
da se isti nakon zgušnjavanja skladišti u spremniku zgusnutog mulja. 
Iz spremnika zgusnutog mulja, isti se odvodi na kona!nu dehidraciju. U skladu s 
Idejnim rješenjem (Rijekaprojekt, 2010) odabrana je dehidracija centrifugalnim 
dekanterom. Predvi"ena je ugradnja dva dekantera gdje bi tijekom ljetnog perioda oba 
bila u funkciji, a tijekom zimskog perioda bi u funkciju bio pušten samo jedan dok bi 
drugi bio rezervni. Predvi"eni kapacitet jednog  centrifugalnog dekantera iznosi 4 
m3/h.  
Uz dehidraciju mulja predvi"ena je ugradnja i stanice za doziranje polielektrolita (4 
kg PE/t suhe tvari). Obzirom da je predložen centrifugalni dekanter, isti mora biti 
opremljen i sustavom za propiranje. Predvi"eno je propiranje centrifuge vodom gdje 
se voda unosi pod tlakom od 3 bara, s maksimalnim kapacitetom 200 - 400 l/ciklusu. 
Procije"ena voda nakon dehidracije vra#a se povratnim tokom u egalizacijski bazen 
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U slu!aju stabilizacije mulja na ure"aju Debeli rt, treba istaknuti da je mogu#e  
primijeniti nekoliko na!ina stabilizacije (aerobna, anaerobna, kemijska, toplinska i 
sl.). Obzirom na vremenski kratka razdoblja u kojem proizvedeni mulj ne bi 
zadovoljavao kriterij stabiliziranog mulja (vršni ljetni režim rada), mulj bi se mogao 
aerobno stabilizirati u izdvojenom spremniku i dehidrirati na isti na!in kao mulj 
stabiliziran u bioaeracijskom spremniku. 
Stabilizirani i ocije"eni mulj trebao bi imati najmanje 35% suhe tvari, pa je uz 
centrifugalno dekantiranje predvi"eno i naknadno dodavanje vapna. 
Na ure"aju je predvi"ena i lokacija za privremeno odlaganje stabiliziranog mulja 
(prije odvoza na odlagalište) i to na prostoru veli!ine 100 m2, pod nadstrešnicom. 
 
Varijanta 2 
 
U slu!aju da se na ure"aju Debeli rt obra"uje mulj s okolnih ure"aja  (Lanterna, 
Materada i Petalon), iz spremnika zgusnutog mulja, isti se odvodi na kona!nu 
dehidraciju. U skladu s Idejnim rješenjem (Rijekaprojekt, 2010) tako"er je odabrana 
dehidracija centrifugalnim dekanterom. Predvi"ena je ugradnja tri dekantera gdje bi 
tijekom ljetnog perioda sva tri bila u funkciji, a tijekom zimskog perioda bi u funkciju 
bio pušten samo jedan dok bi drugi i tre#i bili rezervni. Predvi"eni kapacitet svakog 
od tri centrifugalna dekantera iznosi 7,5 m3/h.  
 
Uz dehidraciju mulja predvi"ena je ugradnja i stanice za doziranje polielektrolita (4 
kg PE/t suhe tvari). Obzirom da je predložen centrifugalni dekanter, svaki od tri 
predvi"ena elementa mora biti opremljen i sustavom za propiranje. Predvi"eno je 
propiranje centrifuge vodom gdje se voda unosi pod tlakom od 3 bara, s maksimalnim 
kapacitetom 200 - 400 l/ciklusu. Procije"ena voda nakon dehidracije vra#a se 
povratnim tokom u egalizacijski bazen. 
 
 
Ocije"eni mulj treba imati sadržaj suhe tvari ( 35% pa je predvi"eno da se takva 
koncentracija postigne dodavanjem vapna prema potrebi. Na ure"aju je predvi"ena i 
lokacija za privremeno odlaganje stabiliziranog mulja (prije odvoza na odlagalište) i 
to na prostoru veli!ine 200 m2, pod nadstrešnicom. 
 
Kona!an odabir optimalne varijante obrade mulja obavit #e se naknadno u sklopu 
izrade projektne dokumentacije višeg ranga (Idejni projekt i Glavni projekt). U toj 
dokumentaciji potrebno je potražiti optimalno rješenje na temelju višekriterijske 
analize koja #e obuhvatiti ure"aje za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli Rt,  
Materada,  Petalon i Lanterna. Bez obzira na odabranu varijantu obrade, mulj prije 
kona!nog odlaganja treba biti stabiliziran i s najmanje 35% suhe tvari. 
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Sprje$avanje širenja neugodnih mirisa 
 
Uobi!ajeni na!in uklanjanja neugodnih mirisa je propuštanje zraka (ventilacija) kroz 
tzv. biofiltere. No, u!inkovitost biofiltera (kao samostalnih elemenata) u pojedinim 
okolnostima ne zadovoljava tražene uvjete i ovisi o proizvo"a!u. Kako bi se osiguralo 
da otpadni plinovi ne prelaze propisane granice, u konkretnom slu!aju je prije biofiltra 
predvi"ena kemijska obrada zraka.   
 
Izvori neugodnih mirisa, odnosno dijelovi predmetnog ure"aja za koje je predvi"eno 
sakupljanje i pro!iš#avanje zraka su: 

– mehani!ki predtretman, 
– egalizacijski bazen, 
– objekt obrade viška mulja. 

 
Obzirom da je na ure"aj Debeli rt predvi"eno tla!no dotjecanje otpadne vode, mogu 
se u sklopu mehani!kog predtretmana o!ekivati pove#ane koncentracije neugodnih 
mirisa. 
 
Okvirne procjene kapaciteta sustava za isisavanje zraka iz prethodno izdvojenih 
elemenata iznosi 1.500 m3/h. Precizne koli!ine #e se odrediti u projektnoj 
dokumentaciji više razine. 
 
Kontaktni reaktor je prvi stupanj tretmana otpadnih plinova u kojem se vrši oksidacija 
polutanata u otpadnom plinu. Kontaktni reaktor (vlažni tip) sastoji se od: 

– pridnenog spremnika reakcijske otopine, 
– reaktorskog dijela, 
– sustava za raspršivanje, 
– separatora kapljica, 
– opreme nužne za pravilan rad (recirkulacijska crpka, mjerna oprema – pH i 

klor), 
– sustava za doziranje kemikalija. 

 
U!inkovit tretman neugodnih mirisa je klju!ni faktor temeljom kojeg lokalno 
stanovništvo ocjenjuje rad ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda. Širenje neugodnih 
mirisa oko ure"aja redovno ima za posljedicu negativnu percepciju rada ure"aja, 
neovisno o kakvo#i pro!iš#ene vode, odnosno u!inkovitosti pro!iš#avanja. 
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1.2.2.3 Fleksibilnost rada ure#aja i faznost izgradnje 

  
Ure"aj Debeli rt je projektiran za stalni rad kod utvr"enih mjerodavnih uvjeta 
hidrauli!kog i organskog optere#enja i to na na!in da omogu#ava rad pri razli!itim 
dnevnim kapacitetima i/ili zimsko – ljetni režim rada. 
 
Tako"er, operater može jednostavno promijeniti cikli!ke sekvence radi radnih ušteda 
u slu!aju pojave uvjeta optere#enja manjih od predvi"enih (npr. za vrijeme puštanja u 
rad). 
Kod ure"aja Debeli rt predložena je slijede#a faznost: 

– ure"aj se sastoji od 4 tehnološke linije biološkog dijela ure"aja, pojedina!nog 

kapaciteta 12.000 ES, 

– tijekom zimskog perioda predvi"en je rad jedne do dvije linije s kapacitetom 

12.000 – 24.000 ES, 

– u ljetnom periodu, u I.fazi, predvi"en je rad 3 linije, s ukupno 36.000 ES, 

– ure"aj se u kona!noj fazi oprema još 1 linijom, te tada ima ukupni kapacitet od 

48.000 ES. 
 

1.2.2.3.1 U$inkovitost ure#aja 

 Membranskom (MBR) tehnologijom se u današnje vrijeme ostvaruje daleko najbolja 
u!inkovitost me"u svim postupcima !iš#enja otpadnih voda. Iz sustava izlazi efluent 
visoke kakvo#e koji premašuje postoje#e kriterije za ispuštanje u okoliš. U Tabl. 1-17 
dane su standardne koncentracije otpadnih tvari na izlasku iz MBR sustava. 
 

Tabl. 1-17 O"ekivana u"inkovitost MBR ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih voda 

Parametar Kakvo#a efluenta 
U!inak !iš#enja  

(%) 

BPK5 < 2 mg/l >99 

KPK < 20 mg/l >98 

Suspendirana tvar < 1 mg/l >99 

NH3 < 1 mg N/l >97 

hladna klima: < 10 mg N/l - 
Nuk 

topla klima:    < 3 mg N/l - 

Puk < 0,1 mg P/l >99 

Mutno#a < 1 NTU >99 

Ukupni koliformi < 100 bc/100 ml > 6 log 

Fekalni koliformi < 20 fc/100 ml > 6 log 
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1.2.2.4 Svojstva otpadnih voda – koli$ine i sastav (planirano stanje) 

1.2.2.4.1 Koli$ine otpadnih voda 

 

Cjelokupna analiza provedena je na identi!an na!in kao i za postoje#e stanje, uz 
dodatna razmatranja svih planiranih zahvata (rekonstrukcija i nadogradnja) i njihov 
utjecaj na pove#anje ukupnog optere#enja ne samo kanalske mreže ve# i planiranog 
ure"aja za pro!iš#avanje.  
 
Pri procjeni mjerodavnih koli!ina otpadnih voda za planirano stanje sustava javne 
odvodnje Pore!-jug uklju!ene su sve karakteristi!ne kategorije (ku#anske otpadne 
vode, otpadne vode iz turizma, otpadne vode iz gospodarstva i tu"e vode). Prema 
planiranoj koncepciji odvodnje otpadnih voda na podru!ju obuhvata, zadržat #e se 
mješoviti sustav odvodnje na lokacijama na kojima je izveden u postoje#em stanju. 
Stoga #e predmetna analiza sadržavati i procjene mjerodavnih koli!ina oborinskog 
dotoka s pripadnog dijela slivnih površina.  
 
Sve koli!ine iskazane u ovom poglavlju, odnose se na planirano stanje za 2020. 
godinu. 
 
 

1.2.2.4.2 Ku%anske (sanitarne) otpadne vode 

 
Broj stanovnika uskla"en je s podacima iz relevantne prostorno planske 
dokumentacije, uz pretpostavku 100%-tne priklju!enosti stanovništva naselja Pore! i 
Funtana. U Tabl. 3-45 i Tabl. 3-46 prikazana su planirana stanja vezana uz broj 
stanovnika na podru!ju obuhvata, unutar projektnog razdoblja do 2020. godine. 
  
Odre"ivanje specifi!nog dotoka otpadnih voda za planirano stanje, u iznosu od 150 
l/stan/d, temelji se na procjenama izra"iva!a Studije.  
 
U Tabl. 1-18 je dan prikaz prora!unatih vrijednosti srednjih dnevnih koli!ina otpadnih 
voda (Qsr) od stanovništva za !itavo podru!je obuhvata, koje je predmet ove Studije, a 
odnosi se na planirano stanje do 2020. godine. 
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Tabl. 1-18: Srednje dnevne koli"ine otpadnih voda od stanovništva (planirano stanje) 

 
 
 
 
 
 
 

 
Mjerodavne vrijednosti maksimalnog satnog dotoka otpadne vode odredit #e se na 
identi!an na!in kao i kod analize postoje#eg stanja (Poglavlje 1.2.1.4). Vrijednosti 
udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka (Qsr) unutar jednoga dana (24 sata), 
prethodno su iskazane u Tabl. 1-8. 
 
Režim dotoka otpadnih voda na planirani ure"aj za pro!iš#avanje Debeli rt je tla!ni 
posredstvom pripadne crpne stanice – CS OV-4 (iz pravca zapada). Naime, ure"aj se 
u odnosu na postoje#e stanje izmješta na novu lokaciju izvan obalnog pojasa, izme"u 
naselja Mugeba i Zelene Lagune. Za potrebe daljnjih analiza mjerodavnih koli!ina 
otpadnih voda za planirano stanje, pretpostavit #e se vrijednosti udjela trajanja 
srednjeg dnevnog dotoka u skladu s vrijednostima iz Tabl. 1-8. 
 

 

1.2.2.4.3 Koli$ine otpadnih voda u turizmu 

 
Sukladno analizi postoje#eg stanja i za planirano stanje #e se koli!ine otpadnih voda u 
turizmu analizirati isklju!ivo za ljetni period. Pretpostavka izra"iva!a Studije je da se 
vrijednosti specifi!nog dotoka otpadnih voda u turizmu za planirano stanje ne#e 
mijenjati u odnosu na postoje#e. Stoga su kao mjerodavne vrijednosti specifi!nog 
dotoka otpadnih voda u turizmu preuzete vrijednosti iz Tabl. 1-9. 
 
Na temelju planiranih turisti!kih kapaciteta, iskazanih u Tabl. 3-48, te prethodno 
definiranih vrijednosti specifi!nih dotoka Tabl. 1-9 prora!unate su vrijednosti srednjih 
dnevnih koli!ina za planirano stanje, prema pojedinim skupinama turisti!kih 
djelatnosti (Tabl. 1-19). Tako"er su iskazane i zbirne vrijednosti.  
 
Za definiranje mjerodavnih vrijednosti maksimalnog satnog dotoka otpadne vode u 
turizmu koristit #e jednake vrijednosti udjela trajanja srednjeg dnevnog dotoka 
iskazane za stanovništvo u Tabl. 1-8.  

Broj stanovnika 
Koli$ina otpadnih voda - Qsr 

(m3/d)     Naselje 

2020. god. 

Debeli rt 7.000 1.050 

Ukupno 7.000 1.050 
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Tabl. 1-19 Iskaz srednjih dnevnih koli"ina otpadnih voda u turizmu  

Turisti$ki kapaciteti - 2020. godina 

Privatni 
smještaj 

Hoteli Kampovi Marine 

Ukupno 
    Naselje 

(m3/dan) (m3/dan) (m3/dan) (m3/dan) (m3/dan) 

Debeli rt 1.923 1.750 1.353 110 5.136 

    Ukupno 1.923 1.750 1.353 110 5.136 

 

1.2.2.4.4 Koli$ine otpadnih voda iz gospodarstva  

 
U Poglavlju 3.2.14.4 konstatirano je da osnovne grane gospodarskog razvoja na 
podru!ju Grada Pore!a te Op#ina Funtana i Vrsar, kako u postoje#em stanju tako i u 
budu#nosti predstavljaju turizam (ugostiteljsko-turisti!ki karakter), poljoprivreda 
(posebice vinogradarstvo) i ribarstvo (u manjoj mjeri). Na !itavom obuhvatnom 
podru!ju sustava odvodnje Pore!-jug, prema koncepciji budu#eg razvoja predmetnog 
podru!ja ne može se izdvojiti niti jedan gospodarski subjekt, koji bi generirao 
zna!ajnije koli!ine otpadnih voda. Me"utim, na podru!ju obuhvata o!ekuje se razvoj 
manjih privrednih djelatnosti obiteljskog (zanatskog) tipa koji se procjenjuje u iznosu 
od 6.500 ekvivalent stanovnika.  

1.2.2.4.5 Koli$ine oborinskih voda 

 

Sustav javne odvodnje otpadnih voda Debeli rt planiran je kao razdjelni sustav 
odvodnje, ali #e prema planskoj koncepciji zadržati postoje#e dijelove koji su 
izvedeni kao mješoviti. U tom kontekstu potrebno je i mjerodavne koli!ine oborinskih 
voda s pripadnih dijelova slivnih površina obuhvatiti u predmetnoj analizi.  
 
U odnosu na postoje#e stanje, na dijelu sustava koji je izveden s mješovitom 
odvodnjom sanitarnih i oborinskih voda nisu predvi"eni nikakvi zahvati, dok se 
preostali dijelovi cjelokupnog sustava planiraju kao potpuno razdjelni. Stoga se pri 
odre"ivanju mjerodavnih koli!ina oborinskog dotoka za planirana stanja mogu 
preuzeti podaci dobiveni u sklopu analize postoje#eg stanja, prezentirani u Tabl. 1-11. 
 

1.2.2.4.6 Tu#e vode 

 
Procjene mjerodavnih koli!ina tu"ih voda provest #e se na identi!an na!in kao i kod 
analize postoje#eg stanja. Za potrebe ove Studije usvojena je koli!ina tu"ih voda u 
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iznosu od 10% ukupnih maksimalnih satnih koli!ina otpadnih voda svih prethodno 
analiziranih korisnika sustava.  
 

1.2.2.4.7 Mjerodavne koli$ine otpadnih voda 

 
Nakon analize svake od razmatranih kategorija hidrauli!kog optere#enja, potrebno je 
procijeniti ukupne (mjerodavne) koli!ina otpadnih voda. U sklopu prikaza 
mjerodavnih koli!ina otpadnih voda razmatrane su i oborinske vode podsustava 
Debeli rt. Pri tome je kod analize koli!ina mjerodavnih za dimenzioniranje ure"aja za 
pro!iš#avanje Debeli rt, oborinski dotok definiran kao dodatak u iznosu jednakom 
sušnom dotoku s pripadnog dijela slivnih površina. Mjerodavne koli!ine otpadnih 
voda za dimenzioniranje ure"aja za pro!iš#avanje nalaze se u Tabl. 1-20. 

Tabl. 1-20 Mjerodavne koli"ine otpadnih voda – ure#aj za pro"iš!avanje 

Max. satna koli$ina 
otpadnih voda 

(qmax,h) 
Srednja dnevna koli$ina otpadnih voda 

(Qsr) 
Q16 Q12 

ljeto zima ljeto zima 

Naselje Korisnici 

m3/dan l/s m3/dan l/s l/s l/s 

Stanovništvo 1.050 12,15 1.050 12,15 20,05 26,74 

Turizam 5.136 59,44 - - 98,08 - 

Oborine  -  -  -  - 70 70 
Debeli rt 

Ukupno 6.186 71,60 1.050 12,15 203,1 111,7 

 

1.2.2.4.8 Sastav otpadnih voda  

 
Uz mjerodavnu koli!inu otpadnih voda, potrebno je poznavati i sastav otpadnih voda 
za planirano stanje cjelokupnog sustava. Mjerodavni sastav otpadnih voda za 
planirano stanje predmetnog sustava odvodnje na podru!ju obuhvata aglomeracijskog 
pojasa Pore!-jug odre"en je na osnovu literaturnih podataka (Tabl. 1-13).  
 
Uz odre"ivanje mjerodavnog sastava otpadnih voda za svaku od analiziranih glavnih 
skupina korisnika, omogu#eno je definiranje biološkog optere#enja kroz broj  
ekvivalent stanovnika (ES), i to za svaki od razmatranih sustava (Tabl. 1-21). U Tabl. 
1-20 su dane prora!unate vrijednosti hidrauli!kog optere#enja ure"aja za 
pro!iš#avanje otpadnih voda na predmetnom podru!ju mjerodavne za planirano 
stanje, prema svim analiziranim korisnicima sustava. Optere#enje od stanovništva 
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mjerodavno je i za ljetni i za zimski period, dok je optere#enje od turisti!kih 
djelatnosti relevantno isklju!ivo za ljetni period. 
 

Tabl. 1-21 Biološko optere!enje sustava 

Podsustav 
Broj ekvivalent stanovnika 

(ES) 

  Stanovništvo Turizam Privreda Ukupno 

Debeli rt 7.000 33.120 6.500 48.000 

 
 
U Tabl. 1-22 su prikazana mjerodavna optere#enja otpadnom tvari za razmatrana 
planska razdoblja. Na temelju prora!unatih vrijednosti mjerodavnih optere#enja 
otpadnom tvari odre"ene su veli!ine o!ekivanih koncentracija pokazatelja kakvo#e 
vode na ulazu na ure"aj (Tabl. 1-23). Sve vrijednosti su iskazane u odnosu na 
planirano stanje izgra"enosti kanalske mreže i pretpostavku 100%-tnog priklju!enja 
stanovništva. Posebno je iskazan ljetni, a posebno zimski režim.  
 

Tabl. 1-22 Mjerodavna optere!enja otpadnom tvari za planirano stanje  

Jedini!na 
norma 

Mjerodavno optere#enje  
otpadnom tvari 

  (kg/d) 

(g/ES/d) Ure"aj Debeli rt 

Pokazatelj   ljeto zima 

BPK5 60 2.880 420 

KPK 120 5.760 840 

ST 70 3.360 490 

Nuk 11 528 77 

Puk 2,5 120 18 
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Tabl. 1-23: O"ekivane koncentracije pokazatelja kakvo!e vode na ulazu na ure#aj 

Jedini!na 
norma 

O!ekivane koncentracije pokazatelja  
kakvo#e vode na ulazu ure"aja 

  (mg/l) 

(g/ES/d) Ure"aj Debeli rt 

Pokazatelj   ljeto zima 

BPK5 60 466 400 

KPK 120 931 800 

ST 70 543 467 

Nuk 11 85 73 

Puk 2,5 19 17 

 

 

1.2.2.5 Koli$ina proizvedenog mulja 
 
Pri svakom razmatranju sustava odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda potrebno je 
analizirati i ukupnu koli!inu proizvedenog mulja, te prona#i adekvatna rješenja 
njegove obrade, kao i kona!nog zbrinjavanja u stabiliziranom i dehidriranom stanju. 
Za planirano stanje potpune izgra"enosti ure"aja, procijenjene su ukupne koli!ine 
proizvedenog mulja u Tabl. 1-24. U skladu s odabranom tehnologijom pro!iš#avanja 
otpadnih voda (membranska tehnologija) i kona!nom obradom mulja (predvi"eno je 
zgušnjavanje/stabilizacija/dehidracija), ukupne koli!ine proizvedenog mulja su 
prora!unate uz pretpostavku jedini!ne proizvodnje u iznosu od 0,30 kgST/kgBPK5. U 
dehidriranom mulju je pretpostavljen sadržaj suhe tvari u minimalnom iznosu 35%. 
Tako"er je kod prora!una godišnje proizvodnje mulja pretpostavljeno da zimsko 
(vansezonsko) optere#enje traje 270 dana (9 mjeseci), a ljetno (sezonsko) optere#enje 
traje 90 dana (3 mjeseca). 
 

Tabl. 1-24 Godišnja proizvodnja mulja u budu!em stanju 

Proizvodnja mulja Ure"aj za 

pro!iš#avanje (kgST/god) (m3/god) 

Debeli rt 200.000 570 
*
 

* ..... odnosi se na koli!inu mulja u dehidriranom s 35% suhe tvari, bez dodatka vapna  

 

Uz proizvodnju mulja, kao nusprodukta rada biološkog dijela ure"aja, potrebno je 
odrediti i okvirne koli!ine ostale otpadne tvari koja #e se proizvesti na ure"aju.  Na 
prethodnom pro!iš#avanju otpad se prikuplja na – automatskoj rešetki (0,025 l/ES/d), 
aeriranom pjeskolovu-mastolovu (0,05 l/ES/d), finom situ (0,075 l/ES/d). 
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Tabl. 1-25 Godišnja proizvodnja otpadne tvari na prethodnom pro"iš!avanju 

Proizvodnja otpada 

(m3/d) 
Element mehani!kog 

predtretmana 
ljeto zima 

Automatska rešetka 1,2 0,35 

Aerirani pjeskolov-mastolov 2,4 0,7 

Fino sito 5,2* 3,0* 

Ukupno godišnje: 800 1.100 

*……. odnosi se dehidrirani otpad s 30% suhe tvari 

 
Sav mulj koji se proizvede na ure"aju Materada odlagat #e se na odlagalištu 
neopasnog komunalnog otpada  Košambra i/ili koristiti u poljoprivredi ako zadovolji 
propisane parametre kakvo#e i ako se posebnim projektom osiguraju za to potrebne 
površine i suglasnost vlasnika tih površina. Zbog odredbi u Pravilniku o na!inima i 
uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagališta otpada (NN 
117/07), do kraja godine 2016. potrebno je osigurati uvjete odlaganja koji #e 
zadovoljiti spomenuti pravilnik. To zna!i da se nakon tog datuma više ne#e mo#i na 
odlagališta neopasnog otpada odlagati tvari sa sadržajem organske tvari ve#im od 
35% i ukupnim organskim ugljikom izraženim kao C, ve#im od 5% od mase suhe 
tvari. 
 

1.2.2.6 Zaklju$no o planiranom stanju 

 

Na temelju do sada provedenih analiza, može se zaklju!iti: 
" Predmetni sustav javne odvodnje Pore!-jug zadovoljit #e zakonom propisanu 

u!inkovitost. Postizanje odgovaraju#e kakvo#e mora uz poštivanje zakonskih 
odredbi i propisa zadovoljila bi i niža u!inkovitost pro!iš#avanja. Primjena 
membranske tehnologije pro!iš#avanja pridonijeti #e znatnom smanjenju 
unosa one!iš#enja, poboljšanju i održanju dobre kakvo#e mora na širem 
podru!ju obuhvata. 

" Slobodni prostor za nadogradnju ure"aja Debeli rt s membranskom 
tehnologijom pro!iš#avanja osiguran je na predvi"enoj lokaciji ure"aja.  

" Predvi"eno je ponovno korištenje pro!iš#enih voda na ure"aju Debeli rt, za 
potrebe navodnjavanja poljoprivrednih površina ili zalijevanje zelenih 
površina. Postoje#i podmorski ispust Debeli rt #e se zadržati i preuzeti 
funkciju sigurnosnog ispusta ili ispusta tijekom zimskih mjeseci kada su 
potrebe za navodnjavanjem znatno manje. 
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" Na ure"aju Debeli rt mulj #e se istovremeno stabilizirati u bioaeracijskom 
spremniku i obraditi do sadržaja najmanje 35% suhe. Naknadnom analizom 
utvrdit #e se ho#e li cijela linija mulja (stabilizacija za period godine kod kojeg 
#e se ostvarivati manja starost mulja (13 d) – ljetni period s maksimalnim 
optere#enjem) pokrivati samo potrebe ure"aja Debeli rt ili #e se na istoj 
lokaciji obra"ivati i muljevi sa susjednih ure"aja. 

" Dovod otpadne vode do budu#eg ure"aja potrebno je izvesti u cjelosti, a ure"aj 
je mogu#e graditi i u fazama tako da se na biološkom dijelu ure"aja najprije 
izgrade tri modulske cjeline (kapacitet 36.000 ES), a u drugoj fazi !etvrta 
modulska cjelina (kapacitet 48.000 ES).  

" Sav kruti otpadni materijal s ure"aja Debeli rt predvi"eno je odlagati na 
postoje#em odlagalištu komunalnog otpada "Košambra", u skladu s 
odredbama iz relevantne prostorno planske dokumentacije i Pravilnika o 
na!inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za 
odlagališta otpada (NN 117/07).  

 
 

1.3 Analiza koristi i troškova 

1.3.1 Op%enito 

Odluka o gra"enju sustava javne odvodnje s pripadnim ure"ajem za pro!iš#avanje u 
ve#im urbanim sredinama nije upitna. Moderni sustav odvodnje predstavlja prije 
svega standard europskog na!ina življenja uz posebno uvažavanje zdravstvene 
komponente koja je izrasla na nebrojenim slu!ajevima epidemija u prošlosti. U prvo 
vrijeme sustavi javne odvodnje su predstavljali napor da se iz životne sredine uklone 
tvari neuglednog izgleda i neugodnog mirisa, te smanje rizici od bolesti koje se 
prenose otpadnom vodom. Pri tom se nije vodilo ra!una gdje #e se te tvari ispustiti. U 
modernom integralnom pristupu, odvodnja otpadnih voda je samo dio u op#em 
kruženju i korištenju vode. Ure"aj za pro!iš#avanje je sastavni dio sustava odvodnje, 
a djelovanje sustava na okoliš je od presudne važnosti.  
 
Potpunom izgradnjom sustava javne odvodnje, uža zajednica #e imati slijede#e 
koristi: 

" svaki stanovnik visoku razinu usluge u zbrinjavanju otpadnih voda, 
" visoku zdravstvenu sigurnost zbog bitnog smanjenja mogu#nosti nastanka i 

širenja hidri!kih bolesti, 
" kakvo#u vode u moru koja #e zadovoljiti planirane namjene i biocenozu 

karakteristi!nu za more izvrsne kakvo#e, 
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" nove gra"evine i proširenje sustava zaposlit #e novu radnu snagu i angažirati 
lokalnu gra"evinsku operativu, 

" gradski i op#inski prostori s neposrednim okolišem imat #e bolji estetski 
izgled, 

" Grad Pore! te Op#ine Funtana i Vrsar odražavat #e sliku lokalne zajednice 
visokih standarda, što #e povoljno utjecati na privla!enje investicija i 
pove#anje turisti!ke atraktivnosti u uže i šire podru!je. Visoki standardi u 
odvodnji i pro!iš#avanju nametnut #e visoke standarde i u ostalim 
djelatnostima, a vjerojatno i u!inkovitiju kontrolu svih vrsta potencijalnih 
zaga"iva!a 

 
Šira zajednica imat #e tako"er koristi od izgradnje sustava odvodnje: 

" Morski akvatorij zapadne Istre unosit #e manje one!iš#enja i na taj na!in 
doprinijeti održavanju povoljnog stanja u moru, a time i cijelom akvatoriju 
Sjevernog Jadrana. 

" Podru!je Poreštine #e biti dobar primjer svom bližem i širem okruženju u 
uspješnom rješavanju problema odvodnje otpadnih voda i zaštite okoliša. 

 
Navedene pogodnosti #e se sigurno iskazati u materijalnim dobicima, koje je vrlo 
teško iskazati bez dubljih istraživanja i bogatih baza podataka na drugim sli!nim 
zahvatima. Motiv za izgradnju takve vrste zahvata nije ostvarenje dobiti, ve% 
zadovoljenje osnovnih ljudskih potreba i ostvarenja strategije održivog razvitka. 
Ako dakle zahvat zadovolji u svim svojim komponentama interese uže i šire 
zajednice, on je ostvario punu opravdanost. Pitanje je samo, je li cijena ostvarenja tih 
rezultata primjerena, odnosno prihvatljiva i može li se isti cilj posti#i na na!in koji je 
financijski u!inkovitiji. 
 
U gra"enju kanalske mreže postoje velika iskustva kako na podru!ju obuhvata, tako i 
u državi. Projektanti vo"eni pravilima struke obra"uju u projektnoj dokumentaciji niz 
varijantnih rješenja i traže ono koje je najpovoljnije u ekonomskom smislu, a 
Hrvatske vode se kroz izdavanje Vodopravnih uvjeta i dozvola brinu da projekti 
zadovolje uvjete dobrog gospodarenja vodama i zaštite okoliša u cjelini. Ukupni 
troškovi izgradnje, pogona i održavanja predmetnog zahvata na aglomeracijskom 
pojasu Pore!-jug, iskazani u ovoj Studiji prema rezultatima ekonomskih analiza u 
sklopu postoje#e projektne dokumentacije vrijede trenuta!no na razini iskustvenih 
prosje!nih vrijednosti, uz mogu#a bitna odstupanja s vremenskim odmakom i kod 
ponuda sastavljenih nakon raspisivanja natje!aja. 
 
Razina pro!iš#avanja otpadnih voda prije kona!nog ispuštanja detaljno je regulirana 
zakonom i pravilnicima. Za postizanje odre"enih u!inaka u pro!iš#avanju otpadnih 
voda koristi se odre"ena tehnologija koja ima svoje prosje!ne cijene gra"enja i 
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poslovanja. Projektnom dokumentacijom ponu"ena je membranska (MBR) 
tehnologija pro!iš#avanja otpadnih voda koja bi prema poznatim kriterijima 
u!inkovitosti ne samo trebala zadovoljiti potrebe Grada Pore!a te Op#ina Funatana i 
Vrsar, ve# nudi i mogu#nost ostvarenja odre"enih ekonomskih dobiti kroz ponovno 
korištenje pro!iš#ene vode (navodnjavanje poljoprivrednih površina, zalijevanje 
zelenih površina, tehnološka voda) i obra"enog mulja (poboljšiva! poljoprivrednog 
tla). 
 
Ukupni investicijski troškovi izgradnje i pogonski troškovi planiranog zahvata koji je 
predmet ove Studije u sklopu aglomeracijskog pojasa Pore!-jug bit #e prikazani u 
nastavku. 
 

1.3.2 Troškovi kanalske mreže 

 

Troškovi kanalske mreže #e se sagledati u odnosu na planiranu nadogradnju 
(rekonstrukciju) postoje#eg sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug, 
a sve u skladu s iznesenim u sklopu Poglavlja 1.2.2.1.  
 
Zasebno #e se sagledati svi troškovi vezani uz izmještanje ure"aja za pro!iš#avanje 
Debeli rt na novu lokaciju, u odnosu na troškove nadogradnje (rekonstrukcije) 
kanalske mreže sustava javne odvodnje Pore!-jug.  
 
U Tabl. 1-26 je dana procjena troškova vezanih uz izmještanje ure"aja Debeli rt koji se 
odnose na izgradnju kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove 
lokacije ure"aja kao i transport pro!iš#ene vode do lokacije postoje#eg ure"aja, 
odnosno do podmorskog ispusta. Pri tome je obuhva#ena izgradnja kolektorske mreže 
iz pravca turisti!kog kompleksa Zelena Laguna na !ijem podru!ju se sakupljaju 
otpadne vode iz sjevernog (grad Pore!) i južnog (naselje Funtana) pravca. Navedeni 
troškovi tako"er obuhva#aju i rekonstrukciju postoje#eg ure"aja koja obuhva#a 
rušenje svih gra"evina osim dozažnog sifona, te vra#anje zemljišta u prvobitno stanje 
sa hortikulturnim ure"enjem. Dodatno je u Tabl. 1-27 obuhva#ena i rekonstrukcija 
pojedinih dijelova postoje#e kanalske mreže unutar sustava Pore!-jug, obzirom na 
pove#anje potrebnih kapaciteta, zamjenu zastarjelih elemenata ili poboljšanje 
postoje#ih hidrauli!ko-pogonskih i sanitarnih uvjeta. Osnovnu podlogu na temelju 
koje je dan iskaz troškova u Tabl. 1-26 i Tabl. 1-27 predstavlja projekt Idejno rješenje - 
Dislokacija ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih voda Debeli rt, Debeli rt i Lanterna 
(REX inženjering i zaštita okoliša, d.o.o., Pore!, 2010). 
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Tabl. 1-26 Troškovi vezani uz izmještanje ure#aja Debeli rt na novu lokaciju 

Stavka Troškovi 

(kn) 

Dio vezan uz transport otpadne vode na novu lokaciju ure"aja 7.505.000

Dio vezan uz transport otpadne vode od ure"aja do podmorskog ispusta 3.389.500

Sanacija postoje#e lokacije ure"aja 600.000

Infrastruktura na novoj lokaciji ure"aja 2.027.500

UKUPNO 13.522.000

 

 

Tabl. 1-27 Troškovi nadogradnje (rekonstrukcije) sustava javne odvodnje Pore"-jug 

Stavka Troškovi 

(kn) 

Priobalne prepumpne stanice (Obala M.Tita – Novi Molo) 1.200.000

Priobalni magistralni kolektor u uvali Molindrio 1.089.000

CS Gržina 500.000

UKUPNO 2.789.000

 

 

1.3.3 Troškovi ure#aja 

 

U Tabl. 1-28 je dan prikaz troškova izgradnje, pogona i održavanja planiranog ure"aja 
Debeli rt uz primjenu membranske tehnologije pro!iš#avanja. U sklopu iskaza 
troškova za ure"aj Debeli rt, ura!unato je 30-godišnje projektno razdoblje. Podaci su 
preuzeti iz projektne dokumentacije Idejno rješenje ure#aja za pro"iš!avanje 
otpadnih voda Debeli rt (Rijekaprojekt-vodogradnja, 2010). Svi troškovi su iskazani 
uz pretpostavku izgradnje ure"aja s punim kapacitetom od 48.000 ES, rad s punim 
kapacitetom 90 dana godišnje, a ostali period (270 dana godišnje) rad s kapacitetom 
od 14.000 ES. 
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Tabl. 1-28 Procjena ukupnih troškova planiranog ure#aja za pro"iš!avanje Debeli rt 

Stavka Trošak 

(kn) 

Investicija – gra"evinski radovi 28.000.000 

Investicija – oprema 50.000.000 

Troškovi održavanja (30 godina)   57.675.000 * 

Troškovi elektri!ne energije (30 godina) 77.301.000 

Troškovi kemikalija (30 godina) 30.156.000 

Troškovi djelatnika (30 godina) 15.480.000 

UKUPNO 258.612.000 
 

* ........... ura!unato je 11.600.000 kn za dvije zamjene membranskih modula, iako se pretpostavlja da #e 
trošak zamjene membrana biti i manji.  

 
Ukupni troškovi izgradnje, pogona i održavanja ure"aja Debeli rt mogu se iskazati i 
jedini!no po priklju!enom ekvivalent stanovniku. Na bazi 30-ogodišnjeg projektnog 
razdoblja, a uzimaju#i u razmatranje mjerodavna hidrauli!ka optere#enja te prethodno 
definirane ukupne troškove (Tabl. 1-28), ukupna vrijednost zahvata ure"aja iskazana 
jedini!no iznosi: 
 
9.600 kn/ES. 
 
Jedini!ni troškovi pogona i održavanja predmetnog ure"aja dodatno su procijenjeni i 
iskazani u kn/m3 za svaku od relevantnih stavki, kao i ukupno (Tabl. 1-29). 
 

Tabl. 1-29 Procjena jedini"nih troškova pogona i održavanja planiranog ure#aja za 

pro"iš!avanje Debeli rt 

Stavka Trošak 

(kn/m3) 

Troškovi održavanja (30 godina) 1,3 

Troškovi elektri!ne energije (30 godina) 1,8 

Troškovi kemikalija (30 godina) 0,7 

Troškovi djelatnika (30 godina) 0,4 

UKUPNO 4,2 

 
U slu!aju realizacije predmetnog zahvata, troškovi izgradnje, pogona i održavanja 
odrazit #e se na ukupne troškove poslovanja javnog komunalnog poduze#a Usluga 
d.o.o. iz Pore!a. 
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Kada se provode ekonomske analize ure"aja s membranskom tehnologijom 
pro!iš#avanja, korektno je uzeti u razmatranja i mogu#nost ponovnog korištenja 
pro!iš#ene vode.  
 
Ekonomska u!inkovitost ponovnog korištenja pro!iš#ene vode na predmetnom 
ure"aju prora!unata je na osnovu sljede#eg: 
 
- mogu#a cijena efluenta za navodnjavanje poljoprivrednih površina 3,50 kn/m3, 
- troškovi 1,00 kn/m3, (30%), 
- dobit 2,50 kn/m3, 
- ure"aj 90 dana radi s kapacitetom 48.000 ES, a 270 dana radi s kapacitetom 14.000 

ES 
- 1 ES generira hidrauli!ko optere#enje u iznosu 150 l/d 
- 60%-tna iskoristivost pro!iš#ene vode. 
 
U Tabl. 1-30 dana je ekonomska bilanca ponovnog korištenja pro!iš#ene vode, a 
uvažavaju#i prethodno iskazane pretpostavke. 
 

Tabl. 1-30 Ekonomska bilanca ponovnog korištenja pro"iš!ene vode 

Ponovno upotrijebljena koli!ina pro!iš#ene 

vode 

(m3/god) 

Dobit 

 

(kn/god) 

Operativni troškovi 

ure"aja 

(kn/god) 

1.000.000 2.500.000 4.100.000 

 
Na temelju dobivenih rezultata može se zaklju!iti da bi uz 60%-tnu iskoristivost 
pro!iš#ene vode i ostale prethodno iznesene pretpostavke bilo mogu#e kroz 
ekonomsku dobit uslijed ponovnog korištenja pro!iš#ene vode pokriti zna!ajan dio 
operativnih troškova rada ure"aja (djelatnici, el.energija, kemikalije), te na taj na!in 
smanjiti ukupne troškove pogona i održavanja ure"aja, prethodno iskazane u Tabl. 

1-29). 
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2 Analiza alternativnih rješenja 
 

 

Potrebno je objasniti temeljne motive u odbiru tehnologije pro!iš#avanja za ure"aj 
Debeli rt. Formalne !injenice i kalendar zbivanja koji je prethodio kona!noj odluci 
analiziran je u Poglavljima 3.1.3 i 1.2.2.2 
 
Zakonskim aktima su propisani minimalni kriteriji u!inkovitosti ure"aja za 
pro!iš#avanje otpadnih voda koji ovise o njegovom kapacitetu i osjetljivosti kona!nog 
prijemnika. Svako samoinicijativno usvajanje strožih kriterija potrebno je pozdraviti, 
jer isto jam!i manji unos one!iš#enja u okoliš i bolje stanje kona!nog prijamnika.  
Odabir tehnologije ve#e u!inkovitosti zna!i u pravilu i ve#e troškove poslovanja, pa 
se postavlja pitanje, jesu li nositelj zahvata, odnosno krajnji korisnici, ekonomski 
sposobni takvu cijenu platiti. Analizama je u projektnoj dokumentaciji pokazano da su 
sva razmatrana varijantna tehnološka rješenja koja zadovoljavaju minimalne kriterije 
propisane zakonom, jeftinija od MBR tehnologije. Motiv nositelja zahvata kod 
donošenja kona!ne odluke o odabiru tehnologije rukovodio se je s jedne strane 
visokim ekološkim standardima koji afirmiraju Poreštinu kao ugledno turisti!ko 
središte i s druge strane željom da se ograni!eni resursi vode za potrebe poljoprivrede 
i grada nadomjeste ponovnom uporabom pro!iš#ene vode. Ukoliko se dobrim 
projektom ponovne uporabe vode ostvare planirani prihodi (Poglavlje 1.3.3), kona!na 
jedini!na cijena pro!iš#avanja otpadne vode bit #e ispod cijene ostalih analiziranih 
tehnologija pro!iš#avanja. Time odabrana tehnologija uspješno zadovoljava ekološke 
i ekonomske kriterije. 
 
Stoga je u ovoj Studiji, s aspekta procjene utjecaja na okoliš razmatrana isklju!ivo 
MBR tehnologija pro!iš#avanja otpadnih voda na planiranom ure"aju Debeli rt, koja 
je od strane lokalne samouprave usvojena kao kona!no rješenje.  
 
Temeljom navedenog, varijantna rješenja zahvata u ovoj Studiji nisu razmatrana. 
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3 PODACI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA I PODACI O 
OKOLIŠU 

 

3.1 Podaci iz dokumenata prostornog ure#enja i razvojnih planova 

3.1.1 Op%enito 

Sustav javne odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt sastoji se od 
jedinstvenog, neovisnog i fizi!ki odvojenog sustava javne odvodnje koji prostorno 
obuhva#a južni dio podru!ja Grada Pore!a. U administrativnom smislu sustav Debeli 
rt pripada Gradu Pore!u i Op#ini Funtana. Prostorno je sustav Debeli rt ome"en 
središnjim dijelom grada Pore!a (ulicom Decumanus u sklopu stare gradske jezgre) sa 
sjeverne strane i sjevernim podru!jem Op#ine Vrsar s južne strane, koji djelomi!no i 
ulazi unutar zajedni!kog sustava Debeli rt. 
 
Do donošenja Zakona o podru!jima županija, gradova i op#ina u Republici Hrvatskoj 
(NN 86/06), podru!je Op#ine Funtana bilo je u sastavu Op#ine Vrsar. Me"utim, 
izdvajanjem iz sastava Op#ine Vrsar, ustrojena je 2006. godine Op#ina Funtana. 
Me"utim, sustav javne odvodnje Debeli rt djelomi!no obuhva#a Op#inu Vrsar (krajnji 
sjeverni dio – Valkanela). 
 
Infrastrukturni objekti sustava javne odvodnje Debeli rt obuhva#eni su relevantnom 
dokumentacijom prostornog ure"enja (prostorno planskom dokumentacijom): 
 
! Prostorni plan Istarske županije, iz 2002. godine 
! Izmjene i dopune Prostornog plana istarske županije, iz 2008. godine 
! Prostorni plan ure"enja Grada Pore!a (PPUG Pore!), iz 2002. godine 
! Izmjene i dopune Prostornog plana ure"enja Grada Pore!a – Uskla"enje s 

Uredbom o ure"enju i zaštiti zašti#enog obalnog podru!ja mora, iz 2006. godine  
! Izmjene i dopune Prostornog plana ure"enja Grada Pore!a, iz 2009. godine 
! Generalni urbanisti!ki plan Grada Pore!a (GUP Pore!), iz 2001. godine 
! Izmjene i dopune Generalnog urbanisti!kog plana Grada Pore!a, iz 2007. godine 
! Prostorni plan ure"enja Op#ine Funtana, iz 2007. godine 
! Prostorni plan ure"enja Op#ine Vrsar, iz 2006. godine. 
 
U postoje#em je stanju izgra"ena gotovo !itava kanalska mreže sustava Debeli rt. 
Me"utim, predvi"ena je izgradnja novog ure"aja za pro!iš#avanje na novoj lokaciji 
koja je u odnosu na postoje#u izmještena u unutrašnjost.  
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3.1.2 Prostorno planska dokumentacija 

3.1.2.1 Prostorni plan Istarske županije 

 

U Prostornom planu Istarske županije, odre"eno je da je na podru!ju Poreštine 
potrebno izgraditi dva ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda kapaciteta ve#eg od 
25.000 ES i to za sustave Pore!-jug i Pore!-jug. Tako"er je uz dva ve#a ure"aja 
planirana i izgradnja 4 ure"aja manjeg kapaciteta. Svi ure"aji su planirani s 
prethodnim pro!iš#avanjem, osim ure"aja %ervar Porat koji je biološki i smješteni su 
u priobalnom pojasu, a odgovaraju lokacijama ure"aja koji su izvedeni u postoje#em 
stanju (Lanterna, %ervar Porat, Debeli rt, Sv. Nikola, Debeli rt i Petalon). Za svaki od 
navedenih ure"aja predvi"eno je ispuštanje pro!iš#enih voda u more putem postoje#ih 
podmorskih ispusta. 
 
U prostornom planu Istarske županije dodatno se napominje sljede#e: 
 
Odvodnja na prostoru Županije odre#ena je modelom razdjelne kanalizacije, što 
zna"i da !e se oborinske vode rješavati zasebno prema lokalnim uvjetima, a odvodnja 
otpadnih voda putem javnih sustava odvodnje. Iznimno se za dijelove starih gradskih 
jezgri pod zaštitom mogu primijeniti i mješovita rješenja odvodnje. 
 
Sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjerni odnos sa sustavom vodoopskrbe. 
Utvr#ivanje prioriteta izgradnje treba prilagoditi zašti!enim podru"jima i utvr#enim 
kriterijima zaštite i to u podru"ju zaštite voda za pi!e i u podru"ju zaštite mora. 
 
Planom se utvr#uju sustavi javne odvodnje otpadnih voda, odnosno njima 
pripadaju!e gra#evine i instalacije (kolektori, crpke, ure#aji za pro"iš!avanje i 
ispusti) od zna"enja za  Državu i Županiju. 
 
Dopušta se izgradnja ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih voda u priobalju po fazama i 
to: 
I. faza I. stupanj pro"iš!avanja u kombinaciji s podmorskim ispustom na dovoljnoj   

dubini, 
II. faza viši stupnjevi pro"iš!avanja izgradit !e se kada na to ukažu rezultati 

sustavnog istraživanja otpadnih voda, rada podmorskih ispusta i kakvo!e 
mora, ali samo u slu"ajevima kada je postoje!a kakvo!a recipijenta takva da 
je mogu!e provesti faznu izgradnju ure#aja za pro"iš!avanje. U slu"ajevima 
kada se planira ispuštanje pro"iš!enih otpadnih voda u recipijent kojemu je 
postoje!a kategorija lošija od Planom predvi#ene kategorije, ne može se 
primijeniti fazni pristup. 
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Za ure#aje za pro"iš!avanje otpadnih voda, kao i za pro"iš!avanja oborinskih voda 
unutar II. i III. vodozaštitne zone, obavezno je planiranje ponovne uporabe 
pro"iš!enih voda ili odvo#enje istih izvan podru"ja navedenih zona. 
 
Industrijski pogoni obvezni su izgraditi vlastite sustave i ure#aje odvodnje ili ih putem 
predtretmana dovesti u stanje mogu!eg prihvata na sustav javne odvodnje. 
 
Mulj kao ostatak nakon pro"iš!avanja otpadnih voda treba prikupljati i organizirati 
njegovu obradu i doradu u sklopu sustava gospodarenja otpadom (deponija) ili u 
sklopu pro"iš!iva"a. 
 
 

3.1.2.2 PPUG Pore$ 

 
U PPUG Pore! je u dijelu koji se odnosi na odvodnju i tretman otpadnih voda 
obuhva#eno cjelokupno podru!je Poreštine, uklju!ivo i Op#ine Funtana i Vrsar. 
Vezano za odvodnju i pro!iš#avanje podru!ja Poreštine koji je predmet ove Studije ili 
je s njim (in)direktno povezano, u PPUG Pore! se navodi sljede#e: 
 
(1) Skupljanje vode iz podru"ja Debeli i odvodnja prema ure#aju Pore" jug. 
 Podsustav Pore!-jug prostorno obuhva#a podru!je od ulice Decumanus u 

središnjoj gradskoj jezgri naselja Pore! na sjeveru do Valkanele na jugu. U 
administrativnom smislu podru!je obuhvata pripada Gradu Pore!u, Op#ini 
Funtana i Op#ini Vrsar. 

(2) Izgradnja novog pro"ista"a za 62.000 ES  na lokaciji Pore" jug i odvodnog kanala 
prema Debelom Rtu. 

 (3) Otpadne vode iz okolnih podru"ja priklju"iti na pro"ista" Pore"-jug. 
  Sva gravitiraju#a naselja od kojih neka pripadaju i okolnim op#inama mogu#e je 

na temelju prethodno provedenih tehni!ko-ekonomskih analiza povezati na 
zajedni!ki sustav odvodnje Pore!-jug. 

 
Sagledavaju#i navedeno, prema PPUG Pore!, osnovna postavka cjelokupnog rješenja 
odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda na predmetnom podru!ju je stavljanje 
postoje#eg ure"aja Debeli rt na postoje#oj lokaciji izvan funkcije, te izgradnja jednog 
novog ure"aja na lokaciji izvan obalnog pojasa udaljenoj cca 2,2 km isto!no u odnosu 
na lokaciju postoje#eg ure"aja, izme"u naselja Mugeba i Zelene Lagune. Na 
planiranom ure"aju #e se pro!iš#avati sve otpadne vode sakupljene na južnom 
podru!ju Grada Pore!a (južno od ulice Decumanus) i Op#ini Funtana i sjevernom 
dijelu Op#ine Vrsar (Valkanela). Planirani kapacitet ure"aja prema PPUG Pore! 
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iznosi 62.000 ES. Kona!na dispozicija pro!iš#enih voda je predvi"ena u morem 
putem postoje#eg podmorskog ispusta na Debelom rtu. 
 
U PPUG Pore! dodatno se napominje sljede#e: 
 
Odvodnja na prostoru Grada odre#ena je modelom razdjelne kanalizacije, što zna"i 
da !e se oborinske vode rješavati zasebno prema lokalnim uvjetima, a odvodnja 
otpadnih voda putem javnih sustava odvodnje. Iznimno se za dijelove starih gradskih 
jezgri pod zaštitom mogu primijeniti i mješovita rješenja odvodnje. 
 
Sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjerni odnos sa sustavom vodoopskrbe. 
Utvr#ivanje prioriteta izgradnje treba prilagoditi zašti!enim podru"jima i utvr#enim 
kriterijima zaštite i to u podru"ju zaštite voda za pi!e i u podru"ju zaštite mora. 
 
Planom se utvr#uju sustavi javne odvodnje otpadnih voda, odnosno njima 
pripadaju!e gra#evine i instalacije (kolektori, crpke, ure#aji za pro"iš!avanje i 
ispusti) od zna"enja za  Državu i Županiju. 
 
Dopušta se izgradnja ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih voda u priobalju po fazama i 
to: 
 
III. faza I. stupanj pro"iš!avanja u kombinaciji s podmorskim ispustom na dovoljnoj   

dubini, 
IV. faza viši stupnjevi pro"iš!avanja izgradit !e se kada na to ukažu rezultati 

sustavnog istraživanja otpadnih voda, rada podmorskih ispusta i kakvo!e 
mora, ali samo u slu"ajevima kada je postoje!a kakvo!a recipijenta takva da 
je mogu!e provesti faznu izgradnju ure#aja za pro"iš!avanje. U slu"ajevima 
kada se planira ispuštanje pro"iš!enih otpadnih voda u recipijent kojemu je 
postoje!a kategorija lošija od Planom predvi#ene kategorije, ne može se 
primijeniti fazni pristup. 

 
Industrijski pogoni obvezni su izgraditi vlastite sustave i ure#aje odvodnje, ili ih 
putem predtretmana dovesti u stanje mogu!eg prihvata na sustav javne odvodnje. 
 
Mulj kao ostatak nakon pro"iš!avanja otpadnih voda treba prikupljati i organizirati 
njegovu obradu i doradu u sklopu sustava gospodarenja otpadom (deponija) ili u 
sklopu pro"iš!iva"a. 
 
Prema PPUG Pore!a, obalno more na podru!ju obuhvata predmetne Studije, u koje je 
izme"u ostalog i predvi"eno ispuštanje pro!iš#enih voda, kategorizirano je u II. 
kategoriju. 
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3.1.2.3 GUP Pore$ 

 
Prema GUP Pore! iz 2001. godine i Izmjenama i dopunama GUP Pore! iz 2007. i 
2010. godine, navodi se sljede#e: 
 
Sustav odvodnje otpadnih voda nije u potpunosti riješen na odgovaraju!i na"in - ispusti 
u more nemaju dovoljnu dubinu i svi sustavi odvodnje nemaju potpuno pro"iš!avanje. 
U zale#u grada Pore"a odvodnja otpadnih voda vrši se putem septi"kih sabirnih jama. 
Opredjeljenjem za ubrzani razvoj tog podru"ja, izgradnjom gra#evina raznih namjena 
(poljoprivredna proizvodnja, seoski turizam, mala privreda npr.), name!e se potreba za 
sustavnim rješavanjem odvodnje otpadnih voda, od proširivanja mreže do autonomnih 
sistema. 
 
Kakvo!a morske vode bitan je element u turisti"koj ponudi ovog podru"ja. Upravo zbog 
toga je izrazito potrebno provesti takvu zaštitu da morska voda ostane minimalno II. 
vrste. Za postizanje navedenog potrebno je: 
! kontroliranim ispuštanjem i pro"iš!avanjem otpadnih voda o"uvati i poboljšati 

kakvo!u recipijenta - mora, 
! permanentno nastaviti pra!enje kakvo!e priobalnog mora i funkcionalnosti 

dispozicije i pro"iš!avanja otpadnih voda, 
! odvodnju iz novih objekata imperativno definirati na sustav javne odvodnje u skladu 

s odredbama propisanim zakonskom regulativom, 
! permanentno vršiti kontrolu sustava odvodnje, poglavito prije po"etka turisti"ke 

sezone, obzirom da ve!ina objekata ima sezonski karakter, te sukladno tome vršiti 
rekonstrukcije i sanacije dotrajalih dijelova sustava odvodnje, 

! permanentno, obzirom na rezultate pra!enja kakvo!e mora provoditi nadgradnju 
stupnja pro"iš!avanja fekalnih, tehnoloških i oborinskih otpadnih voda, 

! izraditi operativne planove interventnih mjera za slu"ajeve iznenadnog one"iš!enja i 
osposobiti se za hitnu provedbu istog, 

 
Zona odvodnje Pore"a podijeljena je na dva autohtona evakuaciona sistema, sjeverni 
i južni. Ova dva sistema prekrivaju podru"je odvodnje koje se proteže od $ervara do 
Funtane, a koje je i podru"je obuhva!eno ovim Planom. Razgrani"enje dviju zona 
provedeno je prema toku vododjelnice, a koja prolazi ulicom Decumanus, Trgom 
J.Rakovca i cestom Pore"-Pazin. 
 
Najve!i problem sustava odvodnje fekalnih voda podru"ja Plana predstavlja dotrajali 
sustav cjevovoda izgra#en od PVC cijevi (rok trajnosti oko 15-20 godina) pa "ak i na 
tla"nim dionicama. Njihovo u"estalo "pucanje", nebrtvljenost i starost (pove!anje 
koeficijenata hrapavosti, a time i smanjivanje kapaciteta cjevovoda) uzrokuje znatne 
materijalne troškove u održavanju cijelog sustava kao i dosezanje praga iskoristivosti 
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sustava. Drugi problem sustava su ure#aji za pro"iš!avanje otpadnih voda koji se 
nalaze unutar turisti"kih zona. Osim neugodnih mirisa i izgra#enim samo mehani"kim 
predtretmanom, oni pridonose i vizualnom zaga#enju okoliša. Problem se pojavljuje i 
kod predvi#enog višeg stupnja pro"iš!avanja, a to zna"i zauzimanje ve!ih površina 
što na podru"jima gdje se ure#aji nalaze nije mogu!e ispuniti. Ure#aj “Debeli rt” 
rekonstruiran je ali se pojavljuje problem s viškom i odlaganjem mulja. 
 
Zaklju"no govore!i sistem ne funkcionira u skladu s postoje!om zakonskom 
regulativom i prema principima održivog razvoja.  
 
Problematika oborinske odvodnje evidentirana je prilikom svake kiše jer je sustav 
negdje poddimenzioniran, a negdje predimenzioniran. Razlog je tomu nepostojanje 
hidroloških podloga za promatrano podru"je i uvo#enja u prora"un konstantnog 
inteziteta od 140 l/s/ha. Za podru"je obuhva!eno planom kao i za šire gravitacijsko 
podru"je ne postoji koncepcija odvodnje oborinskih voda, ve! se problematika 
odvodnje oborinskih voda rješavala i rješava lokalno s ve! spomenutim konstantnim 
intezitetom. 
 
Za unapre#enje ure#enja odvodnje fekalnih otpadnih voda potrebno je izraditi studiju 
odvodnje podru"ja obuhvata generalnog urbanisti"kog plana zajedno s pripadaju!im 
sustavima. Kako od dana izgradnje sustava fekalne kanalizacije nije napravljena 
analiza postoje!eg stanja i funkcioniranja sustava sa zadanim ograni"enjima to se 
smatra nužnim kao osnovna podloga za bilo kakvo unapre#enja stanja u prostoru. 
Studiju samog sistema odvodnje potrebno je napraviti u skladu sa principima 
održivog razvoja a to zna"i: 
! s ciljem odre#ivanja na"ina i utvr#ivanja smjernica najpovoljnijeg rješenja 

dispozicije otpadnih voda na podru"ju obuhvata u planskom razdoblju uz 
maksimalnu zaštitu okoliša i ekonomsku valorizaciju predvi#enog rješenja. 

 
 
Nakon izvršenih pripremnih radova pristupiti izradi studije odvodnje temeljene na: 
! izboru sustava kanalizacije, 
! izboru lokacija ure#aja za pro"iš!avanje, glavnih objekata i ispusta (da li nova 

lokacija ili unapre#enje postoje!ih ure#aja itd.), 
! izboru osnovne sheme kanalizacije, 
! urbanisti"kim podlogama, 
! ekološkim uvjetima, 
! postoje!em stanju kanalizacije, 
! ostalim pravilima, standardima i zakonima. 
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Za unapre#enje ure#enja oborinske kanalizacije ili drugim rije"ima zaštite urbanih 
podru"ja potrebno je postaviti koncepcijsko rješenje odvodnje oborinskih otpadnih 
voda. Za utvr#ivanje koncepcije odvodnje potrebno je izraditi hidrološku podlogu kao 
osnovu izrade i prora"una koli"ina oborinskih voda: 
! godišnje i mjese"ne oborine, 
! dnevni podaci o oborinama, 
! pluviografski podaci. 
 
Nakon izrade hidrološke podloge odrediti metodologiju prora"una oborinskih 
otpadnih voda u skladu s analiziranim podru"jem odvodnje, izvršiti analizu 
postoje!eg stanja oborinskih voda pripadnih slijevova s analizom namjena površina i 
izgra#enosti pojedinih naselja. Zatim slijedi izrada koncepcijskog rješenja odvodnje 
na podru"ju obuhva!enom ovim Planom kao i smjernice za projektiranje. 
 
Infrastrukturni sustav fekalne i oborinske odvodnje podru"ja Plana treba projektirati 
kao cjelovito rješenje, a razvodne mreže na osnovi tih rješenja mogu se projektirati 
etapno. 
 
Unutar zašti!enog obalnog podru"ja mora ne dozvoljava se rješavanje odvodnje 
otpadnih voda putem zbrinjavanja u septi"kim (sabirnim) jamama, ve! isklju"ivo 
priklju"ivanjem na sustav odvodnje otpadnih voda. Iznimno, u izgra#enom dijelu 
gra#evinskog podru"ja, gradnja gra#evina izlaznog kapaciteta do 10 ES mogu!a je 
priklju"kom otpadnih voda na septi"ku (sabirnu) jamu do izgradnje sustava odvodnje. 
 
Za planiranje izdvojenog gra#evinskog podru"ja (izvan naselja) i površina unutar 
naselja ugostiteljsko-turisti"ke namjene odre#uju se sljede!i uvjeti: 
! odvodnja otpadnih voda mora se riješiti zatvorenim kanalizacijskim sustavom s 

pro"iš!avanjem... 
 
Prema posebnim mjerama iz GUP-a, definirana su podru!ja na kojima postoji obveza 
izrade UPU-a (urbanisti!kih planova ure"enja), pa tako u iste spada, izme"u ostalih, i 
UPU Lanterna, kojime #e se definirati i kona!na lokacija ure"aja Lanterna. 
Predvi"ena je i izrada UPU-a podru!ja Tar-Vabriga, kojime se pokriva dio podru!ja 
novonastale op#ine, a koja !ini dio slivnog podru!ja podsustava Lanterna. 
 

3.1.2.4 PPUO Funtana 

 
U PPUO Funatana se u dijelu koji se odnosi na odvodnju i tretman otpadnih voda 
napominje: 
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(1) Sustav odvodnje rješava se rekonstrukcijom i širenjem postoje!e kanalizacione 
mreže naselja i izgradnjom ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih voda s ispustom u 
more. Plansko podru"je pripada dijelu odvodnog sustava Pore" jug. Odvodnja je 
odre#ena modelom razdjelne kanalizacije, što zna"i da se oborinske vode 
rješavaju zasebno prema lokalnim uvjetima, a odvodnja otpadnih voda 
(sanitarnih, tehnoloških) putem javnih sustava odvodnje. Iznimno se za dijelove 
starih gradskih jezgri pod zaštitom mogu primijeniti i mješovita rješenja 
odvodnje. 

 
(2) Postoje!e crpne stanice imaju priobalne havarijske ispuste malih duljina pa je 

sustav nužno rekonstruirati i modernizirati. 
 
(3) Iznimno od stavka (1), a unutar izgra#enog dijela gra#evinskog podru"ja naselja, 

do izgradnje javnog sustava odvodnje odre#enog ovim Planom, za sve gra#evine 
stambene, gospodarske, društvene i ugostiteljsko-turisti"ke namjene do veli"ine 10 
ES mogu! je, priklju"ak na nepropusnu sabirnu jamu temeljem posebnih uvjeta 
nadležnih službi. Za gra#evine ve!e od 10 ES obavezna je izgradnja zasebnog 
ure#aja uz ugradnju biodiska. Nakon izgradnje sustava odvodnje, predmetne 
gra#evine iz ovog stavka moraju se priklju"iti na navedeni javni sustav. 

 
(4) Do izgradnje nedostatnih dijelova sustava odvodnje sanitarne i tehnološke 

otpadne vode upuštaju se u podzemlje preko upojnog bunara nakon 
odgovaraju!eg pro"iš!avanja primjenom samostalnog ili skupnog ure#aja. Pod 
pojmom ure#aja podrazumijevaju se sve tehnologije koje na izlazu imaju 
propisanu kvalitetu vode. 

 
(5) Centralni ure#aj za prošiš!avanje sa ispustom u more ovog dijela sustava Pore"-

jug smješten je u grani"nom dijelu Op!ine sa Gradom Pore"em. 
 Podsustav Pore!-jug prostorno obuhva#a podru!je od ulice Decumanus u 

središnjoj gradskoj jezgri naselja Pore! na sjeveru do Valkanele na jugu (Op#ina 
Vrsar). U administrativnom smislu podru!je obuhvata pripada Gradu Pore!u,  
Op#ini Funtana i Op#ini Vrsar. 

 
(6) Tehnološke otpadne vode potrebno je obraditi na nivo sanitarnih otpadnih voda 

prije odvo#enja u javnu mrežu odvodnje. 
 
(7) Odvodnja oborinskih voda rješava se u sklopu pojedine gra#evinske "estice i 

upušta u javni sustav odvodnje, a do izgradnje javnog sustava upuštaju se u 
podzemlje preko upojnog bunara nakon odgovaraju!eg pro"iš!avanja. 
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(8) Oborinske otpadne vode s cesta, ve!ih parkirnih, radnih i manipulativnih površina 
zaga#enih naftnim derivatima upuštaju se u javni sustav odvodnje nakon 
pro"iš!avanja na taložniku - separatoru. Za parkirne površine do deset parking 
mjesta dozvoljava se odvo#enje oborinskih voda direktno na okolni teren 
raspršenim sustavom odvodnje. 

 
(9) Gradnja magistralnih kolektora odvodnje, zajedno s pro"ista"ima, a izvan zahvata 

utvr#enih ovim Planom, obavljat !e se u skladu s posebnim uvjetima mjerodavne 
ustanove zadužene za odvodnju. Ako treba izgraditi pro"ista" unutar 
gra#evinskog podru"ja ili u njegovoj neposrednoj blizini treba izraditi 
odgovaraju!u studiju utjecaja na okoliš 

 
 

3.1.2.5 PPUO Vrsar 

 
U PPUO Vrsar se u dijelu koji se odnosi na odvodnju i tretman otpadnih voda 
napominje: 
 
(1) U Op!ini se planira širenje postoje!e kanalizacione mreže naselja i izgradnja 

ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih voda s ispustom u more. Odvodnja je odre#ena 
modelom razdjelne kanalizacije, što zna"i da se oborinske vode rješavaju zasebno 
prema lokalnim uvjetima, a odvodnja otpadnih voda putem javnih sustava 
odvodnje. Iznimno se za dijelove starih gradskih jezgri pod zaštitom mogu 
primijeniti i mješovita rješenja odvodnje. 

 
(2) Gradnja magistralnih kolektora odvodnje, zajedno s možebitnim pro"ista"ima 

izvan gra#evinskih podru"ja utvr#enih ovim Planom obavljat !e se u skladu s 
posebnim uvjetima mjerodavne ustanove zadužene za odvodnju. Ako treba 
izgraditi pro"ista" unutar gra#evinskog podru"ja ili u njegovoj neposrednoj 
blizini treba izraditi odgovaraju!u studiju utjecaja na okoliš 

3.1.3 Razvojna dokumentacija 

 
Uz prethodno izdvojenu prostorno plansku dokumentaciju koja #e se u nastavku 
detaljnije razmotriti uz osvrt na odvodnju, pro!iš#avanje i dispoziciju otpadnih voda, 
isti!u se i ostali relevantni razvojni planovi koji su prethodili izradi ove Studije, a 
Izra"iva!u su stavljeni na raspolaganje: 
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! Zbrinjavanje otpadnih voda Pore!a – Studija varijanata po nalogu Grada Be!a, iz 
2001. godine, 

! Analiza izvedivosti – pilot projekt Pore!, izvješ#e br. 3, Hrvatske vode, Zagreb, iz 
2002. godine, 

! Studija zaštite voda Istarske županije, iz 2004. godine, 
! Sustav odvodnje i obrade otpadnih voda Poreštine – prijedlog koncepcijskog 

rješenja, iz 2006. godine, 
! Idejno rješenje odvodnje otpadnih voda naselja u zale"u pore!kog priobalja, iz 

2008. godine, 
! Tehni!ka analiza izvedivosti – Sustav odvodnje i pro!iš#avanja Grada Pore!a, iz 

2009. godine, 
! Idejno rješenje ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt (Pore!-jug), iz 

2010. godine, 
! Idejno rješenje - Dislokacija ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Materada, 

Debeli rt i Lanterna, iz 2010. godine. 
 
 

3.1.3.1 Zbrinjavanje otpadnih voda Pore$a – Studija varijanata po nalogu 

Grada Be$a 

 

Predmetna studija predstavlja polazni tehni!ki dokument rješavanja problema 
odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda na podru!ju Poreštine. U studiji su detaljnije 
analizirani i obra"enih relevantni ulazni parametri u pogledu definiranja hidrauli!kih i 
organskih optere#enja na razmatranom podru!ju.  
 
Studija je imala za zadatak razmotriti ve#i broj varijantnih rješenja i s ekonomskog i 
ekološkog aspekta predložiti optimalno rješenje. Ukupno su definirana i analizirana 4 
varijantna rješenja. Na razini studijske analize, za svako je varijantno rješenje 
sagledana koncepcija odvodnje (dispozicija kanalske mreže) u odnosu na odabranu 
lokaciju ure"aja za pro!iš#avanje. Tako"er je za svaki ure"aj proveden postupak 
dimenzioniranja, kako bi se  što to!nije mogli izraziti ekonomski pokazatelji.  
 
Na temelju provedenih analiza, optimalnim rješenjem se pokazala varijanta koja 
pretpostavlja sljede#e: 
 
! Sakupljanje otpadne vode iz podru!ja Lanterna i %ervar i direktna odvodnja prema 

Pore!u-sjever do ure"aja za pro!iš#avanje,  
! Sakupljanje otpadne vode iz podru!ja Pore!-sjever i odvodnja prema ure"aju za 

pro!iš#avanje, 
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! Izgradnja novog ure"aja za pro!iš#avanje na lokaciji Pore!-sjever (izvan obalnog 
pojasa, izme"u %ervara i Materade) kapaciteta 58.000 ES i izgradnja odvodnog 
kanala pro!iš#ene vode prema postoje#em podmorskom ispustu Materada, 

! Sakupljanje vode iz podru!ja Pore!-jug i odvodnja prema ure"aju za 
pro!iš#avanje, 

! Izgradnja novog ure"aja za pro!iš#avanje na lokaciji Pore!-jug (izvan obalnog 
pojasa – lokacija Mugeba) kapaciteta 62.000 ES i izgradnja odvodnog kanala 
pro!iš#ene vode prema postoje#em podmorskom ispustu Debeli rt, 

! Izgradnja novog ure"aja za pro!iš#avanje na lokaciji Petalon kapaciteta 19.000 
ES. 

 
Opisano varijantno rješenje predlaže izgradnju tri ure"aja za pro!iš#avanje na !itavom 
podru!ju Poreštine (Pore!-sjever, Pore!-jug i Petalon). U pogledu razine !iš#enja, svi 
ure"aji bi prema predmetnoj studiji trebali biti s II. stupnjem pro!iš#avanja. 
 
Bitno obilježje odabrane varijante je da se otpadna voda iz okolnih podru!ja ne bi 
trebala odvoditi u pore!ku kolektorsku mrežu, ve# direktno na ure"aje za 
pro!iš#avanje, obzirom da su njihove lokacije predvi"ene u unutrašnjosti izvan 
obalnog pojasa. Izuzetak je jedino ure"aj Petalon.  
 
 

3.1.3.2 Analiza izvedivosti – pilot projekt Pore$ 

 
Elaborat Analiza izvedivosti – pilot projekt Pore! (izvješ#e br. 3) izra"en je od strane 
Hrvatskih voda i sadrži vrlo sli!an opseg analiza kao i elaborat Zbrinjavanje otpadnih 
voda Pore!a – Studija varijanata po nalogu Grada Be!a (2001). Izuzev manjih 
promjena, osnovna razlika je u tome što je predmetni elaborat bio podvrgnut 
nezavisnoj stru!noj reviziji od strane eksperata, !ije su primjedbe (Stajališta !lanova 
revizijske komisije (L.J.Saliba, C.E.Orsini, S.Tedeschi) o elaboratu "Analiza 
izvedivosti – pilot projekt Pore!" – Izvješ#e, Hrvatske vode, 2002) ugra"ene u 
kona!ni tekst. 
 
 
Nakon uzimanja u obzir ukupnih (investicijskih + pogonskih) troškova i ekoloških 
kriterija ocjenjivanja za analizirane 4 varijante konfiguracije sustava odvodnje 
Poreštine, maksimalna ocjena dana je istoj varijanti kao i u elaboratu  Zbrinjavanje 
otpadnih voda Pore!a – Studija varijanata po nalogu Grada Be!a (2001), koja je na 
kraju i predložena za usvajanje. Slijedom tog zaklju!ka, predložena varijanta je 
uvrštena u PPUG Pore! (2002). 
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Odabrano varijantno rješenje predvi"a ukupno 3 ure"aja, od kojih su dva (Pore!-
sjever i Pore!-jug) smještena u neposrednom zale"u priobalja (Pore!-sjever cca 1,0 
km od najbliže obale - u podru!ju naselja %ervar, Pore!-jug cca 1,5 km od najbliže 
obale – u podru!ju naselja Mugeba), a tre#i ure"aj (Petalon) na postoje#oj priobalnoj 
lokaciji na rtu Petalon. 
 
U pogledu razine pro!iš#avanja i tehnološkog postupka, predmetni elaborat favorizira 
II. stupanj uz primjenu SBR tehnologije na ure"aju Petalon, odnosno konvencionalne 
tehnologije s aktivnim muljem na ure"ajima u zale"u (Pore!-sjever i Pore!-jug). 
Planirani II. stupanj pro!iš#avanja predvi"en je kao kona!ni stupanj !iš#enja, što je 
bilo u skladu s tada važe#om zakonskom regulativom 
 
 

3.1.3.3 Studija zaštite voda i mora Istarske županije 

 
U Studiji zaštite voda i mora Istarske županije razmatrani su i ocijenjeni osnovni 
aspekti zaštite voda i mora na podru!ju Istre. S aspekta važnosti za podru!je koje je 
predmet ove Studije izdvaja se zaklju!ak da najzna!ajniji eutrofikacijski utjecaj na 
ve#i dio obalnog mora zapadne Istre, uklju!ivo i podru!je Poreštine, ima prvenstveno 
unos organske tvari vodama iz otvorenog dijela sjevernog Jadrana, dok je utjecaj 
unosa hranjivih soli putem ispuštanja (ne)pro!iš#enih otpadnih voda manje zna!ajan. 
Iako mjerljiv, utjecaj unosa organske tvari vodama iz otvorenog dijela sjevernog 
Jadrana nije bio dovoljan da duže vrijeme promijeni osnovno oligotrofno obilježje 
morskog akvatorija zapadne Istre. Na osnovi podataka sa 6 (šest) mjernih postaja u 
akvatoriju Poreštine, svi relevantni indikatori ekološkog stanja ukazuju na uglavnom 
vrlo dobro ekološko stanje, što gravitiraju#i morski akavatorij zapadne Istre svrstava u 
manje osjetljivi prijemnik. Me"utim, razmatraju#i osjetljivost mora u smislu 
prihva#anja (ne) pro!iš#enih otpadnih voda, na gravitaraju#em podru!ju se izdvaja 
Tarska vala, u kojoj je zabilježen utjecaj donosa one!iš#enja rijekom Mirnom i 
rezultiraju#e pove#anje trofi!kog indeksa na granici promjene ekološkog stanja. 
 
 
 

3.1.3.4 Sustav odvodnje i obrade otpadnih voda Poreštine – prijedlog 

koncepcijskog rješenja 

 

Obzirom na razli!ite pristupe koji su dati kroz do tada izra"enu postoje#u prostorno 
plansku dokumentaciju, te u me"uvremenu razmatranih koncepcija odvodnje 
cjelokupnog sustava, 2006. godine je izra"en elaborat pod nazivom Sustav odvodnje i 
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obrade otpadnih voda Poreštine (EKO-MLAZ.DM d.o.o., Novska), koji je usvojen od 
strane naru!itelja USLUGA d.o.o. Pore! i predstavnika Grada Pore!a, te je kao takav 
postao smjernica za daljnje aktivnosti na sustavu. Osnovne smjernice iz predmetnog 
elaborata su slijede#e: 
 
! Zadržavaju se postoje#e lokacije ure"aja Materada, Debeli rt i Petalon, dok se 

ure"aj Lanterna dislocira u zale"e. Podsustav %ervar Porat se u kona!nici spaja na 
ure"aj Materada. 

! Predvi"ena je izgradnja svih ure"aja primjenom MBR tehnologije (membranski 
bioreaktor), odnosno odabran je III. stupanj !iš#enja s mogu#noš#u ponovne 
uporabe vode. 

! Obrada septi!kih jama za potrebe objekata koji još nisu priklju!eni na javni 
kanalizacijski sustav ostaje, kao i do tada, na lokaciji Košambra. 

 
Prema predloženoj varijanti, predvi"ena je podjela cjelokupnog sustava javne 
Poreštine na 4 neovisna podsustava (Lanterna, Materada, Debeli rt i Petalon) sa 
zasebnim ure"ajima za pro!iš#avanje. U elaboratu je priložena i tablica sa prikazom 
mjerodavnih koli!ina (Tabl. 3-1) i otpadnih voda i usvojenih kapaciteta za svaki od 
karakteristi!nih podsustava odvodnje s pripadnim ure"ajima za pro!iš#avanje. 
 

Tabl. 3-1  Kapaciteti podsustava javne odvodnje na podru"ju Poreštine prema 
elaboratu EKO-MLAZ.DM (2006) 

 
 
 
 

3.1.3.5 Idejno rješenje odvodnje otpadnih voda naselja u zale#u pore$kog 

priobalja 

 
Idejno rješenje izra"eno je od strane IGH d.d. PC Rijeka 2008. godine i obuhva#a 
sustave odvodnje i pro!iš#avanja manjih naselja u zale"u Poreštine (pore!kog 
priobalja). S obzirom na udaljenost manjih zaobalnih naselja od izgra"enih dijelova 
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kanalizacijskog sustava uz obalni pojas, osnovno koncepcijsko rješenje se temelji na  
priklju!ivanju na ve# izgra"enu kanalsku mrežu uz mogu#nost formiranja manjih 
neovisnih sustava odvodnje sa zasebnim ure"ajima za pro!iš#avanje i upuštanjem 
pro!iš#ene vode u podzemlje. 
 
Stupanj pro!iš#avanja malih neovisnih ure"aja od 20-500 ES prema predloženim 
rješenjima varira od III. stupnja (unutar II zone sanitarne zaštite), preko II. stupnja 
(unutar II i IV zone sanitarne zaštite), do I. stupnja (izvan zona sanitarne zaštite). 
Prema definiranim smjernicama u sklopu predmetnog elaborata, tre#i stupanj 
pro!iš#avanja potrebno je primijeniti samo na ure"ajima koji se nalaze unutar II. zone 
sanitarne zaštite izvorišta Gradole, daleko izvan podru!ja obuhvata priobalnih 
kanalizacijskih sustava pore!ke rivijere. Velika ve#ina ostalih manjih sustava 
pro!iš#avanja u kontinentalnom me"uprostoru izme"u podru!ja II. zone sanitarne 
zaštite izvorišta Gradole i zone obuhvata pore!kog kanalizacijskog sustava predvi"a 
se s I. stupnjem !iš#enja i upuštanjem djelomi!no pro!iš#ene otpadne vode u 
podzemlje. 
 
Logika i osnovna ideja projekta po!iva prvenstveno na pretpostavci manje 
osjetljivosti podzemlja pore!kog zaobalja izvan zona sanitarne zaštite, pri !emu ono 
svojom sposobnosti !iš#enja može zamijeniti više stupnjeve pro!iš#avanja na malim 
ure"ajima.  
 
 

3.1.3.6 Tehni$ka analiza izvedivosti – Sustav odvodnje i pro$iš%avanja Grada 

Pore$a 

 

Tehni!ka analiza izvedivosti odnosi se na sustave odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih 
voda na podru!ju !itave Poreštine. Naime, zadatak elaborata je provo"enje tehni!ko-
ekonomske analize razli!itih koncepcijskih rješenja i to koriste#i zaklju!ke iz 
elaborata Analiza izvedivosti – pilot projekt Pore! (Hrvatske vode, 2002) te elaborata 
Sustav odvodnje i obrade otpadnih voda Poreštine – prijedlog koncepcijskog rješenja 
(Ekomlaz.dm, 2006). Cilj elaborata je da se uz prethodno provedene analize i 
donešene zaklju!ke o isplativosti pojedinog varijantnog rješenja uklju!i i mogu#nost 
ponovnog korištenja pro!iš#enih voda u slu!aju primjene visoke razine pro!iš#avanja, 
za što je predvi"eno korištenje u poljoprivredi uz osiguranje odgovaraju#ih koli!ina 
vode za navodnjavanje.  
 
U elaboratu je razmatrana koncepcija odvodnje predmetnog podru!ja Poreštine uz 
podjelu na 4 neovisna podsustava sa zasebnim ure"ajima za pro!iš#avanje – Lanterna, 
Materada, Debeli rt i Petalon. 
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Razmatraju#i sve postavljene zahtjeve, u elaboratu je sadržana tehni!ko-ekonomska 
analiza varijantnih rješenja vezanih uz stupanj pro!iš#avanja na planiranim ure"ajima, 
kao i odabira kona!ne lokacije ure"aja. Pri tome je isklju!ivo za podsustav Lanterna 
definirana samo jedna lokacija, izmještena u unutrašnjosti izvan obalnog pojasa u 
odnosu na lokaciju postoje#eg mehani!kog predtretmana. Za preostala tri ure"aja 
razmatrane su dvije varijante od kojih jedna pretpostavlja izgradnju novih ure"aja na 
postoje#im lokacijama u obalnom pojasu, dok druga pretpostavlja izgradnju novih 
ure"aja na izmještenim lokacijama u unutrašnjosti izvan obalnog pojasa.  
 

Zaklju!ci predmetnog elaborata sažeti su u sljede#em: 
 
- Elaborat (Ekomlaz.dm, 2006) ne predstavlja pouzdanu stru!nu osnovu za 

donošenje odluke glede opravdanosti i izvedivosti promjene prethodno utvr"enog 
koncepta odvodnje pore!ke rivijere. 

- Tako"er, elaborat (Ekomlaz.dm, 2006) ne predstavlja pouzdanu stru!nu osnovu za 
donošenje odluke o neophodnoj implementaciji MBR ure"aja u zašti#enom 
obalnom pojasu i to na lokacijama sadašnjih rudimentarno izgra"enih ure"aja s 
mehani!kim predtretmanom. 

- MBR-izacija ure"aja za pro!iš#avanje na Poreštini imala bi daleko ve#i smisao 
kada bi se dogodila na zaobalnim ure"ajima bližim poljoprivrednim parcelama i 
planiranim mini-akumulacijama regionalnog sustava navodnjavanja koji je  
razra"en u idejnoj projektnoj dokumentaciji. 

- Tako"er, izgradnja MBR ure"aja u unutrašnjosti pogodovala bi manjim 
troškovima priklju!enja okolnih naselja smještenih u neposrednom zale"u, !ija 
kanalizacija ne bi trebala nepotrebno i neproduktivno savladavati me"uprostor 
koji ih dijeli od izgra"enog priobalnog dijela sustava. 

- Prethodno provedena ekonomska analiza pokazuje da nije isplativo (dakle, niti 
izvedivo) graditi MBR ure"aje u priobalnom pojasu, jer to rezultira u 
zanemarivim uštedama u odnosu na kupovanje vode (iz vodovoda) za zalijevanje 
zelenih površina. Kada bi se u kalkulaciji ura!unali i troškovi izgradnje sustava 
transporta, skladištenja i održavanja kakvo#e visokopro!iš#enog efluenta, taj 
projekt bi i dodatno izgubio na svojoj izvedivosti. 

- Potrebno je definirati nove mikrolokacije ure"aja sustava Pore!-sjever (Materada), 
Pore!-jug (Debeli rt) i Vrsar (Petalon), te nakon toga provjeriti utjecaje na ukupnu 
izvedivost projekta. 
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3.1.3.7 Idejno rješenje ure#aja za pro$iš%avanje otpadnih voda Debeli rt 

(Pore$-jug) 

 
U sklopu predmetne tehni!ke dokumentacije na razini obrade koja odgovara idejnom 
rješenju, razmatran je ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt na podsustavu 
Pore!-jug, a u sklopu sustava odvodnje otpadnih voda pore!kog priobalja. Lokacija 
ure"aja je definirana na novoj lokaciji, koja je u odnosu na postoje#i ure"aj izmještena 
u unutrašnjost na udaljenosti cca 2,2 km u smjeru istok.  
 
Idejno rješenje imalo je zadatak definirati sve potrebne ulazne parametre za 
dimenzioniranje predmetnog ure"aja. Uz definiranje potrebnog kapaciteta ure"aja 
(48.000 ES),  tako"er je bilo potrebno s tehni!kog i ekonomskog aspekta vrednovati i 
analizirati tri razli!ite varijante tehnologije pro!iš#avanja otpadnih voda na 
predmetnom ure"aju. Sva tehnološka varijantna rješenja morala su udovoljiti nivou 
III. stupnja pro!iš#avanja uz mogu#nost ponovnog korištenja pro!iš#enih voda.  
 
Analizirana su tri alternativna tehnološka rješenja ure"aja – MBR tehnologija, 
konvencionalni postupak s aktivnim muljem i konvencionalni postupak s 
istovremenom stabilizacijom mulja. Za potonja dva varijantna rješenja predvi"ena je 
UV dezinfekcija vode. Sva tri tehnološka rješenja zadovoljavaju uvjete visokog 
stupnja pro!iš#avanja otpadne vode, uz potpunu stabilizaciju mulja i kona!nu 
dezinfekciju vode, !ime je ostvaren traženi uvjet mogu#eg ponovnog korištenja 
pro!iš#ene vode. 
 
Prvo rješenje podrazumijeva primjenu MBR tehnologije, koja je u ovoj Studiji 
detaljno opisana u Poglavlju 1.2.2.2  
 
Alternativno rješenje pro!iš#avanja otpadnih voda na ure"aju Debeli rt, obuhva#eno 
predmetnim elaboratom, podrazumijeva konvencionalni postupak s aktivnim muljem i 
biološkim uklanjanjem dušika i fosfora uz dodatno kemijsko uklanjanje fosfora. 
Razmatrana tehnologija ne može ispuniti zahtjeve za ponovnim korištenjem 
pro!iš#ene vode bez dodatnog pro!iš#avanja. Stoga je predvi"ena tercijarna obrada – 
filtriranje efluenta kroz tla!ne pješ!ane filtere. Dobiveni primarni i biološki mulj bi se 
nakon zgušnjavanja (disk zgušnjiva!) stabilizirao anaerobno do starosti od 50-70 
dana. Na kraju bi se stabilizirani mulj cijedio na centrifugalnim ure"ajima. Ukupna 
proizvodnja mulja kod ovog rješenja ve#a je u odnosu na MBR tehnološko rješenje. 
Me"utim, anaerobna stabilizacija mulja bi rezultirala proizvodnjom bioplina koji ima 
energetsku vrijednost i koristio bi se djelomi!no za grijanje i za pretvorbu u elektri!nu 
energiju. Tako"er se zahtijeva i dodatna linija za dezinfekciju vode. Za dezinfekciju 
efluenta predložena je ugradnja UV lampi.  
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Drugo rješenje pro!iš#avanja otpadnih voda na ure"aju Debeli rt, obuhva#eno 
predmetnim elaboratom, podrazumijeva konvencionalni postupak s istovremenom 
stabilizacijom mulja te biološkim uklanjanjem dušika i biokemijskim uklanjanjem 
fosfora. Razmatrana tehnologija ne može ispuniti zahtjeve za ponovnim korištenjem 
pro!iš#ene vode bez dodatnog pro!iš#avanja. Stoga je predvi"ena tercijarna obrada – 
filtriranje efluenta kroz tla!ne pješ!ane filtere. Dobiveni biološki mulj je stabiliziran 
te je predvi"eno njegovo završno zgušnjavanje (disk zgušnjiva!) i cije"enje 
(centrifuga). Ukupna proizvodnja mulja kod ovog rješenja ve#a je u odnosu na MBR 
tehnološko rješenje i jednaka kao kod konvencionalnog postupka s aktivnim muljem. 
Me"utim, energetske potrebe su ve#e u odnosu na konvencionalni postupak s 
aktivnim muljem, ali manje u odnosu na MBR tehnologiju. Tako"er se zahtijeva i 
dodatna linija za dezinfekciju vode. Za dezinfekciju efluenta predložena je ugradnja 
UV lampi.  
 
Nakon definiranja ulaznih parametara provedeno je dimenzioniranje za sva tri 
varijantna tehnološka rješenja, na temelju !ega su izra"eni i aproksimativni 
troškovnici. Prilikom vrednovanja pojedinog varijantnog rješenja uvaženi su sljede#i 
kriteriji: u!inkovitost pro!iš#avanja, fleksibilnost rada ure"aja, prilagodba ure"aja na 
nagle promjene optere#enja, obrada mulja, mogu#nost ponovne uporabe vode, cijena 
investicije, potrošnja energije, potrebna površina, mogu#nost oblikovanja i smještaja u 
prostoru. 
 
Sva tri varijantna rješenja vrednovana su i me"usobno uspore"ivana u odnosu na 
sljede#e kriterije: u!inkovitost pro!iš#avanja, fleksibilnost rada ure"aja, prilagodba 
ure"aja na nagle promjene optere#enja, obrada mulja, mogu#nost ponovne uporabe 
vode, cijena investicije, potrošnja energije, potrebna površina te mogu#nost 
oblikovanja i smještaja u prostoru. 
 
Na temelju provedenih analiza zaklju!eno je da konvencionalni postupak s aktivnim 
muljem nije primjereno rješenje na planiranom ure"aju Debeli rt.  
 
Pri daljnjoj usporedbi MBR tehnologije i konvencionalnog postupka s istovremenom 
stabilizacijom mulja dana je preporuka za primjenu MBR tehnologije, koja je 
generalno ocijenjena povoljnijim rješenjem. Neovisno o tome što je MBR tehnologija 
ocijenjena skupljim rješenjem, navedeni su sljede#i razlozi njezinog odabira: 
 
! U!inkovitost pro!iš#avanja na izlazu iz MBR ure"aja su bolji, a za postizanje 

tražene kvalitete pro!iš#avanja otpadne vode se nakon ure"aja s konvencionalnim 
postupkom s istovremenom stabilizacijom mulja treba predvidjeti dodatni tretman 
(pješani filter ili sl.). 
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! Fleksibilnost rada MBR ure"aja kod oscilacija dotoka je neupitno bolja. Ukupno 
su predvi"ena !etiri MBR modula, a svaki od njih je dimenzioniran na na!in da 
bude u!inkovit u rasponu optere#enja do 1:4 (kratkotrajno !ak 1:5), a to zna!i da 
#e se !etvrti modul pokretati samo jednom godišnje, a bio bi u funkciji od 
polovice lipnja (priprema za sezonu) do mjeseca rujna (kraj sezone). 

! Konvencionalni postupak s istovremenom stabilizacijom mulja je znatno 
osjetljiviji na nagle promjene optere#enja koje su relativno !este u turisti!kim 
naseljima. Prilagodba rada biološkog dijela ure"aja na nove uvjete traje barem 3 -
10 dana, a tijekom razdoblja adaptacije voda ne#e biti upotrebljiva za 
navodnjavanje, a najvjerojatnije ne#e udovoljavati niti zakonski propisanoj 
kakvo#i. 

 
 

3.1.3.8 Idejno rješenje - Dislokacija ure#aja za pro$iš%avanje 

 

U sklopu predmetne tehni!ke dokumentacije (Idejno rješenje - Dislokacija ure#aja za 
pro"iš!avanje otpadnih voda Materada, Debeli rt i Lanterna, REX inženjering i 
zaštita okoliša, d.o.o., Pore!, 2010) na razini obrade koja odgovara idejnom rješenju, s 
tehni!kog i ekonomskog aspekta su razmatrani svi relevantni aspekti izgradnje 
ure"aja Debeli rt na novoj lokaciji: 
 
! izgradnja kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove lokacije 

ure"aja Debeli rt (iz Zelena Laguna) kao i izgradnja kolektora i crpne stanice za 
transport pro!iš#ene vode do lokacije postoje#eg ure"aja, odnosno do podmorskog 
ispusta,  

! rekostrukcija postoje#eg ure"aja koja obuhva#a rušenje svih gra"evina osim 
Milerovog sifona, te vra#anje zemljišta u prvobitno stanje s hortikulturnim 
ure"enjem, 

! dislociranje dijela postoje#eg vodovodnog cjevovoda koji prolazi lokacijom 
planiranog ure"aja Debeli rt, 

! izgradnja pristupne ceste do nove lokacije sukladno prostorno planskoj 
dokumentaciji, 

! izgradnja objekata za osiguravanje dostatne koli!ine elektri!ne energije za pogon 
novog ure"aja (kablovi, TS), 

! rekonstrukcija dijelova postoje#eg podsustava PORE% JUG radi poboljšanja 
postoje#e u!inkovitosti ure"aja, ali i radi smanjenja troškova pro!iš#avanja 
otpadne vode. 

 

Procjena ukupnih troškova za predvi"ene radove na dislokaciji ure"aja Debeli rt 
iznosi 16.300.000 kn. 
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3.1.3.9 Zaklju$no o prostorno planskoj i razvojnoj dokumentaciji 

 
Lokacija zahvata sustava javne odvodnje Debeli rt, koja pripada središnjem 
aglomeracijskom podru!ju Poreštine – Pore! Jug, definirana je u prostorno planskoj 
dokumentaciji (PPUG Pore!, GUP Pore!, PPUO Funtana i PPUO Vrsar). Cjelokupni 
planirani zahvat uskla"en je s navedenim dokumentima prostorno planske 
dokumentacije. Navedeno uklju!uje kanalsku mrežu zajedno s ure"ajem za 
pro!iš#avanje i pripadnim podmorskim ispustom. U pogledu odabira tehnologije 
pro!iš#avanja, prema odluci Gradskog vije#a Grada Pore!a i Op#inskog vije#a Op#ine 
Funtana, te nadležnog komunalnog poduze#a Usluga d.o.o. iz Pore!a odabran je III. 
stupanj pro!iš#avanja otpadnih voda na ure"aju Debeli rt. Na temelju provedenih 
analiza koje su prethodile izradi ove Studije (Idejno rješenje – Ure"aj za 
pro!iš#avanje otpadnih voda UPOV Debeli rt, Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., 
Rijeka, 2010.), Gradsko vije#e Grada Pore!a je 8.7.2010. godine donijelo odluku o 
usvajanju membranske (MBR) tehnologije pro!iš#avanja otpadnih voda na 
planiranom ure"aju Debeli rt, koji je u odnosu na postoje#u lokaciju mehani!kog 
predtretmana prema istoj odluci izmješten u unutrašnjost na lokaciju izme"u naselja 
Mugeba i Zelene Lagune (Sl. 3-1 i Sl. 3-2). MBR tehnologija omogu#ava ponovno 
korištenje pro!iš#enih voda za potrebe navodnjavanja poljoprivrednih površina i 
zalijevanja zelenih površina, što je i temeljna intencija Nositelja zahvata. Membranske 
tehnologije u funkciji pro!iš#avanja otpadnih voda u današnje vrijeme predstavljaju 
najnovija tehnološka dostignu#a uz mogu#nost postizanja izuzetno visokog stupnja 
uklanjanja otpadnih tvari, što se svakako pozitivno odražava na budu#a stanja u 
okolišu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

84

 
Sl. 3-1 Preslik odluke Gradskog vije!a Grada Pore"a o odabiru tehnologije pro"iš!avanja 
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Sl. 3-2 Preslik odluke Op!inskog vije!a Op!ine Funtana o odabiru tehnologije pro"iš!avanja 
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3.2 Opis okoliša lokacije i podru$ja utjecaja zahvata 

3.2.1 Op%enito 

Pod "zahvatom" se u ovoj Studiji podrazumijeva javni sustav odvodnje otpadnih voda 

Debeli rt koji pripada aglomeracijskom pojasu Pore!-jug.  

 

Kanalizacijska mreža sustava Debeli rt, u postoje#em stanju obuhva#a priobalni pojas 

od turisti!kog dijela Valkanela – Op#ina Vrsar (na jugu) do južnog dijela pore!ke 

stare gradske jezgre (na sjever) kojeg razdvaja ulica Decumanus. Navedenim se 

sustavom otpadna voda dovodi do centralnog ure"aja za pro!iš#avanje s mehani!kim 

predtretmanom, smještenim u obalnom pojasu na poluotoku Debeli rt.  

 

U skladu s odlukom lokalne zajednice i izra"enim tehni!kim rješenjem 

(Rijekaprojekt-vodogradnja, 2010.) planira se nadogradnja cjelokupnog sustava 

odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug, unutar postoje#ih granica izgra"enosti i 

potrebu za izmještanjem postoje#eg ure"aja u unutrašnjost (izvan obalnog pojasa). 

Prema tome, planirana je i izgradnja novog ure"aja za pro!iš#avanje s membranskom 

tehnologijom (MBR) na novoj lokaciji.  Planirani ure"aj za pro!iš#avanje je izmješten 

u odnosu na lokaciju postoje#eg ure"aja u unutrašnjost, izvan obalnog pojasa, izme"u 

naselja Mugeba i Zelene Lagune, na koti cca 20-24 m n.m. Ukupna površina zemljišta 

na kojem je planirana izgradnja novog ure"aja iznosi 17.700 m². Za slu!aj kad se 

pro!iš#ena voda ne#e koristi za navodnjavanje (period do izgradnje sustava za 

navodnjavanje, kišno razdoblje i sl.), kao sigurnosni preljev koristit #e se novi 

odvodni cjevovod koji #e od nove lokacije ure"aja biti povezan s postoje#im 

podmorskim ispustom. Podmorski ispust je u postoje#em stanju izveden u cijelosti od 

profila DN 500, s kopnenom dionicom (na koju se planira povezati odvodni cjevovod 

iz novog ure"aja) u duljini cca 110 m, a podmorskom duljine cca 890 m i nalazi se u 

ispravnom stanju. Difuzorski dio podmorskog ispusta kojim ispust završava, položen 

je na dubini cca 27 m.  
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Sl. 3-3 Položaj podru"ja obuhvata (Poreština) 

 

3.2.2 Fizi$ko – geografske zna$ajke  

3.2.2.1 Op%enito 

%itavo podru!je Pore!ke rivijere (Poreštine) pokriva zapadni prostor istarskog 

poluotoka (Sl. 3-3), koji se proteže od Tarske uvale na sjeveru do Vrsara, odnosno 

Koversade na jugu. Prostorne granice Poreštine mogu se sagledati od uš#a rijeke 

Mirne do Limskog kanala. 

 

Ovom je Studijom obuhva#eno podru!je manjeg dijela Poreštine, od južnog dijela 

pore!ke stare gradske jezgre kojeg razdvaja ulica Decumanus do turisti!kog 

kompleksa Vlakanela na jugu koji pripada Op#ini Vrsar. U administrativnom smislu, 

predmetno podru!je obuhva#a Grad Pore!, Op#inu Funtana i Op#inu Vrsar. Sve 

navedene jedinice lokalne samouprave pripadaju Istarskoj županiji.  
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U nastavku su istaknute sve relevantne zna!ajke podru!ja obuhvata zahvata, uz 

zasebnu analzu pojedinih karakteristika. 

 

Podru!je Poreštine, obuhva#eno ovom Studijom, jedan je od važnijih urbanih i 

turisti!kih centara u Istri, a okvirno se nalazi na 45°13’ sjeverne zemljopisne širine i 

13°36’ isto!ne zemljopisne dužine. Budu#i da je približno isto udaljeno od drugih 

najbližih i sebi sli!nih centara u Istri i to: od Umaga 32 km, Pazina 33 km, Rovinja 

38 km, zatim od Pule 58 km i Kopra 75 km, te Rijeke 100 km i Trsta 91 km; upravo 

taj centralni položaj unutar zapadne ili tzv. "Crvene Istre", daje predmetnom podru!ju 

posebnu vrijednost. 

 

Tabl. 3-2 Osnovni podaci o podru"ju obuhvata 

Podru$je obuhvata Grad Pore$ Op%ina Funtana Op%ina Vrsar 

Površina (km2) 120,0 8,0 15 

Udaljenost krajnjih to!aka zapad - istok (km) 16,0 3,5 5,0 

Udaljenost krajnjih to!aka sjever - jug (km) 13,0 3,5 4,5 

 

Podru!je Grada Pore!a, prema podacima iz PPUG Pore! (2002) zauzima površinu od 

142 km2 (14.200 ha). Potrebno je napomenuti da je u me"uvremenu došlo do odvajanja 

podru!ja naselja Tar i Vabriga s poluotokom Lanterna u sklopu zasebne jedinice 

lokalne samouprave – Op#ine Tar-Vabriga, koja je ustrojena 2006. godine. Prema tome, 

površina koju zauzima Grad Pore! manja je od prethodno navedene veli!ine iz PPUG 

Pore! donešenog 2002. godine i iznosi cca 120 km2 (12.000 ha) te zauzima 4,3 % 

površine Istarske županije. Od ukupne površine Grada Pore!a poljoprivredne površine 

zauzimaju 33,8 %, odnosno 4.056 ha. Šume zauzimaju 4.284 ha ili 35,7 % podru!ja 

Grada, vodne površine 48 ha ili 0,4 % podru!ja Grada. Duljina morske obale (bez 

otoka) iznosi cca 24 km. Grad Pore! proteže se oko 16 km u unutrašnjost prema istoku 

te oko 13 km u smjeru sjever-jug. Na podru!ju Grada Pore!a, naselje Pore! predstavlja 

administrativno, upravno i gospodarsko središte. 

 

Na podru!ju obuhvata, a u sastavu Grada Pore!a, novim Zakonom o podru!jima 

županija, gradova i op#ina u Republici Hrvatskoj (NN 86/06) nalazi se jedno gradsko 

naselje (Pore!) i ve#i broj manjih naselja turisti!kog i ruralnog karaktera. Turisti!ki 

karakter svojstven je prvenstveno naseljima u užem priobalnom pojasu. Uz naselje 



 

 

89

Pore!, u sastavu jedinice lokalne samouprave Grada Pore!a izdvajaju se sljede#a 

naselja: Antonci, Baderna, Banki, Bašarinka, Blagdani#i, Bonaci, Bratovi#i, Br!i#i, 

Bui#i, Cancini, %ervar Porat, %rvar, %uši, Dekovi#i, Dra!evac, Filipini, Fuškulin, 

Garbina, Jaki#i Gorinji, Jasenovica, Jehni#i, Juri#i, Kadumi, Katun, Kirmenjak, 

Kosinoži#i, Kukci, Ladrovi#i, Matulini, Mi!eti#i, Mihatovi#i, Miheli#i, Montižana, 

Mugeba, Musalež, Nova Vas, Radmani, Radoši, Rakovci, Rupeni, Ruži#i, Stari#i, 

Strani#i kod Nove Vasi, Šeraje, Štifani#i, Šušnji#i, Valkarin, Veleniki, Vrvari, 

Vržnaveri i Žbandaj. Popis svih naselja po veli!ini dan je u Tabl. 3-3, dok je u Tabl. 

3-4 prikazano u!eš#e naselja prema veli!ini. 

 

Dodatno se isti!e da nisu sva naselja na podru!ju Grada Pore!a obuhva#ena sustavom 

javne odvodnje Debeli rt. Dio Grada Pore!a koji se nalazi sjeverno od središnjeg 

dijela stare jezgre grada Pore!a (ulica Decumanus) pripada aglomeracijskom pojasu 

Pore!-sjever i planirano je njegovo povezivanje na ure"aj za pro!iš#avanje Materada. 
 

Podru!je Op#ine Funtana je sve do donošenja Zakona o podru!jima županija, gradova i 

op#ina u Republici Hrvatskoj (NN 86/06) bilo u sastavu Op#ine Vrsar. Me"utim, 

danas je Op#ina Funtana samostalna jedinica lokalne samouprave. Podru!je Op#ine 

Funtana, prema podacima iz PPUO Funtana (2007) zauzima površinu od 7,94 km2 (794 

ha) što !ini 0,28% kopnene površine Istarske županije.  
 

Na podru!ju Op#ine Funtana smješteno je jedno naselje – Funtana. Prema popisu iz 

2001.g. naselje Funtana imalo je 831 stanovnika). Od ukupne površine Op#ine, 

poljoprivredne površine zauzimaju 41,1 %, odnosno 326 ha. Šume zauzimaju 51 ha ili 

6,4 % podru!ja op#ine, dok vodne površine zauzimaju zanemarivo malo prostora. 

Duljina obalne linije (bez otoka) iznosi cca 7,5 km. Op#ina Funtana proteže se oko 3,5 

km u unutrašnjost prema istoku te oko 3,5 km u smjeru sjever-jug. Na podru!ju Op#ine 

Funtana, naselje Funtana predstavlja administrativno i upravno središte dok ulogu 

gospodarskog središta ima naselje Pore!. 
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Tabl. 3-3 Popis naselja na podru"ju Grada Pore"a prema veli"ini 2001. godine 

Veli$ina naselja Popis naselja 

Naselja od 1 – 100 stanovnika Banki, Blagdani#i, Bonaci, Bratovi#i, %uši, 
Dekovi#i, Filipini, Garbina, Jaki#i Gorinji, 
Jasenovica, Jehni#i, Juri#i, Katun, Kirmenjak, 
Ladrovi#i, Matulini, Mi!eti#i, Miheli#i, 
Montižana, Radoši, Rakovci, Rupeni, Ruži#i, 
Stari#i, Šeraje, Štifani#i, Šušnji#i, Valkarin, 
Vržnaveri 

Naselja od 101 – 200 stanovnika Antonci, Bašarinka, Br!i#i, Bui#i, Cancini, 
%rvar, Dra!evac, Fuškulin, Kadumi, Kosinoži#i, 
Mihatovi#i, Mugeba, Strani#i kod Nove Vasi, 
Veleniki 

Naselja od 201 – 500 stanovnika Baderna, Kukci, Mušalež, Nova Vas, Radmani, 
Žbandaj 

Naselja od 501 – 1.000 stanovnika %ervar–Porat, Vrvari 

Naselja od 1.001 – 5.000 stanovnika - 

Naselja od 5.001 – 10.000 stanovnika - 

Naselja preko 10.000 stanovnika Pore! 

 

 

Tabl. 3-4 U"eš!e naselja na podru"ju Grada Pore"a prema veli"ini u broju naselja 

Veli$ina naselja Broj naselja % naselja 

Naselja od 1 – 100 stanovnika 29 55 

Naselja od 101 – 200 stanovnika 14 27 

Naselja od 201 – 500 stanovnika 6 12 

Naselja od 501 – 1.000 stanovnika 2 4 

Naselja od 1.001 – 5.000 stanovnika - - 

Naselja od 5.001 – 10.000 stanovnika - - 

Naselja od preko 10.000 stanovnika 1 2 

Ukupno Grad Pore! 52 100,0 
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Sl. 3-4 Podru"je obuhvata Op!ine Funtana 

 

 

Podru!je Op#ine Vrsar, prema podacima iz PPUO Vrsar (2006) zauzima površinu od 

22,8 km2 (2.280 ha). Potrebno je napomenuti da je u me"uvremenu došlo do odvajanja 

podru!ja naselja Funtana u sklopu zasebne jedinice lokalne samouprave – Op#ine 

Funtana, koja je ustrojena 2006. godine. Prema tome, površina koju zauzima Op#ina 

Vrsar manja je od prethodno navedene veli!ine iz PPUO Vrsar iz 2006. godine i iznosi 

cca 14,9 km2 (1.490 ha). Od ukupne površine Op#ine Vrsar, poljoprivredne površine 

zauzimaju 34,0 %, odnosno 507 ha. Šume zauzimaju 409 ha ili 27,4 % podru!ja 

op#ine, dok vodne površine zauzimaju zanemarivo malo prostora.  

 

Na podru!ju Op#ine Vrsar smješteno je jedno naselje – Vrsar. Prema popisu iz 2001.g 

naselje Vrsar imalo je 1.872 stanovnika. Duljina morske obale (bez otoka) iznosi cca 

10 km. Op#ina Vrsar proteže se oko 5,0 km u unutrašnjost prema istoku te oko 4,5 km u 

smjeru sjever-jug. Na podru!ju Op#ine Vrsar, naselje Vrsar predstavlja 

administrativno i upravno središte, a ulogu gospodarskog središta ima grad Pore!. 
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Sl. 3-5 Podru"je obuhvata Op!ine Vrsar 

 

 

3.2.2.2 Reljef i vodeni tokovi 

 

Predmetno podru!je Poreštine u cijelosti pripada tzv "Crvenoj Istri" prostranom, 

niskom i valovitom istarskom ravnjaku s blago zaobljenim kupastim i relativno 

niskim reljefnim  oblicima (30 – 100 metara relativne visine). 

 

Cijelo podru!je Poreštine tipi!no je kraško podru!je u kojemu najve#im dijelom vlada 

nestašica vode. Izuzetak je jedan od najvažnijih vodotoka u Istri, rijeka Mirna, koja 

predstavlja sjevernu granicu podru!ja Poreštine. Rijeka Mirna s pritocima !ini 

porje!je od 536 km2. Me"utim, podru!je obuhva#eno ovom Studijom sa sjeverne je 

strane ome"eno središnjom gradskom jezgrom grada Pore!a (ulica Decumanus) te je 

prostorno odijeljeno od glavnog toka rijeke Mirne i nalazi se izvan utjecaja na istu. 

 

Prema tome, hidrološki gledano, na predmetnom podru!ju nema stalnih površinskih 

vodotoka osim nekoliko manjih vododerina i nereguliranih buji!nih tokova. Tako"er 

postoje i podzemni tokovi kroz karbonatne naslage koji teku iz unutrašnjosti prema 
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obodnom pojasu u smjeru jugozapada. U periodu oborina podzemna su te!enja 

intenzivnija, što se manifestira u obalnom moru. U zoni obuhvata nema zahvata vode 

za pi#e, ve# se predmetno podru!je snabdijeva vodom za pi#e iz izvorišta kojima 

gospodari Istarski vodovod Buzet (izvorište Gradole), stoga ni nema relevantnih 

pokazatelja o kakvo#i podzemnih voda. 

 

U priobalju poljoprivrednici i turisti!ka poduze#a koriste bušene zdence koji su !esto 

zbog obilnog crpljenja pod utjecajem morske vode koja ulazi u kopno i pove#ava 

salinitet. Ne postoji baza podataka o vrsti i veli!ini utjecaja kopnenog dijela sliva na 

kakvo#u podzemnih voda i obalnog mora. 

 

Za podru!je obuhvata može se dodatno izdvojiti da je bogato brojnim ponikvama s 

nepropusnim slojem zemlje crvenice od kojih su neke uvijek pune vode, a nazivaju se 

krške lokve. 

  

3.2.3 Klimatske zna$ajke 

3.2.3.1 Op%enito 

 

Meteorološke i klimatološke okolnosti bitne su zna!ajke za razvojne predispozicije 

nekog lokaliteta. Obzirom na planirani zahvat od meteoroloških pokazatelja bitno je 

imati spoznaje o osnovnim meteorološkim pokazateljima, a to su: 
! temperatura, 
! oborine, 
! vlaga, 
! obla!nost i, 
! vjetrovi i to po smjeru, intenzitetu i u!estalosti. 

 

Po svom položaju podru!je zahvata spada na granicu submediteranske i umjereno 

kontinentalne klime, ali s jakim maritimnim utjecajem. Klima je blago mediteranska, 

sa sušnim i toplim ljetima, !estim i jakim jesenskim i proljetnim kišama-pljuskovima, 

te relativno blagim zimama, uglavnom bez snijega.  

  

Prema Köppenovoj raspodjeli klima podru!ja obuhvata pripada u klimatsko podru!je 

tipa Cfsax (Klimatski podaci SR Hrvatske, Republi!kog hidrometeorološkog zavoda 

SR Hrvatske, Zagreb, 1971), što zna!i da je umjereno topla i kišna subhumidna sa 
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srednjim temperaturama najhladnijeg mjeseca u godini ve#im od 5, a manjim od 22 

°C, da nema izrazito sušno razdoblje, a minimum oborina je ljeti, da je srednja 

temperatura najtoplijeg mjeseca u godini ve#a od 25°C, a uz to da barem !etiri 

uzastopna mjeseca imaju srednju temperaturu ve#u od 10°C te da je kišovito razdoblje 

u jesen, a da osim glavnog minimuma oborina zimi postoji i jedno manje suho 

razdoblje ljeti. 

 

U narednim je potpoglavljima svaki od osnovnih meteoroloških pokazatelja obra"en 

zasebno. Sažetak osnovnih klimatskih karakteristika dan je u Tabl. 3-5. 

 

3.2.3.2 Temperatura 

 

Godišnji hod temperature zraka za promatrano podru!je ima oblik jednostrukog vala 

sa maksimumom u srpnju i kolovozu i minimumom u sije!nju i velja!i pa je 

evidentno da se radi o maritimnom godišnjem hodu temperature.   

 

Zbog svog položaja na Sjevernom Jadranu, podru!je Poreštine ima srednju 

temperaturu za sije!anj 5 #C, dok u kolovozu ona iznosi 22 #C. Srednja godišnja 

temperatura zraka iznosi 13 #C. Mraza ima u prosjeku 25 dana u godini, kada je 

srednja temperatura zraka niža od 0 #C, dok ima u prosjeku 33 topla dana s 

temperaturom zraka iznad 25 #C. Srednja mjese!na temperatura u periodu 1990.-

1994. bila je iznad 10 #C tijekom 8 mjeseci u godini, što potvr"uje !injenicu da je 

predmetno podru!je pod utjecajem mediteranskog tipa klime, a blizina mora zna!ajno 

utje!e na ublažavanje temperaturne amplitude. 
 

3.2.3.3 Oborine 

 

Mjerenja prosje!nih mjese!nih koli!ina oborina u periodu 1990.-1997. godine 

pokazuju da najviše oborina padne tijekom mjeseca rujna, listopada i studenog. U 

navedenim je mjesecima koli!ina oborina iznad 100 mm. Najsuši period godine je 

zima, posebice velja!a i ožujak. U tom periodu prosje!na mjese!na koli!ina oborina 

nije viša od 40 mm. U promatranom periodu se suma godišnjih koli!ina oborina 

kretala od 780 mm u 1991.,1993. i 1997. godini do 1.100 mm u 1996. godini. 
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Za predmetno podru!je je karakteristi!an maritimni tip godišnjeg hoda oborina sa 

izrazitim maksimumom u studenom i minimumom u ljetnim mjesecima. Oborine su 

naj!eš#e u obliku kiše, vrlo rijetko u obliku tu!e i snijega.   

Karakteristi!no je za !itavo podru!je Istre da se koli!ina oborina pove#ava od 

jugozapadne obale (Pula = 807 mm/godinu) prema višim-unutrašnjim predjelima 

(Pazin = 1.084mm/godinu) i prema istoku (Plomin = 1.179 mm/godinu). Položaj 

kišnih maksimuma i minimuma je nepostojan a sezonski razmještaj je prikazan u 

Tabl. 3-7.   

 

Tabl. 3-5: Klimatski podaci podaci za podru"je Poreštine  

 

Za razdoblje od 1980. godine do 1990. godine prosje!na godišnja koli!ina oborina na 

mjernoj postaji Pore! iznosila je 925 mm. Najkišovitiji mjesec, u promatranom 

periodu bio je listopad s prosje!nom vrijednosti od 102 mm, dok je najmanje oborina 

palo u travnju mjesecu s prosjekom od 55 mm.  Na Sl. 3-6 u grafi!kom je obliku 

prikazana raspodjela srednjih mjese!nih padalina po mjesecima za Pore!.   

Jedinica Godina Sij Velj Ožu Tra Svi Lip Srp Kol Ruj Lis Stu Pro

Srednja temperatura                                     
u proteklih 19 godina

°C 13 5 5 8 12 16 20 22 22 20 15 10 6

Srednja visoka temperatura                          
u proteklih 19 godina

°C 16 6 7 11 14 19 22 25 25 22 17 11 8

Srednja niska temperatura                            
u proteklih 19 godina

°C 11 3 3 6 9 13 17 20 20 16 12 7 5

Temperaturni maksimum                              
u proteklih 19 godina

°C 33 13 20 21 26 27 31 33 33 32 28 21 19

Temperaturni minimum                                 
u proteklih 19 godina

°C -8 -8 -7 -6 0 5 8 10 10 7 1 -2 -5

Prosje!an broj dana s temperaturom iznad 

27 °C                                                             
u proteklih 19 godina

dani 1 - - - - - - - 1 - - - -

Srednja visina oborine                                   
u proteklih 158 godina

cm 104.4 6.3 5.8 6.9 8.1 8.6 9.9 7.4 8.9 11.2 12.7 10.7 8.1

Prosje!na temperatura rošenja                     
u proteklih 19 godina                   

°C 7 0 0 2 5 10 13 15 15 13 10 4 1

Prosje!an broj olujnih dana                           
u proteklih 19 godina

dani 38 - - - 2 4 7 7 7 6 3 1 1

Prosje!an broj maglovitih dana                     
u proteklih 19 godina

dani 120 15 12 13 7 5 6 9 9 10 10 11 13

Prosje!na jutarnja vlažnost zraka                  
u proteklih 17 godina

% 72 75 71 71 69 71 71 70 68 75 77 75 75

Prosje!na ve!ernja vlažnost zraka                
u proteklih 12 godina

% 63 69 62 63 62 59 60 57 56 63 68 68 70

Prosje!na brzina vjetra                                  
u proteklih 14 godina

km/h 17.7 19.3 20.9 17.7 19.3 16.1 16.1 14.5 14.5 16.1 19.3 22.5 20.9

Prosj!an broj dana s temp. ispod -1.5 °C      
u proteklih 19 godina

dani 16 4 6 2 1 3

Prosje!an broj dana s padalinama                
u proteklih 12 godina

dani 132 11 10 13 13 14 12 7 9 8 12 12 11

Prosje!an broj dana sa snježnim                  

padalinama                                                    
u proteklih 15 godina

dani 2 1 1

Prosj!an broj dana s temp. iznad 14.5 °C     
u proteklih 19 godina

dani 153 - - 1 2 20 28 31 31 28 13 - -
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Tabl. 3-6: Prosjek temperatura mora na podru"ju Poreštine po mjesecima 

Mjesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Temperatura 

mora (#C) 
10 9 10 12 17 22 24 23 23 19 15 12 

 

 

Tabl. 3-7: Raspodjela srednjih padalina po mjesecima (mm) za šire podru"je  

 

 
 

Sl. 3-6: Srednje mjese"ne koli"ine oborina za grad Pore" 

 
 
Prema dostupnim podacima prora!unate ITP krivulje za grad Pore! za oborine 5-
godišnjeg i 50-godišnjeg povratnog perioda prikazane su na Sl. 3-7. 
 
 
 
 
 

  
Mjeseci  
  

  
God. 

 
Stanica  
  

I  II  III  IV  V  VI  VII  VIII IX  X  XI  XII   

Pula  67  57  63  68  45  50  49  46  70  97  103  92  807  
  
Pore$  

  
63  

  
68  

  
81  

  
55  

  
64  

  
69  

  
94  

  
64  

  
77  

  
102  

  
93  

  
95  

  
925  
  

Plomin  104  103  95  83  68  67  70  62  95  12  155  165  1.179 
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Sl. 3-7: ITP krivulje oborina za poivratni period 5 i 50 godina 

 

3.2.3.4 Zrak 

 

Sukladno Zakonu o zaštiti zraka (NN 178/04, 110/07, 60/08) pod pojmom "kakvo#a 

zraka" podrazumijeva se stupanj one!iš#enosti zraka. "One!iš#eni zrak" je zrak koji 

sadrži one!iš!uju#e tvari u takvoj koncentraciji, takvom trajanju, ili pod takvim 

uvjetima, da može narušiti kakvo#u življenja, zdravlja i dobrobit ljudi i štetno utjecati 

na okoliš uop#e.  

 

Obzirom da na predmetnom podru!ju nema zna!ajnijih to!kastih one!iš#iva!a zraka, 

do danas na tom podru!ju nije montirana niti jedna postaja za pra#enje kakvo#e zraka. 

Zbog toga nije mogu#e izvršiti kategorizaciju zraka, ali je za o!ekivati da je zrak po 

osnovnim pokazateljima one!iš#enja I kategorije.  

 

To zna!i da za okside sumpora i dušika, te za dim i ukupnu taložnu tvar nisu 

prekora!ene preporu!ene vrijednosti zraka, sukladno Uredbi o grani!nim 

vrijednostima one!iš#uju#ih tvari u zraku (NN 133/05). Kod ve#ih koncentracija 

automobilskog prometa ispušni plinovi izazivaju relativno velike i opasne zone, gdje 

je kakvo#a zraka narušena. To se uglavnom javlja uz atraktivne punktove, a naro!ito 

na prilazima i u rubnoj zoni povijesne jezgre, te na pojedinim cestovnim pravcima 

koji su optere#eni intenzivnim prometom. Rješenje problema je svakako 
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uspostavljanje zelenih barijera, i postavljanje automatske mjerne postaje za pra#enje 

kakvo#e zraka. Na taj bi se na!in sagledala kakvo#a i izvori one!iš#enja, te aktivnosti 

usmjerile na sanaciju, bilo da su izvori to!kasti (dimnjaci ve#ih kotlovnica) ili difuzni 

(individualna ložišta i promet).  

 

U cilju nadzora aero one!iš#enja, a sukladno odredbama Uredbe (NN 135/05), gotovo 

svi turisti!ki kompleksi izvršili su odgovaraju#a mjerenja !iji rezultati zadovoljavaju 

uvjete propisane navedenom Uredbom. 

 

3.2.3.5 Vjetar 

 

Vjetar je detaljnije obra"en u sklopu Poglavlja 3.2.10 (Vjetrovalna klima), uklju!uju#i 
sve zna!ajke vjetra relevantne s aspekta potrebe izrade ove Studije. 
 

3.2.4 Geološki i seizmološki podaci  

3.2.4.1 Geološko-morfološki podaci 

 

Problem otpadnih voda na predmetnom podru!ju obuhvata Poreštine namjerava se 

riješiti odgovaraju#im postupkom pro!iš#avanja lokaciji u unutrašnjem dijelu izvan 

obalnog pojasa (udaljenost od mora cca 1.250 m).  

 

Predmet Studije je sustav javne odvodnje (kanalska mreža) aglomeracijskog pojasa 

Pore!-jug s pripadnim ure"ajem za pro!iš#avanje Debeli rt. Prema tome, podru!je 

obuhva#eno ovom Studijom obuhva#a širi priobalni pojas koji se proteže izme"u stare 

gradske jezgre grada Pore!a sa sjeverne strane i turisti!kog kompleksa Valkanela 

(Op#ina Vrsar) s južne strane. Predmetno podru!je Poreštine ne odlikuje se izrazitom 

morfologijom, a što je u skladu s litološkim sastavom i geološkom gra"om 

predmetnog podru!ja. Naime, !itav istraživani prostor izgra"en je gotovo isklju!ivo 

od karbonatnih stijena koje nisu bile izložene ja!im tektonskim procesima. Pojedine 

depresije – "vale" na predmetnom podru!ju ispunjene su crvenicom (terra rossom), te 

gra"evinskim i drugim otpadom, koje su naknadno u površinskom dijelu zatravljene. 

 

Planirani ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt nije izgra"en i planiran je na 

lokaciji izvan gra"evinskog podru!ja (na poljoprivrednom zemljištu), izme"u naselja 
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Mugeba i Zelene Lagune. Udaljenost planiranog ure"aja Debeli rt od najbližih 

stambenih naselja i objekata turisti!kih djelatnosti iznosi cca 600 m. 

 

Prema relevantnoj prostorno-planskoj dokumentaciji cjelokupno podru!je obuhvata je 

prema osnovnoj geološkoj karti izgra"eno od više stotina metara debelih naslaga 

vapnenca jurske starosti i debljih dolomita gornje i srednje jure, koji grade tjeme 

zapadno istarske antiklinale.  

 

Karbonatne naslage su kroz geološku prošlost podvrgnute procesu karstifikacije, te se 

na promatranom podru!ju javljaju tipi!ni krški morfološki fenomeni kao što su 

škrape, ponori, jame, vrta!e i plitke doline. U depresijama kraškog reljefa taloži se 

glina – zemlja crvenica, koja zauzima zna!ajne prostore i doseže debljinu i od 10 m.  

 

Na ve#em dijelu obuhva#enog podru!ja zastupljena je !vrsta stijena – kompaktni 

vapnenci, koja izbija na površinu terena ili se nalazi svega 0,5 do 1,0 m ispod 

površine.  

 

3.2.4.2 Litološko-stratigrafski podaci 

 

U litološko-stratigrafskom smislu predmetni je prostor vrlo jednoli!nog sastava, što 

potvr"uju brojna istraživanja i ispitivanja terenskih karakteristika. Osnovne zna!ajke 

sagledat #e se kroz karakteristi!ne dobne starosti. 

 

Jura - malm 

Gornji kimeridž -2J3
2. Prema OGK i pripadaju#em tuma!u (Polšak & Šiki!, 1963), 

najstarije naslage na površini terena, na istraživanom podru!ju predstavljaju naslage 

jure, odnosno gornjeg kimeridža (2J3
2).  

 

Vapnena!ke naslage ove starosti rasprostiru se u pojasu, koji se proteže od Rovinja, 

sije!e Limski kanal, prolazi kroz selo Sv. Mihovil, zatim, nedaleko od Dra!evca i 

zapadno od Žbandaja, do morske obale kod grada Pore!a. Sastoje se pretežno od 

debelo uslojenog vapnenca, koji je naj!eš#e bijele i žu#kaste boje. Debljina slojeva 

iznosi pretežno 1,0 m, ali nisu rijetki i znatno deblji slojevi. Mjestimi!no je nejasno 

uslojen ili masivan i obiluje brojnim kolonijama koralja, što mu daje izrazito 

grebenska obilježja. Najve#im dijelom je porozan i lako se troši, a mjestimi!no je 
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sasvim sipak i drobljiv. U svom završnom dijelu, uz transgresivnu granicu s titonom, 

vapnenac katkada pokazuje bre!astu strukturu. Približna debljina ovih naslaga iznosi 

150-200 m.  

 

Titon – J3
3. Naslage titona leže transgresivno na kimeridžu. Njihov pojas proteže se od 

Rovinja, preko Limskog kanala i Žbandaja, do morske obale kod grada Pore!a. Osim 

u ovom obalnom pojasu, naslage titona pojavljuju se i u nizu izoliranih ve#ih ili 

manjih krpica, koje predstavljaju erozivne zaostatke što, poput kapa, leže na starijim 

naslagama.  

 

Na transgresivnom kontaktu, erodirana vapnena podloga g. kimeridža katkada je 

ispunjena zelenkastom laporovitom glinom, a tako"er se javljaju vapnena!ka bre!a i 

konglomerat, s boksiti!nim vezivom. Vapnenac g. kimeridža, uz sam kontakt, je 

katkad ruži!aste boje. Na nekoliko mjesta, uz ovaj kontakt, vezana su zna!ajna ležišta 

boksita, stvorenog za vrijeme kopnene faze, u donjem titonu. Donji dio naslaga titona 

sastoji se mjestimi!no od bre!astog vapnenca.  

 

Najve#i dio titona sastavljen je od prili!no jednoli!nog vapnenca, koji je odli!no 

uslojen. Vapnenac je, gotovo uvijek, bijele i svijetlosive boje, tako"er i boje voska ili 

slonove kosti. Stijena je gusta, jedra.  

 

Unutar ovog vapnenca javlja se, mjestimi!no, više glinovitih i konglomerati!nih 

uložaka, !ije debljine variraju od 20-50 cm. Sastoje se, uglavnom, od glinca 

zelenkastosive boje, zatim glinca pomiješanog s valuticama vapnenca i tankih 

proslojaka vapnena!kog konglomerata. Opisani proslojci nisu zapaženi u zoni 

zaobilaznice, ali njihova pojava nije isklju!ena. 

 

Donja kreda 

Kredne naslage izgra"uju manji dio karbonatnog podru!ja zapadne Istre. 

Konkordantno leže na jurskim naslagama, i obuhva#aju stratigrafski raspon valendis – 

turon. Unutar podru!ja obuhvata, pojavljuju se samo donjokredne naslage u 

stratigrafskom rasponu valendis-otriva (K1
1+2) do barem-apta (K1

3+4). 

 

Valendis -otriv(K1
1+2). Ove naslage sastoje se od stalne izmjene vapnenaca i dolomita. 

U cjelokupnom slijedu dolomitne naslage pretežu nad vapnena!kima. Dolomit je 

kristalini!an i debelo uslojen (slojevi su prosje!ne debljine 1,0-1,5 m). Pretežno je 
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svijetlosive do tamnosive boje. Dolomit se karakteristi!no troši, tvore#i oble i 

istaknute stijene, koje !esto imaju izgled monolita bizarnog oblika, i strše iz crvenice, 

poredane u pravilnim nizovima, u pravcu pružanja slojeva. Vapnenac je pretežno 

svijetlosive boje, a katkada i sme"ast, rje"e ruži!ast. Gust je i jedar. Prosje!na 

debljina slojeva iznosi 50-100 cm. U znatnoj mjeri je prisutan kalkarenit, odnosno 

biokalkarenit. Debljina naslaga otrivskog kata dosta varira, i u prosjeku iznosi cca 

300-400 m. 

 

Kvartar (holocen) 

Zemlja crvenica (terra rossa – ts). Zbog velike rasprostranjenosti i intenzivno crvene 

boje, !esto se za cijelo jursko-kredno krško podru!je, centralnog i zapadnog dijela 

istarskog poluotoka, upotrebljava naziv "crvena Istra". Zemlja crvenica se, u tom 

prostranom podru!ju, rasprostire u obliku nesuvislog, sad debljeg sad tanjeg 

pokriva!a, naj!eš#e debljine 0,5-1,0 metar. 

 

Taj pokriva! !esto probijaju izdanci mati!nih karbonatnih stijena. Me"utim, pojedina 

prostrana podru!ja pokrivena su i debljim naslagama crvenice, tako da se karbonatne 

naslage iz substrata, ne javljaju na površini. Mjestimi!no debljina crvenice dostiže i 

preko 20 metara, i to osobito kada ispunjava prostranija udubljenja u krškom reljefu. 

Prostranija podru!ja, pokrivena debelim slojem crvenice, osobito su !esta u podru!ju 

jurskih naslaga, izme"u gradova Pore!a i Rovinja, zatim u podru!ju valendiskih i 

otrivskih naslaga, a u manjoj mjeri i barem-aptskih naslaga.  

 

Na dijelu predmetnog podru!ja, koji izgra"uju vapnenci gornjeg kimeridža (2J3
2),  

tako"er se kao pokriva! javljaju gline (terra rossa ili crvenica) kvartarne starosti 

(holocen - Q). Pri dnu sloja gline, mjestimi!no se pojavljuju nekontinuirane le#aste 

tvorbe kršja vapnenca vezanog glinom do gline s više ili manje kršja vapnenca, 

razli!ite debljine (max. do cca 1,0 m).  

 

3.2.4.3 Tektonski procesi 

 

Tektonika !itavog poluotoka Istre je raznolika, pa se mogu izdvojiti dvije osnovne 

tektonske jedinice. Prvoj tektonskoj jedinici pripada podru!je isto!nog i 

sjeveroisto!nog dijela Istre, a drugoj podru!je zapadnog i jugozapadnog dijelu Istre. 
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Tektonski procesi u jugozapadnom dijelu Istre bili su manjeg intenziteta i zbog toga 

su primarno istaložene karbonatne stijene slabije razlomljene i ispucane. Registrirani 

padovi slojeva pokazuju male vrijednosti, pa se na nekim mjestima, u prakti!nom 

smislu, može uo!iti !ak i horizontalna pozicija slojeva.  

 

Na istraživanom podru!ju potpuno je izostala pojava rasjeda, koje obi!no u 

karbonatnom stijenama prati zna!ajna razlomljena zona. 

 

Prema OGK (Polšak & Šiki!, 1963), tektonska gra"a srednje Istre kojoj pripada i 

podru!je Poreštine (na kojemu se nalazi podru!je obuhvata), relativno je jednostavna. 

Prisutne su dvije prostrane tektonske jedinice, koje se u genetskom i strukturnom 

smislu me"usobno potpuno razlikuju. To su: 1. Zapadnoistarska jursko-kredna 

antiklinala i 2. Pazinski paleogenski bazen ( 

Sl. 3-10). Samo podru!je obuhvata  nalazi se u zoni  1. Zapadnoistarska jursko-kredna 

antiklinala. 

 

U sastav zapadnoistarske antiklinale ulaze sve karbonatne naslage, morfološki skoro 

zaravnjenog podru!ja "Crvene istre". Šira okolica predmetnog podru!ja zahva#a 

jezgru i središnji dio ove antiklinale. Jezgra je izgra"ena od naslaga malma, otkrivenih 

u podru!ju izme"u gradova Pore!a i Rovinja. Jurske su naslage vrlo blago valovite, u 

mnogo razli!itih smjerova. Nagib slojeva u jezgri je vrlo blag i rijetko iznosi više od 

15O. Na nekoliko mjesta sa!uvani su, unutar naslaga kimeridža, manji izolirani 

pojasevi transgresivnog titonskog vapnenca.  

 

U ovom najstarijem dijelu antiklinale izraženi su i slabi disjunktivni pokreti, !iji 

rezultat predstavlja niz manjih rasjeda, pretežno vertikalnih i subvertikalnih.  

 

Kredne naslage periklinalno obilaze jursku jezgru i zatvaraju !elo ove vertikalne 

antiklinale. Dok valendijske i otrivske naslage pokazuju dosta stalne nagibe slojeva, i 

samo dijelom su sekundarno borane, plo!aste naslage barem-apta i alba su, gotovo u 

cijelom podru!ju, vrlo blago sekundarno borane. Ove bore imaju, najve#im dijelom, 

tek obilježje blage i nepravilne valovitosti slojeva, malih su dimenzija (!este su 

dekametarske bore), i pokazuju veliko rasijavanje osi. Nisu rijetke dome i bazeni 

malih dimenzija. 
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Stoga, i položaj slojeva je vrlo promjenjiv. Kut nagiba rijetko prelazi 10O, dok u 

južnom dijelu lista ima, dosta !esto, i subhorizontalnih slojeva. Ovakav položaj 

slojeva i zaravnjeni reljef uvjetovali su vrlo velike širine izdanaka naslaga. Nešto ve#i 

kut nagiba, i konstantnije smjerove nagiba, pokazuju naslage cenomana i turona.  

 

Zapadnoistarska antiklinala ima obilježje blago zasvo"ene uspravne antiklinale, u 

kojoj su gotovo svi !lanovi još i sekundarno blago i nepravilno borani. Dosta rijetki, 

pretežno vertikalni rasjedi, nisu imali zna!ajnijeg utjecaja na gra"u ove tektonske 

jedinice. Statisti!ki odre"eni, položaji slojeva pokazuju da su, gotovo svi navedeni 

kompleksi slojeva, kao cjeline, pravilno periklinalno položeni, podudaraju#i se time s 

konturama geoloških granica, koje su, u ovom slu!aju, glavni indikatori oblika 

antiklinalne strukture. Pošto je od ove prostrane antiklinale, u kopnenom dijelu Istre, 

sa!uvan uglavnom njen !eoni dio, nije mogu#e s ve#om to!noš#u odrediti pravac 

pružanja njene osi. Dijagram, izra"en na temelju nekoliko tisu#a izmjerenih elemenata 

položaja slojeva, pokazuje položaj osi pravca SI-JZ, s time da os, vrlo blago, tone u 

smjeru sjeveroistoka.   

 

U povijesti stvaranja terena valja spomenuti da je, na podru!ju zapadnoistarske 

antiklinale, najprije površinskom hidrografijom erodiran pokrov paleogenskih 

naslaga, a nakon toga zapo!inje proces okršavanja jursko-krednih karbonatnih naslaga 

s taloženjem zemlje crvenice. 

 

Prema tuma!u uz OGK (Polšak & Šiki!, 1963), na sve mla"e morfogenetske i 

hidrogeološke procese, imali su znatnog utjecaja višestruki epirogenetski pokreti. Na 

te pokrete ukazuju potopljeni dijelovi nekih rije!nih dolina - kao npr. Limski kanal, 

Raški kanal i dr., zatim morem inundirane anti!ke gra"evine – kao npr. Eufrazijeva 

bazilika u Pore!u, rimske gra"evine na oto!ju Brijuni i dr. Interesantno je da se danas 

sjeverni dio istarskog kopna polagano spušta (u Trstu 0,6 cm/10 god.), a južni dio 

izdiže (okolica Pule oko 1,5 cm/10 god.), kako to pokazuju provedena mjerenja. 
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A – Autohton; B – Prijelazne strukture; C – Paraautohton.  

1. Zapadnoistarska jursko-kredna antiklinala; 2. Antiklinala Savudrija-Buzet; 3. Pazinski 

sinklinorij; 4. Trš#anski sinklinorij; 5. Ljuskava i navla!na struktura %i!arije, U!ke i 

Labinskog bazena. (1: Laramijska tektonska jedinica, 2-5: Postlaramijske tektonske jedinice. 

 

 

Sl. 3-8 Pregledna tektonska karta lista OGK Rovinj i susjednih listova: Istra (Polšak & Šiki!; 

1963). 
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3.2.4.4 Inženjerskogeološki podaci 

 

Iako je geološka gra"a terena jednostavna, litološki sastav odabranih lokaliteta za 

rekonstrukciju i nadogradnju kanalske mreže, kao i izgradnju novog ure"aja za 

pro!iš#avanje Debeli rt se razlikuje. Terenskom prospekcijom utvr"eno je da 

prevladavaju vapnenci s proslojcima gline, a ponegdje konglomerata i bre!a. Prema 

tome, svi planirani zahvati ve#im #e se dijelom provoditi unutar sloja karbonatnih 

stijena (vapnenaca), a manjim dijelom u proslojcima gline (crvenice) i ostalim 

nanosnim materijalima. 

 

Vapnenci. Vapnenci su tanko do debelo slojeviti, ponegdje bankoviti, dosta do jako 

izlomljeni (dijelom i intenzivnije izlomljeni), mjestimi!no više ili manje okršeni, u 

pripovršinskom dijelu su dosta trošni, samo ako se radi o naslagama gornjeg 

kimeridža -2J3
2. U svim ostalim slu!ajevima vapnenci i dolomiti su jedri i !vrsti, 

uglavnom debelo slojeviti, ispucali, kadikad okršeni. Pukotine su (subvertikalni 

sistemi) dobrim dijelom ispunjene crvenicom (glinom visoke, kadikad do srednje 

plasti!nosti), uglavnom ravne, kadikad zup!aste. Zijeva su od nekoliko mm do 

nekoliko cm, ali su u širem pojasu trase zapažene i one zijeva do nekoliko desetaka 

cm. Slojne pukotine su uglavnom ravne, bez ispune. Osnovne informacije o 

jednoosnoj tla!noj !vrsto#i vapnenaca gornjeg kimeridža -2J3
2 dobivene su 

laboratorijskom obradom i ispitivanjem jednog cjelovitog komada jezgre, te niza 

manjih komada jezgre (POINT LOAD TEST - PLT). Jednoosna tla!na !vrsto#a, kre#e 

se u rasponu od 13,57 MPa (procjena iz PLT) do 56,47 MPa (ispitana na obra"enom 

uzorku). Pojedina!ne vrijednosti su i znatno niže. Prema dobivenim rezultatima, 

ispitani uzorci vapnenca odgovaraju srednje !vrstoj (pretežito) do !vrstoj stijeni 

(podre"eno). Za sve ostale vrste vapnenaca i dolomita, mogu se o!ekivati ve#e tla!ne 

!vrsto#e. 

 

Uvažavaju#i inženjerskogeološke zna!ajke vapnenaca i dolomita, kao sredinu koja je 

karakteristi!na za !itavo podru!je obuhvata, mogu se smatrati prakti!no nestišljivima, 

me"utim, stanovit oprez je potreban s obzirom na usjecanje u njima, osobito zbog 

potencijalne erozivne nestabilnosti pojedinih litološko-stratigrafskih varijeteta, ili, 

pak, zbog mogu#ih proslojaka gline, kao što je to npr. mogu#e u titonskim 

vapnencima, ukoliko bi to bilo u kombinaciji s nepovoljnim zalijeganjem slojeva. 
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S obzirom na vodopropusnost, sve vrste prisutnih vapnenaca i dolomita mogu se 

smatrati dobro vodopropusnim medijem (prema osnovi hidrogeološke karte dinarskog 

krša M 1:500000, Bahun & sur., 1974., podru!je 1. Zapadnoistarske jursko-kredne 

antiklinale, kojima pripada šire predmetno podru!je (Sl. 3-8), i izgra"uju ih pretežito 

propusne stijene, koje imaju dobro izraženu i horizontalnu i vertikalnu 

vodopropusnost, pa se sva površinska one!iš#enja direktnom infiltracijom mogu 

relativno brzo prenijeti u temeljni krški vodonosnik, tako da je raspoloživo vrijeme za 

reagiranje, nakon potencijalnih havarija s opasnim tvarima-zaga"iva!ima, uglavnom, 

prekratko za poduzimanje efikasnijih sanacijskih mjera.  

 

Prema podacima iz relevantne prostorno planske dokumentacije navodi se da je voda 

za promatrano podru!je manje zna!ajna obzirom da nema zna!ajnijih površinskih 

tokova, a podzemne se vode ne koriste za potrebe vodoopskrbe, ali je bitno da se 

poduzmu sve zaštitne mjere u cilju o!uvanja buji!nih tokova kao zna!ajnih staništa 

pojedinih vrsta biljnog i životinjskog svijeta te bonitet podzemnih voda koje se koriste 

za potrebe navodnjavanja, poglavito glede preintenzivnog crpljenja kojim se 

podzemna voda sve više uvla!i u kopno.  

 

Gline  (crvenica – terra rossa) su prekonsolidirane, ispucale, tipi!ne sme"ecrvene 

boje. Pretežito su visoke plasti!nosti, kadikad srednje plasti!nosti (obi!no neposredno 

ispod humusnog sloja, što je, možda, utjecaj intenzivnog tretmana kultiviranoga 

humusnog sloja umjetnim gnojivima). 

 

S više praha u primjesi, na dijagramu plasti!nosti padaju u podru!je praha visoke 

plasti!nosti (Ortolan, 2002). Neposredno ispod humusnoga sloja mogu biti srednje 

gnje!ivog konzistentnog stanja, dok su dublje redovito na granici teško gnje!ivog i 

polu!vrstog konzistentnog stanja. Jednoosna tla!na !vrsto#a, ispitana na 

neporeme#enim uzorcima glina,  kretala se od 110-312 kPa, u jednom slu!aju 1.187 

kPa (Ortolan, 2002). Radi se dakle o !vrstim do veoma tvrdim, pa i krutim glinama.  

To govori o njihovoj neznatnoj stišljivosti. Po indeksima plasti!nosti, spadaju 

pretežito u gline veoma niske posmi!ne !vrsto#e. Prema veli!inama maksimalnih 

indeksa plasti!nosti, koji su zabilježeni u visokoplasti!nim glinama, bilo bi realno 

ra!unati s rezidualnim kutom trenja duž potencijalnih kliznih ploha oko 80.  

 

Koeficijenti filtracije visokoplasti!nih glina, ispitani uz edometarske pokuse, iznose 

10-4 cm/s do 10-6 cm/s (Ortolan, 2002). To je znatno više od veli!ina koje bi se mogle 
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o!ekivati po promjeru zrna kod 20%  ukoliko bi se procjena vodopropusnosti izvršila 

po iskustvenoj formuli USBR-a. Pove#ana vodopropusnost proizlazi, vjerojatno, iz 

raspucalosti prekonsolidiranih glina, pa se ne radi samo o intergranularnoj, ve# i o 

pukotinskoj poroznosti glina. Prema tome, ukoliko su gline (crvenica) u prirodnom 

stanju, o!ito su slabo vodopropusni medij, ali u slu!ajevima incidentnih situacija sa 

zaga"iva!ima, ostavljaju kra#e razumno vrijeme za intervenciju, ukoliko su dovoljne 

debljine (> 1,0 m). 

 

Za samu lokaciju planiranog ure"aja za pro!iš#avanje Debeli rt ne postoje 

inženjerskogeološki podaci. Zbog toga je prije izrade glavnog projekta ure!aja 

neophodno provesti detaljne geomehani"ke istražne radove, na bazi kojih #e se 

odrediti nosivost terena i projektirati temeljenje objekata. 

 

Prema podacima iz raspoložive projektne dokumentacije, predvi"ena trasa polaganja 

novih dionica kanalske mreže (izmještanje ure"aja na novu lokaciju) biti #e položena 

djelomi!no u terra rossi, a djelomi!no na karbonatnim stijenama, pa se sugerira da se 

tijekom izvedbe novih dionica kanalske mreže provodi stalan inženjersko-geološki 

nadzor. 

 

3.2.4.5 Hidrogeološki podaci 

 

Na širem predmetnom podru!ju, provedena su odre"ena istražna bušenja (Ortolan, 

2002). Zamije#eno je da niti u jednoj bušotini nije bilo podzemne vode, a kod bušenja 

s vodom, u vapnencima, dolazilo je do manjih ili ve#ih, pa i potpunih gubitaka vodene 

isplake. S obzirom na litološko-stratigrafska obilježja istraživanog terena (vapnenci 

karakteristi!ni za površinske i dublje slojeve te gline karakteristi!ne za površinski 

sloj), ispucalost vapnenaca, odnose ispitanih i pretpostavljenih vodopropusnosti, 

izražen je dreniraju#i u!inak tijekom cijele godine.  

 

Parcijalni "vise#i vodonosnici" u crvenici (bolje re#i saturirane zone), ograni!eni na 

manje površine, mogu se formirati samo u uvjetima debelog glinovitog pokrova, koji 

nije dobro površinski odvodnjen (lokalne depresije), što se onda manifestira 

mjestimi!nom prisutnoš#u mo!varnog bilja (trstike). Temeljni vodonosnik, na 

regionalnom planu, formiran je u karbonatnoj osnovi jursko-krednog krškog prostora.  
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Sl. 3-9 Detalj osnove hidrogeološke karte dinarskog krša M 1:500000 (Bahun & sur., 1974). 

 

Prema OGK (Polšak & Šiki!, 1963), debljina crvenice opada idu#i u smjeru istoka, i 

to, donekle, paralelno s postupnim rastom nadmorske visine tog krškog podru!ja. 

Me"utim, nivo podzemne vode se znatno blaže uspinje, tako da se uz granicu s 

Pazinskim paleogenskim bazenom (Sl. 3-8) nalazi na nadmorskoj visini od cca 180 
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metara, tj. približno na koti na kojoj ponire potok Fojba, kod Pazina. Naprotiv, u 

zapadnom obalnom podru!ju, nivo podzemne vode se ve# približuje površini terena, 

što uvjetuje slabiju podzemnu cirkulaciju vode, a time i slabije unašanje zemlje 

crvenice u podzemlje, nego na isto!nom podru!ju.  

 

Prema  osnovi hidrogeološke karte dinarskog krša (Bahun & sur., 1974), podru!je 1. 

Zapadnoistarske jursko-kredne antiklinale, kojemu pripada šire predmetno podru!je 

(Sl. 3-9), izgra"uju propusne stijene (kredne naslage) i djelomi!no nepropusne stijene 

(jurske naslage), a u terenu imaju hidrogeološku funkciju relativne, uglavnom 

podzemne barijere.  

 

Prema hidrogeološkoj karti SFRJ (Savezni geološki zavod, 1983), podru!je 1. 

Zapadnoistarske jursko-kredne antiklinale, kojemu pripada šire predmetno podru!je 

(Sl. 3-10), pripada terenima s vodonosnicima kavernozno-pukotinske poroznosti (krš). 

Pri tome, pojedini dijelovi terena izdvojeni su kao intenzivno okršene stijene velike 

vodopropusnosti, dok su pojedini dijelovi ozna!eni kao srednje okršene stijene, 

srednje vodopropusnosti. Generalni smjerovi podzemnog toka su divergentni, od 

istoka prema zapadu (do sjeverozapadu i jugo-zapadu). U podru!ju obuhvata ove 

Studije, smjerovi podzemnih te!enja su uglavnom od istoka prema zapadu. 

 

Prema svemu navedenom, svako one!iš#enje koje s površine terena dospije u temeljni 

vodonosnik, sigurno #e se i relativno brzo transportirati prema moru, gdje se javljaju 

podmorski dotoci slatke vode, iz šireg zale"a Zapadnoistarske jursko-kredne 

antiklinale, i njenog neposrednog podru!ja. To bi se dakako odrazilo na kakvo#u 

podzemnih voda (koja je, doduše, i onako upitna, a nije detaljnije istražena), ali i na 

bonitet mora. Zato, sve radove u prostoru valja veoma obzirno planirati i tehni!kim 

rješenjima djelovati, po mogu#nosti, preventivno.  

 

3.2.4.6 Seizmološki podaci 

 

Podru!je Istarske županije nije karakterizirano seizmi!ki aktivnim podru!jima na 

kojima se može o!ekivati ve#i opseg šteta. Cjelokupno naseljeno podru!je Istarske 

županije nalazi se unutar VII seizmi!ke zone po MCS ljestvici za povratni period od 

500 godina (70 i vjerojatnosti potresa 63 % za povratni period od 500 godina), prema 

Seizmi!koj karti RH. 
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Sl. 3-10 Položaj šireg istraživanog prostora u hidrogeološkoj karti SFRJ 1:500000 (Savezni 

geološki zavod, 1983).  
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3.2.5 Zone sanitarne zaštite 

Predmetni zahvat vezan uz sustav javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug 
imati #e minimalni utjecaj na zone sanitarne zaštite izvorišta pitke vode, obzirom da 
unutar granica planiranog zahvata nema ozna!enih zona sanitarne zaštite, a u skladu s 
''Odlukom o zonama sanitarne zaštite izvorišta vode za pi#e u Istarskoj županiji" koju 
je donijela Županijska skupština Istarske županije (SN-IŽ br. 12/05).  
 

 
Sl. 3-11 Pregled zona sanitarne zaštite izvorišta vode na podru"ju Istarske županije 
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3.2.6 Buka 

Razina komunalne buke nije istraživana, osim na pojedina!nim lokacijama u okviru 

sanitarnog nadzora. Podaci o mjerenoj razini buke na lokacijama planiranog ure"aja 

za pro!iš#avanje Debeli rt ne postoje. Izvori buke na širem predmetnom podru!ju 

uglavnom su promet i zabavni centri, te zone poja!ane turisti!ke aktivnosti u kasnim 

ljetnim ve!ernjim satima. Sukladno !lanku 5. Pravilnika o najvišim dopuštenim 

razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04) najviša dopuštena 

razina buke za zonu mješovite pretežito stambene namjene za dan iznosi 55dBA, a za 

no# 45dBA. U zoni namijenjenoj odmoru, oporavku i lje!enju najviša dopuštena 

razina buke iznosi 50dBA, a za no# 40dBA. 

 

Prema odredbi stavka 1. !lanka 6. navedenog Pravilnika propisano je da za podru!ja u 

kojima je postoje#a razina rezidualne buke jednaka ili viša od dopuštene razine prema 

prethodno definiranim razinama iz !lanka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi 

nastala od novoprojektiranih, izgra"enih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih 

gra"evina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti prethodno navedene 

dopuštene razine, umanjene za 5 dBA. Prema odredbi stavka 2. !lanka 6. navedenog 

Pravilnika propisano je da za podru!ja u kojima je postoje#a razina rezidualne buke 

niža od dopuštene razine prema prethodno definiranim razinama, imisija buke koja bi 

nastala od novoprojektiranih izgra"enih, rekonstruiranih ili adaptiranih gra"evina sa 

pripadnim izvorima buke ne smije pove#ati postoje#e razine buke za više od 1 dB(A). 

 

Iako nema mjerenih podataka, evidentno je da su postoje#e razine buke na najve#em 

dijelu podru!ja obuhvata niže od dozvoljenih. Tijekom izgradnje predmetnih zahvata 

u obliku nadogradnje (rekonstrukcije) kanalske mreže sustava javne odvodnje Pore!-

jug s pripadnim ure"ajem za pro!iš#avanje Debeli rt u okolišu #e se javljati buka kao 

posljedica rada gra"evinskih strojeva i ure"aja, te teretnih vozila vezanih na rad 

gradilišta. Izradom kvalitetnih projektnih rješenja, te poštivanjem projekata prilikom 

izgradnje predmetnih zahvata, tijekom korištenja se ne o!ekuje zamjetan utjecaj buke 

na okoliš. Prema tome, izvjesno je da izgradnja predmetnih zahvata ne#e promijeniti 

razinu buke bilo tijekom dana ili no#i. U skladu s planiranim zahvatima, sve objekte u 

kojima #e biti ugra"ena elektro-strojarska oprema planira se izvesti kao zatvorene 

!ime #e se dodatno utjecati na smanjenje razina buke na predmetnim lokacijama. 

Prema tome, sve crpne stanice interpolirane duž trase kanalske mreže, tako"er su ili #e 

biti instalirane unutar zatvorenih podzemnih konstrukcija, te se o!ekuje niska razina 

buke koja se iz njih širi. 
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3.2.7 Tla 

Zbog velike rasprostranjenosti i intenzivno crvene boje, !esto se za cijelo jursko-

kredno krško podru!je, centralnog i zapadnog dijela istarskog poluotoka, upotrebljava 

naziv "crvena Istra". Zemlja crvenica se u tom prostranom podru!ju, rasprostire u 

obliku nesuvislog, sad debljeg sad tanjeg pokriva!a, naj!eš#e debljine 0,5-1,0 metar. 

Ova !injenica se odnosi i na lokaciju predmetnih zahvata u obliku nadogradnje 

(rekonstrukcije) kanalske mreže sustava javne odvodnje Debeli rt i izgradnje novog 

ure"aja. Na šumskim površinama, iznad crvenice, nailazi se na tanki sloj humusa. 

 

Na površini koja se obra"uje tlo je propusno i prozra!no, a na ve#oj dubini javlja se 

glina crvenica tipi!ne sme"ecrvene boje i visoke plasti!nosti. Neposredno ispod 

humusnoga sloja može biti srednje gnje!ivog konzistentnog stanja, dok je dublje 

redovito na granici teško gnje!ivog i polu!vrstog konzistentnog stanja. 

 

Zna!ajke tla i vegetacijski pokrov na najbolji na!in kompletiraju geografsku osnovu i 

višestruke utjecaje društva što se odražava u preobrazbi izvornih prirodnih stanja i 

njihovoj daljnjoj evoluciji. Tla su na podru!ju obuhvata primarno nastala djelovanjem 

pedogenetskih procesa, tj. rastrožbom stijena mati!ne podloge - litosfere uz djelovanje 

klime, reljefa, flore i faune i drugih !imbenika. Me"utim, agrotehni!kim mjerama 

društvo je zna!ajno promijenilo njihova prirodna svojstva. Najraširenije tlo u Istri, 

crvenica (terra rossa), nalazi se na karbonatnoj podlozi.  

 

Na podru!ju cijele Poreštine, uklju!ivo i podru!je obuhvata, javljaju se tla I i II 

kategorije visoke proizvodne sposobnosti i to na znatnim površinama, osobito u 

priobalnom dijelu, ali i u zaobalnom podru!ju, te u dolini rijeke Mirne. Splet 

pedogenetskih !imbenika i procesa na širem podru!ju Poreštine, rezultirao je tlima 

koji spadaju u razdjel automorfnih i hidromorfnih tala. Na temelju pedološke karte, 

utvr"eno je javljanje nekoliko tipova tala i njihovih nižih jedinica, !iji se popis prema 

postoje#oj klasifikaciji daje u Tabl. 3-8.  

 

Ukupno je utvr"eno 5 tipova tala sa 7 podtipova, te više varijeteta i formi. Navedene 

sistematske jedinice tla ne dolaze zasebno, ve# se u kartiranim jedinicama tla javljaju 

kao zemljišne kombinacije. Osnovne zna!ajke sistematskih jedinica tla koje su 

korištene u okviru bonitetnog vrednovanja zemljišta utvr"ene su na temelju podataka i 

analiti!kih rezultata za morfološka, fizikalna i kemijska svojstva tla.  
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Tabl. 3-8 Popis pedosistematskih jedinica na podru"ju Poreštine 

 

Tip  Podtip  Varijetet  Forma  

 Automorfna tla   

Rendzina  Na vapnencu  Karbonatna  Glinasta  

Sme"e tlo na vapnencu i 

dolomitu  
Tipi!no  -Plitko -Srednje duboko  Glinasto  

Crvenica  Tipi!na Lesivirana  
-Plitka -Srednje duboka -

Duboka  
Glinasta  

Rigolana tla  
-Tla vinograda (Vitisoli) 

-Tla njiva  
  

 Hidromorfna tla   

Mo!varno glejno  
Djelomi!no 

hidromeliorirana tla  
  

 

 

Na velikom dijelu predmetnog podru!ja na kojemu se uglavnom nalaze sme"a tla i 

rendzine, te plitke crvenice, dominiraju tereni sa umjereno strmim i strmim padinama 

sa nagibom terena 8-45%. Na ostalom dijelu prevladava nagib terena unutar raspona 

od blagih padina (3-8%) do umjerenih padina (8-16%). Izrazito malu površinu 

zauzimaju ravni tereni. Od mati!nih supstrata, dominantno je zastupljen vapnenac.  

Stjenovitost je vrlo velika kod kartiranih jedinica 1 i 2 gdje iznosi 50-90%, dok je kod 

svih ostalih jedinica vrlo mala. Tekstura površinskog sloja tla je uglavnom glinasta a 

!estom je i skeletoidna, naro!ito kod plitkih tala. Dreniranost tla je uglavnom dobra a 

na!in vlaženja je kod svih tala automorfni. Ekološka dubina tla varira od vrlo plitkih 

tala koja se nalaze na višim terenima s ve#im nagibima terena do srednje dubokih i 

dubokih tala na zaravnjenim dijelovima terena.  
 

Najkvalitetnija tla, odnosno tla koja pripadaju grupi osobito vrijednih obradivih tala 

P1 kategorije korištenja zemljišta ima izuzetno malo. Tu su svrstana jedino rigolana 

tla vinograda (vitisoli). Ta tla bi trebalo sa!uvati isklju!ivo za primarnu biljnu 

proizvodnju odnosno za poljodjelstvo, te ih stoga treba zaštititi od bilo koje 

prenamijene. Na širem podru!ju obuhvata, nema takvih tala. 

 

U drugu grupu ili grupu vrijednih obradivih tala P2 kategorije korištenja zemljišta 

svrstana su tla, gdje nalazimo crvenice lesivirane i atropogenizirane, pretežno duboke 
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kao i mo!varno glejna tla koja su djelomi!no hidromeliorirana. Kako se i ovdje radi o 

vrednijim zemljišnim resursima i ta tla treba svakako zaštititi od prenamijene. Kako 

su predmetni zahvati vezani prvenstveno uz uli!ne koridore cestovnih prometnica 

(postoje#ih i planiranih kolni!kih konstrukcija), na užem podru!ju obuhvata, nema 

takvih tala. 

 

Tre#u kategoriju !ine tla koja spadaju u skupinu ostalih obradivih tala P3 kategorije 

korištenja zemljišta, gdje nalazimo crvenice tipi!ne duboke i srednje duboke na nešto 

ve#im nagibima terena. Ta tla bi tako"er trebalo sa!uvati za poljoprivrednu 

proizvodnju a njihovu prenamjenu mogu#e je vršiti jedino u slu!aju, ako na nekom 

podru!ju nema tala nižih bonitetnih vrijednosti. Kao i u prethodnom slu!aju, može se 

konstatirati da na užem podru!ju obuhvata, nema takvih tala. 

 

Tla ostalih kartiranih jedinica (broj 1 i 2) svrstana su u kategoriju ostalih 

poljoprivrednih i šumskih tala, šuma i šumskih zemljišta ili PŠ prostornu kategoriju 

korištenja zemljišta. Tu su svrstana sme"a tla na vapnencima i dolomitima, zatim 

rendzine kao i pretežno plitke crvenice. Navedena tla nalaze se na višim položajima s 

velikim nagibom terena. Ova tla predstavljaju manje vrijedne zemljišne resurse stoga 

je na njima dozvoljeno vršiti prenamjenu zemljišta.  

 

3.2.8 Krajobrazni podaci 

Krajobraznu posebnost aglomeracijskog podru!ja Pore!-jug sa!injava obalni morski 

pojas koji formira prostorni ambijent visoke ekološke i vizualno estetske vrijednosti, 

što !ini prepoznatljivu osnovu koju treba uvažavati pri daljnjem ure"enju i 

oblikovanju predmetnog podru!ja. 

 

Osnovni sadržaj krajobraza !ine šume i poljodjelske površine. Svojstvenosti 

krajobraza bitno doprinosi mozai!nost njihovog rasporeda u prostoru pri !emu 

zna!ajniju ulogu u slikovitosti i pitomosti krajobraza !ine oranice i zelene livade uz 

oaze ve#ih i manjih šumskih cjelina. Oranice i livade su uz šume ne samo prostorne 

vrijednosti krajobraza nego doprinose i biološkoj raznolikosti kraja. Prirodne 

vrijednosti se o!ituju u ostacima izvornih dolinskih i brežuljkastih livadnih zajednica, 

šumama i šumskim gajevima. Analizom aglomeracijskog podru!ja Pore!-jug koji je 
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obuhva#en predmetnom Studijom može se ustvrditi da se sa!uvane prirodne 

vrijednosti, u dijelu prirodnih i kultiviranih krajobraznih vrijednosti mogu razlu!iti na:  

a)  kulturne (izgra#ene) dijelove prostora priobalja u okviru kojih se još ponegdje tek 

naziru elementi tradicijskih ruralnih cjelina i nešto zna!ajnije tradicijske ruralne 

arhitekture 

b)  kultivirane prostore i svojstvene istarske krajobraze  

 

Kulturni krajobraz: 

Krajolik dopunjuju elementi kulturnog krajobraza, svojevrsnog spoja prirodnog 

kultiviranog poljodjelskog krajobraza i struktura kulturnog graditeljskog tradicijskog 

naslje"a. Ove strukture su zastupljene u razmjerno najpristupa!nijem dijelu grada 

Pore!a.   

 

Kultivirani krajobraz:  

Skoro u cijelosti, Poreštinu pokriva osobito vrijedni kultivirani krajobraz. To je ve# 

spomenuti mozaik šumskih i poljodjelskih površina tipi!nih za krajobraz istarskog 

ravnjaka i crvene Istre. Relativno o!uvani i vrijedni s estetskog gledišta i gledišta 

biološke raznolikosti mogu se strukturirati kao:  

a) krajobrazi intenzivne poljodjelske djelatnosti  

b) krajobrazi ostalog dijela predmetnog podru!ja pokrivenog šumskim i poljodjelskim 

površinama.  

 

Prostor istarskog ravnjaka, time i prostor koji pripada aglomeracijskom podru!ju 

Pore!-jug, predstavlja vrijedan i svojstven vid istarskog kultiviranog krajobraza. U 

odnosu na zastupljenost i o!uvanost šuma i livada s jedne strane, te izgra"enost i 

strukturu naselja s tradicijsko-graditeljskog i estetsko-krajobraznog gledišta s druge 

strane, može se zaklju!iti da je podru!je obuhvata u ve#ini tipi!an ruralni krajobraz. 

Me"utim, mjestimi!no se mogu uo!iti "to!kaste" devastacije nekvalitetnom i 

neplanskom izgradnjom, koja je uglavnom koncentrirana uzduž cesta.  
 

Prostor zahvata koji je predmet ove Studije je prostorno rascjepkan na sjeverni 

(podru!je grada Pore!a) i južni dio (naselje Funtana), koji se planiraju povezati unutar 

zajedni!kog sustava javne odvodnje s centralnim ure"ajem za pro!iš#avanje Debeli rt.  

 

Prostor zahvata primarno je vezan uz priobalni naseljeni prostor i objekte turisti!kih 

djelatnosti, a planirani ure"aj za pro!iš#avanje je smješteni u unutrašnjem dijelu izvan 
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gra"evinske zone i izvan obalnog pojasa, koji s aspekta razvoja turizma zasigurno 

nema negativnih posljedica jer je izdvojen iz vizure turisti!ki atraktivnih lokacija. 

Planirani ure"aj za pro!iš#avanje Debeli rt je visinski smješten iznad svih turisti!kih 

sadržaja (na visinskoj koti cca 22 m n.m.). Time su izbjegnuti pogledi na sam ure"aj 

za pro!iš#avanje, !ija je lokacija dodatno u postoje#em stanju ogra"ena zelenim 

raslinjem. Kanalska mreža sustava odvodnje, zajedno s prate#im elementima (crpne 

stanice, kišna rastere#enja i dr.) je podzemnog karaktera i ne pridonosi narušavanju 

estetskih vrijednosti krajobraza. U tom smislu predmetni zahvat ne#e bitno promijeniti 

ili pokvariti ukupni vizualni ugo"aj predmetnog podru!ja.  
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3.2.9 Oceanološka svojstva pore$kog akvatorija 

 

3.2.9.1 Strujanje u pore$kom priobalju 

 

Priobalni akvatorij Poreštine predstavlja manji dio ve#eg sustava strujanja na podru!ju 
sjevernog  Jadrana s dodatnim finim strukturama karakteristi!nim za priobalje uz 
zapadnu obalu Istre. Bitna karakteristika sjeverno jadranskog strujanja je vrlo izražena 
plimna komponenta poglavito u spektru poludnevnih, a manje u dijelu dnevnih 
komponenata. Analiza strujanja pokazuje da se plimnom dinamikom može objasniti 
preko 50% varijance ukupnog signala, dok za analizu morske razine taj postotak 
iznosi oko 80%. Rezidulana komponenta strujanja (kada se odstrani plimna 
komponenta) ima sezonski karakter koji u zimskom periodu godine može imati smjer 
SE, dok u ljetnom periodu pokazuje standardan potpis geostrofi!ke ravnoteže, 
odnosno gibanje uzduž priobalja s karakteristi!nom ciklonalnom rotacijom.  
 
Za potrebe ove Studije, da bi se dobio što precizniji uvid o usmjerenosti i ja!ini 
gibanja vodenih masa, izvršena su mjerenja vodenih gibanja na postajama S1 i S2 (Sl. 
3-12), a rezultati su naknadno poslužili za verifikaciju uspostavljenog Numeri"kog 
modela strujanja i pronosa efluenata na podru"ju "itave Poreštine. Provedba 
numeri!kog modeliranja bitna je za detaljniju analizu transporta efluenata u morskom 
okolišu te daljnje ocjene efikasnosti projektom predvi"enog rješenja. Pri tome se 
isti!e važnost istovremenog sagledavanja utjecaja i okolnih ispusta (ne) pro!iš#enih 
otpadnih voda. 
 
Mjerenje morskih struja na ADCP strujomjernim postajama provodilo se u periodu 
studeni 2007. do velja!a 2009. (Andro!ec et al., 2009.). Na slikama Sl. 3-13 i Sl. 3-14 
prikazani su vremenski nizovi vertikalnih profila moskih struja u vremenskom 
razdoblju od studenog 2007. do velja!e 2009. godine. 
 
Sa slika se može uo!iti izraženija vremenska promjenjivost intenziteta i smjerova na 
mjese!noj skali te razlika izme"u karakteristika strujanja na postajama S1 i S2. Na 
postaji S1 dominira strujanje NNW-N smjera u cijelom stupcu mora tijekom svih 
mjeseci osim listopada. Intenzitet strujanja je promjenjiv u vremenu no uzduž 
vertikale morskog stupca brzine su relativno homogenog intenziteta. Najstabilnije 
strujanje registrirano je u ožujku 2008. godine i u studenom 2007. godine kada se 
pojavljuju i maksimumi. Mjese!ni srednjaci brzina strujanja bili su manji od 3 cm/s 
tijekom sije!nja, travnja, svibnja i listopada 2008. godine pri !emu je stabilnost 
strujanja bila manja od 30%.     
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Sl. 3-12 Položaji oceanografskih ADCP (S1, S2) i CTD (3, 37) postaja u 
akvatorijalnom podru"ju zapadne obale Istre   

 

Sl. 3-13 Vremenski nizovi vertikalnih profila srednjih mjese"nih vektora morskih 
struja na postaji S1 u vremenskom razdoblju od studenog 2007. do velja"e 
2009. godine 
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Sl. 3-14  Vremenski nizovi vertikalnih profila srednjih mjese"nih vektora morskih 
struja na postaji S2 u vremenskom razdoblju od studenog 2007. do velja"e 
2009. godine 

 
Na postaji S2 srednje brzine su bile pretežito manje od 5 cm/s uz zna!ajnu promjenu 
smjera strujanja. Dominantnost W i SW strujanja registrirana je u prosincu 2007. te u 
ožujku, svibnju, kolovozu, rujnu i listopadu 2008. godine. U ostalim mjesecima 
mjerenja prevladavaju#i smjer strujanja bio je N. Zbog toga se može zaklju!iti da je u 
mjesecima s dominantnim W i SW strujanjem na S2 bio prisutan ciklonalni vrtlog 
sjeverno od spojnice Rovinj-Po. 
 
Gibanja suprotnog smjera pojavila su se u vremenskim razdobljima:14-21.12.2007.;              
4-8.3.2008.; 11-15.5.2008.; 6-12.8.2008; 13-30.9.2008.; 22-27.10. 2008. godine. 
 
Na slikama 3.4.1-4 i 3.4.1-5 prikazani su satni vektori morskih struja na postajama S1 
i S2 u površinskom, srednjem i pridnenom sloju tijekom srpnja i kolovoza 2008. 
godine. 
 
Statisti!ki obra"eni parametri strujanja na postajama S1 i S2 za srpanj i kolovoz 
prikazane su u Tabl. 3-9 i Tabl. 3-10. 
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Sl. 3-15  Satni vektori morskih struja na postajama S1 (plavo) i S2 (zeleno) u 
površinskom, srednjem i pridnenom sloju tijekom srpnja 2008. godine 

 

Sl. 3-16 Satni vektori morskih struja na postajama S1 (plavo) i S2 (zeleno) u 
površinskom, srednjem i pridnenom sloju tijekom kolovoza 2008. godine 
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Tabl. 3-9 Statisti"ki obra#eni parametri strujanja na postaji S1 za srpanj (gore) i 
kolovoz (dolje) 

 

(F – faktor stabilnosti strujanja; N-sjeverna komponenta strujanja; E-isto!na komponenta 

strujanja) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

123

Tabl. 3-10 Statisti"ki obra#eni parametri strujanja na postaji S2 za srpanj (gore) i 
kolovoz (dolje) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(F – faktor stabilnosti strujanja; N-sjeverna komponenta strujanja; E-isto!na komponenta 

strujanja) 

 
Prikaz spektralne analize morskih struja dan je na Sl. 3-17 za postaju S1. Sa 
prikazanog spektra uo!ava se najzna!ajnije energetsko u!eš#e poludnevnog i dnevnog 
plimnog signala te utjecaja gradijentnih struja i sinopti!kih poreme#aja sa periodima 
dužim od 40 h. Tako"er se može razlu!iti i poja!ana energija sadržana u osnovnom 
modu jadranskog seša sa periodom oko 21,5 h te na inercionom periodu od 16,8 h.    
 
Od primarnog interesa je onaj dio ljetnog perioda u kojem se o!ekuje i najve#e 
optere#enje morskog recipijenta, a koje je naravno povezano uz najintenzivniju 
turisti!ku aktivnost na analiziranom podru!ju (VII-IX mjesec). Na Sl. 3-18 i Sl. 3-19 
dan je prikaz izmjerene dinamike u i v komponenti brzine strujanja na strujomjernim 
postajama S1 i S2 na dubinama 4, 12, 22 i 26 m tijekom perioda 1.7.2008.-1.9.2008. 
godine.  
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Sl. 3-17 Totalni spektri morskih struja u podpovršinskom i pridnenom sloju postaje S1 
u zimskom (lijevo) i ljetnom (desno) periodu 

 

Sl. 3-18 Izmjerena dinamika u i v komponenti brzine strujanja na strujomjernoj 
postaji S1 na dubinama 4, 12 i 22m tijekom perioda 1.7.2008.-1.9.2008.  
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Sl. 3-19  Izmjerena dinamika u i v komponenti brzine strujanja na strujomjernoj 
postaji S2 na dubinama 4, 14 i 26m tijekom perioda 1.7.2008.-1.9.2008.  

 
Detaljnija razrada dinamike u polju strujanja u užoj okolici analiziranih podmorskih 
ispusta na podru!ju Poreštine, uklju!ivo i podmorski ispust povezan na ure"aj Debeli 
rt, dana je u poglavlju o numeri!kom modeliranju (Poglavlje 3.2.12).   
 
 

3.2.9.2 Hidrografska svojstva pore$kog akvatorija 

 
Hidrografska karakterizacija nekog podru!ja od presudne je važnosti za planiranje 
izgradnje sustava zbrinjavanja otpadnih voda iz priobalnih urbanih sredina. Na osnovu 
hidrografskih podataka mogu se interpretirati osnovna oceanografska svojstva 
morskog ekosustava u kojem su otopljene ili suspendirane razli!ite kemijske tvari kao 
sredine koja predstavlja stanište mnogobrojnih organizama koji !ine osnovne karike u 
prehrambenom lancu. Atmosferski utjecaj (oborine, evaporacija, procesi na granici 
atmosfera-more, itd.), te prirodni ili antropogeni utjecaj s kopna najprije se odražava 
na hidrografska svojstva morskog podru!ja. Njihovo dobro poznavanje omogu#ava 
predvi"anje ponašanja otpadnih voda koje se unose u ekosustav, a prvenstveno ovise 
o stupnju raslojenosti vodenog stupca. Pri izrazitoj raslojenosti, otpadna voda 
ispuštena u pridnenim slojevima može se u njima dulje zadržavati !ime se može 
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zna!ajno umanjiti opasnost od one!iš#enja mora na plažama što je neobi!no važno u 
priobalnim podru!jima s razvijenim turisti!kim djelatnostima. 
 
Priobalni pojas duž zapadne obale Istre je dio plitkog bazena najsjevernijeg dijela 
sjevernog Jadrana, odnosno isto!nog dijela Venecijanskog zaljeva, koje prema 
hidrografskim, kemijskim i ekološkim obilježjima predstavlja vrlo zanimljivo i 
specifi!no podru!je, pridonose#i zna!ajno integritetu !itavog sjevernojadranskog 
bazena. Zbog relativno malog volumena, zna!ajan je utjecaj vanjskih !imbenika na 
sezonska i višegodišnja kolebanja hidrografskih svojstava u tom akvatoriju. U prvom 
redu to su kolebanja temperature, sezonski raspored padalina, dotok rije!nih 
slatkovodnih masa, vjetrovalna klima, isparavanje, strujanje, raslojavanje vodenog 
stupca i druge pojave. Na istom podru!ju prisutne su i ljudske aktivnosti, kao npr. 
urbanizacija i razvoj turizma na obalnom pojasu, pove#ani unos otpadnih tvari, sve 
intenzivniji pomorski promet i ribolov. Sve to na kraju utje!e ne samo na kakvo#u 
morske vode ve# i na stupanj eutrofnosti i do populacijskog sastava morskih živih 
bi#a od najnižih autotrofnih mikroorganizama do najviših stupnjeva biološke 
organizacije u prehrambenom lancu. 
 
Hidrografska obilježja šireg podru!ja istraživanog akvatorija, a posebno sezonske 
promjene vrijednosti temperature i saliniteta ovisne su prvenstveno o procesima 
izmjene topline na granici atmosfera-more, izmjeni voda iz podru!ja duž zapadne 
obale Istre i sjevernojadranskog bazena u cijelosti, uz vrlo zna!ajan utjecaj fluvijalnih 
slatkovodnih dotoka sjevernojadransko-alpskog sliva koji uvjetuje raslojenost 
vodenog stupca. Na užem priobalnom podru!ju, pa tako i u pore!kom akvatoriju 
zna!ajan utjecaj može imati i dotok slatkih voda porijeklom iz podvodnih vrulja, 
kanalizacijskih ispusta ili oborinskih voda za vrijeme kišnih razdoblja. 
 
Na Sl. 3-12 prikazane su CTD postaje na kojima su mjerene temperatura, salinitet i 
gusto#a mora prilikom 7 izlazaka istraživa!kog broda tijekom perioda XI.2007.-
X.2008. To!ni termini provedbe mjerenja sa CTD sondama na oceanografskim 
postajama 1 i 2 su prema redoslijedu: 29.10.2007.; 13.3.2008.; 26.5.2008.; 30.6.2008.; 
17.7.2007.; 20.8.2008.; 18.9.2008. 
 
Profili temperatura, saliniteta i gusto#e mora izmjereni sa CTD sondama na 
pozicijama oceanografskih postaja 1 i 2 (Sl. 3-12) u terminima 13.3.08. i 17.7.08. 
prikazani su na Sl. 3-20. 
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Sl. 3-20 Profili temperatura, saliniteta i gusto!e mora izmjereni sa CTD sondama na 
pozicijama oceanografskih postaja 1 i 2 (slika 3.4.4-1) u terminima 13.3.08. 
i 17.7.08. 

 
Oceanografska postaja na kojoj je provedeno kontinuirano dugogodišnje pra#enje 
(1921-do danas), a koja se nalazi na relativno maloj udaljenosti od predmetnog 
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podru!ja je postaja RV 001 smještena 1 nM od obale, ispred Centra za istraživanje 
mora instituta Ru"er Boškovi# u Rovinju. Registrirani ekstremi na toj postaji za 
temperaturu kre#u se od 6.00 do 26.98 °C, a za salinitet od 26.18 do 38.86. Ti 
ekstremi pojavljuju se u situacijama izrazitih klimatoloških doga"aja. Primjerice, 
rje"a pojava visokih vrijednosti saliniteta u sjevernom Jadranu pojavljuje se pri 
nastupu ingresiju isto!no- mediteranske vode visokog saliniteta u Jadran. U prosjeku, 
more je na ovom podru!ju uglavnom najhladnije u velja!i, a najtoplije u kolovozu, ali 
se u pojedinim godinama opažaju minimumi odnosno maksimumi i u ostalim 
mjesecima ($akovac, 2007). 
 
S obzirom da zbog promjena u temperaturi i salinitetu dolazi i do promjene specifi!ne 
težine morske vode, do sezonskog raslojavanja vodenog stupca dolazi u dva 
karakteristi!na razdoblja. Tijekom ljeta i jeseni vodeni stupac je stabilan s dobro 
izraženom piknoklinom (podru!je nagle i izrazite promjene u reduciranoj gusto#i), 
koja djeluje poput stabilne fizi!ke barijere izme"u toplih površinskih voda nižeg i 
hladnih pridnenih voda višeg saliniteta. Tada je stabilnost vodenog stupca izrazita, a 
vertikalno miješanje minimalno. Tijekom zime površinska voda postepeno gubi 
toplinu, pove#ava joj se gusto#a i miješa se s ostalim slojevima u vodenom stupcu. 
Tada nastupa zimsko i rano-proljetno razdoblje izotermije kada je vodeni stupac 
nestabilan, s izrazitim vertikalnim miješanjem. Budu#i da na raslojenost utje!e i 
dubina odre"enog podru!ja, vodeni stupac relativno plitkog priobalnog podru!ja je 
samo kratki dio godine stabilan ($akovac, 2007). 
 
Po!etni period raslojavanja zbiva se zbog zagrijavanja površinskih slojeva 
zapo!injanjem tople sezone uz smanjenje reducirane gusto#e (za svakih 4 ºC za otprilike 
1 sigma-t jedinicu) koje traje sve do kolovoza kada je obi!no zabilježena maksimalna 
temperatura. Zagrijani površinski sloj je lakši i vrlo sporo se miješa s donjim slojevima. 
Takvo je miješanje najintenzivnije u srednjem sloju (termoklinskom, odnosno 
piknoklinskom) gdje se i opažaju najve#e promjene hidrografskih parametara. Daljnjim 
intenzivnim zagrijavanjem tj. stalnim dovo"enjem topline u more tijekom srpnja i 
kolovoza, te miješanjem s ostalim slojevima, debljina tog sloja postepeno se pove#ava, pa 
se termoklina, (podru!je nagle i izrazite promjene u temperaturi), pomi!e prema 
pridnenim slojevima ($akovac, 2007). 
 
Hla"enjem atmosfere zapo!inje odvo"enje topline iz mora te se površinska voda hladi, 
postaje guš#a i tone. Na taj se na!in aktivira proces miješanja koji rezultira u sve manje 
izraženoj termoklini (rujan) i izjedna!avanju razlike u gusto#i vodenog stupca koji postaje 
nestabilan. Proces potpunog miješanja završava obi!no u studenom, ali je potrebno još 
nekoliko mjeseci da se more dodatno ohladi i postigne maksimalnu gusto#u. Na 
raslojavanje vodenog stupca mogu donekle utjecati i jaki vjetrovi, npr. bura tako da se 
hla"enjem površinskog sloja pospješuje miješanje ($akovac, 2007). 
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3.2.9.3 Procjena stupnja eutrofikacije (ekološkog stanja) pore$kog akvatorija 

 
Najzna!ajniji eutrofikacijski utjecaj na ve#i dio obalnog mora zapadne Istre ima 
prvenstveno donos organske tvari, a ne hranjivih soli, vodama iz otvorenog dijela 
sjevernog Jadrana. Iako mjerljiv, ovaj utjecaj nije bio dovoljan da duže vrijeme 
promijeni osnovno oligotrofno obilježje istarskog mora. 
 
Na osnovi podataka sa 6 (šest) postaja u akvatoriju Poreštine, svi relevantni indikatori 
ekološkog stanja ukazuju na uglavnom vrlo dobro ekološko stanje, karakteristi!no za 
manje osjetljivi prijemnik – obalno more. Jedinu iznimku u smislu osjetljivosti 
predstavlja Tarska vala, u kojoj je registriran utjecaj donosa one!iš#enja rijekom 
Mirnom i, shodno tome, pove#anje trofi!kog indeksa na granici promjene ekološkog 
stanja. 
 
DPSIR indikatori ukazuju na uglavnom vrlo dobro ekološko stanje tijekom 
istraživanog razdoblja. Izuzetak je postaja smještana na ulaz u Tarsku valu, gdje je 
trofi!ki indeks bio na granici promjene ekološkog stanja. Na toj postaji su uo!ene i 
promjene u prozirnosti pa su izmjerene i najniže vrijednosti na pore!kom podru!ju. 
Ove su promjene o!ito uzrokovane utjecajem donosa rijeke Mirne, koji predstavlja 
najve#i istarski izvor slatke vode (Q ) 9.6 m3/s). Utjecaj Mirne, me"utim, lokaliziran 
je na Tarsku valu i prakti!ki je bezna!ajan za širi obalni pojas Istre. 
 
Me"u pojedinim istraživanim godinama uo!ena je zna!ajna promjenjivost vrijednosti 
DPSIR indikatora što se može povezati s razli!itim intenzitetom vanjskog donosa 
organske tvari iz otvorenih voda sjevernog Jadrana u priobalni pojas pore!kog 
podru!ja. Naime, kao i za podru!je od Savudrije do Novigrada najviše su vrijednosti 
koncentracije klorofila a izmjerene tijekom 1977. godine, dok su se vrijednosti za 
hranjive soli malo razlikovale izme"u pojedinih godina. To potvr"uje ve# re!eno da je 
prvenstveno donos organske tvari, a ne hranjivih soli, vodama iz otvorenog dijela 
sjevernog Jadrana zna!ajan, ali i vrlo promjenjiv eutrofikacijski utjecaj na ve#i dio 
obalnog mora zapadne Istre. Ovaj utjecaj, iako mjerljiv, nije bio dovoljan da duže 
vrijeme promijeni osnovno oligotrofno obilježje istarskog mora. 
 
Budu#i da se stupanj eutrofikacije zapadnog dijela sjevernog Jadrana zna!ajno snizio, 
kao rezultat poduzetih niza mjera na podru!ju sliva rijeke Po, manje su vjerojatni 
doga"aji znatnog donosa organske tvari u more zapadne Istre, osim u slu!aju kada je 
ta tvar u obliku sluzavih nakupina. Naime, ove nakupine mogu duže opstati u 
vodenom stupcu nego partikularna organska tvar. Osim toga može se koncentrirati na 
površini u dugim slojevima i zapadnim vjetrom nanošena na istarsku obalu. 
Taloženjem ovih nakupina može lokalno izazvati pomor sjede#ih organizama dna, a 
da ne dolazi do zna!ajnog sniženja kisika u pridnenom sloju. 
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Sl. 3-21 Box i Wisker prikaz odabranih DIPSR indikatora eutrofikacije u površinskom 
sloju postaja na podru"ju Pore"a za razdoblje 1976.-1978. 

 
 

 



 

 

131

3.2.9.4 Zaklju$no o oceanografskim svojstvima 

 
Hidrografska svojstva i njihove sezonske promjene na podru!ju akvatorija Poreštine 
koje je predmet ove Studije odre"ene su prvenstveno izmjenom topline izme"u mora i 
atmosfere, utjecajem slatkih voda rijeke Po i drugih rijeka sjeverno-jadranskog sliva, 
te izmjenom voda s drugim dijelovima Jadrana. Utjecaji pojedinih faktora povremeno 
su izrazitiji pa se tada opažaju i ekstremne vrijednosti hidrografskih parametara.  
 
Raslojavanje vodenog stupca zbog razlike u vrijednostima temperature i saliniteta 
posebno je izražen tijekom ljetne sezone. Prosje!ne vrijednosti stupnja stabilnosti 
(razlika u reduciranoj gusto#i izme"u površinskih i pridnenih slojeva) mogu zna!ajno 
varirati tijekom godine. Što je raslojenost ve#a, manja je izmjena tvari izme"u gornjeg 
i donjeg dijela vodenog stupca. U tim uvjetima otpadne vode ispuštene u pridnenim 
slojevima zadržane su i horizontalno raspršene ispod granice piknokline tako da ne 
dolaze do površine !ime je smanjena opasnost od kontaminacije. Me"utim, u uvjetima 
miješanja one se znatno brže raspršuju u morskom mediju. Priobalna su podru!ja 
uglavnom pli#a, slabije raslojena i samim tim pod ve#im utjecajem otpadnih voda. 
 

3.2.10 Vjetrovalna klima 

Provedena je analiza sa kojom je dan uvid u vjetrovnu klimu akvatorijalnog podru!ja 
!itave Poreštine, te zaklju!no i dugoro!nu valnu klimu izraženu sa relevantnim 
dubokovodnim valnim parametrima vjetrovnih gravitacionih valova. Navedeno je 
važno prikazati zbog kasnijeg prikazanih utjecaja pronosa one!iš#enja otpadnom tvari 
koja se iz sustava javne odvodnje putem podmorskih ispusta unosi u morski akvatorij 
i njime dalje širi. 
 
 

3.2.10.1 Prosje$na godišnja vjetrovna klima  

 
Za analizu vjetra za promatrano podru!je Poreštine korišteni su podaci s klimatoloških 
postaja Rovinj i Novigrad - Celeg. Za klimatološku postaju Rovinj grad dani su 
podaci iz razdoblja 1951.–2000. koji uklju!uju vizualna opažanja ja!ine vjetra u Bf, u 
klimatološkim terminima 7 h, 14 h i 21 h kao i za klimatološku postaju Novigrad – 
Celeg s podacima iz razdoblja 1983.–1997.  
 
 
 



 

 

132

 
Klimatološka postaja Rovinj u razdoblju 1951. - 2000. 
 
Prosje!na godina na klimatološkoj postaji Rovinj (Sl. 3-22 i Tabl. 3-11) 
karakterizirana je s naju!estalijim vjetrovima bura NE 14,2% i jugo SE 12,8%. 
Promatra li se u prosje!noj godini ja!ina vjetra neovisno o smjeru može se konstatirati 
da prevladava povjetarac-slab vjetar ( 1-3Bf ) s 76,7%-tnom u!estaloš#u. Umjereno 
jak vjetar ( 4-5Bf ) ima u!estalost 6,8%, a jak i više od njega ((6Bf) 0,4%. Jak vjetar 
((6Bf ) naj!eš#e je jugo ili bura. Tišine je 14,9%.  
 
Klimatološka postaja Novigrad - Celeg u razdoblju 1951. - 1997. 
 
Prosje!na godina na klimatološkoj postaji Novigrad-Celeg (Sl. 3-22 i Tabl. 3-12) 
karakterizirana je s naju!estalijim vjetrovima ENE 20,0% i NNE 15,7%. Promatra li 
se u prosje!noj godini ja!ina vjetra neovisno o smjeru može se konstatirati da 
prevladava povjetarac-slab vjetar ( 1-3Bf ) s 93%-tnom u!estaloš#u. Umjereno jak 
vjetar (4-5Bf) ima u!estalost 6,5%, a jak i više od njega ((6Bf) 0,48%. Jak vjetar 
((6Bf ) naj!eš#e je NNE. Tišine je 0,22%.  
 

Sl. 3-22 Godišnja ruža vjetra za Celeg (1983-1997. – lijevo ) i Rovinj (1951-2000. - 
desno) 
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Tabl. 3-11  U"estalost istovremenog pojavljivanja razli"itih smjerova vjetra [‰] po 
klasama ja"ine vjetra za Rovinj za godinu u razdoblju 1951-2000 

 

 

Tabl. 3-12  U"estalost istovremenog pojavljivanja razli"itih smjerova vjetra [‰] po 
klasama ja"ine vjetra za Celeg za godinu u razdoblju 1983-1997 
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3.2.10.2 Trajanje puhanja vjetrova  

 

Tabl. 3-13  Naju"estalija i (najdugotrajnija) trajanja [h] jakih i olujnih vjetrova na 
klimatološkoj postaji Rovinj u razdoblju 1951. - 2000. temeljem 
vizualnih opažanja 

 S - WSW N - NNW 

jaki 6-7 Bf 9 - 15 (20) 9 (14) 

olujni ( 8Bf 5- 6 (6) 6  (6) 

 

Tabl. 3-14 Naju"estalija i (najdugotrajnija) trajanja [h] jakih i olujnih vjetrova na 
klimatološkoj postaji Celeg u razdoblju 1983. - 1997. temeljem vizualnih 
opažanja 

 I. kvadrant II. kvadrant III. kvadrant IV. kvadrant 

% 6Bf 9 – 14 (26) 9 (29) 6 – 15 (15) 11 (11) 

 

3.2.10.3 Najve%e zabilježene brzine vjetra  

 

Tabl. 3-15 Najve!e zabilježene brzine vjetra na klimatološkoj postaji Rovinj u 
razdoblju 1951. - 2000. temeljem vizualnih opažanja. 

I. kvadrant II. kvadrant III. kvadrant IV. kvadrant 

8 Bf 10 Bf 8 Bf 8 Bf 

 

Tabl. 3-16 Najve!e zabilježene brzine vjetra na klimatološkoj postaji Celeg u 
razdoblju 1983. - 1997. temeljem vizualnih opažanja 

I. kvadrant II. kvadrant III. kvadrant IV. kvadrant 

7 Bf 7 Bf 7 Bf 7 Bf 

 

3.2.10.4 Komparacija vjetrovnih klima na klimatološkim postajama Rovinj i 

Celeg  

 
Komparacija prosje!nih godišnjih vjetrovnih režima te dvije postaje pokazuje da 
Rovinj ima po u!estalosti izražene tipi!ne vjetrove: buru NE, jugo SE, lebi#adu SW i 
maestral NW, a Celeg NNE, ENE, ESE. Rovinj ima u!estalost jakih vjetrova (6Bf) 
0,3 %, i više od toga ((6Bf) 0,08%, dok Celeg ima u!estalost jakih vjetrova (6Bf) 
0,41%, i više od toga (7 Bf) 0,07%. 
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Komparacija trajanja puhanja jakih vjetrova (6 i 7Bf) pokazuje da na klimatološkoj 
postaji Rovinj ovisno o smjeru, prosje!na trajanja vjetra su za S-WSW 27,5h i za N-
NNW 3,7h, a na klimatološkoj postaji Celeg ovisno o kvadrantu, prosje!na trajanja 
jakih i vrlo jakih vjetrova su za I. kvadrant 26,8h, II. kvadrant 17,1h, III. kvadrant 
3,7h i IV. kvadrant 11h. Olujni (( 8Bf) na klimatološkoj postaji Rovinj bez obzira na 
smjer traju 5,5 - 6 sati. 
 
Komparacija najve#ih zabilježenih brzina vjetra pokazuje da se u Rovinju javlja 
najja!i vjetar 10 Bf od juga, a na Celegi samo 7 Bf. 
 
Vjetrovni režimi razmatrane dvije postaje dosta se razlikuju. Žeš#a vjetrovna klima je 
na klimatološkoj postaji Rovinj, s ekstremima iz sva 4 kvadranta, dok je na postaji 
Celeg za 3 stupnja Bf blaža od Rovinja s izraženim sjeveroisto!nim vjetrovima. 
 

3.2.10.5 Privjetrišta po sektorima 

 
Akvatorij Poreštine  izložen je valovima iz III. i IV. kvadranta koji se razvijaju na 
relativno velikim privjetrištima (Sl. 3-23) pa je za ove smjerove na!injena analiza 
efektivnih duljina privjetrišta kako bi se prora!unali i odgovaraju#e zna!ajne visine 
valova HS. Sektori iz kojih je predmetno podru!je izloženo djelovanju gravitacionih 
vjetrovnih valova odre"eni su prema rubnim to!kama akvatorija kako je prikazano na 
Sl. 3-24. 
 
Kut izloženosti akvatorija Poreštine valovima proteže se preko III. i IV. kvadranta; tj. 
od SSW do NNW smjera: 191.25º- 348.75º. Kut izloženosti podjeljen je na tri sektora 
(Sl. 3-23):  

Sektor I. - SW (191.25°-236.25°),  
Sektor II. - W (236.25°- 303.75°),  
Sektor III. -  NW (303.75°-348.75°).  

 
Pritom su sva tri  sektora izložena pu!inskim valovima. Razlikuju se dužinom 
privjetrišta; tj dužinom morske površine iznad koje puše vjetar i generira valove. 
Prora!un efektivne duljine privjetrišta za sve smjerove je proveden na na!in da se u 
svakom od odabranih smjerova postavi centralna zraka koja kao ishodište ima to!ku 
ispred samog akvatorija grada Pore!a. Nakon toga se sa rotacijom od 6o u smjeru 
kazaljke na satu (do +42o) i suprotno od kazaljke na satu (do -42o) postavljaju pravci 
kroz istu ishodišnu to!ku. Odre"uju se duljine svake zrake od ishodišta do prve to!ke 
obale te se prora!unava suma njihovih projekcija na centralnu zraku. Ta suma se dijeli 
sa sumom sinusa kuteva centralne zrake i ostalih rotiranih zraka a !ime se dobiva i 
vrijednost duljine efektivnog privjetrišta.  
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Sl. 3-23 Podjela kuta izloženosti na sektore 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sl. 3-24 Položaj rubnih to"aka akvatorija 
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Na Sl. 3-25 i Sl. 3-26 dani su grafi!ki prikazi postavljanja centralne zrake kroz 
analizirane smjerove te zrake sa korekcijom rotacije &6o od centralne zrake. 
Prora!unske vrijednosti spomenutog postupka za odre"ivanje efektivne duljine 
privjetrišta za svaki pojedini smjer dane su u Tabl. 3-17.  
 

 

Sl. 3-25 Centralne zrake kroz smjer SW i W te zrake sa korakom rotacije &6o od  
centralnih zraka 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sl. 3-26 Prikaz centralne zrake kroz smjer NW te zrake sa korakom rotacije &6o od  
centralne zrake 
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Tabl. 3-17 Prora"unske vrijednosti spomenutog postupka za odre#ivanje efektivne 
duljine privjetrišta za smjerove SW, W i NW 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sektor I najdužeg je privjetrišta, dok su Sektori II i Sektor III kra#i. Usvojene dužine 
privjetrišta i granice sektora su: 
 
Sektor I   - SW smjer, dužina privjetrišta FI = 140 km, uklju!uje vjetrove SW i SSW (191.25° - 

236.25°) 

Sektor II    - W smjer, dužina privjetrišta FII = 100 km, uklju!uje vjetrove WSW, W i WNW (236.25°- 

303.75°) 

 Sektor III - NW smjer, dužina privjetrišta FIII = 75 km, uklju!uje vjetrove NW i   NNW (303.75°-

348.75°) 

 

3.2.10.6 Formiranje uzorka vjetra za kratkoro$ne valne prognoze 

 
U nedostatku instrumentalnih mjerenja vjetra na anemografskim postajama, koristit #e 
se i datoteke vizualno opažanih vjetrovnih podataka s klimatoloških postaja Rovinj i 
Celeg. Trajanja su dobivena kao prosje!na ekvivalentna trajanja iz situacija po 
stupnjevima Bf. Kratkoro!ne valne situacije (dobivene kratkoro!nim valnim 
prognozama iz podataka o vjetru) formiraju uzorak za dugoro!nu valnu prognozu. 
Kako taj uzorak ne tvore valovi malih visina, onda niti cijela tablica kontigencije 
vjetra ne tvori uzorak za kratkoro!nu prognozu valova. To zna!i da se uzimaju samo 
žeš#i vjetrovi kako je u nastavku definirano. Tako je odre"en «prag» uzorka od 4 Bf 
(5,5-7,9). Svi podaci s brzinama vjetra preko praga od 4 Bf formiraju uzorak jer 
doprinose prognozi ekstrema, a podaci s brzinama vjetra ispod praga ('3 Bf) su 
ispušteni jer ne predstavljaju ekstreme i ne doprinose prognozi ekstrema. Za svaki 
pojedini sektor su uzete sumarne vrijednosti pojavljivanja vjetrova po smjerovima 
kojemu pripadaju. 
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Datoteka brzina i trajanja vjetra u Sektoru I 
 

Set podataka s klimatološke postaje Rovinj iz razdoblja 1951.-2000. prikazan je 
ranije, u vidu tablice kontigencije (ja!ina/smjer) koja za sve Sektore daje relativne 
frekvencije ja!ina vjetra od 2-8Bf. Relativne frekvencije u [‰] otprilike definiraju 
broj situacija vjetra tih ja!ina, no tablica kontigencije ne sadrži trajanja vjetra. U 
Sektoru I, dužine privjetrišta 140 km, najve#i valovi generirat #e se: 

od vjetra 4Bf ako vjetar taje t=14 [h], 
od vjetra 5Bf ako vjetar taje t=11 [h], 
od vjetra 6Bf ako vjetar taje t=10 [h], 
od vjetra 7Bf ako vjetar taje t=9 [h], 
od vjetra 8Bf ako vjetar taje t=8 [h]. 

 
Duže trajanje tih vjetrova ne#e pove#ati valove zbog ograni!enja privjetrištem. 
Obzirom da naju!estalije situacije vjetra u Sektoru I traju ve#inom manje, za 
kratkoro!ne prognoze vjetrovnih valova bit #e mjerodavno trajanje vjetra. Temeljom 
generalnih podataka o trajanju vjetra i temeljem gornjih trajanja koja su ograni!ena 
privjetrištem na!injene su tipske situacije trajanja vjetra za Sektor I, izražene preko 
prosje!nog ekvivalentnog trajanja vrhunca ja!ine vjetra u razmatranoj situaciji. 

 

Tabl. 3-18 Ja"ina vjetra, smjer i u"estalost pojavljivanja [‰] za Sektor I s klimatološke postaje 

Rovinj prema tablici kontigencije (neprekidno razdoblje vizualnog opažanja bilo 

je Treg=51 godine) 

Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM

SSW  3,8 8,3 9,1 3,7 0,6 0,1 0,0      25,5 

SW  9,3 16,7 13,2 4,0 1,2 0,2 0,1 0,04     44,6 

SUM  13,1 25,0 22,3 7,7 1,8 0,3 0,1 0,04 0,0 0,0 0,0 0,0 70,1 

 

 

Tabl. 3-19  Ja"ina vjetra, smjer i u"estalost pojavljivanja [‰] za Sektor I s klimatološke postaje 

Celeg prema tablici kontigencije (neprekidno razdoblje vizualnog opažanja bilo 

je Treg=51 godine) 

       

Bf 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM

SSW  1,8 30,6 16,5 2,1 0,8 0,3       52,1 

SW  0,8 17,0 6,1 0,9 0,1 0,1       25,0 

SUM  2,6 47,6 22,6 3,0 0,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,1 
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Spajanjem relativnih frekvencija pojedinih ja!ina vjetra za smjerove SW i SSW i gore 
dobivenih ekvivalentnih trajanja tih ja!ina vjetra dobivena je Tabl. 3-20  koja pokazuje 
u!estalost ja!ina vjetra i pripadno naju!estalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te ja!ine. 
 

Tabl. 3-20 Ja"ina vjetra, njena u"estalost prema tablici kontigencije za Sektor I s klimatološke 

postajeRovinj i pripadno naju"estalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te ja"ine 

Situacija (pojava vjetra ja$ine u Bf) 
Ekvival. prosje$no trajanje 

vjetra tekv.pr.[h] 
relativna frekv. fi (‰) 

8 Bf 4,0 0,04 

7 Bf 9,6 10,1 

6 Bf 9,6 30,33 

5 Bf 9,7 181,8 

4 Bf 9,5 777, 8 

Treg= 51 godine  1000 

 

 

Datoteka brzina i trajanja vjetra u Sektoru II 
 

U Sektoru II, dužine privjetrišta 100 km, najve#i valovi generirat #e se: 
od vjetra 4Bf ako vjetar taje t=11  [h], 
od vjetra 5Bf ako vjetar taje t=9    [h], 
od vjetra 6Bf ako vjetar taje t=8    [h], 
od vjetra 7Bf ako vjetar taje t=7    [h], 
od vjetra 8Bf ako vjetar taje t=6,5 [h]. 

 

Tabl. 3-21 Ja"ina vjetra, smjer i u"estalost pojavljivanja [‰] za Sektor II s klimatološke postaje 

Rovinj prema tablici kontigencije (Neprekidno razdoblje vizualnog opažanja bilo 

je Treg=51 godine) 

Ja$ina 

(Bf) 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM

WSW  2,3 10,4 13,7 5,2 0,9 0,2 0,06 0,04     32,8 

W  3,6 7,0 6,6 1,7 0,3  0,06      19,1 

WNW  6,2 8,9 9,1 3,2 0,3 0,0       27,8 

SUM  12,1 26,3 29,4 9,1 1,5 0,2 0,06 0,04 0,0 0,0 0,0 0,0 79,7 
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Tabl. 3-22 Ja"ina vjetra, smjer i u"estalost pojavljivanja [‰] za Sektor II s klimatološke postaje 

Rovinj prema tablici kontigencije (Neprekidno razdoblje vizualnog opažanja bilo 

je Treg=51 godine) 

Ja$ina 

(Bf) 
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM

WSW  1,5 26,7 14,0 2,0 0,1   0,1           44,3 

W  0,7 5,6 1,8 0,2             8,3 

WNW  1,4 20,7 15,5 1,4 0,3               39,4 

SUM  3,6 53,0 31,3 3,6 0,4 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 92,0 

 

Tabl. 3-23 Ja"ina vjetra, njena u"estalost prema tablici kontigencije za Sektor II s klimatološke 

postaje Rovinj i pripadno naju"estalije/najvjerojatnije trajanje vjetra te ja"ine 

Situacija (pojava vjetra ja$ine u Bf) 
Ekvival. prosje$no trajanje 

vjetra tekv.pr.[h] 
relativna frekv. fi (‰) 

8 Bf 2,2 3,7 

7 Bf 3,6 5,5 

6 Bf 4,0 18,3 

5 Bf 4,1 137,6 

4 Bf 5,5 834,9 

Treg= 51 godine  1000 

 

 

Datoteka brzina i trajanja vjetra u Sektoru III 
U Sektoru III, dužine privjetrišta 75 km, najve#i valovi generirat #e se: 

od vjetra 4Bf ako vjetar taje t=9    [h], 
od vjetra 5Bf ako vjetar taje t=7    [h], 
od vjetra 6Bf ako vjetar taje t=6    [h], 
od vjetra 7Bf ako vjetar taje t=5,5 [h], 
od vjetra 8Bf ako vjetar taje t=5    [h] 

Tabl. 3-24 Ja"ina vjetra, smjer i u"estalost pojavljivanja [‰] za Sektor III s klimatološke 

postaje Rovinj prema tablici kontigencije (neprekidno razdoblje vizualnog 

opažanja bilo je Treg=51 godine) 

Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM

NW  34,2 33,7 23,4 3,5 0,4 0,1  0,02     95,3 

NNW  9,4 9,4 5,7 1,6 0,2 0,0 0,02      26,3 

SUM  43,6 43,1 29,1 5,1 0,6 0,1 0,02 0,02 0,0 0,0 0,0 0,0 121,6
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Tabl. 3-25 Ja"ina vjetra, smjer i u"estalost pojavljivanja [‰] za Sektor III s klimatološke 

postaje Celeg prema tablici kontigencije (neprekidno razdoblje vizualnog 

opažanja bilo je Treg=51 godine) 

Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 SUM

NW  1,2 13,5 8,6 1,5 0,1           25,0

NNW  4,3 28,4 13,1 1,9 0,2 0,1             47,9

SUM  5,5 41,9 21,7 3,4 0,3 0,1 0, 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 72,9 

 

Tabl. 3-26 Ja"ina vjetra, njena u"estalost prema tablici kontigencije za Sektor III s 

klimatološke postaje Rovinj i pripadno naju"estalije/najvjerojatnije trajanje vjetra 

te ja"ine. 

Situacija (pojava vjetra ja$ine u Bf) 
Ekvival. prosje$no trajanje 

vjetra tekv.pr.[h] 
relativna frekv. fi (‰) 

8 Bf 2,2 3,7 

7 Bf 3,6 5,5 

6 Bf 4,0 18,3 

5 Bf 4,1 137,6 

4 Bf 5,5 834,9 

Treg= 51 godine  1000 

 

 

3.2.10.7 Valne prognoze za dubokovodno more 

 

Obzirom da na predmetnom podru!ju nema nikakvih podataka o mjerenim 
vrijednostima dubokovodnih valnih parametara, statisti!ka obrada provedena u ovom 
radu temelji se na indirektnom postupku u kojem se iz vjetrovnih parametara brzina, 
smjera i trajanja vjetra primjenom adekvatne metodologije dobivaju valni parametri 
zna!ajnih valnih visina i perioda. 
 
Kratkoro"ne prognoze zna"ajnih valnih visina za dubokovodno more 
 
Na temelju brzina i dužina trajanja vjetra prognozirane su zna!ajne valne visine HS za 
pojedine vjetrovne situacije po sektorima metodom Groen-Dorrenstein. Dana su i 
privjetrišta i trajanja vjetra potrebna za aktiviranje kompletnog privjetrišta. Prikaz je 
dan u Tabl. 3-27. 
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Kao što je vidljivo iz tablice za sve sektore su mjerodavna trajanja vjetra, a ne 
privjetrišta. 

Tabl. 3-27 Kratkoro"ne zna"ajne valne visine HS po sektorima prognozirane metodom Groen-

Dorrenstein 

Sektor I 

ja!ina vjetra 
privjetrište 

[km] 

trajanje vjetra za 

aktivaciju 

privjetrišta [h] 

prosje!no 

trajanje vjetra 

[h] 

Hs         

[m] 

8 Bf 140 8 4 3,5 

7 Bf 140 9 9,6 3,2 

6 Bf 140 10 9,6 2,6 

5 Bf 140 11 9,7 1,7 

4 Bf 140 14 9,5 0,9 

Sektor II 

ja!ina vjetra 
privjetrište 

[km] 

trajanje vjetra za 

aktivaciju 

privjetrišta [h] 

prosje!no 

trajanje vjetra 

[h] 

Hs         

[m] 

8 Bf 100 8 2,2 2,4 

7 Bf 100 9 3,6 2,3 

6 Bf 100 10 4 1,7 

5 Bf 100 11 4,1 1,15 

4 Bf 100 14 5,5 0,8 

Sektor III 

ja!ina vjetra 
privjetrište 

[km] 

trajanje vjetra za 

aktivaciju 

privjetrišta [h] 

prosje!no 

trajanje vjetra 

[h] 

Hs         

[m] 

8 Bf 75 8 2,2 2,4 

7 Bf 75 9 3 2,1 

6 Bf 75 10 3,65 1,7 

5 Bf 75 11 3,3 1 

4 Bf 75 14 4,3 0,7 

 

 
Dugoro"ne prognoze zna"ajnih valnih visina za dubokovodno more 
 
Na!injene su dugoro!ne prognoze slu!ajne varijable zna!ajne valne visine HS za 
Sektore I, II i III. Rezultat prognoze su ekstremne zna!ajne valne visine povratnih 
razdoblja po sektorima, ozna!ene kao HS-PP.  



 

 

144

 
Izra!un dugoro!ne empirijske raspodjele vjerojatnosti proveden je Hazenovom 
kompromisnom formulom: 
 
 
 
gdje je: )( sis HHP %

!
vjerojatnost dostizanja ili premašenja vrijednosti Hsi slu!ajne 

varijable sH
!

; sH
!

slu!ajna varijabla zna!ajne valne visine; Hsi i-ta vrijednost slu!ajne 
varijable; Fi kumulativna apsolutna u!estalost i-te vrijednosti slu!ajne varijable sH

!
; n 

opseg uzorka 
 
Po dobivanju dugoro!ne empirijske Log-normalne raspodjele vjerojatnosti, koja se 
dobro prilago"ava pravcu, izvršena je na nju prilagodba teorijske Log-normalne 
raspodjele vjerojatnosti. Ekstrapolacijom teorijske Log-normalne raspodjele 
vjerojatnosti (pravac) u podru!ju malih vjerojatnosti; tj. velikih povratnih razdoblja, 
izvršena je dugoro!na prognoza. 
 
Na slikama Sl. 3-27 i Sl. 3-28 prikazane su distribucije vjerojatnosti slu!ajne varijable 
zna!ajne valne visine za pojedine sektore, te prognozirane vrijednosti zna!ajnih valnih 
visina HS-PP (m) po povratnim periodima PP = 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1 i 0,5 (god).  
 
U Sl. 3-64 dane su dugoro!ne zna!ajne valne visine HS-PP i maksimalne valne visine 
Hmax-PP (Hmax-PP = HS-PP * 1,8) po sektorima i po povratnim periodima. U Tabl. 3-29 
dane su i dugoro!ne valne periode pridružene stanjima mora karakteriziranim s HS-PP. 
U Tabl. 3-30 dane su i dubokovodne valne duljine pridružene stanjima mora 
karakteriziranim s  TS-PP. Vrijednosti u tablicama su zaokružene na gornju vrijednost 
rezultata zadnje zna!ajne znamenke.  
 

Tabl. 3-28 Dugoro"ne zna"ajne valne visine HS-PP povratnih perioda PP (god) po sektorima, 

maksimalne valne visine HmaxPP povratnih perioda PP (god) po sektorima  

 SEKTOR I SEKTOR II SEKTOR III 

PP [god] HS
PP [m] Hmax

PP [m] HS
PP [m] Hmax

PP [m] HS
PP [m] Hmax

PP [m] 

100 3,6 6,6 2,3 4,2 2,2 3,9 

50 3,4 6,2 2,2 4,0 2,1 3,7 

20 3,2 5,7 2,1 3,8 1,9 3,5 

10 2,9 5,3 2,0 3,6 1,8 3,3 

5 2,7 4,9 1,9 3,4 1,7 3,1 

2 2,5 4,4 1,7 3,1 1,5 2,8 

1 2,3 4,1 1,6 2,9 1,4 2,6 
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Tabl. 3-29 Dugoro"ne zna"ajne valne visine HS-PP povratnih perioda PP (god) po sektorima, i 

zna"ajni periodi TS povratnih perioda PP (god) po sektorima sektorima  

 SEKTOR I SEKTOR II SEKTOR III 

PP [god] HS
PP [m] TS [s] HS

PP [m] TS [s] HS
PP [m] TS [s] 

100 3,6 6,8 2,3 5,2 2,2 5,1 

50 3,4 6,6 2,2 5,1 2,1 4,9 

20 3,2 6,4 2,1 4,9 1,9 4,7 

10 2,9 6,2 2,0 4,8 1,8 4,6 

5 2,7 6,0 1,9 4,7 1,7 4,5 

2 2,5 5,5 1,7 4,5 1,5 4,3 

1 2,3 5,2 1,6 4,4 1,4 4,2 

 

Tabl. 3-30 Dugoro"ne dubokovodne zna"ajne valne duljine LS-PP povratnih perioda PP (god) 

po sektorima u  ovisnosti o priadnim zna"ajnim periodama TS  povratnih perioda 

PP (god) po sektorima  

SEKTOR I SEKTOR II SEKTOR III 

PP [god] HS
PP [m] LS [m] HS

PP [m] LS [m] HS
PP [m] LS [m] 

100 3,6 72,2 2,3 42,2 2,2 40,6 

50 3,4 68,0 2,2 40,6 2,1 37,5 

20 3,2 64,0 2,1 37,5 1,9 34,5 

10 2,9 60,0 2,0 36,0 1,8 33,1 

5 2,7 56,2 1,9 34,5 1,7 31,6 

2 2,5 47,3 1,7 31,6 1,5 28,9 

1 2,3 42,2 1,6 30,2 1,4 27,6 
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Sl. 3-27 Dugoro"na distribucija vjerojatnosti zna"ajne valne visine HS za Sektore I i II te 

prikaz prognoziranih vrijednosti zna"ajnih valnih visina Hs (m) po povratnim 

razdobljima PP (god)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sl. 3-28  Dugoro"na distribucija vjerojatnosti zna"ajne valne visine HS za Sektor III te prikaz 

prognoziranih vrijednosti zna"ajnih valnih visina Hs (m) po povratnim razdobljima 

PP (god)  
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3.2.11 Kontrola sanitarne kakvo%e morske vode na plažama  

3.2.11.1 Op%enito  

 

Potpisivanjem Konvencije o zaštiti morskog okoliša u Sredozemlju (Barcelonska 
konvencija, 1988.), Republika Hrvatska se svrstava me"u prve zemlje koje su po!ele 
provoditi sustavni program pra#enja kakvo#e mora na morskim plažama. Prema tome, 
program sustavnog pra#enja kakvo#e mora za kupanje na plažama obalnog i oto!nog 
dijela hrvatskog Jadrana zapo!eo je 1989. godine.  
 
Na temelju Zakona o zaštiti okoliša (NN 110/07), uz  usuglašavanje s odredbama 
Direktive Europske unije o vodi za kupanje 2006/7/EU, usvojen je novi provedbeni 
akt Republike Hrvatske – Uredbe o kakvo#i mora za kupanje (NN 73/08). Izme"u 
ostalog, Uredba je temeljena i na smjernicama za kakvo#u mora za kupanje na 
Sredozemlju Mediteranskog akcijskog plana programa Ujedinjenih naroda za okoliš 
(UNEP/MAP) i smjernicama Svjetske zdravstvene organizacije (WHO).  
 
Važe#om Uredbom (NN 73/08) su definirani kriteriji i metode uzorkovanja, 
ispitivanja i ocjenjivanja kakvo#e mora na morskim plažama za vrijeme sezone 
kupanja. Uredbom je tako"er propisan i na!in financiranja Programa ispitivanja 
kakvo#e mora na morskim plažama hrvatskog Jadrana prema !emu se potrebna 
nov!ana sredstva osiguravaju iz županijskih prora!una. Program se uz županijske 
prora!une djelomi!no financira i iz prora!una jedinica lokalne samouprave, te dijelom 
iz prora!una turisti!kih poduze#a. Nadležna tijela za provo"enje Uredbe su ovlašteni 
laboratoriji na podru!ju jadranskih županija, uglavnom Zavodi za javno zdravstvo koji 
vrše ispitivanja i analize uzoraka morske vode. Za koordinaciju, objedinjavanje i 
analizu podataka nadležna je Uprava za inspekcijske poslove Ministarstva zaštite 
okoliša, prostornog ure"enja i graditeljstva.  
 
Ciljevi provo"enja Programa ispitivanja kakvo#e mora na plažama su višestruki. Uz 
prvenstvenu zaštitu zdravlja kupa!a i zdravstveno prosvje#ivanje javnosti, ciljevi 
Programa su usmjereni na utvr"ivanje izvora one!iš#enja, odre"ivanje prioriteta i 
pra#enje izgradnje kanalizacijskih sustava u priobalnom podru!ju kao i funkcioniranja 
postoje#ih te naglašavanje potrebe za održivim gospodarenjem morskim plažama kao 
nacionalnog blaga izrazite prirodne ljepote i vrijednosti. 
 
Prema Uredbi (NN 73/08), kontrola kakvo#e mora na morskim plažama obavlja se od 
15. svibnja do kraja sezone kupanja, odnosno do 30. rujna. Na pješ!anoj i šljunkovitoj 
morskoj plaži uzorci se uzimaju u moru dubine od najmanje jedan metar, 30 cm ispod 
površine. Na ostalim morskim plažama (kamene obale, hridi i dr.) uzorci se uzimaju 
na udaljenosti od najmanje jedan metar od obalne linije, u moru dubine od najmanje 
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jedan metar, 30 cm ispod površine. Uzorci mora na morskim plažama uzimaju se 
najmanje svakih 15 dana, drugim rije!ima, 10 puta u sezoni kupanja. Za plaže koje su 
uklju!ene ili se planiraju uklju!iti u projekt Plava zastava propisano je uzorkovanje 12 
puta u sezoni kupanja. Uzorci mora na morskim plažama ne smiju se uzimati za 
vrijeme nepovoljnih meteoroloških prilika, primjerice za vrijeme jake kiše, jakog 
vjetra ili velikih valova. U slu!aju iznenadnog one!iš#enja mora, uzorkovanje je 
potrebno provesti odmah.  
 
Na temelju rezultata pra#enja kakvo#e mora za kupanje odre"uju se pojedina!na, 
godišnja i kona!na ocjena. Pojedina!na ocjena odre"uje se nakon svakog ispitivanja 
tijekom sezone kupanja prema grani!nim vrijednostima mikrobioloških pokazatelja iz 
Priloga I. tablice 1. Uredbe (NN 73/08). Ista je tablica preuzeta i prikazana u ovom 
poglavlju u sklopu Tabl. 3-31. Na temelju pojedina!ne ocjene iz !lanka 19. stavka 2. 
ove Uredbe, more se razvrstava kao izvrsno, dobro i zadovoljavaju#e. 
 

Tabl. 3-31:  Standardi za ocjenu kakvo!e mora nakon svakog ispitivanja (Uredba NN 
73/08) 

Kakvo#a mora Pokazatelj 

 izvrsna dobra zadovoljavaju#a 

Metoda ispitivanja 

 

crijevni enterokoki 

(bik*/100 ml) 

<60 61-100 101-200 HRN EN ISO 7899-1 ili 

HRN EN ISO 7899-2 

Escherichia coli 

(bik*/100 ml) 

<100 101-200 201-300 HRN EN ISO 9308-1 ili 

HRN EN ISO 9308-3 

* bik – broj izraslih kolonija  

 

Godišnja ocjena odre"uje se po završetku sezone kupanja na temelju skupa podataka 
o kakvo#i mora za kupanje za tu sezonu kupanja, prema grani!nim vrijednostima 
mikrobioloških pokazatelja iz Priloga I. tablice 2. Uredbe (NN 73/08). Ista je tablica 
preuzeta i prikazana u ovom poglavlju u sklopu Tabl. 3-32.  
 
Kona!na ocjena odre"uje se po završetku posljednje sezone kupanja i tri prethodne 
sezone kupanja, prema grani!nim vrijednostima mikrobioloških pokazatelja iz Tabl. 
3-32, na temelju skupa podataka od najmanje 28 uzoraka za svaku to!ku ispitivanja. 
Na temelju godišnje i kona!ne ocjene iz !lanka 19. stavaka 3. i 4. ove Uredbe, more 
se razvrstava kao izvrsno, dobro, zadovoljavaju#e i nezadovoljavaju#e. Obzirom da je 
Uredba (73/08) na snazi od 2009. godine, prvo kona!no ocjenjivanje mora za kupanje 
mora obavit #e se do 1. studenoga 2012. godine. 
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More za kupanje razvrstano prema prethodno definiranim grani!nim vrijednostima 
pojedinih pokazatelja, prikazuje se obojanim simbolima:  

! izvrsno – plavo  
! dobro – zeleno 
! zadovoljavaju#e – žuto 
! nezadovoljavaju#e – crveno 

 

Tabl. 3-32:  Standardi za ocjenu kakvo!e mora na kraju sezone kupanja i za 
prethodne  tri sezone kupanja (Uredba NN 73/08) 

Pokazatelj Izvrsna Dobra Zadovoljavaju#a Nezadovoljavaju#a 

Crijevni enterokoki 

(bik/100 ml) 

*100* *200* *185** >185**(2) 

Escherichia coli 

(bik/100 ml) 

*150* *300* *300** >300**(2) 

(*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila(1) 
(**)Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1) 
(1) Temeljeno na log10 normalnoj raspodjeli koncentracija mikrobioloških pokazatelja, vrijednosti  

pojedinih percentila dobivaju se na sljede#i na!in: 

• izra!unavaju se logaritmi (log10) svih bakterijskih koncentracija (u slu!aju nultih vrijednosti    

  koncentracija uzimaju se logaritamske vrijednosti koncentracija koje predstavljaju grani!nu 

  vrijednost detekcije korištene analiti!ke metode) 

• izra!unava se aritmeti!ka sredina logaritmiranih vrijednosti koncentracija (+) 

• izra!unava se standardna devijacija logaritamskih vrijednosti (,) 

• 90-i i 95-i percentili izra!unavaju se na sljede#i na!in: 

  90-i percentil = antilog (+ + 1.282 ,) 

  95-i percentil = antilog (+ + 1.65 ,) 
(2) Trenuta!no djelovanje za pojedina!ne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prije"e     

       300bik/100 mL, E.coli 500bik/100ml   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

150

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 3-29 Lokacije ispitivanja sanitarne kakvo!e mora na podru"ju Pore"-jug (1) 

 

3.2.11.2 Rezultati ispitivanja sanitarne kakvo%e mora za 2009. godinu 

 
Na podru!ju sustava Porec - jug vrši se sustavno ispitivanje sanitarne kakvo#e mora 
obalnog podru!ja, namijenjenog za kupanje i rekreaciju. Broj ispitivanja, kao i broj 
lokacija na kojima su ispitivanja provedena tijekom dužeg niza godina bio je 
konstantan. U prosjeku, ispitivanjima kakvo#e mora uzorci su uzimani na 25 lokacija 
(plaža). Lokacije ispitivanja su ravnomjerno raspore"ene po obali.  
 
U sklopu ove Studije izdvojeno su prikazani rezultati ispitivanja sanitarne kakvo#e 
mora za 2009. godinu. Naime, od 1. sije!nja 2009. godine, na snazi je nova Uredba o 
kakvo#i mora za kupanje (NN 73/08), koja je uskla"ena s Direktivom Europske unije 
o vodi za kupanje 2006/7/EU te se ispitivanja provode prema razli!itoj metodi u 
odnosu na prethodne godine kada je na snazi bila Uredba o standardima kakvo#e mora 
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na morskim plažama (NN 33/96). Obzirom da je došlo do promjene metodologije 
ispitivanja sanitarne kakvo#e mora, usporedba rezultata za 2009. godinu s prethodnim 
godinama ocjenjuje se neprimjerenom. Stoga su ovdje prikazani obra"eni rezultati 
isklju!ivo za 2009. godinu. 
 
Može se konstatirati da su sve ispitivane plaže svrstane u more izvrsne ili dobre 
sanitarne kakvo#e. Ukupno je tijekom 2009. godine obra"eno 250 uzoraka. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Sl. 3-30 Lokacije ispitivanja sanitarne kakvo!e mora na podru"ju Pore"-jug (2) 

 
Op#enito, sagledavaju#i stanje u 2009. godini kakvo#a mora na morskim plažama 
sustava Pore! – jug može se ocijeniti izvrsnom, obzirom da nije bilo uzoraka koji su 
prelazili grani!ne vrijednosti propisane Uredbom (NN 73/08).  
 
Analiziraju#i kona!ne ocjene plaža sustava Pore! - jug (Tabl. 3-34)  za 2009. godinu 
uo!ava se velik broj plaža visoke kakvo#e uz istovremeno samo jedan uzorak dobiven 
u ostalim kategorijama. Od ukupnog broja ispitanih plaža (25), njih 23 (92%) je 



 

 

152

ocijenjeno s morem visoke kakvo#e, 2 (8%) s morem podobnim za kupanje. Na 
grafi!kom prikazu sa Slike 3-1 može se uo!iti odnos stanja kakvo#e mora na plažama 
sustava Pore! - jug. 
 

Tabl. 3-33 Prikaz rezultata pojedina!nih uzoraka dobivenih mjerenjima sanitarne kakvo#e 

mora 

 2009. - godina 

 Redni broj mjerenja 

Plaža 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Hotel Riviera - Ispod hotela I I I I I I I I II I 

Otok Sv. Nikola - Istok I I I I II I I I I I 

Otok Sv. Nikola - Plaža Oliva I I I I I I I I I I 

Gradska plaža I I I I I I I I I I 

Sv. Duh - Bunker I I I I I I I I I I 

Rt Bara - Plaža I I I I I I I I I I 

Hotel Rubin - Plaža Brulo I I I I I I I I I I 

Uvala Brulo - Plaža I I I I I I I I I I 

Restoran Istarska hiža - Plaža I I I I I I I I I I 

Hotel Galiot - Prema uvali I I I I I I I I I I 

Hotel Galiot - Ispod hotela I II I I II I I I I I 

Hotel Parentium - Ispod hotela I I I I I I I I I I 

Hotel Parentium - Restoran Villa 
Romana 

I II I I II I I I I I 

Hoteli Lotos - Ispod hotela I I I I II I I I I I 

Debeli rt - Plaža I I I I I I I I I I 

Hotel Delfin - Ispod hotela I I I I I I I I I I 

AC Zelena Laguna - Plaža I I I I I I I I I I 

AC Bijela uvala - Sjeverni dio I I I I I I I I I I 

AC Bijela uvala - Južni dio I I I I I I I I I I 

AC Bijela uvala - Uvala Crljena zemlja I I I I I I I I I I 

AC Puntica - Prema ribarskoj luci II I I I I I I I I I 

AC Istra - Plaža Istra I I I I I I I I I I 

TN Funtana - Uvala Frnažine I I I I I I I I I I 

AC Valkanela - Uvala Valkanela I I I I I I I I I I 

AC Valkanela - Prema otocima Salamun I I I I I I I I I I 
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Tabl. 3-34 Prikaz obra#enih podataka na temelju mjerenja sanitarne kakvo!e mora 

  2009. godina 
  Kvaliteta 
  

Ukupno 
I. II. III. IV. 

Plaže 25 23 2 0 0 

Plaže [%] 100 92 8 0 0 

Uzorci 250 242 8 0 0 

Uzorci [%] 100 96,8 3,2 0 0 

 

 

3.2.11.3 Rezultati ispitivanja sanitarne kakvo%e mora za period 2006. – 2008. 

godine 

 
Kako je u uvodnom dijelu napomenuto, program sustavnog pra#enja kakvo#e mora na 
podru!ju obuhvata zapo!eo je 1989. godine. Kako je Uredba (73/08) na snazi tek od 
po!etka 2009. godine, potrebno je osvrnuti se i na rezultate prijašnjih ispitivanja, kako 
bi se mogli donijeti kvalitetniji zaklju!ci o stanju sanitarne kakvo#e mora na 
predmetnom podru!ju. Za potrebe danih analiza odabrano je trogodišnje razdoblje od 
2006. do 2008. godine. Na temelju tadašnjeg Zakona o zaštiti okoliša (NN 82/94, 
128/99), uz  usuglašavanje s tadašnjim odredbama Direktive Europske unije o vodi za 
kupanje (Council Directive of EEC concerning the Quality of bathing waters 
76/160/EEC, Official Journal of EEC No L281/47-52) donesen je podzakonski akt – 
Uredba o standardima kakvo#e mora na morskim plažama (NN 33/96), koji je bio 
na snazi sve do po!etka 2009. godine, odnosno do donošenja nove Uredbe (73/08).  
 
Prema staroj Uredbi (NN 33/96), kontrola kakvo#e mora na morskim plažama 
obavljala se od 1. svibnja do kraja sezone kupanja, odnosno do 30. rujna. Uzorci mora 
na morskim plažama uzimani su najmanje svakih 15 dana, drugim rije!ima, 10 puta u 
sezoni kupanja. Za plaže koje su uklju!ene ili se planiraju uklju!iti u projekt Plava 
zastava propisano je uzorkovanje 12 puta u sezoni kupanja. Od fizikalno-kemijskih i 
mikrobioloških svojstava kontrolirani su sljede#i parametri – pH vrijednost, 
zasi#enost kisikom, koncentracije amonijaka, ukupnih koliformnih bakterija (TC), 
fekalnih koliformnih bakterija (FC) i fekalnih streptokoka (FS). U slu!aju prisutnog 
one!iš#enja ili epidemiološke pojave, a prema posebnoj odluci nadležnog organa za 
zdravstvo, dodatno se kontroliraju  enterovirusi i salmonela.  
 
Mikrobiološki pokazatelji (TC, FC i FS), zbog direktnog utjecaja na zdravlje ljudi, 
predstavljaju najkriti!nije parametre pri analizi kakvo#e morske vode predvi"enoj za 
kupanje. Stoga se ocjena kakvo#e mora provodila prvenstveno prema grani!nim 
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vrijednostima za mikrobiološke pokazatelje propisanim u Uredbi (NN 33/96) i 
izražavala se kao "odgovara – ne odgovara". Da bi more na morskoj plaži odgovaralo 
propisanom standardu, manje od 20% analiziranih uzoraka nije smjelo prelaziti 
propisane grani!ne vrijednosti i numeri!ke vrijednosti istih nisu smjele prelaziti 
grani!ne vrijednosti za više od 100% (Tabl. 3-35). 
 

Tabl. 3-35  Grani"ne vrijednosti pokazatelja kakvo!e mora na morskim plažama  (Uredba NN 

33/96)

Mikrobiološki pokazatelji 
Grani!ne vrijednosti  

br./100ml 

Ukupni koliformi, TC 
  500     (u 80% uzoraka) 

  1000     (u 100% uzoraka) 

Fekalni koliformi, FC 
  100     (u 80% uzoraka) 

    200     (u 100% uzoraka) 

Fekalni streptokoki, FS 
  100     (u 80% uzoraka) 

    200     (u 100% uzoraka) 

 

 
Na temelju višegodišnjeg iskustva proizašla je intencija za uvo"enjem "Internog 
kriterija za sanitarnu kakvo#u mora" prema kojem je omogu#eno izdvajanje podru!ja 
s morem visoke kakvo#e. Interni kriterij odnosi se isklju!ivo na mikrobiološke 
parametre (TC, FC i FS). Prihva#anjem Internog kriterija, uz ocjenu podobnosti mora 
za kupanje, mogu#e je bilo istaknuti i lokacije s morem izrazite kakvo#e, koje su 
prema rezultatima višegodišnjih ispitivanja u velikom broju zastupljene duž !itavog 
hrvatskog obalnog podru!ja. Interni kriterij prikazan je u Tabl. 3-36, na temelju !ega 
se more svrstava u jednu od !etiri vrste ozna!ene razli!itim bojama: plava boja (more 
visoke kakvo#e), zelena boja (more podobno za kupanje), žuta boja (umjereno 
one!iš#eno more) i crvena boja (ja!e one!iš#eno more). 
 

Tabl. 3-36 Interni kriterij za sanitarnu kakvo!u mora  

Kriterij sanitarne kakvo#e 

mora 

br./100ml 

Ukupni koliformi 

TC 

Fekalni koliformi 

FC 

Fekalni streptokoki 

FS 

* 10    

11-100    

101-200    

201-500    

501-1000    

> 1000    
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Broj ispitivanja, kao i broj lokacija na kojima su ispitivanja provedena tijekom 
razmatranog perioda od tri godine bio je konstantan. U prosjeku, ispitivanjima 
kakvo#e mora od 2006. do 2008. godine uzorci su uzimani na 25 lokacija (plaža). 
Lokacije ispitivanja su ravnomjerno raspore"ene po obali. Svake je godine tijekom 
sezone na svakoj lokaciji uzeto 10 uzoraka s iznimkom u 2007. godine kada ih je 
uzeto 9 (Tabl. 3-37 do Tabl. 3-39). U razmatranom periodu ukupno je prikupljeno 725 
uzoraka, s godišnjim prosjekom od 242 uzoraka.  
 

Tabl. 3-37 Prikaz rezultata pojedina"nih uzoraka dobivenih mjerenima sanitarne kakvo!e 

mora na aglomeracijskom pojasu Pore"-jug 

 2006. - godina 

 Redni broj mjerenja 

Plaža 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Hotel "Riviera"-plaža hotela I II II I III III I I I II 

Otok Sv. Nikola-plaža istok I II I I I II II I I I 

Otok sv. Nikola-plaža Oliva II II I I I I I I II I 

Gradska plaža I II I I II I II I II II 

Sv.Duh-Bunker-gradska plaža I II I I I II I I II I 

Rt Bara I I I I II I I I II II 

Plaža hotela "Rubin" I I I I I I I I II I 

Uvala Brulo I I I I II I II I I I 

Restoran "istarska hiža" II I I I I I I I II I 

Hotel"Galiot"-plaža prema uvali II I I I I II I I I I 

plaža hotela "Galiot" I I I II I I I I I II 

Hotel"Parentium" I II I I I II I I II I 

Plaža hotela "Parentium" I I I II I II II II I I 

Plaža hotela "Lotos" I I I I I II II II I I 

Debeli rt II I I II I II I I I I 

Plaža hotela "Delfin" II I I I II II I I I I 

AC"Zelena laguna" II I I I I II I II II I 

AC"Bijela uvala" plaža I II I I I II I I I I 

AC"Bijela uvala" plaža ispod kampa I I I I I I I II II II 

Plaža Crlena zemlja I I I I I II I I II I 

AC "Puntica" I I I I II II I I I I 

AC "Istra" - plaža "Istra" II II I I I II II I I I 

TN"Funtana" I I I I I II I I I II 

Uvala Valkanela I I I I I I II II II I 

AC Valkanela plaža I I I I I I II II II I 
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Tabl. 3-38 Prikaz rezultata pojedina"nih uzoraka dobivenih mjerenjima sanitarne kakvo!e 

mora na aglomeracijskom pojasu Pore"-jug 

 2007. - godina 

 Redni broj mjerenja 

Plaža 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Hotel "Riviera"-plaža hotela II I I I I I III II I 

Otok Sv. Nikola-plaža istok I II I I I I II II II 

Otok sv. Nikola-plaža Oliva I I II I I I I II I 

Gradska plaža I I I I I I I II I 

Sv.Duh-Bunker-gradska plaža I I II I I I I II I 

Rt Bara I I I I I I I II I 

Plaža hotela "Rubin" I I I I I I I II I 

Uvala Brulo I I I I I I I II I 

Restoran "istarska hiža" I I I I I I I II I 

Hotel"Galiot"-plaža prema uvali I I I I I I I II I 

plaža hotela "Galiot" I I I I I I II II I 

Hotel"Parentium" I I I I I I II II I 

Plaža hotela "Parentium" I I I I I I I II I 

Plaža hotela "Lotos" I I I II I I II II I 

Debeli rt I I I I I I I I I 

Plaža hotela "Delfin" I I I I I I I I I 

AC"Zelena laguna" I I I I I I I II I 

AC"Bijela uvala" plaža I I I I I I I I I 

AC"Bijela uvala" plaža ispod kampa I I I I I I I II II 

Plaža Crlena zemlja I I I I I I I II I 

AC "Puntica" I I I II I I I II I 

AC "Istra" - plaža "Istra" I I I I I I I II I 

TN"Funtana" I I I I II I I II I 

Uvala Valkanela I I I I I I I I I 

AC Valkanela plaža I I I I II I I I I 
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Tabl. 3-39 Prikaz rezultata pojedina"nih uzoraka dobivenih mjerenjima sanitarne kakvo!e 

mora na aglomeracijskom pojasu Pore"-jug 

 2008. - godina 

 Redni broj mjerenja 

Plaža 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Hotel "Riviera"-plaža hotela I I I II I II I I I II 

Otok Sv. Nikola-plaža istok I I I I I II I I II I 

Otok sv. Nikola-plaža Oliva I II I I I I I II I I 

Gradska plaža I I I I I I I I I I 

Sv.Duh-Bunker-gradska plaža I I I I II I I II I II 

Rt Bara I I I I I I I I I I 

Plaža hotela "Rubin" I I I I I I I II I I 

Uvala Brulo I I II I I I I I I I 

Restoran "istarska hiža" I I I I I I I II II I 

Hotel"Galiot"-plaža prema uvali I I I I I I I I I I 

plaža hotela "Galiot" I I I II I I I I II II 

Hotel"Parentium" I I I II I I I II II II 

Plaža hotela "Parentium" I I I I I I II II I I 

Plaža hotela "Lotos" I I II I I I I I I II 

Debeli rt I I I I I I I I I II 

Plaža hotela "Delfin" I I I I I I I I II II 

AC"Zelena laguna" I I I I I I I I II II 

AC"Bijela uvala" plaža I I I I I I I I I II 

AC"Bijela uvala" plaža ispod kampa I I I I I I I I I I 

Plaža Crlena zemlja I I I I I I I I I I 

AC "Puntica" I I I I II I I I I I 

AC "Istra" - plaža "Istra" II I I I I I I I I I 

TN"Funtana" II I I I I I I I I I 

Uvala Valkanela I I I I I I I I I I 

AC Valkanela plaža I I I I I I I I I I 
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Tabl. 3-40 Prikaz obra#enih podataka na temelju mjerenja sanitarne kakvo!e mora na 

aglomeracijskom pojasu Pore"-jug 

  2006. godina 
  Kvaliteta 
  

Ukupno 
I. II. III. IV. 

Plaže 25 0 24 1 0 

Plaže [%] 100 0 96 4 0 

Uzorci 250 178 70 2 0 

Uzorci [%] 100 71,2 28 0,8 0 

 2007. godina 
 Kvaliteta 
 

Ukupno 
I. II. III. IV. 

Plaže 25 4 20 1 0 

Plaže [%] 100 16 80 4 0 

Uzorci 225 190 34 1 0 

Uzorci [%] 100 76 13,6 0,4 0 

 2008. godina 
 Kvaliteta 
 

Ukupno 
I. II. III. IV. 

Plaže 25 7 18 0 0 

Plaže [%] 100 28 72 0 0 

Uzorci 250 216 34 0 0 

Uzorci [%] 100 86,4 13,6 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Sl. 3-31 Broj lokacija/plaža na kojima su vršena ispitivanja i broj uzoraka 
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Op#enito, sagledavaju#i stanje u protekle tri godine kakvo#a mora na morskim 
plažama sustava Pore! - jug može se ocijeniti dobrom, obzirom na neznatni udio 
uzoraka koji ne odgovara kakvo#i vode za kupanje propisanoj Uredbom (NN 33/96). 
Udio uzoraka koji prelazi grani!ne vrijednosti propisane Uredbom, iznosio je 0,8% u 
2006. godini, 0,4% u 2008. godini u odnosu na ukupan broj uzoraka. U 2007. godini 
zabilježeni uzorci koji prelaze grani!ne vrijednosti propisane Uredbom  (NN 33/96).  
 
Analiziraju#i kona!ne ocjene plaža sustava Pore! - jug za period 2006.-2008. uo!ava 
se trend pove#anja broja plaža visoke kakvo#e uz istovremeno smanjenje broja plaža 
u ostalim kategorijama. Od prosje!nog godišnjeg broja ispitanih plaža (25), njih 3 
(14,67%) je ocijenjeno s morem visoke kakvo#e, 21 (82,67%) s morem podobnim za 
kupanje i 1 (2,67%) plaža koja ne zadovoljava grani!ne vrijednosti propisane 
Uredbom. Na grafi!kom prikazu sa Sl. 3-32 može se uo!iti jasan trend poboljšanja 
stanja kakvo#e mora na plažama sustava Pore! - jug. 
 
Uz kona!nu ocjenu kakvo#e mora na ispitanim lokacijama/plažama, obra"eni su i 
rezultati ispitivanja pojedina!nih uzoraka. U grafi!kom obliku na Sl. 3-33 prikazan je 
godišnji hod udjela pojedina!no ocijenjenih uzoraka u pojedinoj vrsti kakvo#e mora 
(prema Internom kriteriju) za razmatrano vremensko razdoblje. Od prosje!nog 
godišnjeg broja pojedina!no ocijenjenih uzoraka cca 242, njih 195 (80,55%) je 
ocijenjeno s morem visoke kakvo#e, 46 (19,03%) s morem podobnim za kupanje i 
prosje!no 1 (0,41%) uzorak s ja!e zaga"enim morem. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Sl. 3-32 Kona"na ocjena kakvo!e mora na plažama sustava Pore"-jug (prikaz udjela plaža u 

pojedinoj vrsti kakvo!e mora) u periodu 2006.-2008. godine 
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Sl. 3-33 Kona"na ocjena kakvo!e mora na plažama sustava Pore"-jug (prikaz udjela 

pojedina"no ocijenjenih uzoraka) u periodu 2006.-2008. godine 

 

3.2.11.4 Zaklju$ak  

 
Kakvo#a mora na širem podru!ju priobalnih voda sustava Pore!- jug ispituje se 
kontinuirano ve# dugi niz godina, na ukupno 25 morskih plaža.  
 
Na temelju rezultata provedenih ispitivanja sanitarne kakvo#e mora u trogodišnjem 
periodu od 2006. do 2008. godine, koja su provedena prema staroj Uredbi o 
standardima kakvo#e mora na morskim plažama (NN 33/96), može se konstatirati da 
samo jedna plaža i (Hotel "Riviera"-plaža hotela) nije zadovoljila u pogledu sanitarne 
kakvo#e mora i to 2006 i 2007 godine. Gotovo sve ispitivane plaže svrstane su u more 
visoke kakvo#e ili u more podobno za kupanje. Na temelju analize dobivenih rezultata 
ispitivanja kroz tri uzastopne godine, generalno se može donijeti zaklju!ak o 
poboljšanju cjelokupnog stanja kroz pove#anje broja uzoraka ocijenjenih s visokom 
kakvo#om te smanjenje broja uzoraka u ostalim kategorijama. 
 
Na temelju rezultata provedenih ispitivanja sanitarne kakvo#e mora u 2009. godini, 
koja su provedena prema novoj Uredbi o kakvo#i mora za kupanje (NN 73/08), može 
se konstatirati da su sve ispitivane plaže svrstane u more izvrsne ili dobre sanitarne 
kakvo#e. Ukupno je tijekom 2009. godine obra"eno 250 uzoraka. 
 
Kona!no se može zaklju!iti da je stanje sanitarne kakvo#e mora na morskim plažama, 
!ak i u slu!aju postoje#eg stanja s ispuštanjem nepro!iš#enih otpadnih voda unutar 
zatvorenog morskog akvatorija aglomeracijskog pojasa Pore! - jug, zadovoljavaju#e. 
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3.2.12 Prijemni kapacitet mora 

3.2.12.1 Op%enito  

 

Prijemni kapacitet mora #e se za potrebe ove Studije analizirati na !itavom podru!ju 
Poreštine, kao jedinstvenoj cjelini morskog akvatorija. Iako je predmet ove studije 
zahvat na rekonstrukciji i nadogradnji sustava javne odvodnje aglomeracijskog 
podru!ja Pore!-jug s planiranim novim ure"ajem Debeli rt koji #e se povezati na 
postoje#i podmorski ispust, relativna blizina ostalih sustava javne odvodnje na 
podru!ju Poreštine s pripadnim podmorskim ispustima svakako utje!e i na stvaranje 
slike pronosa one!iš#enja na širem podru!ju, uklju!uju#i i podru!je obuhvata ove 
Studije. Stoga je pri provo"enju danih analiza razmatran utjecaj svih podmorskih 
ispusta na podru!ju Poreštine.  
 
U ovom poglavlju prikazani su rezultati numeri!kog modeliranja širenja oblaka 
efluenta nastalog radom podmorskih ispusta sustava javne odvodnje i to za razli!ite 
scenarije u pogledu generiranja koli!ina otpadne tvari koja se ispušta u more. Ukupno 
su provedene tri simulacije: 
! analiza postoje#eg stanja 
! analiza budu#eg stanja uz pretpostavku izgradnje ure"aja s planiranim I. stupnjem 

pro!iš#avanja 
! analiza budu#eg stanja uz pretpostavku izgradnje planiranih ure"aja s MBR 

tehnologijom pro!iš#avanja 
 
Analiza postoje#eg stanja obuhva#a postoje#u izgra"enost sustava javne odvodnje na 
podru!ju Poreštine te uklju!uje utjecaj sljede#ih podmorskih ispusta: Lanterna, 
%ervar-Porat, Pore!-sjever (Materada), Otok Sv. Nikola, Pore!-jug (Debeli rt), Vrsar 
(Petalon) i Koversada. 
 
Pod analizom budu#eg stanja ispitane su dvije simulacije koje obuhva#a planirano 
stanje izgra"enosti svih sustava javne odvodnje na podru!ju Poreštine, u skladu s 
odlugama lokalne zajednice i raspoloživom projektnom dokumentacijom. Neovisno o 
primijenjenom tehnološkom procesu na planiranim ure"ajima, u sklopu simulacija 
budu#eg stanja razmatran je utjecaj sljede#ih podmorskih ispusta: Lanterna, Pore!-
sjever (Materada), Otok Sv. Nikola, Pore!-jug (Debeli rt), Vrsar (Petalon). U skladu s 
planiranim stanjem izgra"enosti predmetnih sustava, sustavi %ervar Porat i Koversada 
se planiraju povezati na sustave Debeli rt, odnosno Petalon. 
 
Sve analize pronosa one!iš#enja i procjene prijemne sposobnosti mora su provedene 
korištenjem numeri!kih modela CORMIX (u podru!ju bliske zone i zone tranzicije) i 
MIKE 21 FM (u podru!ju daleke zone).  
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Srednja koncentracija efluenta te karakteristi!na visina i širina vertikalnog presjeka 
efluentnog oblaka na po!etku daleke zone, prora!unata s modelom CORMIX, 
poslužila je za inicijalizaciju izvora one!iš#enja u dvodimenzionalnom modelu 
konvektivne disperzije MIKE 21 FM. Za rubne uvjete otvorenih granica modela 
MIKE 21 FM korištene su ekstrahirane brzine strujanja dobivene s 3D numeri!kim 
modelom MIKE 3 FM kojim je pokriveno šire podru!ju Istarskog akvatorija. Time je 
obuhva#en i utjecaj otvorenog mora na strujanje priobalja zapadne obale Istre. Za 
definiranje rubnih uvjeta u smislu prostorne i vremenske dinamike polja saliniteta, 
temperatura i razi, na otvorenim granicama numeri!kog modela MIKE 3 FM 
korištene su vrijednosti dobivene sa numeri!kim modelom ROMS kojim je pokriveno 
cijelo podru!je Jadrana. Atmosferskim modelom ALADIN dobivena su polja brzine i 
smjera vjetrova, tlaka, temperature i relativne vlage zraka te naoblake i kratkovalnog 
zra!enja koja su potrebna za forsiranje modela MIKE 3 FM i ROMS na grani!nom 
sloju izme"u mora i atmosfere.   
 
Modelska prostorna domena u analizi hidrodinamike i širenja efluenta, provedena s 
modelom MIKE 21 FM, okupira priobalni akvatorij na potezu od ulaza u Limski 
kanal na jugu do grada Novigrada na sjeveru. Izborom ovakvog šireg podru!ja 
obuhva#ena je i analiza interakcije izme"u oblaka efluenta nastalih radom svih 
postoje#ih i planiranih ispusta sustava javne odvodnje u predmetnom akvatoriju.  
 
Osnovna principijelna varijabla kojom je predstavljen efluentni sadržaj je 
koncentracija fekalnih koliforma. U sklopu provedbe numeri!kih analiza u obzir je 
uzet i utjecaj biološke razgradnje. Hidrauli!ki inicijalni uvjeti upuštanja efluenta u 
more definirani su izvedenim stanjem postoje#ih podmorskih ispusta koje se 
namjerava sa!uvati i u budu#nosti. Naime, u skladu s raspoloživom projektnom 
dokumentacijom planiranih rješenja ure"aja za pro!iš#avanje, utvr"eno je da postoje#i 
podmorski ispusti zadovoljavaju u pogledu hidrauli!kih karakteristika. Naknadne 
analize tako"er su potvrdile da se postoje#i podmorski ispusti nalaze u ispravnom 
stanju. Stoga je odlu!eno da #e se postoje#i podmorski ispusti sa!uvati i za sve budu#e 
potrebe, bez njihove rekonstrukcije i nadogradnje, ukoliko analize provedene u ovom 
poglavlju potvrde njihovu sanitarnu (ekološku) ispravnost. Stoga #e se u sklopu 
provedenih analiza (na numeri!kim modelima) utvrditi da li postoje#i podmorski 
ispusti (u odnosu na njihovu duljinu, dubinu te karakteristike difuzorskog dijela) 
zadovoljavaju u pogledu zaštite okoliša, odnosno zaštite priobalnog mora 
namijenjenog kupanju, sportu i rekreaciji. 
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3.2.12.2 Osnovne postavke modeliranja 

 

Polje strujanja u priobalju Sjevernog Jadrana nalazi se pod utjecajem dinamike 
otvorenog mora. Zbog toga su provedene numeri!ke analize hidrodinamike cijelog 
Jadranskog mora sa prostornom rezolucijom 2 km (oceanografski numeri!ki model 
ROMS) a rezultati su poslužili za generiranje rubnih uvjeta S,T i razi na modelu 
MIKE 3 FM (Sl. 3-34 i Sl. 3-35). Nakon toga su rezultati modela MIKE 3 FM 
korišteni za generiranje rubnih uvjeta u modelu MIKE 21 FM sa kojim je provedena i 
detaljnija analiza širenja efluenta u dalekoj zoni. Analize hidrodinamike provedene sa 
modelima MIKE 3 FM i MIKE 21 FM pokrivaju kontinuirani periodi od mjesec dana 
tijekom ljetnog perioda (16.7.-16.8.2008).  
Cjelokupno podru!je Jadranskog mora predstavlja prostornu domenu korištenu u 
provedbi numeri!kih analiza sa modelskim sustavom ROMS (Wilkin et. al, 2005.). Na 
Sl. 3-34 prikazan je položaj prostorne domene modela MIKE 3 FM integriranog u 
model ROMS. Na Sl. 3-34 dan je i prikaz prostorne diskretizacije domene modela 
MIKE 3 FM sa kona!nim volumenima. U horizontalnom smjeru korištena je 
prostorna diskretizacija sa varijabilnim prostornim korakom izme"u numeri!kih 
!vorova od minimalno 100 m u priobalnom podru!ju do maksimalno 2000 m u 
podru!ju otvorenog mora. U vertikalnom smjeru korišteno je 20 sigma slojeva. 
 

Sl. 3-34 Integrirana prostorna domena modela MIKE 3 FM u model cijelog Jadrana (ROMS) 
sa pozicijama mjernih ADCP i CTD postaja (crvene linije – otvorene granice modela 
MIKE 3 FM ) i diskretizacija sa nestrukturiranom mrežom kona"nih volumena  
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Za potrebe verifikacije rezultata modeliranja sa MIKE 3 FM mjerene su morske struje 
na dvije ADCP strujomjerne postaje na 1 nM od obale (Sl. 3-34). Rezultati modela 
ROMS tako"er su verificirani i to temeljem izmjerenih vertikalnih profila saliniteta i 
temperatura mora na 36 CTD postaja položenih uzduž isto!ne obale Jadrana 
(Androcec et al., 2009).  
Na Sl. 3-34 prikazana je i prostorna domena modela MIKE 21 FM na kojoj se provodi 
detaljna analiza pronosa efluenta nastalog radom analiziranih podmorskih ispusta 
sustava javnih odvodnji (otvorene granice modela nazna!ene žutim linijama). Na Sl. 
3-35 dan je  detaljniji uvid u diskretizaciju prostorne domene modela MIKE 21 FM sa 
kona!nim volumenima. 

 

Sl. 3-35  Diskretizacija prostorne domene modela MIKE 21 FM sa nestrukturiranom mrežom 
kona"nih volumena  
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3.2.12.3 Osnovni parametri podmorskih ispusta 

 

Osnovne hidrauli!ke karakteristike analiziranih podmorskih ispusta sustava javne 
odvodnje, koji su obuhva#eni premetnim analizama, odnosno njihovih difuzora, 
definirane su izvedenim duljinama difuzora Ldif i brojem otvora na difuzorima nsap iz 
kojih efluent istje!e sa odgovaraju#im inicijalnim brzinama v0. Nadalje, analizirana 
vrijednost protoka upuštanja kroz cijev podmorskog ispusta referencirana je na 
maksimalne satne protoke u cijevima podmorskih ispusta Q=Qsmax.sat.. Predvi"eni 
promjeri otvora na difuzorima d0 su konstantni uzduž difuzora svakog pojedinog 
podmorskog ispusta. U slu!aju ispusta %ervar-Porat, Otok Sv. Nikola i Petalon 
difuzorska dionica nije predvi"ena. 
 
Sadašnje stanje izgra#enosti:  
! Lanterna: Lispust = 500 m (do difuzora); Ldif = 86 m; nsap=13; v0=2,5 m/s; Qsmax.sat.= 

0,11 m3/s; d0=0,1 m; 
! $ervar-Porat: Lispust = 300 m; bez difuzora; Qsmax.sat.= 0,006 m3/s; D0=0,315 m 
! Pore" sjever: Lispust = 900 m (do difuzora); Ldif = 100 m; nsap=20; v0=2,5 m/s;  

Qsmax.sat.= 0,11 m3/s; d0=0,1 m; 
! Otok Sv Nikola: Lispust = 300 m; bez difuzora; Qsmax.sat.= 0,002 m3/s; D0=0,5 m 
! Pore" jug: Lispust = 800 m (do difuzora); Ldif = 90 m; nsap=20; v0=2,5 m/s, 

Qsmax.sat.= 0,14 m3/s; d0=0,1 m; 
! Petalon: Lispust = 488 m; bez difuzora; v0=2,5 m/s; Qsmax.sat.= 0,075 m3/s; D0=0,5 m 
! Koversada: Lispust = 110 m; bez difuzora; Qsmax.sat.= 0,003 m3/s; D0=0,1 m. 
 
Planirano stanje izgra#enosti u dvije varijante, sa I. i MBR stupnjem pro"iš!avanja  
! Lanterna: Lispust = 500 m (do difuzora); Ldif = 86 m; nsap=13; v0=2,5 m/s; Qsmax.sat.= 

0,15 m3/s; d0=0,1 m; 
! Pore" sjever: Lispust = 900 m (do difuzora); Ldif = 100 m; nsap=20; v0=2,5 m/s;  

Qsmax.sat.= 0,15 m3/s; d0=0,1 m; 
! Otok Sv Nikola: Lispust = 300 m; bez difuzora; Qsmax.sat.= 0,002 m3/s; D0=0,5 m; 
! Pore" jug: Lispust = 800 m (do difuzora); Ldif = 90 m; nsap=20; v0=2,5 m/s,  

Qsmax.sat.= 0,20 m3/s; d0=0,1 m; 
! Petalon: Lispust = 488 m; bez difuzora; v0=2,5 m/s; Qsmax.sat.= 0,0757 m3/s; D0=0,5 

m. 
 
Za primarne indikatore fekalnog one!iš#enja mora koriste se dvije skupine bakterija: 
fekalni koliformi (FK) i fekalni streptokoki (FS). Brzina njihovog ugibanja u morskoj 
vodi ovisna je o djelovanju fizikalnih !imbenika, primarno sun!eve radijacije i 
temperature mora. Kemijski !imbenici poput saliniteta, teških metala, pH i 
ksenobiotika te biološki !imbenici poput predatorstva, parazitizma, virusnih lizija 
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stanica, antibiotika i biotoksina tako"er uzrokoju intenziviranje odumiranja fekalnih 
koliforma (Šoli# et al., 1992) 
 
Za analizirane sustave javne odvodnje s I. stupnjem pro!iš#avanja na mjestu samog 
upuštanja efluenta iz difuzora u more korištena je inicijalna koncentracija od 107 
FK/100ml (UNEP, 1995) a u slu!aju membranske tehnologije pro!iš#avanja 102 
FK/100ml (99,9999% smanjenje obzirom na koncentraciju I. stupnja !iš#enja). 
 
Kako bi se što realnije opisao proces širenja one!iš#enja (efluenta<9 nastalog radom 
podmorskih ispusta korištena je nestacionarna shematizacija njihovog rada sa pulsnim 
radom.  

 

 

3.2.12.4 Korišteni parametri fizikalne oceanografije 

 

Za provedbu analize širenja one!iš#enja u podru!jima bliskih zona (CORMIX) 
potrebno je poznavati parametre fizikalne oceanografije, primarno vertikalne 
distribucije brzina strujanja V(z) i gusto#a mora +m(z).  
 
Za potrebe provedbe prora!una razrje"enja u bliskoj zoni korišteni su vertikalni profili 
gusto#a izmjereni sa CTD sondama na oceanografskoj postajama 1 i 2 u blizini 
planiranih pozicija difuzora podmorskih ispusta (Sl. 3-34). Brzine strujanja na 
planiranim pozicijama difuzora podmorskih ispusta dobivene su iz rezultata 
numeri!kog modela MIKE 3 FM. 
 
Mjerenja profila gusto#a na CTD postajama tijekom mjeseca ožujka ukazala su na 
odsustvo stratifikacije, a za prora!un razrje"enja u podru!ju bliske zone gusto#a je 
usvojena kao vertikalno homogena, sa vrijednostima gusto#a mora 1029,25 kg/m3 (Sl. 
3-36). Slu!aj odsustva stratifikacije sa najve#om razlikom gusto#a izme"u recipijenta 
i inicijalno unošenog one!iš#enja obuhva#a i najnepovoljniji scenarij sa izdizanjem 
oblaka one!iš#enja sve do površine mora. Tijekom srpnja stratifikacija je prisutna pa 
se onemogu#uje izdizanje oblaka one!iš#enja iznad neutralnog sloja u podru!ju 
piknokline. 
 
Na Sl. 3-36 prikazani su izmjereni vertikalni profili temperatura, saliniteta gusto#a 
mora na CTD postajama 1 i 2 u blizini planiranih pozicija podmorskih ispusta u 
terminima 13.3.2008. i 17.7.2008.  
 
Analize širenja i razrje"enja efluenta u podru!ju bliske i daleke zone provedena su za 
dva scenarija.  
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Sl. 3-36 Izmjereni vertikalni profili gusto!E mora na CTD postajama 1 i 2 u blizini planiranih 

pozicija podmorskih ispusta u terminima 13.3.2008. i 17.7.2008. 

 
Prvi scenarij predstavlja realnu "ljetnu" situaciju u kojoj se vertikalno izdizanje 
uzgonskog oblaka odvija samo do ravnotežnog sloja u kojem je gusto#a oblaka 
one!iš#enja izjedna!ena s gusto#om mora. Nakon toga oblak one!iš#enja se širi  
horizontalno. Dubina tog ravnotežnog sloja definirana je prora!unom sa modelom 
CORMIX, pojedina!no za svaki ispust. Nadalje, dubina ravnotežnog sloja nije 
jednaka za sve analizirane ispuste i uglavnom je ispod 11 m dubine (pozicija naglog 
gradijenta gusto#e – Sl. 3-36). Me"utim, kako bi se dobio uvid u potencijalno mogu#e 
me"udjelovanje oblaka one!iš#enja, numeri!ki prora!un je proveden kao da je 
neutralni sloj upravo na 11 m dubine, i to za sve podmorske ispuste    
 
Drugi scenarij ima hipotetski karakter sa pretpostavkom odsustva stratifikacija 
(vertikalno homogeni stupac mora gusto#e 1029,25 kg/m3), a što rezultira sa 
slobodnim izdizanjem oblaka one!iš#enja do površine mora. Ovaj scenarij predstavlja 
"najgori mogu#i scenarij" za ljetni period, pri eventualnoj pojavi tranzijentnih stanja 
atmosfere sa vjetrovima jakog intenziteta, u kojem nastupa homogenizacija gusto#a 
uzduž vertikale stupca mora.    
 
Modelom MIKE 21 FM prati se lateralno širenje oblaka one!iš#enja u jednom 
horizontalnom sloju konstantne dubine koja odgovara prora!unatoj vrijednosti 
debljine oblaka one!iš#enja na podru!ju tranzicije u daleku zonu. 
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3.2.12.5 Verifikacija modelskih rezultata fizikalnih parametara 

 

Za verifikaciju rezultata numeri!kog modela ROMS korišteni su rezultati provedbe 
mjerenja u sklopu znanstveno-stru!nog projekta "Program pra#enja stanja Jadranskog 
mora", a koji je proveden u teritorijalnom moru Republike Hrvatske.  
 
Rezultati ROMS modela, koriste#i se poboljšanim fizikalnim procesima unutar 
modela, uspore"eni su s dostupnim CTD mjerenjima te dodatno s površinskim 
poljima temperature za cijeli Jadran. Površinske temperature dobivene su pomo#u 
daljinske satelitske detekcije (SST) preko medsipration projekta 
(www.medspiration.org) a uklju!uju u sebi više senzora te predstavljaju "bulk" 
temperaturu (temperatura koja se nalazi na dubini na kojoj se ne zamje#uje dnevni 
hod) na 2 km rezoluciji. U modelu je korišteno 30 vertikalnih S-nivoa kojima su 
dobro opisani procesi u površinskom sloju, što !ini usporedbu s površinskim 
temperaturnim poljima dobivenim pomo#u satelita znatno uspješnijom.  
 
Tijekom provedbe numeri!kih simulacija rezultati dobiveni s modelom ROMS 
uspore"eni su sa CTD mjerenjem u 11. mjesecu 2007., tijekom zimskih uvjeta u 3. i 4. 
mjeseca 2008. godine, u proljetno-ljetnom periodu 5-6. 2008. te u ljetnom periodu 7. 
mjeseca 2008. godine. CTD postaje prikazane su na Sl. 3-37. Redni brojevi pojedinih 
postaja dobiveni su slaganjem postaja od sjevera prema jugu. Tabl. 3-41 predstavlja 
osnovne statisti!ke parametre koji pokazuju slaganje modela i CTD mjerenja za sve 
mjerne postaje.  
 

Tabl. 3-41 Osnovni statisti"ki parametri usporedbe mjerenih i modeliranih vrijednosti 

Temperatura Slanost Datum 
krstarenja 

N 

RMSE Srednja gr. Korelacija RMSE Srednja gr. Korelacija 

01-11-2007 75 2.02 -1.77 0.77 0.36 0.28 0.63 

20-03-2008 78 0.63 -0.04 0.89 0.49 0.35 0.62 

01-06-2008 77 1.00 0.61 0.92 0.52 0.37 0.82 

01-07-2008 77 1.40 0.09 0.92 0.59 0.52 0.89 

 

 
Verifikacija rezultata modela MIKE 3 FM referencirana je na rezultate mjerenja sa 
ADCP strujomjerima na pozicijama prikazanim na Sl. 3-34 (postaje S1 i S2). Na 
temelju provedenih analiza, potvr"eno je da rezultati modelske hidrodinamike (MIKE 
3 FM) imaju zadovoljavaju#u to!nost te se transferiraju u podatke o brzinama 
strujanja na otvorenim granicama numeri!kog modela MIKE 21 FM. 
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Sl. 3-37 Prostorni raspored mjernih CTD postaja posloženi od sjevera prema jugu 

 

 

3.2.12.6 Rezultati numeri$kog modeliranja pronosa one$iš%enja 

 

Na slikama Sl. 3-38 do Sl. 3-40 prikazana su polja srednjih koncentracija fekalnih 
koliforma (MIKE 21 FM) dobivena za cjelokupni analizirani period (16.7.–
16.8.2008.).  
 
Komparacija polja one!iš#enja, relevantna za !itavo podru!je Poreštine, dana je za 
sadašnje stanje izgradnje sustava javne odvodnje i ure"aja za pro!iš#avanje (Sl. 3-38) 
te za budu#e-planirano stanje izgradnje s I. stupnjem pro!iš#avanja (Sl. 3-39) i 
primjenom membranske tehnologije u funkciji pro!iš#avanja otpadnih voda (Sl. 3-40). 
 



 

 

170

  
 

 

Sl. 3-38 Polje srednjih koncentracija FK tijekom cjelokupnog analiziranog perioda 16.7.–

16.8.08. za sadašnje stanje izgradnje  

(lijevo – površinski sloj ; desno – podpovršinski sloj na 11m dubine; MIKE 21 FM) 
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Sl. 3-39 Polje srednjih koncentracija FK tijekom cjelokupnog analiziranog perioda 16.7.–

16.8.08. za planirano stanje izgradnje s I. stupnjem pro"iš!avanja  

(lijevo – površinski sloj ; desno – podpovršinski sloj na 11m dubine; MIKE 21 FM) 

 



 

 

172

 

 

 

Sl. 3-40 Polje srednjih koncentracija FK tijekom cjelokupnog analiziranog perioda 16.7.–

16.8.08. za planirano stanje izgradnje sa izvedbom membranske tehnologije 

(lijevo – površinski sloj ; desno – podpovršinski sloj na 11m dubine; MIKE 21 FM) 
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Sl. 3-41 Dinamika koncentracija fekalnih koliforma u  to"kama na 300m od obale (to"ke 1-7) 

u kojima je temeljem provedenih numeri"kih analiza primje!ena pojava visokih 
vrijednosti koncentracija pri sadašnjem stanju izgradnje i pri hipotetskom scenariju 
odizanja oblaka efluenta do površine 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Sl. 3-42 Dinamika koncentracija fekalnih koliforma u  to"kama na 300m od obale (to"ke 1-7) 

pri budu!em stanju izgradnje sa I stupnjem pro"iš!avanja i pri hipotetskom 
scenariju odizanja oblaka efluenta do površine 
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Na Sl. 3-41 prikazana je dinamika koncentracija fekalnih koliforma u to!kama na 300 
m od obale (zelene to!ke prikazane brojevima 1-7) u kojima je temeljem provedenih 
numeri!kih analiza primije#ena pojava visokih vrijednosti koncentracija pri 
sadašnjem stanju izgradnje i pri hipotetskom scenariju izdizanja oblaka one!iš#enja 
do površine.  
 
Na Sl. 3-42 dana je dinamika koncentracija fekalnih koliforma za iste to!ke, tako"er 
pri hipotetskom scenariju izdizanja oblaka one!iš#enja do površine, ali pri planiranom 
stanju izgra"enosti s I. stupnjem pro!iš#avanja. Pri izvedbi membranske tehnologije, 
vrijednosti koncentracija FK u kontrolnim to!kama 1-7 kontinuirano su manje od 10 
FK/100ml. 
 

3.2.12.7 Zaklju$no o modeliranju pronosa one$iš%enja 

 

Prikazani su rezultati provedbe numeri!kog modeliranja strujanja i dinamike 
koncentracije fekalnih koliforma u širem akvatorijalnom podru!ju Pore!kog priobalja 
pri postoje#em stanju izgra"enosti podmorskih ispusta sustava javne odvodnje 
Lanterna, %ervar-Porat, Pore!-sjever, Otok Sv. Nikola, Pore!-jug, Petalon i 
Koversada, te za planirano stanje izgra"enosti (izostavljanje podmorskih ispusta 
%ervar-Porat i Koversada). Numeri!ke analize provedene su s numeri!kim modelima 
CORMIX, ROMS, MIKE 3 FM i MIKE 21 FM. 
Numeri!ke analiza širenja one!iš#enja provedene su za kontinuirani period od mjesec 
dana (17.7-17.8.2008.). Verifikacija rezultata modeliranja provedena je kroz usporebu 
s izmjerenim vrijednostima saliniteta, temperatura i brzina strujanja na mjernim 
postajama iz postoje#ih nacionalnih programa monitoringa.  
Rezultati provedenih prora!una pokazali su da nadogradnja i rekonstrukcija sustava 
javne odvodnje na podru!ju Poreštine, uklju!ivo i sustav Pore!-jug (Debeli rt), koji je 
predmet ove Studije, može lokalno narušiti dobro ekološko stanje kakvo#e mora 
ukoliko se ne poduzmu odgovaraju#e mjere. Pri tome se prvenstveno podrazumijeva 
primjena odgovaraju#eg stupnja pro!iš#avanja otpadnih voda na planiranim 
ure"ajima. Na temelju rezultata provedenih analiza može se zaklju!iti da je na 
planiranim ure"ajima za pro!iš#avanje u cilju adekvatne zaštite morskog akvatorija 
potrebno primijeniti tehnološka rješenja koja #e rezultirati minimalnim smanjenjem 
mikrobiološkog one!iš#enja u iznosu 95%. O!igledno prema tome, a što i potvr"uju 
rezultati provedenih simulacija, primjena membranske (MBR) tehnologije u 
potpunosti zadovoljava sve zahtjeve zaštite morskog akvatorija i ljudskog zdravlja, 
kako na užem tako i na širem podru!ju. Isto tako, postoje#e stanje izgra"enosti 
podmorskih ispusta u potpunosti zadovoljava sve tražene kriterije te sa sanitarnog i 
ekološkog aspekta nema potrebe za njihovom rekonstrukcijom. 
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3.2.13 Ekološki podaci 

3.2.13.1 Bentoske zajednice predmetnog podru$ja  

 
Životne zajednice morskog dna smatraju se jednim od najpouzdanijih pokazatelja 
ekološke kvalitete ekosustava. Bitni su elementi rasprostranjenosti bentoskih životnih 
zajednica kvaliteta podloge, dinamika vodenog tijela, posebno strujanja i u!inak 
valovanja u pridnenom sloju te dubina odnosno intenzitet osvjetljenja. Životne 
zajednice koje se nalaze na podru!ju priobalnih ili pu!inskih dijelova istarske regije 
odgovaraju zajednicama poznatim i u drugim dijelovima Sredozemlja. Prou!avanje 
kvalitativnih i kvantitativnih odnosa u pridnenim biocenozama i njihovih promjena u 
prostoru i vremenu od bitnog su zna!aja za utvr"ivanje u!inka kakvo#e morske vode.  
Naime brojnost  i životna kondicija sedentarnih bentoskih organizama, u prvom redu 
zajednice makroalgi, a sukladno s time i prate#ih vagilnih svojti, predstavljaju realnu 
sliku integralnog utjecaja kako povoljnih i/ili ekološko nepovoljnih !imbenika na 
promatranom podru!ju. Iz navedenog razloga, poznavanje ekologije makrobentoskih 
zajednica od bitnog je zna!aja kao dio znanja potrebnog ne samo za utvr"ivanje 
po!etnog stanja, ve# i za planiranje gospodarskih zahvata u priobalju, a prvenstveno u 
svrhu osiguranja uvjeta održivog razvitka i o!uvanja bioraznolkosti u litoralnom 
pojasu, koji se na temelju me"unarodnih i hrvatskih procjena svrstava u kategoriju 
ugroženih staništa. Identifikacija i kvalitativna procjena stanja bentoskih zajednica 
uglavnom se utvr"uje analizom sastava njihovih biocenoza, brojnosti pojedinih svojti, 
pokrovnosti i biomase nepomi!nih makroalgi, morskih cvjetnica i prate#ih 
sedentarnih beskralješnjaka.  
 
Ovisno o geomehani!kim osobinama i morfologiji morskog dna, o dubini, izloženosti 
strujama i valovanju i drugih !imbenika, na širem predmetnom podru!ju zabilježeno 
je prisustvo petnaestak temeljnih bentoskih biocenoza, tipi!ne za odgovaraju#a 
sjeverno jadranska staništa, koje se na razli!itim lokacijama javljaju u obliku ve#eg 
broja karakteristi!nih facijesa s pripadaju#im skupinama bentoskih organizma. 
Identificirane bentoske zajednice na predmetnom podru!ju svrstane su na temelju 
nomenklature navedene u "Nacionalnoj klasifikaciji staništa RH - nadopunjena 
verzija" (www.dzzp.hr/publikacije).  
 
Fital je zbirni naziv za bentoske biocenoze !iju glavnu strukturu sa!injavaju 
makroalge i cvjetnice, koje su u litoralnom pojasu raspore"ene na raznim podlogama. 
Nepokretna tvrda dna nalazimo na hridinastoj podlozi, koja zauzima najve#i dio 
gornjih horizonta obale predmetnog podru!ja. Na tom podru!ju razlikuje se nekoliko 
biocenoza: 
Biocenoza supralitoralnih stijena razvijena je na !vrstoj podlozi, u zoni prskanja 
valova i više od 10 m iznad razine mora. U predmetnom podru!ju, supralitoralna 
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zajednica karakterizirana je endolitskim cijanoficejama (naj!eš#e Calothrix 
scopulorumL. i Rivularia atra L.), puži#em (Littorina neritoides L., Sl. A-43) i 
brambuljkom (Chtalamus stellatus L.). 
 

 

Sl. 3-43 Littorina neritoides L. 

 

Biocenoze morskih oseklina naglog i polaganog sušenja razvijene su na pokretnim 
valuti!astim ili  pješ!anim plažama. 
                        
Biocenoze priobalnih slatina nalaze se tamo gdje razina morske vode oscilira 
nastupom vala morskih mijena. Karakteristi!ne su naslage terigenog mulja koji se 
putem kišnih slijeva na morsku obalu i zadržava na dnu mirnih uvala. Dio biocenoze 
ovog podru!ja ipak je zadržan, pa tako nalazimo halofilne biljke (Arthrocnemum 
glaucum L., Sl. A-44; Salsola soda L., Sl. A-45;  Statice angustifolia L.) te školjkaše 
Pholas dactilus L. (Sl. A-46), raci desetonošci roda Upogebia i Calianassa, crvi roda 
Arenicola i Nereis, a na površini male rakovice roda Carcinus i Xanthus.  
 
Mediolitoralnu stepenicu karakteriziraju biocenoze gornjih stijena mediolitorala i 
zajednica donjih stijena mediolitorala. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala dopire 
do nešto više od razine visoke plime, dok se biocenoza donjih stijena mediolitorala 
podudara s razinom normalnih oseka. Kako su u najve#em dijelu sjevernog Jadrana, 
zbog posebnih osobina plimnog vala, granice izme"u te dvije biocenoze !esto nejasne, 
navedeni podatak odnosi se i na predmetno podru!je. Zajednica mediolitoralne 
stepenice zastupljena je vrstama Patella coeruleaL. (Sl. A-47), Mytilus 
galloprovincialis L. (Sl. A-48), Actinia equina L. (Sl. A-49)  i Fucus virsoides L. (Sl. 
A-50). Na mjestima gdje se osje#a utjecaj naselja i otpadnih voda kanalizacije, u toj 
zajednici prevladavaju vrste Mytilus galloprovincialis L. (Sl. A-48),  Ulva rigida L. 
(Sl. A-51), Cladophora sp. (Sl. A-52), i Enteromorpha intestinalis L. (Sl. A-53). 
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Sl. 3-44 Arthrocnemum glaucum     Sl. 3-45 Salsola soda  
(veliki omakalj)         (sodna solnja!a) 

 
                                          

                             

 

 

 

 

 

Sl. 3-46 Pholas dactilus (kamoto!ac)                 Sl. 3-47 Patella coerulea  (priljepak) 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Sl. 3-48 Mytilus galloprovincialis   Sl. 3-49 Actinia equina  
               (dagnja)           (crvena moruzgva) 
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    Sl. 3-50 Fucus virsoides  (jadranski bra!i#)     Sl. 3-51 Ulva rigida  (morska salata)               

 

                     

Sl. 3-52 Cladophora sp. 

 

 

Sl. 3-53 Enteromorpha intestinalis 
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Na podru!ju od površine mora prema donjim horizontima, na istoj tvrdoj, hridinastoj 
podlozi nastavlja se Infralitoralna biocenoza viših fotofilnih algi na kojoj se, ovisno 
o makrostrukturi hridinaste podloge te porastom dubine i smanjenom intenzitetu 
sun!eve svjetlosti, nailazi na Biocenozu prekoraligena i na Biocenozu 
poluzasjenjenih špilja. 
 
Infralitoralna okretna dna nalaze se samo pri dnu ve#ih uvala gdje, zbog 
konvergentnog gomilanja pokretnih valutaka i sitnog šljunka, uslijed izloženosti 
valovima, dolazi do razvoja Biocenoze pokretnih šljun"anih žalova i krupnih 
valutaka, pri !emu se biocenoza pokretnih šljun!anih žalova prostire na raznim 
dubinama infralitoralnih stepenica, a biocenoza krupnih valutaka na podru!jima do 10 
m dubine. Na predmetnom podru!ju, kao i duž cijele zapadno istarske obale nema 
prirodnih pješ!anih žala. Na dnu, do približno 5 m dubine,  prisutna je Biocenoza 
zamuljenih pijesaka zašti#enih obala. U središnjim dijelovima morskih uvala, gdje su 
nataloženi biogeni pijesci, nailazimo na Biocenozu grubih pijesaka i finih šljunaka, 
koja se u!estalo izmjenjuje s prije spomenutom Biocenozom viših fotofilnih algi na 
podru!jima hridinastih podloga.  
 
Zajednica fotofilnih algi (Cystoseiretum) hridinastog dna karakterizirana sme"im 
makroalgama roda Cystoseira i Sargassum, bitno je prorije"ena i danas prevladavaju 
manje alge kao Padina pavonia (Sl. A-54), Halopteris scoparia (Sl. A-55),  Codium 
tomentosum L. (Sl. A-56) i dr. Uzrok degradacije ove zajednice nije do kraja utvr"en. 
Krajnji oblik degradacije zajednice je gotovo golo hridinasto dno s masovnom 
populacijom morskog ježinca Paracentrotus lividus L. (Sl. A-57). 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

                           Sl. 3-55 Halopteris scoparia 

       Sl. 3-54 Padina pavonia 
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        Sl. 3-54 Codium tomentosum      Sl. 3-55 Paracentrotus lividus (hridinski ježinac) 

 

Zajednica finog ujedna"enog pijeska pomiješanog s !esticama mulja terigenog 
porijekla nastavlja se na zajednicu fotofilnih alga. Karakteriziraju je naselja morske 
trave Cymodocea nodosa (Sl. A-58) kojom su pokrivene odre"ene površine duž !itave 
obale na dubini 5-10 m.  
 

                                      

Sl. 3-56 Cymodocea nodosa  (!vorasta morska resa) 

 

Uz ove zajednice hridinastog dna i finog ujedna!enog pijeska, borave i najve#e 
koli!ine riba komercijalne vrijednosti. Njihova koli!ina i vrsta ovise o mnogim 
faktorima: kolebanja u salinitetu i temperaturi vode, kemijskom sastavu vode. 
O!uvanosti zajednica dna, koli!ini i sastavu fitoplanktona i zooplanktona itd. Zbog 
izuzetne važnosti za ribolov, ova staništa valja posebno štititi od negativnih utjecaja. 
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Na dubinama ispod 20-30 m, na podru!ju intenzivnog strujanja prostire se Biocenoza 
obalnog detritusnog dna, koja se na mjestima smanjenog strujanja ili u središtu 
vrtložnih polja izmjenjuje s Biocenozom zamuljenog detritusnog dna.  
                                                    
Sve navedene bentoske biocenoze su optimalno razvijene i bitno se ne razlikuju od 
istih biocenoza koje susre#emo u priobalju sjevernog Jadrana.  
 
Pored navedenih, duž priobalja promatranog podru!ja, u zoni gornjeg infralitorala, 
prisutni su i razni tipovi Antropogeno degradiranih staništa na pomi!nim (mulj, 
pijesak ili šljunak) ili na !vrstim podlogama (na lu!kim infrastrukturnim objektima, 
na privezištima, i sli!no). To su transformirana staništa, na razli!itim stupnjevima 
degradiranosti, nastala pod utjecajem ljudskih aktivnosti, a !esto su vezana i za neke 
izvore one!iš#enja. Pored navedenih staništa, na širem priobalju, ali uglavnom vezano 
za mekane karbonatne stijene jurske starosti !esto se nailazi i na Degradirani facijes 
infralitoralne biocenoze viših fotofilnih algi osiromašene uslijed izlova prstaca, koje 
se usprkos zabranama i kaznama i dalje proširuju.  
 
Makrofitobentos, tj. staništa naseljena makroalgama svrstavaju se me"u 
najproduktivnije ekosustave plitkog priobalja. Vrlo su osjetljive na promjene u 
okolišu i stoga mogu poslužiti kao vrlo pouzdan indikator utjecaja biotskih i abiotskih 
!imbenika u morskom okolišu u prvom redu u odnosu na u!inak eutrofikacije i 
one!iš#enja, što se prvenstveno o!ituje u sustavnim promjenama karakteristi!nih 
populacija, a manje u odnosu na prisustvo pojedinih svojti. 
 
U najrecentnije vrijeme, primjenom najnovijih metoda, dat je cjeloviti pregled 
dinamike populacija i ocjene ekološkog stanja makrofitobentosa na hridinastim dnima 
u plitkom priobalju rovinjske obale (Iveša, 2005), !ije se rezultate istraživanja, zbog 
male udaljenosti, može primijeniti i na predmetno podru!je. 
 
Predmetno podru!je obuhva#a dio Sjevernog Jadrana od Vrsara do Pore!a. Iveša 
(2005) opisuje broj svojti na rovinjskom podru!ju sve do Limskog kanala. Kako 
prema saznanjima izra"iva!a Studije do danas nema detaljnijih znanstvenih 
istraživanja vezanih uz predmetno podru!je, navedene rezultate broja svojti 
rovinjskog podru!ja, zbog nezamjetne udaljenosti od predmetnog podru!ja, može se 
preslikati i na podru!je Poreštine. Iveša (2005) utvr"uje prisustvo 158 svojti 
makrobentoskih algi (62% Rodophyta, 18% Phaeophyta, 20% Chlorophyta – Tabl. 
3-42) koje su na pojedinim postajama prisutne u razli!itim kvalitativnim i 
kvantitativnim odnosima. Istovremeno su u vodenom stupcu odre"eni osnovni 
hidrografski parametri (kisik, temperatura, salinitet, klorofil i transmisija svjetlosti). 
Odre"ena je i koncentracija hranjivih soli (amonijev ion, nitriti, nitrati i ortofosfati). 
Pra#ena je sanitarna kakvo#a morske vode (ukupni i fekalni koliformi i fekalni 
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streptokoki), a toksi!nost morske vode ispitana je primjenom biotesta Mikrotox®. Na 
kraju, na temelju utvr"ene pokrovnosti i biomase, a u korelaciji s navedenim prate#im 
parametrima, te primjenom analize varijance i multikomponentnih analiza izvršena je 
kategorizacija (Direktiva EU 92/43/EEC – Natura-2000 code 1170) i od mogu#ih 
kategorija ekološkog stanja (ESC: loše, slabo, umjereno dobro, dobro i vrlo dobro) 
predmetno podru!je se može uvrstiti u više kategorije s ocjenom vrlo dobro i dobro. 
Srednje vrijednosti pokazatelja ekološkog vrednovanja (EEI od mogu#ih 1-10) su u 
rasponu od 6 do 8, što ukazuje da je kakvo#a ekološkog stanja zadovoljavaju#a. 
 

Tabl. 3-42  Broj svojti makrobentoskih algi okolice Rovinja od kraja 19. do po"etka 
21. stolje!a. 

 autori 

Sistematske 

skupine 

Kuckuck 

1894-1899 

Munda 

1967-1970 

Munda 

1978-1983 

Iveša 

2003-2004 

Rhodophyta 155 118 58 99 

Phaeophyta 66 45 31 28 

Chlorophyta 59 50 39 31 

Ukupno 280 213 128 158 

 

Kada se usporedi floristi!ki sastav po broju svojti i biomase makrobentoskih algi duž 
rovinjskog priobalja, što se, zbog male udaljenosti, odnosi i na predmetno podru!je od 
Vrsara do rijeke Mirne, može se zaklju!iti da su kroz dugotrajnih promatranja 
zabilježena vrlo zna!ajna kolebanja (Tabl. 3-42).  
 
Najve#i broj svojti na predmetnom podru!ju zabilježen je pri kraju 19. stolje#a. Ve# 
tijekom 60-tih godina 20. stolje#a zabilježen je zna!ajan pad ukupnog broja svojti i 
biomase, a najmanje vrijednosti su utvr"ene 80-tih godina. Najzna!ajniji je bio 
nestanak alga roda Cystoseira i Sargassum. Iz najnovijih opisanih rezultata (Iveša, 
2005) zaklju!uje se da je tijekom zadnjih 20-tak godina došlo do znatnog povrata 
odnosno pove#anja makrofitobentoskih populacija. Isto se može prosuditi i uslijed 
nagle, gotovo iznenadne ekspanzije livada trave rese roda Cymodocea, koje su na tom 
podru!ju osim u malim enklavama bile gotovo u potpunosti nestale (vrijedno je ipak 
naglasiti da ni ranije nije zabilježena široka rasprostranjenost livada s travom resom, 
koje su do 60-tih godina bile vrlo bujno rasprostranjene). Može se naglasiti da su se 
iste pojave zbivale duž cijele zapadne obale Istre, u manjem obimu i šire na sjeverno 
jadranskom bazenu. %imbenici koji su utjecali na te pojave do danas nisu utvr"eni, 
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neki autori ukazuju na one!iš#enje, ali su najvjerojatniji uzroci vezani za kolebanja 
oceanografskih uvjeta na tom podru!ju. 
 

Od svih navedenih bentoskih zajednica Infralitoralna biocenoza viših fotofilnih algi  

smatra se posebno ugroženom i na temelju Direktive o staništima Barcelonske 

konvencije i u Hrvatskoj je svrstana u kategoriju ugroženih stanišnih tipova. 

 

3.2.13.2 Flora  

 
S biljno-geografskog gledišta, a uzimaju#i u obzir položaj, regionalnu klimu i 
vegetacijski pokrov, predmetno podru!je zauzima mediteranska šumska regija koja se 
dijeli na dvije zone: 

1.  eumediteransku zonu 
2.  submediteransku zonu 
 

Eumediteranska zona zauzima uski obalni pojas. Karakterizira je zajednica crnike 
(Quercus ilex L., Sl. A-59) i crnog jasena (Fraxinus ornus L., Sl. A-60). Dio ovih 
šuma je o!uvan, dok je dio u degradiranom obliku. Uz prethodno navedene zajednice 
javlja se još planika (Arbutus unedo L.), mirta (Myrtus communis L.), lemprika 
(Viburnum tinus L.), zelenika (Phillyrea latifolia L.), tršlja (Pistacia lentiscus L.), 
veliki vrijes (Erica arborea L.) i mali vrijes (Erica verticilata L.). Ponegdje se javlja i 
brnistra (Spartium junceum L., Sl. A-64). 
 
Dio ovih šuma ponegdje se miješa sa listopadnim šumama, pa poprima prijelazni 
oblik u kome se nalazi hrast medunac (Quercus pubescens L., Sl. A-61) i bjeli grab 
(Carpinus orientalis L., Sl. A-62). 
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Sl. 3-57 Quercus ilex L.  (hrast crnika) 

          

                                  Sl. 3-58 Fraxinus ornus L. (crni jasen) 

 
Submediteranskoj zoni pripada manji dio šuma predmetnog podru!ja, u kojima su 
glavni predstavnici hrast medunac (Quercus pubescens L., Sl. A-61), bijeli grab 
(Carpinus orientalis L., Sl. A-62), šmrika (Juniperus sp., Sl. A-63), brnistra 
(Spartium junceum L., Sl. A-64) i dra!a (Paliurus acculeatus L.). Ponegdje na debljim 
tlima crvenice u ovim šumama pojavljuje se ve#a koli!ina cera i ponegdje pitomog 
kestena (Castanea sativa L.). Kao degenerativni oblik šuma javlja se garig. Nalazi se 
na ispranim i dekalcificiranim tlima. %esta je zajednica garig bušina i velikog vrijesa 
(Cisto-Ericetum arborae) koji !ine vrste koje vole obilje svjetla: bušin (Cistus vilosus, 
C. salviaefolius, C. monspeliensis) veliki vrijes (Erica arborea L.) te planika (Arbutus 
unedo L.), tetivika (Smilax aspera L.), pavitina (Clematis vitalba L.) itd. 
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Kako u cijelom mediteranskom podru!ju Europe utjecaj biotskih !imbenika, osobito 
utjecaja ljudskih djelatnosti, traje ve# nekoliko tisu#lje#a, možemo re#i su na 
predmetnom podru!ju biotski !imbenici, zajedno s abiotskim !imbenicima, uvjetovali 
vrlo raznoliku sliku biljnog pokriva!a te se ovdje razvio veliki broj fitocenoloških 
subasocijacija, facijesa i degradacijskih oblika (stadija) šuma. 
 
Vegetacija tih degradacijskih stadija uglavnom ima fizionomiju rijetkih fragmentarnih 
šumaraka i niskih šuma u manje degradiranim podru!jima preko viših ili nižih šikara 
do travnjaka i kamenjara me"u kojima je fitocenološki definirano više asocijacija 
ovisno o floristi!kom sastavu.    
 
 
        

                                

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 3-59 Quercus pubescens L. (hrast medunac) 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Sl. 3-60 Carpinus orientalis  (bijeli grab)         Sl. 3-61 Juniperus sp.  (šmrika)                           
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Sl. 3-62 Spartium junceum  (brnistra) 
 
Prema tome, u kona!nici se izdvajaju sljede#e najzna!ajnije vegetacijske grupe: 
1. Sklopljene panja!e i šikare 

- kserotermofilne 
- mezofilne                                                                                                                                           

 2. Šumske kulture 
 3. Otvorene šikare, kamenjare i ostale degradirane površine 
 4. Šumski travnjaci, livade i poljoprivredne kulture. 

 
Navedene vegetacijske grupe razlu!ene su na temelju fitocenoloških kriterija. Stanje 
biljnog pokrova i tla relativno je stabilno u vegetacijskim jedinicama grupe 1, 2 i 4. 
Nasuprot tome, ono je manje ili više kriti!no s gledišta razli!ito intenzivnih erozijskih 
procesa u vegetacijskim jedinicama opisanih u grupi pod brojem tri. 
 
1. Sklopljene panja"e i šikare 
 
S obzirom na makro- i mikro-reljefne i -klimatološke osobitosti, na ovom podru!ju 
nalaze se vazdazelene biljne zajednice, zajednice zimzelenog i poluzimzelenog 
karaktera kao i fitocenoze izgra"ene od listopadnih vrsta. 
 
Na predmetnom podru!ju isti!u se: 
 
! Tipi!na šuma medunca s bijelim grabom (Carpinetum orientalis typicum) 

 
Ova je biljna zajednica najtermofilniji !lan ovdašnjih zajednica, a nastanjuje plitka 
skeletoidna tla iznad vapnena!ke podloge te se nadovezuje odmah na zonu šuma i 
makija hrasta crnike (Quercus ilex L.). Ovakva zajednica zauzima zna!ajni dio 
predmetnog podru!ja u okolici grada Pore!a. 
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Karakteristi!na, !esto puta dominantna vrsta u ovim šumama, pored hrasta medunca 
(Quercus pubescens L.) i crnog jasena (Fraxinus ornus L.), je bjelograbi# (Carpinus 
orientalis L.). Tu se nalazi i veliki broj vrsta grmova i prizemnog raš#a koji su 
zastupljeni i u srodnoj, susjednoj zajednici medunca s crnim grabom. 
Znatne površine ovih šuma degradirane su panja!e i šikare, a namjena im je 
proizvodnja ogrijevog drveta, a ukoliko su ja!e otvorene služe kao pašnja!ke 
površine. Ove su površine pod vrlo jakim antropogenim i zoogenim utjecajem 
izuzetno dugi niz godina jer se radi o najranije nastanjenim podru!jima. Ukoliko bi tla 
bila nešto dublja, šume bi se namjerno kr!ile i pretvarale u poljoprivredne površine. 
Ovo je podru!je zbog blage klime i utjecaja mora pogodno za uzgoj vinograda, 
maslina, bresaka kao i ranih povrtlarskih kultura. 
 
! Šuma medunca i drugih hrastova s crnim grabom (Seslerio-Ostryetum 

quercetosum) 
 
Osnovne vrste drve#a koje izgra"uju ovu zajednicu su hrast medunac (Quercus 
pubescens L.), crni grab (Ostrya carpinifolia L.), crni jasen (Fraxinus ornus L.), 
brijest (Ulmus carpinifolia L.), klen (Acer campestre L.), maklen (Acer 
monspessulanum L.), hrast cer (Quercus cerris L.) i druge. 
 
Od grmolikih vrsta zastupljene su izme"u ostalih kalina (Ligustrum vulgare L.), 
rašeljka (Prunus machaleb L.), drijen (Cornus mas L.), svib (Cornus sanquinea L.), 
šibika (Coronilla emerus L.), crni trn (Prunus spinase L.), šmrikva (Juniperus 
communus L.) i druge. U tipi!no gra"enim zajednicama povrh vapnenca u prizemnom 
sloju dominira šašika (Sesleria antumnalis L.), kukurjek (Heleborus niger L.), 
duba!ac (Teucrium chamaedris L.) i druge. 
 
! Šuma crnike (Orno-quercetum ilicis) 
 
Na predmetnom podru!ju javljaju se fragmenti šume hrasta crnike (Orno-Quercetum 
ilicis). Ova zimzelena zajednica nastava i obrasta ina!e vrlo uski pojas Istre od uš#a 
Mirne do Plominskog zaljeva, a na predmetnom podru!ju nalazimo je i poput klinova 
ubrizganih u šumi hrasta medunca i bjelograba (Carpinetum orientalis typicum). 
Šuma hrasta crnike je ovdje degradirana u makiju, a ovaj areal je ujedno i njezina 
granica rasprostranjenja. Današnja vrijednost ove šume izražena je kroz njezinu 
op#ekorisnu funkciju, a to su njene pejzažne zna!ajke kao i zaštita plitkih tala od 
erozije. Dominantna vrsta su hrast crnika (Quercus ilex L.), lovor (Laurus nobillis L.), 
planika (Arbutus unedo L.), zelenika (Pistacia lentiscus L.) i druge. 
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2. Šumske kulture 
 
Na predmetom podru!ju se nailazi na veliki broj disjungtivno raspore"enih 
crnogori!nih kultura razli!ite vrste, uzrasta, boniteta i starosti. Naj!eš#e su to kulture 
crnog bora (Pinus nigra L.) koji je sa"en kao pionirska vrsta na degradiranim 
šumskim tlima s ciljem zaštite tla od daljnje degradacije i stvaranja Ao-humusnog 
horizonta na kojem bi se potom naselile i razvile autohtone vrste drve#a i grmlja. 
 
Osim ve# spomenutih kultura crnog bora, ovdje se nalaze znatne površine s alepskim 
borom (Pinus halepensis L.) isklju!ivo primorskog rasprostranjenja koji se sadio u 
posljednjih pedesetak godina zbog svoje osebujne krošnje i svojih nadasve pejzažnih 
vrijednosti takvih kultura. Kulture libanonskog cedra (Cedrus libanii L.) i kulture 
obi!nog !empresa (Cupressus sempervirens L.) rje"e su i nalaze se samo u 
fragmentima, iako su dobre kakvo#e i vrlo su vrijedne i zna!ajne za pejzaž ovog 
turisti!kog podru!ja. 
 
3. Otvorene šikare, kamenjare i ostale degradirane površine 
 
Znatan dio predmetnog podru!ja !ini upravo ova vegetacijska grupa, a iz njenog 
naziva je razvidno da se radi o degradiranim šumskim površinama. One u biti 
predstavljaju razli!ite razvojne stadije u regresivnoj sukcesiji ovdašnjih autohtonih 
šuma nastalih kao posljedica štetnog djelovanja antropozoogenih i prirodnih 
!imbenika (sje!a i kr!enje šume, požari, pašarenje, steljarenje, oborine, vjetar, 
ispiranje, otplavljivanje tla i ostali erozijski procesi) u primarnom ili sekundarnom 
obliku. 
 
Stupanj degradacije vegetacijskog pokrova i tla te procesi erozije u velikoj su mjeri 
ovisni o reljefu i petrografskoj podlozi. Na predmetnom podru!ju mogu se uo!iti !etiri 
glavna degradacijska stadija ovdašnjih šuma: 
  
a) Progaljene panja$e i šikare predstavljaju takove degradirane šumske površine na 
kojima još uvijek dominira autohtono šumsko drve#e i grmlje prekrivaju#i 
pojedina!no ili grupimi!no 50 % površine, dok su otvoreni me"uprostori obrasli 
biljnim vrstama tipi!nim za kamenjaru. 
 
b) Jako progaljene šikare i sastojine borovice nastale su daljnjim destruktivnim 
djelovanjem prirodnih i antropozoogenih !imbenika širenjem procesa erozije i 
ispiranjem tla. Grmoliko autohtono drve#e i grmlje ili pak grupe borovica prekrivaju 
ovdje svega 25% površine. Preostalih 75% površine nastavaju floralni elementi 
kamenjare. 
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c)  Kamenjare su sljede#e u nizu degradacijskih stadija šume. To su površine plitkih, 
kamenitih i ispranih tala koje su obrasle rje"im ili guš#im pokrovom trave, 
polugrmi#a i jednogodišnjih biljaka, dok su šumske biljne vrste potpuno nestale ili je 
pak njihovo u!eš#e neznatno (0-10 %). Na kamenjarama se razvija zajednica ljekovite 
kadulje i kovilja (As. Sripo-Salietum officinalis), koja ujedno predstavlja krajnji stadij 
degradacije šume hrasta crnike i crnog jasena. Kamenjara rdobrade (Asphodelo-
Chrysopogonetum) tipi!na je zajednica koje nastanjuje ovdašnje erodirane terene. 
d) Ekstremno erodirane površine predstavljaju krajnji degradacijski stadij šume, 
gdje je mati!ni supstrat potpuno izbio na površinu, tlo je potpuno isprano, a 
vegetacijski je pokrov reduciran na malobrojne, pojedina!ne, najotpornije biljne vrste. 
Na sre#u, na predmetnom podru!ju takve su površine zanemarive. 
 
 
 
4. Šumski travnjaci, livade i poljoprivredne kulture 
 
Vegetacijske jedinice ove grupe rasprostranjene su na doista velikoj površini, uz 
!injenicu da je na predmetnom podru!ju vrlo intenzivno bavljenje poljodjelstvom, 
vinogradarstvom, vo#arstvom i maslinarstvom, a nešto manje sto!arstvom. Od 
travnja!ke vegetacije najraširenija je zajednica kršina i mlje!ike (As. Chrysopogoni-
Euphorbietum nicaensis) koja se razvija na plitkim tlima, tj. na podlozi vapnenca i 
dolomita. Ova zajednica odlikuje se velikim brojem vrsta, a karekteristi!ne su: trava 
kršin (Chrysopogon gryllus L.), mlje!ika (Euphorbia nicaensis L.), velecvjetna 
graholika (Lathyrus megalanthus L.), gomoljasta kon!ara (Filipendula hexapetala L.) 
i druge.  
 
U zoni prskanja valova na skeletnom tlu s ve#im kamenim blokovima javlja se 
pašnjak sunovrata i !epljeza (As. Narcisso-Asphodeletum microkarpi) s 
karakteristi!nim vrstama: višecvjetni sunovrat (Narcissus tazzeta L.), razgranjeni 
!epljez (Asphodelus microcarpus L.) i leptirasti ka#un (Orchis papilionacea L.). 
Mjestimi!no se susre#e i pašnjak vlasulje i smilice (As. Festuco- Koelerietum 
splendentis). 
 
Na priobalnim stijenama razvila se zajednica trpuca i mrižice (As. Plantagini-
Staticetum cancellatae). Posebnu skupinu !ine ekosustavi razvijeni oko lokvi, a danas 
su ozbiljno ugrožene neodržavanjem i namjernim zasipavanjem. Budu#i da su lokve 
jedini prirodni element koji direktno ovisi o održavanju od strane !ovjeka, promjena 
na!ina života (vodovod, napajanje stoke iz vodovoda, itd.) te navažanje otpada, 
uzrokovalo je obraštanje lokvi, što je izazvalo iscrpljivanje vode i u kona!nici njihovo 
isušenje. 
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Mikrolokacija lokacije na kojoj #e se izgraditi ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda 
pregledana je 13.09.2010. godine. 
Podru!je lokacije zahvata se do sada koristilo kao poljoprivredna površina - vinograd, 
te je i bilo ure"eno u navedenu namjenu. U blizini podru!ja lokacije nalazi se poljski 
put uz koji je uski pojas travnjaka samoniklih biljaka u kojem prevladavaju vrste iz 
porodice  Poaceae (Gramineae).  
Na podru!ju lokacije zahvata – vinogradu –  mogu#e je prona#i pripadnike reda 
Coleoptera (kornjaši ili tvrdokrilci) i to pretežno pipe iz roda Otiorhynchus, prugastu 
vinovu pipu (O. alutaceus vittatus), pipu skorova!u (O. corruptor), te cigaraša 
(Byctiscus betulae L.) koji se smatraju glavnim štetnicima istarskih vinograda. Za 
pretpostaviti je da u vinogradu povremeno obitavaju i pripadnici drugih porodica 
kukaca kao što su cvr!ci-cikade iz porodica Cicadelidae, Coccidae, Fulgoridae i 
Psyilloidaea, naj!eš#e lozin zeleni cvr!ak (Empoasca vitis). Na uskom pojasu 
travnjaka samoniklih biljaka mogu se prona#i leptiri, drugi kornjaši i gujavice.  
 

3.2.13.3 Zašti%eni dijelovi prirode predmetnog podru$ja  

 
Flora predmetnog podru!ja ima svoj endem - istarski hrasti!, koji se na ovom 
podru!ju pojavljuje interpoliran me"u ostalo zelenilo, u manjim ili ve#im 
grupacijama. Uži priobalni pojas kakteriziraju potezi bora i ostale crnogorice, a 
karakteristi!na se makija (Sl. A-65) provla!i od obale !itavim podru!jem, dok 
šumskih površina naro!ito ima na podru!ju izme"u naselja Funtana i Zelene Lagune. 
Zaštita pejzaža, tj. podru!ja zelenila u užem priobalnom pojasu, te izuzetno vrijednih 
grupa zelenila na podru!ju Debelog rta, naro!ito je važna. 
 

Zašti#eni dijelovi prirode na podru!ju obuhvata koji je predmet ove Studije u smislu 
Zakona o zaštiti prirode (NN 70/05, 139/08) su detaljnije prikazani u sklopu Poglavlja 
3.2.14.6.  
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Sl. 3-63 Autohtona makija 

 

3.2.13.4 Fauna  

 
U skladu s biljnim zajednicama rasprostranjenim na predmetnom podru!ju, razvio se i 
životinjski svijet. Valja naglasiti da se i u ovom dijelu osje#a utjecaj blizine !ovjeka 
pa su mnoge životinjske vrste nestale ili su potisnute iz svojih prirodnih staništa. 
 
U ovoj Studiji dati #e se prikaz vrsta beskralješnjaka i kralješnjaka, po!evši od 
vodozemaca, gmazova i sisavaca koji obitavaju u arealu predmetnog podru!ja, s 
posebnim osvrtom na ptice (ornitofaunu) kao !imbenike ekološke ravnoteže i bitan 
element njene postojanosti, te kao relevantan pokazatelj (indikator) one!iš!enja 
!ovjekove okoline. 
Navedene su samo najvažnije životinjske vrste iz reda vodozemaca, gmazova i 
sisavaca koje nastanjuju predmetno podru!je. 
 
VODOZEMCI (Amphibia) 
1. repaši (Caudata) 

mali vodenjak – Triturus vulgaris L. 
obi!ni mali vodenjak – Triturus cristatus carnifex Laurenti 

2. bezrepci (Anura) 
sme"a krasta!a – Bufo bufo L. 
velika zelena žaba – Rana ridibunda L. 
šumska žaba – Rana dalmatina L. 

 
GMAZOVI (Reptilia) 
1. gušteri (Sauria) 



 

 

192

zidna gušterica - Podarcis muralis L.. 
primorska gušterica – Podarcis sicula L. 
zelemba# - Lacerta viridis Laurenti 
blavor – Ophisaurus apodus Pall. 

2. zmije (Ophidia) 
bjelouška – Natrix natrix v. helvetica L. 
kravosas – Coluber viridis – flarus carbonarius) 
ri"ovka - Vipera berus L. 
poskok - Vipera amodytes L. 

 
SISAVCI (Mammalia) 
1. kukcojedi (Insectivora) 

poljska rovka - Crocidura suavedens L. 
2. šišmiši (Chiroptera) 

velikouhi šišmiš - Myotis bechsteini L. 
3. glodavci (Rodentia) 

prugasti poljski miš - Apodemus agrarius L. 
ilirski voluhari# - Pitymys liechten steini L. 
patuljasti miš - Micromys minutus L. 
obi!ni zec - Lepus europaeus L. 
obi!na vjeverica  -Sciurus vulgaris L. 

4. zvijeri (Carnivora) 
lasica - Mustela nivalis L. 
tvor  - Mustela putorius L. 
lisica - Vulpes vulpes L. 
kuna zlatica - Marte martes L.  
jazavac - Meles meles L. 

Godine 1962., prema podacima ovdašnjih lova!kih organizacija, ubijene su posljednje 
vidre (Lutra lutra L.). Zerdav ili velika lasica (Mustela erminea L.), vrsta raširena u 
kontinentalnim i vlažnim krajevima, samo povremeno dolazi na predmetno podru!je.  
 
Od plemenitih divlja!i (lova!ka terminologija) ovdje obitava srna (Capreolus 
capreolus L.), dok  u posljednje vrijeme svoj areal na ovo podru!je širi i divlja svinja 
(Sus scrofa L.). 
 
Radi velike brojnosti vrsta, nije dan detaljan prikaz prizemne faune beskralježnjaka 
(Avertebrata). Ne smijemo smetnuti s uma veliki zna!aj njihove prisutnosti u 
površinskom dijelu tla pogotovo pripadnika koluti#avaca (Annelida) i kukaca 
(Insecta), koja doprinosi oksigenaciji i kapilarnosti tla, odnosno vodozra!nom režimu 
u podru!ju rizosfere. 
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Od beskralješnjaka isti!u se leptiri , koji su zastupljeni s 431 vrstom dnevnih leptira. 
Od kornjaša najbrojnija je vrsta tr!ci sa 187 vrsta i 10 podvrsta. Oni su izvrstan 
pokazatelj o!uvanosti staništa, a više vrsta (podvrsta) su endemi!ne za zapadno 
podru!je Istre. 
 
Gujavica je utvr"eno 10 vrsta, od kojih je 6 endema. 
 
Na širem podru!ju predmeta zahvata koji je razmatran u ovoj Studiji utvr"eno je više 
desetaka vrsta kopnenih puževa, od kojih je odre"eni broj izdvojen kao ugroženi ili 
kao istarski endemi. 
 
Što se pak ornitofaune ti!e, ona je na predmetnom podru!ju vrlo raznolika i bogata. 
Na predmetnom podru!ju se nalazi do 100-tinjak vrsta ptica, od !ega je ve#i broj   
gnjezdarica, a odre"eni broj prelije#e Istru za vrijeme seoba, dok 20-ak vrsta zimuje u 
Istri. Veliki je broj ptica grabljivica kao što su: jastreb kokošar (Accipiter gentilis L.), 
kobac pti!ar (Accipiter nisus L), sokol sivi (Falco peregrinus Tunstal), #uk (Athene 
noctua Scopoli), gavran (Corvus corax L.) i dr. Na promatranom podru!ju mogu se 
pojaviti crna žuna (Driocopus martius L.), zelena žuna (Picis viridis L.), !vorak 
(Sturnus vulgaris L.) crni kos (Turdus merula L.), svra!ak (Lanius collurio L.), 
crvenda# (Erithaceus rubecula L.) i mnoge druge. 
 
 
 

 

3.2.13.5 Karta staništa i Nacionalna ekološka mreža 

 

Navedeni su izvodi iz Karte staništa Republike Hrvatske i baze podataka Nacionalna 

ekološka mreža na širem podru!ju Poreštine, !iji je središnji dio (aglomeracijski pojas 

Pore!-jug) predmet ove Studije, te je dan pregled podru!ja ekološke mreže s ciljevima 

o!uvanja i smjernicama za zaštitu.  

 

Navedeni podaci dobiveni su za potrebe izrade ove Studije od Državnog zavoda za 

zaštitu prirode. 

 

Izvod iz Karte staništa za kopneni teritorij i za priobalno podru!je Poreštine, koja je 

dostavljena od Državnog zavoda za zaštitu prirode RH, prikazan je na Sl. 3-64. Izvod 

karte Nacionalne ekološke mreže na širem podru!ju zahvata prikazan je na Sl. 3-65. 

Osnovne karakteristike priloženih prikaza opisane su u nastavku: 



 

 

194

 

! Isto!na granica teritorija Grada Pore!a nije obuhva#ena  priloženim kartografskim 

prikazima. Me"utim, podru!je utjecaja koje je predmet ove Studije (kanalska 

mreža sustava javne odvodnje Pore!-jug s ure"ajem za pro!iš#avanje Debeli rt i 

pripadnim podmorskim ispustom) obuhva#eni su unutar priloženih granica.  

! Raspored vegetacijskih tipova na kopnu nacrtan je nedovoljno precizno (npr. otok 

Sv. Nikola svrstan je pod mozaik kultiviranih površina). 

! Staništa G32 gotovo ne postoje, dok su staništa G36 široko rasprostranjena i 

zauzimaju do tre#ine užeg priobalja, ali na karti nisu ozna!ena. 

! Cirkalitoralna stepenica duž zapadne obale Istre gotovo ne postoji, jer su tu dubine 

do 30 m. Gotovo paralelno s morskom obalom, približno od 1-1,5 km od obale 

morsko dno se prema otvorenom moru prostire u obliku detritusnih dna s 

pijeskovima biogenog porijekla te ovisno o brzini strujanja odnosno o 

sedimentaciji te o donosu !estica fluvijalnog porijekla (talijanske rijeke) javljaju 

se razni facijesi sekundarnih tvrdih dna. 

! U ovoj Studiji u Poglavljima 3.2.13.1 do 3.2.13.4 detaljno su opisani tipovi 

staništa za predmetno podru!je, izneseni su relevantni rezultati novijih istraživanja 

o stanju mediolitoralnih staništa prvenstveno u odnosu na bentoske makroalge, 

kao indikatore o kakvo#i tih staništa. 

! Isto tako treba naglasiti da je na temelju dugogodišnjeg sustavnog pra#enja 

kakvo#e morskih plaža što vodi Zavod za javno zdravstvo Istarske županije, more 

na predmetnom podru!ju konstantno uvršteno u kategoriju izvrsne i dobre 

sanitarne kakvo#e (Poglavlje 3.2.11). To još jednom potvr"uje da je ocjena 

ekološkog stanja na predmetnom aglomeracijskom pojasu Pore!-jug 

zadovoljavaju#a. 

 

U prilogu se nalaze izvodi Uredbe o ekološkoj mreži, koji sadržavaju opis pojedinog 

podru!ja ekološke mreže (na širem podru!ju obuhvata) kao me"unarodno važna 

podru!ja za ptice i važna podru!ja za divlje svojte i stanišne tipove. Vezano za 

planirani zahvat ove Studije od zna!aja je Akvatorij zapadne (obale) Istre. 

 

Akvatorij zapadne Istre (HR1000032) je izabrano podru!je radi o!uvanja integriteta 

priobalnih, kopnenih i morskih staništa gdje obitava ve#i broj ribojedih pti!jih svojti. 

Me"u njima od posebnog su zna!aja dvije svojte (Sl. 3-66):  

! Phalacrocorax aristotelis (var. desmarestii)- morski vranac. To je gnjezdarica 

!ija se populacija u Hrvatskoj na temelju Dodatka I. Direktive o pticama u 
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Prilogu 1. procjenjuje na 2.000, odnosno na 3.000 parova u Prilogu 2. U 

akvatoriju zapadne Istre procijenjeno je da veli!ina prisutne populacije iznosi 100 

gnjezde#ih parova. Svojta je zašti#ena u skladu s IBA (International Bird 

Association) kriterijima za Europu u kategorijama B1ii, C2. i C6., što zna!i da na 

HR1000032 podru!ju boravi (1% populacije morskog vranca (B1ii); da na 

lokalitetu redovito boravi (1% preletni!ke ili EU populacije ugrožene na razini 

EU (C2.) odnosno da je predmetni lokalitet jedan od 5 najvažnijih u europskoj 

regiji (C6.), što ujedno svrstava Hrvatsku u jednu od europskih NUTS regija. 

! Sterna sendvicensis – dugokljuna !igra, koja se na tom podru!ju javlja kao 

zimovalica, a veli!ina populacije procjenjuje se na 500-800 jedinki. I ova svojta 

je zašti#ena na temelju prije navedenih B1ii, C2. i C6. IBA kriterija.  

 

Pored gornjih u istom akvatoriju javljaju se i sljede#e zna!ajne svojte: 

! Gavia arctica – crnogrli pljenor, zimovalica prisutna u Hrvatskoj s 2.400 jedinki,  

! Gavia stellata – crvenogrli pljenor, zimovalica prisutna s 90 jedinki,  

 

Gotovo na istom prostoru podru!ja HR1000032 prostire se i podru!je HR5000032 – 

Akvatorij zapadne Istre, koji je proglašen zbog u!estalog prisustva dobrog dupina 

Tursiops truncatus L. i radi njegove zaštite (Sl. 3-70).  

Zbog raznolikosti biotopa podru!je je bogato ihtiofaunom i od interesa za mali 

priobalni ribolov. 

 

Dodatno su pod važnim podru!jima za divlje svojte i stanišne tipove, na širem 

podru!ju obuhvata razmatranog zahvata u sklopu ove Studije, pod podru!jem 

ekološke mreže uvrštena sljede#a podru!ja s prikazom ciljeva o!uvanja: 

 

Vrsarski otoci (HR3000003) obuhva#a oto!ni prostor na podru!ju Op#ina Funtana i 

Vrsar. Od stanišnih tipova izdvojenih na predmetnom podru!ju izdvojeno je 

spongiferno dno i biocenoza infralitoralnih algi (G.3.6.1.).  

 

Špilja na otoku Velikom Škoju (HR3000215) obuhva#a mikrolokaciju na otoku 

Veliki Škoj, veli!ine cca 6 ha i opsega cca 900 m, koji u administrativnom smislu 

pripada Op#ini Funtana, a prostorno je smješten sjeverozapadno od Grgetovog rta. Od 

stanišnih tipova izdvojenih na predmetnom podru!ju izdvojen je samo jedan tip – 

morska špilja (preplavljena ili dijelom preplavljena).  
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Morska špilja Tovarjež (HR3000216) obuhva#a mikrolokaciju na hridi Tovarjež, 

veli!ine cca 0,8 ha i opsega cca 330 m, koji u administrativnom smislu pripada Op#ini 

Funtana, a prostorno je smješten jugozapadno od Grgetovog rta. Od stanišnih tipova 

izdvojenih na predmetnom podru!ju izdvojen je samo jedan tip – morska špilja 

(preplavljena ili dijelom preplavljena).  

 

 

Stanje o$uvanosti, odnosno opis zate$enog stanja ekološke mreže 

 

Zate!eno stanje je uglavnom zadovoljavaju#e. Ribolov, iako nije posebno reguliran, 

odvija se u granicama ekološke održivosti. Od negativnih u!inaka naglašava se da je 

ljeti promet brzih plovila vrlo intenzivan, a unato! zabranama i kaznama izlov prstaca 

je još aktualan. 

 

Utjecaj predmetnog zahvata na ekološku mrežu 

 

Uvidom u planirane zahvate nadogradnje i rekonstrukcije sustava javne odvodnje na 

podru!ju Pore!-jug (sustav Debeli rt) s pripadnim novim ure"ajem za pro!iš#avanje i 

postoje#im podmorskim ispustom može se konstatirati da isti ne#e imati utjecaj na 

ekološku mrežu. Navedena konstatacija proizlazi iz !injenice da se kanalska mreža 

odvodnje otpadnih voda polaže izvan podru!ja ekološke mreže. Isto tako, pro!iš#ena 

voda uz membransko pro!iš#avanje (naju!inkovitiji sustav pro!iš#avanja) ispuštat #e 

se na cca 1.000 m od obalne linije, što u predmetnim slu!ajevima izlazi izvan 

ekološkog podru!ja Akvatorija zapadne Istre (HR1000032). Nadalje, sustav javne 

odvodnje s ure"ajem za pro!iš#avanje otpadnih voda namijenjen je prvenstveno zaštiti 

okoliša, te #e pridonijeti op#em poboljšanju stanja kakvo#e okoliša, a posebno mora. 

 

Prema odluci Ministarstva kulture Republike Hrvatske, Uprava za zaštitu prirode 

(Klasa: 612-07/09-01/268; Ur.br.: 532-08-02-1/2-09-2) od 30. travnja 2009. godine, 

potvr#eno je tako"er da planirani zahvat nadogradnje sustava javne odvodnje i 

pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt, ne%e imati utjecaj na ekološku mrežu, 

odnosno ciljeve o$uvanja ekološke mreže. 
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Osnovni uvjeti o$uvanja temeljnih vrijednosti ekološke mreže 

 

Na temelju preporu!enih smjernica (Sl. 3-71 do Sl. 3-73), a radi osiguranja "održivog 

razvitka" i o!uvanja "bioraznolikosti" za provo"enje zaštite na analiziranim 

podru!jima nacionalne ekološke mreže propisane su slijede#e preventivne mjere 

zaštite:   

! 11.   Pažljivo provoditi turisti!ko – rekreativne aktivnosti 

! 23.   Sprje!avati nasipavanje i betonizaciju obale 

! 26.   Svrsishodna i opravdana namjena zemljišta 

! 28.   Prilagoditi ribolov 

! 29.   Odrediti kapacitet posje#ivanja podru!ja 

! 31.   Regulirati akvakulturu 

! 33.   Zaštititi podru!je u kategoriji posebnog rezervata 

! 100. O!uvati vodena i mo!varna staništa u što prirodnijem stanju, a prema 

potrebi izvršiti revitalizaciju 

! 101. Osigurati povoljnu koli!inu vode u vodenim i mo!varnim staništima koja 

je nužna za opstanak staništa i njihovih zna!ajnih bioloških vrsta 

! 102. O!uvati povoljna fizikalno-kemijska svojstva vode ili ih poboljšati, 

ukoloiko su nepovoljna za opstanak staništa i njihovih zna!ajnih 

bioloških vrsta 

! 104. O!uvati povoljni sastav mineralnih i hranjivih tvari u vodi i tlu mo!varnih 

staništa 

! 107. O!uvati biološke vrste zna!ajne za stanišni tip; ne unositi strane 

(alohtone) vrste i genetski modificirane organizme 

! 109. Izbjegavati regulaciju vodotoka i promjene vodnog režima vodenih i 

mo!varnih staništa ukoliko to nije neophodno za zaštitu života ljudi i 

naselja 

! 130. O!uvati povoljna fizikalna i kemijska svojstva morske vode ili ih 

poboljšati 

! 131. Osigurati pro!iš#avanja gradskih i industrijskih voda koje se ulijevaju u 

more 

! 132. O!uvati povoljnu gra"u i strukturu morskog dna, obale, priobalnih 

podru!ja 

! 133. O!uvati biološke vrste zna!ajne za stanišni tip, ne unositi alohtone vrste  

! 135. Sanirati ošte#ene dijelove morske obale gdje je mogu#e 
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Treba dodati još jednu mjeru, koja je od svih navedenih jedina zakonski 

propisana: 

! 136. Onemogu#iti izlov prstaca odnosno provesti zakon na moru i na kopnu (u 

restoranima) 
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Sl. 3-64: Izvod iz karte staništa za podru!je Poreštine 
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Sl. 3-65: Nacionalna ekološka mreža na podru!ju Poreštine 

 

 



 

 

201

 

Sl. 3-66: Podru"ja ekološke mreže – me#unarodno važna podru"ja za ptice 
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Sl. 3-67: Podru"ja ekološke mreže – važna podru"ja za divlje svojte i stanišne tipove_1 
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Sl. 3-68: Podru"ja ekološke mreže – važna podru"ja za divlje svojte i stanišne tipove_2 
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Sl. 3-69: Podru"ja ekološke mreže – važna podru"ja za divlje svojte i stanišne tipove_3 

 



 

 

205

 

Sl. 3-70: Podru"ja ekološke mreže – važna podru"ja za divlje svojte i stanišne tipove_4 
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Sl. 3-71: Smjernice za mjere zaštite za podu"ja ekološke mreže_1 
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Sl. 3-72: Smjernice za mjere zaštite za podu"ja ekološke mreže_2 
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Sl. 3-73: Smjernice za mjere zaštite za podu"ja ekološke mreže_3 
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3.2.14 Podaci o naseljima i infrastrukturi 

3.2.14.1 Op%enito 

Predmetno podru!je koje obuhva#a Grad Pore!, Op#inu Funtana i Op#inu Vrsar 

nalazi se na podru!ju zapadnog priobalja Istarske županije te se nalazi unutar zapadne 

razvojne osovine II. reda (Pula – Rovinj – Pore! – Novigrad – Umag).  

 

Izgled cjelokupnog podru!ja Poreštine, uklju!ivo i aglomeracijski pojas Pore!-jug, 

konstantno se mijenjao unazad posljednjih 2000 godina, od kada je na predmetnom 

podru!ju prisutan intenzivan život. Nakon što su Rimljani pokorili Istru, Pore! postaje 

castrum, utvr"en vojni!ki grad. Ubrzo nakon formirajna castruma, Pore! postaje 

municipij, kojeg prati nagli razvoj i ve# u 2. stolje#u doseže ugled kolonije nazvane 

Colonia Julia Parentium i tom titulom dobiva sva gradska prava i slobode. Nakon 

pada Rimskog Carstva, Pore! ubrzo dolazi pod vlast Bizanta. Karlo Veliki stolje#e 

kasnije potiskuje Bizantince i uspostavlja svoju frana!ku vlast. Hrvati su doselili u 

Istru 611. godine. U 8. i 9. stolje#u utvr"uje se vlast pore!kih biskupa i feudalizam.  

 

Venecija je zagospodarila Pore!om u 13. stolje#u. Pod venecijanskom vlaš#u Pore! je 

ostao preko 500 godina. Zna!ajno je napomenuti da je u tom periodu, 1363 godine, 

grad Pore! dobio svoj Statut. Tih godina zadesila ga je i prva epidemija kuge i broj 

stanovnika je spao s 3.000 na jedva 700 stanovnika. Godine 1440. u Pore!u je bio jak 

potres. Poslije druge epidemije kuge, 1580. godine, Pore! je spao na svega 300 

stanovnika. Malarija je 1646. godine u!inila da Pore! broji samo sto stanovnika. Grad 

su tada, u 17.  stolje#u, naselili Hrvati iz Dalmacije i u manjoj mjeri Grci i Albanci.  

 

Dugovjeku vladavinu Republike Sv. Marka nad Pore!om prekinuo je krajem 18. 

stolje#a Napoleon. Tad je grad potpao pod Austriju, a po!etkom 19. stolje#a pripojen 

je Talijanskoj Kraljevini Napoleonskog Carstva. Be!kim mirom 1815. godine Pore! je 

nanovo došao pod vlast Austrije. Pore! je uvijek vodio živ trgova!ki život, a u gradu 

su djelovali brojni majstori i zanatlije. Od 1865. godine Pore! je glavni grad Istre i 

sjedište Pokrajinskog sabora.  

 

Nakon prvog svjetskog rata, raspadom Austrougarske monarhije, Istra je Rapalskim 

ugovorom pripojena Italiji. Godine 1944. saveznici su 34 puta bombardirali Pore!. 

Ošte#eno je ili porušeno 260 ku#a, tri !etvrtine grada. Krajem 2. svjetskog rata Pore! 

je nakon oslobo"enja pripojen Hrvatskoj. Po!etkom šezdesetih godina 20. stolje#a na 
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širem podru!ju grada Pore!a snažnije se po!inje razvijati turizam, koji oblikuje 

današnji izgled. Danas su temeljna razvojna opredjeljenja utvr"ena na razini Županije, 

a to su: razvoj turizma, poljoprivrede, prometa, male privrede i obrtništva, o!uvanje 

prirodne i graditeljske baštine, strukturne i tehnološke promjene u gospodarskom 

kompleksu te suvremeno oblikovanje naselja i podizanje komunalnog standarda. 

Turizam na !itavom podru!ju obuhvata predstavlja glavnu okosnicu razvitka. 

 

Podru!je koje je predmet ove Studije obuhva#a južni dio grada Pore!a i naselje 

Funtana. Uz navedena stalno naseljena naselja, predmetno podru!je obuhva#a razli!ite 

sadržaje turisti!ke djelatnosti od podru!ja Valkanela (Op#ina Vrsar) na jugu do samog 

grada Pore!a na sjeveru. Disperzna naseljenost otežavaju#a je okolnost u ure"enju 

prostora. Ona otežava izgradnju infrastrukture kao i cjelokupnu organizaciju prostora.  

 

3.2.14.2 Stanovništvo 

 

Prema svim prirodnim i socijalno-ekonomskim obilježjima stanovništva, naselja u 
podru!ju obuhvata imaju povoljne demografske prilike.  
 
Analiziraju#i demografske promjene na predmetnom podru!ju, korisno je osvrnuti se i 
na razvojne tokove u prošlosti. Broj stanovnika na podru!ju Grada Pore!a pove#ao se 
od 1981. do 2001. godine za 46,59% (godišnja stopa rasta iznosi 1,93%), što 
predstavlja izuzetno zna!ajan porast, uz naznaku da je dinamika broj!anog rasta po 
me"upopisnim razdobljima bila ravnomjerna. Sli!no je stanje zabilježeno i na 
podru!ju Op#ina Funtana i Vrsar. 
 

Tabl. 3-43: Stanovništvo na "itavom podru"ju Poreštine, te Istarske županije prema popisima 

 
Napomena …. U sastavu Grada Pore!a, prema popisu iz 2001. godine nalazi se i današnja Op#ina Tar-

Vabriga koja je izdvojena iz Grada Pore!a tek 2006. godine 
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Broj stanovnika na podru!ju Op#ine Funtana pove#ao se od 1981. do 2001. godine za 
35,34% (godišnja stopa rasta iznosi 1,52%), uz naznaku da dinamika broj!anog rasta 
po me"upopisnim razdobljima nije bila ravnomjerna. Broj stanovnika na podru!ju 
Op#ine Vrsar pove#ao se od 1981. do 2001. godine za 39,60% (godišnja stopa rasta 
iznosi 1,68%), uz naznaku da je dinamika broj!anog rasta po me"upopisnim 
razdobljima bila ravnomjerna. 

Sl. 3-74: Kretanje broja stanovnika Grada Pore"a te Op!ina Funtana i Vrsar od 1981. do 

2001.godine 

 
Analiza demografskih kretanja na podru!ju obuhvata, koji pripada priobalnom dijelu 
Istre, ukazuje na veliku koncentraciju stanovništva, što je bilo karakteristi!no u bivšim 
op#inama Istarske županije nakon drugog svjetskog rata, kada su uo!ene zna!ajne 
razlike u karakteristikama razvoja stanovništva izme"u njenog priobalnog i središnjeg 
dijela. Prema popisu stanovništva 2001. godine, na podru!ju Grada Pore!a te Op#ina 
Funtana i Vrsar, živjelo je ukupno 20.010 stanovnika, što iznosi oko 9,7% 
stanovništva Istarske županije. Gusto#a naseljenosti na podru!ju Grada Pore!a je 
približno 146 stanovnika/km2, dok na prostoru Op#ine Funtana iznosi 105 
stanovnika/km2, a na podru!ju Op#ine Vrsar 118 stanovnika/km2. Najve#e naselje u 
sklopu analiziranog podru!ja, grad Pore!, je prema popisu 2001. imao 12.710 
stanovnika, što iznosi 64% ukupnog broja stanovnika na širem podru!ju obuhvata.  
 
Prosje!na veli!ina ku#anstva u Gradu Pore!u 2001. godine bila je 3,4 !lana, dok je u 
Op#ini Funtana prosje!na veli!ina ku#anstva nešto manja i iznosila je 3,0 !lana, a u 
Op#ini Vrsar 3,6 !lanova.  
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Promatraju#i prostorni raspored naselja na predmetnom podru!ju može se uo!iti i 
njihov relativno nepovoljan raspored pa i "praznine" na odre"enim podru!jima. Broj 
stanovnika raš!lanjen je u relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji.  
 

U Tabl. 3-44 je prikazan broj i struktura stanovništva prema popisu 1991. i 2001. 
godine za naselja koja su u postoje#em stanju obuhva#ena predmetnim sustavom 
javne odvodnje Pore!-jug. Prema podacima komunalnog poduze#a Usluga d.o.o. 
Pore!, trenutno izgra"eni sustav javne odvodnje pokriva prostorno 90% naseljenog 
podru!ja, od !ega je na izgra"eni dio sustava priklju!eno cca 94% od ukupnog broja 
stanovnika na podru!ju obuhvata, što za podru!je koje pripada aglomeraciji Pore!-jug 
iznosi oko 3.400 stanovnika. Pri tome treba napomenuti da je naselje Pore!, u skladu s 
postoje#im stanjem izgra"enosti sustava javne odvodnje podijeljeno na dva dijela, od 
!ega južni dio (južno od ulice Decumanus u staroj gradskoj jezgri) pripada 
aglomeracijskkom pojasu Pore!-jug, koji je predmet ove Studije, a dio naselja Pore! 
sjeverno od stare gradske jezgre pripada aglomeracijskom pojasu Pore!-sjever. U 
Tabl. 3-44 je iskazan broj stanovnika za cjelokupno naselje Pore!.   

 

Tabl. 3-44  Broj i struktura stanovništva 1991. – 2001.  

Broj stanovnika 
Broj ku#anstava  

2001. NAZIV NASELJA 

1991. 2001. prirast svega 
Prosje!ni 

broj !lanova 

Pore! 9.250 12.710 3,23 3.701 3,43 

Funtana 671 831 2,20 274 3,03 

UKUPNO/PROSJE%NO 9.921 13.541 3,10 3.975 3,4 

 

Obzirom na veliki broj nepoznanica, teško je dati egzaktnu demografsku procjenu 
broja stanovnika na podru!ju Grada Pore!a te Op#ina Funtana i Vrsar u budu#nosti. 
Me"utim, u relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji provedene su procjene 
budu#eg kretanja broja stanovnika do 2020. godine.  
 
Rezultati popisa stanovnika 2001. godine ukazuju da su trendovi kretanja povoljni. 
Uzimaju#i u obzir !injenicu da se atraktivnost predmetnog podru!ja iz godine u 
godinu pove#ava, uz stalan gospodarski i turisti!ki rast, opravdana su o!ekivanja 
pozitivnog prirasta stanovništva u budu#nosti.  
 
Na podru!ju Grada Pore!a naselje Pore! planirano je oko 16.800 stanovnika 2020. 
godine, što proizlazi iz o!ekivanog prirasta od oko 1,5%. Naknadno je potrebno 
provesti analizu prostornog razmještaja stanovništva u odnosu na veli!inu obuhvata 
predmetnog sustava javne odvodnje, jer isti funkcionira kao zasebna cjelina. Sustav 
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Debeli rt obuhva#a prostor od turisti!kog kompleksa Valkanela (Op#ina Vrsar) na 
jugu do ulice Decumanus koja prolazi središtem poluotoka u gradskom središtu 
naselja Pore!, na sjeveru. Podru!je koje pripada opisanom sustavu obuhva#a prema 
tome grad Pore! i naselje Funtana. Napominje se da naselje Pore! u sklopu 
aglomeracijskog pojasa Pore!-jug sudjeluje sa 30% naseljenog podru!ja grada Pore!a. 
 
Po pojedinim naseljima na podru!ju planiranog sustava javne odvodnje 
aglomeracijskog pojasa Pore!-jug, 2020. godine se prema PPUG Pore! planira okvirni 
broj stanovnika prikazan u Tabl. 3-45. 
 

Tabl. 3-45 Prognoza broja stanovnika na podru"ju planiranog sustava javne odvodnje 

aglomeracijskog pojasa Pore"-jug (izvor: PPUG Pore") 

NAZIV NASELJA 
popis  

2001. 

Prognoza  

2020.g. 

Pore! 3.400 5.765

Funtana 831 1.235

UKUPNO: 4.231 7.000 

 
 
Rezultiraju#e optere#enje od stanovništva na !itavom podru!ju obuhvata koje je 
predmet ove Studije (sustav Debeli rt) unutar projektnog razdoblja do 2020. godine 
iznosi 7.000  stanovnika.  
 

Tabl. 3-46 Raspored stanovništva za predmetni sustav javne odvodnje 

NAZIV NASELJA 
popis  

2001. 

Prognoza  

2020.g. 

Sustav Debeli rt 4.231 7.000 

UKUPNO: 4.231 7.000 

 

 
Prethodno prora!unatim optere#enjima od stanovništva potrebno je dodati 
ekvivalentni broj stanovnika od turizma i ostalih gospodarskih djelatnosti.  
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3.2.14.3 Turizam 

 
Turizam predstavlja osnovni vid gospodarskog razvoja na predmetnom podru!ju te je 
definiranje što to!nijih ulaznih parametara kroz utvr"ivanje postoje#ih kapaciteta i 
prognoza budu#ih stanja od velikog zna!aja za racionalno dimenzioniranje 
cjelokupnog sustava odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda. Podaci o postoje#em 
broju i vrstama turisti!kih kapaciteta, te prognozama istih za 2020. godinu, prikupljeni 
su iz razli!itih izvora – PPUG Pore!, GUP Pore!, PPUO Funtana, PPUO Vrsar, 
Prostorni plan Istarske županije, Turisti!ka zajednica Grada Pore!a, Turisti!ka 
zajednica Op#ine Funtana, Turisti!ka zajednica Op#ine Vrsar i komunalno poduze#e 
Usluga d.o.o. Pore!. Podaci o smještajnim kapacitetima za postoje#e stanje prikazani 
su u Tabl. 3-47, dok su podaci o smještajnim kapacitetima za projektno razdoblje do 
2020. godine dani u Tabl. 3-48. 

 

Tabl. 3-47 Turisti"ki kapaciteti (postoje!e stanje) 

                  Sustav 

Kategorija 
Debeli rt Sv. Nikola Ukupno 

Privatni smještaj 8.691 - 8.691 

Hoteli 4.958 350 5.308 

Kampovi 9.250 - 9.250 

Marine 500 - 500 

Ukupno 23.399 350 23.749 

 

 

Tabl. 3-48 Turisti"ki kapaciteti (prognoza do 2020. godine) 

                  Sustav 

Kategorija 
Debeli rt Sv. Nikola Ukupno 

Privatni smještaj 12.820 - 12.820 

Hoteli 7.000 350 7.000 

Kampovi 12.300 - 12.300 

Marine 1.000 - 1.000 

Ukupno 33.120 350 33.470 
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3.2.14.4 Privreda 

 
Osnovne grane gospodarskog razvoja na podru!ju Grada Pore!a, Op#ine Funtana i 
Op#ine Vrsar su turizam (ugostiteljsko-turisti!ki karakter), poljoprivreda (posebice 
vinogradarstvo) i ribarstvo (u manjoj mjeri).  
 
Od gospodarskih subjekata na obuhvatnom podru!ju, koji bi generirali zna!ajnije 
koli!ine otpadnih voda, ne može se izdvojiti niti jedan subjekt. Prema prostorno-
planskoj dokumentaciji na predmetnom podru!ju je ostavljena mogu#nost razvoja 
manjih privrednih djelatnosti obiteljskog (zanatskog) tipa, ali njihovi kapaciteti i 
lokacije nisu odre"eni. Iz navedenog se može pretpostaviti njihov neznatni utjecaj na 
odre"ivanje potrebnih kapaciteta. U kontekstu procjene mjerodavnog kapaciteta 
cjelokupnog sustava odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug i utvr"ivanja 
mjerodavnog optere#enja planiranog ure"aja za pro!iš#avanje Debeli rt, izvršena je 
procjena ukupnog prognoziranog kapaciteta od privrede u maksimalnom iznosu od 
6.500 ES.  

 

3.2.14.5 Infrastruktura 

 
Po svom zemljopisno-prometnom položaju, podru!je obuhvata gravitira glavnoj 
prometnici Istarski Ipsilon (pravac Trst-Pula), koja je od mora udaljena oko 9-10 km, 
a na !itavo podru!je obuhvata je vezana preko !etiri !vora (kod naselja Okreti, 
Medaki, Bonaci i Višnjan) s kojima je zrakasto povezana brojnim asfaltiranim 
prometnicama.  
 
Kolni promet na predmetnom podru!ju predstavlja mrežu prometnica razli!itih razina 
(državna cesta D302 Pore!-Baderna-Pazin, županijske ceste Novigrad-Pore!-Vrsar 
Ž5080, Pore!-Višnjan Ž5042 i Pore!-Vižinada Ž5041, lokalne ceste i nerazvrstane 
ceste).  
 
Cestovna povezanost podru!ja obuhvata potpuno je istisnula pomorski promet, tako 
da on, iako je predmetno podru!je vezano uz priobalni pojas, ima vrlo malo 
pomorskih putni!kih linija, dok razvijenog teretnog pomorskog prometa gotovo i 
nema. Luka Pore! namijenjena je za odvijanje razli!itih lu!kih aktivnosti (pomorski 
grani!ni prijelaz, turisti!ke aktivnosti, smještaj plovila stalnog stanovništva i 
povremenih posjetitelja, i dr.). U toku ljetnih mjeseci postoje turisti!ke brodske linije 
za Veneciju i Trst.  
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Zra!ni se promet ostvaruje preko najbliže zra!ne luke u Puli (udaljena oko 60 km), a 
željezni!ki promet preko najbližeg željezni!kog kolodvora u Pazinu (udaljen oko 
32 km). Na podru!ju Op#ine Vrsar, jugoisto!no od naselja Vrsar, nalazi se aerodrom 
Crljenka, preko kojeg se realizira zra!ni promet, ali uglavnom sportske i turisti!ke 
naravi, kao i za potrebe poljoprivrednog zrakoplovstva i zaštite od požara. 
 

3.2.14.6 Podaci o zašti%enoj prirodnoj i kulturnoj baštini 

 
Zašti#ene kategorije prirodne baštine definirane Zakonom o zaštiti prirode (NN 70/05, 
NN 139/08) su sljede#e: nacionalni parkovi, posebni rezervati, parkovi prirode, 
regionalni parkovi, spomenici prirode, zna!ajni krajobrazi, park šume i spomenici 
parkovne arhitekture. Spomenike prirodne baštine na temelju suglasnosti Uprave za  
zaštitu prirode Ministarstva zaštite okoliša i prostornog ure"enja proglašava 
Županijska skupština, te se upisuju se u Upisnik zašti#enih prirodnih vrijednosti koji 
vodi Uprava za zaštitu prirode. 
 
Na podru!ju utjecaja predmetnog zahvata, koje obuhva#a dio Grada Pore!a, Op#inu 
Funtana i dio Op#ine Vrsar ne postoje dijelovi zašti#ene prirodne i kulturne 
vrijednosti, koja su ve# proglašena zašti#ena od tijela utvr"enih Zakonom ili ih treba 
proglasiti. Naime, u okviru cjelokupnog podru!ja obuhvata ove Studije, koje ve# kao 
jadransko priobalno podru!je predstavlja prostor zna!ajne vrijednosti i osjetljivosti, 
identificirana su zna!ajnija kulturna dobra i dijelovi prirode, koja predstavljaju 
odre"enu ambijentalnu vrijednost i kao takva se trebaju !uvati i štititi neovisno o 
planiranim zahvatima u okolišu (planska izgradnja, nadogradnja i rekonstrukcija). 
 
Zaštita prirode i kulturne baštine bitna je komponenta prirodne osnove planskih 
koncepcija i postavki u svim segmentima razvoja predmetnog podru!ja. Temeljni 
motivi zaštite prirode nalaze se u o!uvanju i unapre"enju obilježja, specifi!nosti i 
kvalitete, kao i u racionalnom korištenju prirode op#enito, s ciljem održavanja 
prirodne ravnoteže i ekološke stabilnosti.  
 
Cjelokupno podru!je obuhvata karakterizira raznolikost prirode, te mediteranski 
sastav flore i faune. Obzirom na blizinu mora i konfiguraciju zemljišta razlikuje se 
nekoliko karakteristi!nih podru!ja zelenila. Flora Istre ima svoj endem - istarski 
hrasti#, koji se na ovom podru!ju pojavljuje interpoliran me"u ostalo zelenilo, u 
manjim ili ve#im grupacijama. Uži priobalni pojas karakteriziraju potezi bora i ostale 
crnogorice, a karakteristi!na se makija provla!i od obale !itavim podru!jem zahvata. 
Zaštita pejzaža, tj. podru!ja zelenila u užem priobalnom pojasu, te izuzetno vrijednih 
grupa zelenila naro!ito je važna. 
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Podru!je obuhvata tako"er obiluje graditeljskim naslje"em u samim naseljima i izvan 
njih, koja ukazuju na slojevitost povijesnih tokova koji su utjecali na oblikovanje tog 
podru!ja. Prisutne su vrijedne aglomeracije i drugo graditeljsko naslje"e, arheološki 
nalazi i sakralni spomenici, te karakteristi!ni autenti!ni lokaliteti. Cjelokupno 
podru!je obuhvata predstavlja izuzetnu, u zna!ajnoj mjeri o!uvanu ambijentalnu 
vrijednost koja se !uva i štiti tako da su u relevantnoj prostorno planskoj 
dokumentaciji odre"ena podru!ja kulturnih dobara upisanih u registar kulturnih 
dobara i evidentiranih u prostorno planskoj dokumentaciji (arheološka baština, 
povijesne graditeljske cjeline, povijesni sklopovi i gra"evine i etnološka baština).  
 
Mjere o!uvanja i zaštite dijelova prirode i kulturnih dobara, kako uvrštenih u popis 
temeljem važe#ih zakonskih odredbi tako i evidentiranih važe#im prostornim 
planovima šireg podru!ja, odre"ene su u relevantnoj prostorno planskoj 
dokumentaciji. Svi zahvati u prostoru koji na odre"eni na!in utje!u na prirodna i 
kulturna dobra moraju se provoditi u skladu sa zakonskim odredbama, naro!ito 
Zakona o zaštiti prirode (NN 70/05, NN 139/08) i Zakona o zaštiti i o!uvanju 
kulturnih dobara (NN 69/99, NN 151/03, NN 157/03, NN 87/09). 
 
U skladu s odredbama iz relevantne prostorno planske dokumentacije, zaštita 
prirodnih i kulturno-povijesnih vrijednosti na predmetnom podru!ju Grada koje 
obuhva#a podsustav javne odvodnje Debeli Rt, podrazumijeva sljede#e: 
 
a)   O!uvanje i zaštitu prirodnoga i kultiviranoga krajolika kao temeljne vrijednosti 

prostora; 
b)   Poticanje i unapre"enje održavanja i obnove zapuštenih poljodjelskih zemljišta, 

zadržavaju#i njihov tradicijski i prirodni ustroj (osobito vinograda i maslinika); 
c)   O!uvanje i obnovu tradicijskoga graditeljstva (osobito starih kamenih ku#a), ali i 

svih drugih povijesnih gra"evina spomeni!kih svojstava, kao nositelja 
prepoznatljivosti prostora; 

d)   O!uvanje povijesne slike, volumena (gabarita) i obrisa naselja, naslije"enih 
vrijednosti krajolika i slikovitih pogleda (vizura); 

e)   O!uvanje i ure"enje izvora kao prepoznatljivost i specifi!nost predmetnog 
podru!ja; 

f)   O!uvanje prirodnih zna!ajki dodirnih predjela uz zašti#ene cjeline i vrijednosti 
nezašti#enih predjela kao što su obale, prirodne šume, kultivirani krajolik – budu#i 
da pripadaju ukupnoj prirodnoj i stvorenoj baštini. 

 
Na podru!ju obuhvata podsustava javne odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda 
Debeli Rt, nema zašti#enih prirodnih dobara i krajobraznih vrijednosti sukladno 
Zakonu o zaštiti prirode (NN 70/05, NN 139/08).  
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Me"utim, u relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji dodatno su evidentirani 
sljede#i vrijedni dijelovi prirode: 
 
! zašti#eni krajolik       - pore!ko-vrsarski otoci (funtanjanski otoci) 
! park-šuma        - Bakina šumica u Pore!u 
! spomenik prirode / botani!ki  - vrijedne skupine stablašica 
! izvori. 
 

Kulturna baština koja se nalazi unutar granica obuhvata predmetnog zahvata može se 

podijeliti na dvije kategorije kulturno-povijesnih cjelina i to kao zašti#ena kulturna 

baština utvr"ena na temelju zakonskih odredbi i propisa, te zašti#ena kulturna baština 

zasnovana na temelju važe#ih odluka, te odredbi važe#ih prostornih planova. 

 

Podru!ja kulturnih dobara upisanih u registar kulturnih dobara ili evidentirana u 

relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji podijeljena su u pet kategorija – 

pojedina!ne spomeni!ke gra"evine, gra"evni sklopovi, arheološka baština, parcele na 

kojima se spomeni!ke gra"evine nalaze i predjeli (zone) zaštite naselja.  

 

U sklopu tabli!nog prikaza (Tabl. 3-49) zašti#ene kulturne baštine i najzna!ajnijih 

starina s uvjetima zaštite na podru!ju obuhvata provedena je u relevantnoj prostorno 

planskoj dokumentaciji (PPUG Pore!, GUP Pore!) kategorizacija uvjeta zaštite 

kulturnih dobara u pet osnovnih kategorija: A – op#i uvjeti zaštite jedinstveni za 

cjelokupnu kategoriju, B – cjeline i spomenici kojima je potrebno definirati zone 

zaštite i uvjete po zonama, C – kulturno dobro od izuzetnog zna!aja ili su propisani 

posebni uvjeti zaštite, D – podru!je arheoloških spomenika, E – kultivirani krajolik. 

Dodatno su utvr"ene kategorije kulturne baštine u odnosu na zakonski status: R – 

registrirano kulturno dobro, PZ – preventivno registrirano kulturno dobro, P – u 

postupku registracije ili se predlaže registracija, K – kulturno-povijesna i ambijentalna 

vrijednost, O – obavezno donošenje prostornog plana užeg podru!ja, odnosno 

konzervatorsko-urbanisti!kog plana. 
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Tabl. 3-49: Zašti!eni spomenici kulturne baštine – podsustav Debeli Rt                            

(PPUG Pore", GUP Pore") 

Red. 
broj 

Mjesto Naziv Vrsta zaštite 

1 Pore! Povijesna jezgra B, C, D, R, O 
2 Pore! Otok Sv. Nikola D, E, K, P 
3 Pore! Gradska luka, hidroarheološko nalazište D, R 
4 Pore! Cimare, sv. Ivan Evan"elist i sv. Stjepan, 

arheološki lokaliteti, Joakim Rakovac skulptura 
20. st. 

D, K 

5 Pore! Peškera, arheološko nalazište D, R 
6 Pore! Peškera, hidroarheološko nalazište D, R 
7 Pore! Secesijska vila do robne ku#e Riva K 
8 Pore! Južna secesijska vila nekada Pogatschnig K, P 
9 Pore! Gradsko groblje, crkva Bl. Dj. Marije od 

Karmela i arkade, 1935. 
K 

10 Pore! Gradsko kupalište, arheološki lokalitet i 
kasnoanti!ki kamenolom 

D 

11 Pore! Gradsko kupalište, hidroarheološko nalazište D, R 
12 Pore! Gradsko kupalište, skulptura '20.st., Slavomir 

Drinkovi# 
K 

13 Pore! Gradsko kupalište, ku#a (Tisa Dodi#) - 
14 Pore! Hidroarheološki nepoznati lokalitet u blizini 

pore!ke luke, nalazište kipa Dijane 
D, R 

15 Pore! Hotel Mediteran, Matija Salaj, 1971 K 
16 Pore! Mulandrija - crkva sv. Petra, kasnoanti!ki 

lokalitet 
D 

17 Pore! Zelena laguna - Internattional, kasnoanti!ko 
groblje, arh. nalazište 

D 

18 Pore! Zelena laguna, crkva sv.Nikole s zvonikom, 
suvremena arhitektura 

K 

19 Pore! Zelena laguna, hoteli Istra, Lotos, Albatros, 
Gran Vista, suvremena arhitektura i urbanizam, 
arhitekt Božo Lazar 

K 

20 Pore! Zelana laguna, anti!ka vila (ljetnikovac), arh. 
nalazište, I. - 5. st. 

D, R 

21 Pore! Zelena laguna, trostruki totem, Edo Murti#, 
1967. 

K 

22 Pore! Zelena laguna - Parentium, "Bakin" Josipa 
Dimini#a, suvremena skulptura 

K 

23 Pore! Zelena laguna - hotel Parentium, suvremena 
arhitektura 

K 

24 Pore! Zelena laguna - hidroarheološko nalazište D, R 
25 Pore! Rimska parcelacija, Decumanus Maximus Agri, 

ostali drugih dekumana i karda 
D, E 

26 Pore! Picugi I, hist. gradina B, D, P 
27 Pore! Picugi II, hist. gradina B, D, P 
28 Pore! Picugi III, histarska gradina B, D, P 
29 Pore! Picugi - žarna nekropola i strenum B, D, P 
30 Pore! Picugi, ostaci anti!ke ceste i miljokaz D 
31 Pore! Picugi, anti!ka nekropola, epigrafija D 
32 Pore! Majka Božja od An"ela, 18. st. - (unutar zašt. jezgre Pore!a) 
33 Pore! Stara pošta i južna prislonjena zgrada - (unutar zašt. jezgre Pore!a) 
34 Pore! Stambeno-poslovna zgrada, ul. N. Tesle - (unutar zašt. jezgre Pore!a) 
35 Pore! Policijska postaja, pro!elja K 
36 Pore! Poljoprivredna škola, Institut. Na tom se mjestu 

nalazila ranobiz. crkva sv. Marka 
D, K 
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Prema PPUO Funtana, zašti#enim kulturnim dobrima, kod kojih su utvr"ena 

spomeni!ka svojstva i na koje se obavezno primjenjuju spomeni!ke odredbe i 

postupci, smatraju se sva dobra koja su u Planu popisana kao: 

 

a)   zašti#ena kulturna dobra (Z) – nova (revidirana) rješenja Ministarstva kulture; 

b)   registrirani spomenici (R) – stara (ne revidirana) rješenja Regionalnog zavoda za 

zaštitu spomenika kulture u Rijeci; 

c)   preventivno zašti#ena kulturna dobra (P); 

d)   evidentirana (E-MK i EP) ukoliko su predložena za zaštitu na državnoj razini  

(PZ-D). 

 

Za sve ostale evidentirane (E) gra"evine, ozna!ene kao evidentirane planom (ZP), za 

koje se predlaže zaštita na lokalnoj op#inskoj razini (PZ-L) naj!eš#e lokalne važnosti, 

primjena identi!nih mjera zaštite nije obavezna, iako je preporu!ljiva. U skladu s 

opisanom kategorizacijom orema PPUO Funtana u sklopu tabli!nog prikaza (Tabl. 

3-50) izdvojene su zašti#ene kulturne baštine i najzna!ajnijih starina s uvjetima zaštite 

na podru!ju obuhvata podsustava javne odvodnje Debeli Rt.  

 

Tabl. 3-50: Zašti!eni spomenici kulturne baštine – podsustav Debeli Rt (PPUO Funtana) 

Red. 
broj 

Mjesto Kulturno dobro/vrsta, tip Vrsta zaštite 

1 Op#ina Funtana - Debeli Rt Arheološki lokalitet (ant.), rimska 
arhitektura, mozaici 

provesti 
istraživanje 

2 Op#ina Funtana - uvala Jazbinka (Valle 
dei Sogni) 

Arheološki lokalitet (ant.), rimska 
arhitektura, mozaici 

provesti 
istraživanje 

3 Op#ina Funtana - O. Altijaž (900 m 
zapadno od Debelog Rta) 

Potencijalni hidroarheološki lokalitet provesti 
istraživanje 

4 Op#ina Funtana - pli!ina "Kupa" (900 m 
zapadno od Debelog Rta) 

Potencijalni hidroarheološki lokalitet provesti 
istraživanje 

5 Op#ina Funtana - u naselju Funtana, Ul. 
Istarska 

Škola "Vladimira Nazora" 
(historicizam) 

PZ-L 

6 Op#ina Funtana - u središtu naselja 
Funtana, Ul. Kaštel I 

Dvorac ("kaštel") Borisi  PZ-D 

7 Op#ina Funtana - u središtu naselja 
Funtana, Ul. Kaštel I 

Ž.c. Sv. Bernarda PZ-D 

8 Op#ina Funtana - u središtu naselja 
Funtana, Ul. Kaštel I 

Kapela Sv. Lucije PZ-L 

9 Op#ina Funtana - u središtu naselja 
Funtana, Ul. Istarska 

Kapela Majke Božje od Milosti PZ-L 

10 Op#ina Funtana - staro groblje, uvala 
"Perila" 

Grobna kapela Gospe Karmelske PZ-L 

11 Op#ina Funtana - groblje, uz cestu prema 
Vrsaru 

Poklonac ZP 

12 Op#ina Funtana - južno od naselja Groblje rimokatoli!ko (19./20. st.) ZP 
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Funtana, uz cestu prema Vrsaru 
13 Op#ina Funtana - uvala "Perila", sjeverno 

od naselja Funtana 
Staro groblje (srednji vijek) ZP 

14 Op#ina Funtana - staro groblje, uvala 
"Perila" sjeverno od naselja Funtana 

Lapidarij ZP 

15 Op#ina Funtana - u dvorištu Osnovne 
škole, Ul. Istarska 

NOB spomenik (20. st.) ZP 

16 Op#ina Funtana - ispred južne obale 
Grgetova rta i uvale Fornazina 

Otok Školji# - fortificirano 
prapovijesno gradinsko naselje 

ZP 

 

 

Sl. 3-75: Arh. lok. (ant.), rimska                              Sl. 3-76: Arh. lok. (ant.), rimska arhitekt.,         

arhitekt., mozaici  (F-01)                                          mozaici uvala Jazbinka (F-02) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sl. 

3-77: Potencijalni hidroarh. Lokalitet O. Altijaž (F-03), pli"ina Kupa (F-04) 
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Sl. 3-78: Dvorac Borisi                  Sl. 3-79: Ž.c. Sv. Bernarda 

 
U skladu s dosadašnjim razmatranjima može se konstatirati da je na temelju Zakona o 
zaštiti prirode (NN 70/05, NN 139/08) i Zakona o zaštiti kulturnih dobara (NN 69/99, 
NN 151/03, NN 157/03, NN 87/09) na podru!ju koje obuhva#a podsustav javne 
odvodnje Debeli Rt, registriran odre"eni broj prirodnih i kulturno-povijesnih 
spomenika. Mjere zaštite prirodnih i kulturnih dobara temelje se na odredbama 
prethodno spomenutih Zakona. Uvidom u popis iz relevantne prostorno planske 
dokumentacije zaklju!uje se da navedene lokacije nisu ugrožene gra"evinama 
izgra"enog i planiranog podsustava javne odvodnje Debeli Rt. Navedeno ne isklju!uje 
obvezu Nositelja zahvata da kod svakog novog otvaranja gradilišta i izvo"enja 
zemljanih radova, u slu!aju nailaska na fizi!ke ostatke potencijalnih kulturnih dobara 
o tome hitro obavijesti nadležni ured za zaštitu spomenika kulture. 
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4 OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIŠ TIJEKOM 
GRA!ENJAI/ILI KORIŠTENJA ZAHVATA 

 

4.1 Pregled mogu%ih utjecaja na okoliš 
 

Planirani sustav javne odvodnje na aglomeracijskom podru!ju Pore!-jug koji 
obuhva#a kanalsku mrežu (na podru!ju koje se proteže od stare gradske jezgre naselja 
Pore! na sjeveru do turisti!kog kompleksa Valkanela na jugu) i ure"aj za 
pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt prije ispuštanja u more (ili ponovnog korištenja 
u poljoprivredi ili zalijevanje zelenih površina), poboljšat #e uvjeti života i kakvo#a 
vode morskog akvatorija Poreštine. Kao ishod povoljnijeg stanja kakvo#e mora mogu 
se o!ekivati koristi izražene kroz: 
 

" smanjeni rizik za op#e zdravstvene prilike stanovnika i turista, 
" o!uvanje biološke raznolikost u ekosustavu morskog akvatorija Poreštine, ali i 

okolnog gravitiraju#eg podru!ja 
" izgled krajolika 
" pove#anje atraktivnosti morskog akvatorija i užeg priobalnog podru!ja 

(kupanje, rekreacija, ribolov, izletišta).  
 
Me"utim, sustavi javne odvodnje, a posebice ure"aji za pro!iš#avanje otpadnih voda 
mogu nepovoljno utjecati na okoliš i to poglavito ako izgradnja i/ili održavanje i 
pogon ure"aja nisu u skladu s projektnom dokumentacijom i potrebama tehnologije. 
Nadalje mogu se pojaviti i dodatni nepovoljni utjecaji u slu!aju nezgoda izazvanih 
višim silama ili prekidom rada ure"aja.  
 
Mogu#i su nepovoljni utjecaji na okoliš: 
 

" tijekom gra"enja, 
" tijekom korištenja, 
" nakon prestanka korištenja, 
" uslijed nezgoda i prekida rada.  

 
 
4.1.1 Utjecaji tijekom gra#enja 
 
Gra"enje sustava javne odvodnje i ure"aja za pro!iš#avanje je u tehnološkom smislu 
vrlo dobro poznato i ne predstavlja rizik koji se ne može uspješno kontrolirati. Pored 
toga, !injenica je da je veliki dio kanalskog sustava u sklopu izgra"ene cjeline grada 
Pore!a (južno od stare gradske jezgre) izgra"en. Tako"er je i dio sustava 
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pro!iš#avanja djelomi!no izgra"en i to element koji se odnosi na kona!nu dispoziciju 
putem postoje#eg podmorskog ispusta. 
 
Tijekom gra"enja izvoditelj radova dužan je pridržavati se svih uvjeta zaštite na radu, 
kao i zaštite okoliša od posljedica gra"enja. Me"utim, i pored pažnje izvoditelja 
radova mogu#i su neki nepovoljni utjecaji na okoliš, koje je posebno potrebno 
nadzirati.  
 

4.1.1.1 One$iš%enje atmosfere 
 
Posljedica izgradnje može biti pojava pove#ane prašine uslijed zemljanih i drugih 
radova na gradilištu. Pove#ano stvaranje prašine nošene vjetrom može uzrokovati 
one!iš#enje atmosfere u okolini gradilišta. Pove#anje prašine, te one!iš#enja 
atmosfere mogu izazvati i vozila koja prevoze višak iskopanog materijala, a tijekom 
prometovanja kroz stambene !etvrti. Intenzitet ovog one!iš#enja ovisi o vremenskim 
prilikama (ja!ini vjetra i oborinama). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je 
karaktera. 
 
Pove#ani promet vozila kao i rad gra"evinskih strojeva s pogonom naftnim 
derivatima, može dodatno one!iš#avati atmosferu emisijom ispušnih plinova (uglji!ni 
dioksid, ugljikov monoksid, dušikovi oksidi, sumporov dioksid, organski 
ugljikovodici). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je karaktera, a po zna!aju je 
umjeren, s obzirom na izvo"enje radova u naseljenom podru!ju (kanalizacijska 
mreža). 
 

4.1.1.2 One$iš%enje morske vode 
 
One!iš#enje morske vode tijekom gra"enja može se pojaviti kod izvo"enja zemljanih 
radova u blizini obalnog pojasa. %estice prašine, nošene vjetrom dospijevaju na 
površinu mora. Isto tako, tijekom zemljanih radova, pri pojavi kišnih doga"aja može 
do#i do ispiranja površinske prašine te otjecanje u more, što bi pove#alo mutno#u 
mora. Pri tome je mogu#e da u more dospiju naftni derivati i ulja koja mogu iscuriti iz 
vozila i gra"evinskih strojeva na gradilištu. Me"utim, ovaj se utjecaj može ocijeniti 
kratkotrajnim i lokalnog je karaktera, a po zna!aju je umjeren. 
 
4.1.1.3 Privremeni ispusti u more nepro$iš%enih otpadnih voda 
 
Op#enito, u slu!aju izgradnje ure"aja za pro!iš#avanje od samog po!etka, logi!no je 
primijeniti faznu izgradnju, zbog velikih troškova. U tom slu!aju, u pojedinim 
razdobljima mogu#e je da se pojedini dijelovi zahvata ne izvedu u potpunosti, ve# kao 
privremena rješenja, tako da se otpadna voda direktno ispušta u prijemnik dok se 
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pojedini elementi ure"aja ne puste u pogon. Ako su takva stanja dugog trajanja, štete 
koje nastaju za prijemnik mogu biti velike i trajne. Me"utim, u konkretnom slu!aju, 
otpadne vode s gravitiraju#eg podru!ja se djelomi!no pro!iš#avaju na postoje#em 
ure"aju (gruba i fina rešetka) koji se planira ostaviti u funkciji sve do puštanja u 
pogon planiranog (novog) ure"aja s podmorskim ispustom koji je ve# u postoje#em 
stanju izveden u cijelosti, a planira se zadržati i u budu#nosti. Stoga su utjecaji 
privremenih ispusta sirove otpadne vode u more bez prethodnog pro!iš#avanja 
svedeni na minimum. 
 
4.1.1.4 Razvoj buke 
 
Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava odvodnje i izgradnje planiranog ure"aja 
za obradu otpadnih voda Debeli rt predvi"eno je korištenje mehanizacije i 
transportnih sredstava uobi!ajenih prilikom izgradnje na krškom podru!ju. Navedeno 
uklju!uje korištenje pneumatskih !eki#a prilikom iskopa u stijenskom materijalu, 
obzirom da zbog blizine naselja miniranje nije prihvatljivo. Iako važe#i propisi 
(Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave - 
NN 145/2004) ograni!ava razinu buke na gradilištu na 70 dB(A), u trenutku rada 
pneumatskih !eki#a ova razina je znatno viša – preko 100 dB(A) a smanjuje se s 
udaljenoš#u od samog !eki#a. Buka pneumatskih !eki#a je najviša razina buke koja se 
o!ekuje na gradilištu, svi drugi strojevi i transportna sredstva su tiši. Ovaj utjecaj 
može se ocijeniti zna!ajno negativnim, lokalnog djelovanja i privremenog trajanja a 
bit #e mu izložene turisti!ke i stambene zone u okruženju lokacije obavljanja 
gra"evinskih radova. Me"utim, planirani ure"aj za pro!iš#avanje Debeli rt je smješten 
izvan naseljene zone (najbliži objekti namijenjeni stanovanju ili turisti!kim 
djelatnostima se nalaze na udaljenosti cca 650 m – isto!no, 600 m – zapadno, 1000 m 
– sjeverno) i ome"en je zelenim pojasom, tako da #e navedeni utjecaj biti minimalan. 
 
4.1.1.5 One$iš%enje tla 
 
Tijekom gra"enja one!iš#enje tla može nastati uslijed prosipanja materijala sa vozila 
na kolnike prometnica. Kod kišnog vremena posljedica može biti pojava 
prekomjernog blata na prometnicama. Daljnje one!iš#enje tla može nastati u slu!aju 
odlaganja viška iskopa na zemljište, koje nije odre"eno i pripremljeno kao odlagalište.  
One!iš#enje tla može nastati i uslijed primjene gradiva topivih u vodi, ako takva 
gradiva sadrže štetne tvari.  
 
4.1.1.6 Utjecaj na biljni i životinjski svijet na kopnu i u moru 
 
Uvidom u planirane zahvate nadogradnje i rekonstrukcije sustava javne odvodnje na 
podru!ju Pore!-jug (sustav Debeli rt) s pripadnim ure"ajem za pro!iš#avanje i 
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podmorskim ispustom može se konstatirati da isti ne#e imati utjecaj na ekološku 
mrežu. Navedena konstatacija proizlazi iz !injenice da se kanalska mreža odvodnje 
otpadnih voda polaže izvan podru!ja ekološke mreže. Staništa ugroženih vrsta ptica 
Akvatorija zapadne Istre (HR1000032), morski vranac (Phalacrocorax aristotelis var. 
desmarestii), dugokljuna !igra (Sterna sendvicensis), crnogrli pljenor (Gavia arctica) i 
crvenogrli pljenor (Gavia stellata) ne#e biti ugrožena tijekom izgradnje budu#i da su 
njihova staništa priobalne vode, morske uvale, šljunkovite i stjenovite obale, oto!i#i, 
hridi i grebeni. Navedeni zahvati #e se izvoditi i pro!iš#ena voda ispuštati na cca 
1.000 m od obalne linije, što u predmetnim slu!ajevima izlazi izvan ekološkog 
podru!ja Akvatorija zapadne Istre.  
Nakon izgradnje Ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda #e se uspostaviti novi 
ekosustavi vrlo sli!ni prethodnima, na podru!ju koje ne#e biti urbanizirano. 
 
Uslijed izgradnje planiranog ure"aja za pro!iš#avanje izgubit #e se cca 1,8 ha staništa 
karakteristi!nog za moderne nasade vinove loze, što ujedno predstavlja trajan gubitak 
poljoprivrednog zemljišta.  
 
Nadogradnja (rekonstrukcije) kanalske mreže imat #e kratkotrajan i vrlo mali utjecaj 
obzirom da se izvodi kao podzemni objekt, gdje se površina terena vra#a u prvobitno 
stanje, a radilišta kanalske mreže su locirana najve#im dijelom na i uz same 
prometnice, gdje su površine urbanizirane, prekrivene asfaltom ili drugim 
gra"evinskim materijalima. Na tim površinama i sada ne postoje uvjeti za staništa 
biljaka i životinja. 
 
Ostali utjecaji (buka, vibracije, prašina, promet i sl.) kratkotrajni su i ograni!eni na 
relativno malu površinu, pa je ukupni negativan utjecaj procijenjen kao zanemariv i ne 
smatra se zna!ajnim. 
 
Budu#i da se za ispuštanje pro!iš#ene vode planira koristiti postoje#i podmorski ispust 
Debeli rt, za koji je odgovaraju#om kontrolom ustanovljeno da se nalazi u ispravnom 
stanju, tijekom izgradnje Ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda ne#e biti utjecaja na 
biljni i životinjski svijet u moru. Uvidom u planirane zahvate nadogradnje i 
rekonstrukcije sustava javne odvodnje na podru!ju Pore!-jug (sustav Debeli rt) s 
pripadnim ure"ajem za pro!iš#avanje i podmorskim ispustom može se konstatirati da 
isti ne#e imati utjecaj na ekološku mrežu. Navedena konstatacija proizlazi iz !injenice 
da se kanalska mreža odvodnje otpadnih voda polaže izvan podru!ja ekološke mreže 
te ovim zahvatom ne#e biti ugrožena niti važna podru!ja za divlje svojte i stanišne 
tipove, Špilja na otoku velikom Škoju (HR3000215), Vrsarski otoci (HR3000003) i 
Morska špilja Tovarjež (HR3000216). Isto tako, pro!iš#ena voda uz membransko 
pro!iš#avanje (naju!inkovitiji sustav pro!iš#avanja) ispuštat #e se na cca 1.000 m od 
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obalne linije, što u predmetnim slu!ajevima izlazi izvan ekološkog podru!ja 
Akvatorija zapadne Istre (HR1000032).  

Korištenjem postoje#eg ure"aja (prethodni stupanj pro!iš#avanja) nisu evidentirani 
štetni utjecaji, a uvo"enjem višeg stupnja pro!iš#avanja (III stupanj), kvaliteta 
pro!iš#ene vode #e biti još bolja. Nadalje, sustav javne odvodnje s ure"ajem za 
pro!iš#avanje otpadnih voda namijenjen je prvenstveno zaštiti okoliša, te #e 
pridonijeti op#em poboljšanju stanja kakvo#e okoliša, a posebno mora. 
 
 
4.1.1.7 Utjecaj na postoje%e gra#evine 
 
Postoji opasnost da se kod izvo"enja radova ošteti, presije!e, jedna od postoje#ih 
komunalnih instalacija, !ime #e se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, energijom 
i sl. jednog ili više gra"evina.  
 
Tijekom miniranja stijena mogu#e su i odgovaraju#e štete na postoje#im okolnim 
zgradama (krovovi, stakla i sl.).  
 
4.1.1.8 Utjecaj na prirodnu i kulturnu baštinu 
 
Lokacije zašti#enih dijelova prirode i kulturno-povijesni spomenici (Poglavlje 
3.2.14.6) nisu ugroženi gra"evinama planiranog sustava odvodnje Debeli rt.  
 
U slu!aju da tijekom izvo"enja zemljanih radova do"e slu!ajno do otkri#a nekih 
objekata (arheoloških lokaliteta) koji nisu evidentirani, nadzorni inženjer i voditelj 
gradilišta postupit #e na na!in da hitro obavijeste nadležni ured za zaštitu spomenika 
kulture, kako bi dobili naputke o daljnjem postupanju. 
 
 
4.1.2 Utjecaji tijekom korištenja 
 
Sustavi javne odvodnje s pripadnim ure"ajima za pro!iš#avanje otpadnih voda mogu 
nepovoljno utjecati na okoliš. Nepovoljni utjecaji kod uobi!ajenog rada su: 

" neugodni mirisi, one!iš#enje zraka, 
" procje"ivanje otpadne vode, one!iš#enje tla, odnosno morske vode, 
" razvoj insekata , prijenos bolesti, 
" razvoj buke, pogoršanje uvjeta rada i života u okolini ure"aja i crpnih stanica, 
" nepovoljni utjecaji na floru i faunu u okolini ure"aja, odnosno ispusta 
" smanjenje vrijednosti zemljišta u okolini ure"aja, 
" smanjenje turisti!ke atraktivnosti podru!ja u okolini ure"aja, 
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" nepovoljni utjecaji na okoliš uslijed neodgovaraju#eg odlaganja otpadnih tvari, 
" ispuštanje nedovoljno pro!iš#ene otpadne vode, one!iš#enje mora, 
" ispuštanje visokooptere#ene mješavine fekalnih i oborinskih voda na kišnim 

rastere#enjima 
" poplavljivanje tijekom oborina koje prelaze projektom predvi"eni period 

ponavljanja 
 

4.1.2.1 Procje#ivanje otpadne vode 
 
Procje"ivanje otpadne vode u tlo mogu#e je i to kao posljedica izgradnje, održavanja i 
rada cjelokupnog sustava odvodnje, kao i ure"aja za pro!iš#avanje.  
 
Tijekom izgradnje na spojevima pojedinih spremnika i kanala mogu se pojaviti 
pukotine, koje nisu dovoljno brtvljene, te je na tom mjestu mogu#e procje"ivanje 
otpadne vode u tlo. Nadalje tijekom izgradnje ili kod punjenja spremnika vodom, 
mogu se pojaviti manje pukotine (kao posljedica slabije kakvo#e materijala ili 
neto!nosti prora!una) koje tako"er predstavljaju mjesto prokapljivanja otpadne vode.  
 
Za vrijeme održavanja ure"aja mogu#a su daljnja procje"ivanja uslijed 
neodgovaraju#eg rada na ure"aju i to uglavnom s radnih površina, nadalje na 
mjestima utovara krutog otpada sa ure"aja.  
 
U svakom slu!aju nepro!iš#ena otpadna voda bi se procje"ivala u tlo i/ili obalno 
more, te postoji opasnost od one!iš#enja tla i/ili morske vode. 
 
U podmorskom ispustu, može do#i do pukotina iz kojih bi se otpadna voda 
procje"ivala u more. Me"utim, navedeni utjecaj nije od ve#eg zna!aja, obzirom da se 
radi o MBR pro!iš#avanju uz postizanje izuzetno visoke kakvo#e efluenta. 
 

4.1.2.2 Utjecaji na korištenje mora 
 
Kod one!iš#enja, a mjestimi!no i one!iš#enja mora, uslijed nedovoljno pro!iš#ene 
otpadne vode nastaje bitno ograni!enje korištenja mora. One!iš#eno more nije 
prihvatljivo za kupanje kao niti športove na vodi. Uzgajanje morskih organizama za 
prehranu ljudi i/ili životinja je nedopustivo.  
 
Uslijed unošenja odre"enih koli!ina otpadne vode u more došlo bi do zna!ajnih 
poreme#aja u strukturama životnih zajednica, te kona!no do promjena u pogledu 
bioraznolikosti unutar morskog ekosustava. Sve navedeno može utjecati i na život 
ribljih vrsta u moru, te smanjenja prihoda od ribarstva. Kona!no, ali ne i posljednje, 
treba naglasiti mogu#i utjecaj na pogoršanje zdravstvenih prilika stanovništva i turista.  
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Me"utim, u slu!aju primjene MBR tehnologije pro!iš#avanja uz izuzetno visoku 
u!inkovitost uklanjanja otpadnih tvari, ne postoji opasnost od dugotrajnog one!iš#enja 
morske vode, osobito s aspekta da se pro!iš#ena voda namjerava ponovno koristiti.  
 
4.1.2.3 Neugodni mirisi 
 
Osloba"anje neugodnih mirisa dolazi od tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi, a 
koje hlape iz otpadne vode. Naj!eš#e se pojavljuju dušikovi spojevi (amonijak, amini 
skatol), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani), ugljikovodici (otapala, metan i 
sl.) te organske kiseline i sl. Navedene tvari ne ugrožavaju okoliš (zrak) svojom 
koli!inom, ve# isklju!ivo mirisnim svojstvima, na koje je stanovništvo naro!ito 
osjetljivo. Dakle, nosa!i mirisa koji se nazivaju osmogeni stvaraju se bio-kemijskim 
procesima, a osloba"aju se fizikalnim postupcima. 
 
U komunalnoj otpadnoj vodi, osmogeni #e se stvarati unutar kanalske mreže i na 
ure"aju za pro!iš#avanje otpadnih voda dok #e se osloba"ati na mjestima vrtloženja 
vode pri dovodu (okna, crpne stanice), a kod ure"aja za pro!iš#avanje na objektima 
prethodnog pro!iš#avanja (ulazna rešetka, fino sito, aerirani pjeskolov-mastolov te u 
egalizacijskim bazenima i objektima za obradu mulja.  
 
4.1.2.4 Razvoj buke  
 
Na ure"aju za pro!iš#avanje otpadne vode kao i crpnim stanicama može se pojaviti 
buka ve#e jakosti. 
 
Utjecaj buke mora se promatrati dvojako i to: na lokaciji ure"aja buka izaziva 
neugodnosti za radnike pogona i održavanja ure"aja; izvan lokacije ure"aja i crpnih 
stanica buka djeluje nelagodno na stanovnike i turiste u okolici, a naro!ito u no#nim 
satima, kad se smanji ja!ina buke iz drugih izvora.  
 
Buka ve#e jakosti može se pojaviti na: 

" crpnim stanicama (kanalska mreža), 
" kompresorskoj stanici (ure"aj za pro!iš#avanje), 
" napravi za strojno cije"enje mulja (ure"aj za pro!iš#avanje), 
" pomo#nom agregatu (ure"aj za pro!iš#avanje). 

 
Ovaj utjecaj, ukoliko ne bude sprije!en odgovaraju#im mjerama, može se ocijeniti 
negativnim, trajnim te lokalnog djelovanja. I u ovom slu!aju, najizloženiji ovom 
utjecaju biti #e najbliži objekti u stambenim i turisti!kim zonama. Me"utim, lokacija 
planiranog ure"aja Debeli rt je izmještena izvan naseljene zone i odvojena zelenim 
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pojasom, tako da je navedeni utjecaj buke minimalan. Udaljenost prvih objekata 
stambenog ili turisti!kog sadržaja od planiranog ure"aja Debeli rt iznosi cca 600 m.  
 
 

4.1.2.5 Utjecaji uslijed odlaganja otpadnih tvari 
 

Na ure"aju #e se iz otpadne vode uklanjati krutine na rešetkama i sitima te pijesak, 
ulja i masti na pjeskolovu. Te otpadne tvari uzrokuju neugodne mirise, privla!e 
insekte, te su op#enito vrlo neugodna izgleda, a kod neposrednog dodira mogu 
ugroziti zdravlje ljudi i životinja. 
 
Uz planirani zahvat na izgradnji ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt, isti 
#e imati adekvatnu liniju za dehidraciju (cije"enje) mulja zatvorenog karaktera, tako 
da su negativni aspekti svedeni na minimum.  
 
Stabilizirani i ocije"eni mulj te ostali kruti otpad s ure"aja deponirati #e se na 
planiranom ure"enom odlagalištu komunalnog otpada Košambra, a do nepovoljnih 
utjecaja na okoliš one!iš#enjem okolnog tla ili priobalnog mora (turisti!ki 
najatraktivnijeg) uslijed procje"ivanja i ispiranja mulja oborinama, može do#i samo u 
slu!aju nekontroliranog odlaganja.  
 
Uz odre"ene pretpostavke postoji mogu#nost ponovnog korištenja mulja. Nakon 
po!etka rada ure"aja bit #e potrebno ispitati to!an sastav mulja te izraditi studiju 
izvedivosti i projekt ponovnog korištenja mulja, bilo u poljoprivredi, hortikulturi ili 
kao energenta. 
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4.1.2.6 Utjecaji uslijed ispuštanja nedovoljno pro$iš%ene otpadne vode 
 

4.1.2.6.1 U uvjetima poreme%enog rada ure#aja 
 
U uvjetima poreme#enog rada ure"aja za pro!iš#avanje, odnosno rada koji trajno ne 
daje o!ekivane u!inke pro!iš#avanja otpadnih voda ispuštanje nedovoljno pro!iš#ene 
otpadne vode u more prouzro!ilo bi njegovo one!iš#enje, s najve#im utjecajem u 
okolici difuzorskog dijela podmorskog ispusta. Obzirom na oceanografska svojstva 
mora, postoji opasnost od djelomi!nog narušavanja prirodne biološke ravnoteže na 
pojedinim mikrolokacijama iako se na temelju postoje#eg stanja uz dugotrajno 
ispuštanje nepro!iš#enih otpadnih voda može konstatirati da je prijemni kapacitet 
mora na predmetnom podru!ju zna!ajan, obzirom na rezultate ispitivanja sanitarne 
kakvo#e mora na morskim plažama (Poglavlje 3.2.11). Me"utim, uz predvi"eno 
pove#anje optere#enja cjelokupnog sustava, prijemni kapacitet morskog akvatorija na 
podru!ju Poreštine se može ocijeniti nedostatnim za o!uvanje i postizanje željenog 
stanja (gledano dugoro!no). Posljedice bi svakako bile smanjenje bioraznolikosti, a za 
o!ekivati je i narušavanje trenutno zadovoljavaju#eg stanja na morskim plažama koje 
gravitiraju podru!ju zahvata. 
 

4.1.2.6.2 U uvjetima normalnog rada 
 
Uz primjenu MBR tehnologije kao postupka s trenutno najve#im stupnjem uklanjanja 
otpadnih tvari, op#e stanje mora na podru!ju obuhvata znatno #e se poboljšati. 
Navedena konstatacija dodatno dobiva na zna!aju ako se uzme u obzir da #e 
podmorski ispust prema planiranom koncepcijskom rješenju preuzeti funkciju 
sigurnosnog ispusta jer se pro!iš#ena voda namjerava ponovno koristiti u 
poljoprivredi za navodnjavanje, zalijevanje zelenih površina ili kao tehnološka voda. 
 
Prema podacima iz Idejnog rješenja (Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., 2010) izlazna 
kakvo#a pro!iš#enih otpadnih voda na ure"aju Debeli rt s MBR ure"aja daleko je 
povoljnija od propisane kakvo#e za upuštanje, !ak i u osjetljivo podru!je. 
 
Budu#i da se sada u more upuštaju djelomi!no pro!iš#ene otpadne vode (prethodno 
pro!iš#avanje), izgradnjom ure"aja za pro!iš#avanje utjecaj na more #e biti 
prihvatljiviji. Pro!iš#ena voda koja #e se upuštati u more bit #e daleko bolje kakvo#e, 
odnosno optere#enje efluenta za pojedine parametre bit #e !ak do sto puta manje od 
optere#enja efluenta koji se trenutno ispušta u more. Utjecaj je trajan i lokalnog 
karaktera 
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Tabl. 4-1 Prikaz vrijednosti parametara ulazne otpadne vode i pro"iš!ene otpadne vode prije 

upuštanja u more 

Vrijednosti ulazne 

otpadne vode 

Vrijednosti pro$iš%ene 

otpadne vode 
Red.br. Parametar 

min max 
MBR 

ure#aj 
Zakon 

1 BPK5, (mgO2/l) 200 600 < 2 < 25 

2 KPKCr, (mgO2/l) 400 1.000 < 20 < 125 

3 
Suspendirana tvar 

(mg/l) 
50 400 < 2 < 35 

4 Ukupni P (mg/l) 5 15 < 0,1 < 2 

5 Ukupni N (mg/l) 10 45 < 3 < 15 

6 
Ukupne koliformne 

bakterije (br/100ml) 
  < 100 < 2x103 

7 
Fekalne koliformne 

bakterije (br/100ml) 
106 109 < 20 < 500 

8 Mutno#a (NTU) 100 200 < 1 < 1 

9 SDI   < 3 < 3 

10 Uklanjanje bakterija (%)   99,999 - 

 
 

4.1.2.6.3 Utjecaji nastali plavljenjem kanalske mreže 
 
Svaka kanalizacija mješovitog tipa dimenzionira se na protok koji daje mjerodavna 
oborina odre"enog perioda ponavljanja. To zna!i da #e u slu!aju pojave oborine ve#eg 
perioda ponavljanja do#i do iskorištenja transportnog kapaciteta kanala i do 
izlijevanja otpadne vode na površinu. Poplavit #e se i crpne stanice, jer nemaju 
dovoljni kapacitet crpljenja. Kod projektiranja sustava odvodnje, povratni period 
mjerodavne oborine bira se na temelju procjene pove#anja troškova gra"enja 
potrebnih za pove#anje sigurnosti od plavljenja i troškova šteta koje plavljenjem 
nastaju. Odabrani period ponavljanja je kompromis izme"u navedenih veli!ina, 
odnosno odraz financijskih mogu#nosti korisnika sustava odvodnje. 
 
Osim šteta koje nastaju plavljenjem najnižih prostorija u zgradama (podrumi), 
prometnicama i prostorijama s ulazom na razini prometnice, razlijevanje mješavine 
oborinskih i otpadnih voda može ugroziti zdravlje ljudi, zbog visokih koncentracija 
patogenih mikroorganizama. Opasnost se pove#ava s trajanjem poplave i ne 
pridržavanjem osnovnih pravila i postupaka ljudi u takvim situacijama. 
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Prilikom projektiranja predmetnog sustava javne odvodnje Debeli rt korišten je period 
ponavljanja mjerodavnih oborina od 2 godine, s ciljem dodatne zaštite vrijednih 
spomenika povijesno-kulturne baštine i njihove atraktivnosti u centralnim 
urbaniziranim dijelovima naselja Pore! u kojima je i izveden mješoviti tip odvodnje. S 
odabranim periodom ponavljanja u praksi nisu zabilježena u!estala plavljenja, 
materijalne štete i ugrožavanje ljudskog zdravlja, sve zbog visokih rezervi u 
dimenzioniranju kanala, koje su posljedica postoje#e prakse u projektiranju. 
 
 

4.1.2.6.4 Utjecaji uslijed ponovne uporabe pro$iš%ene vode i mulja 
 
Odabir i usvajanje membranske tehnologije (MBR) pro!iš#avanja otpadnih voda na 
ure"aju Debeli rt omogu#ava ponovnu uporabu pro!iš#ene vode za razli!ite namjene 
(navodnjavanje poljoprivrednih površina, zalijevanje zelenih površine, tehnološka 
voda i sl.). U slu!aju normalnih pogonskih uvjeta ure"aja Debeli rt, MBR tehnologija 
osigurava izuzetno visoki stupanj uklanjanja otpadne tvari i sigurno korištenje 
pro!iš#ene vode za sve prethodno planirane namjene. 
 
Me"utim, u slu!aju slabijeg rada ure"aja koji se može pojaviti u slu!aju pojave 
odre"enih nepravilnosti, neadekvatnog održavanja i sl., sadržaj otpadnih tvari u 
pro!iš#enoj vodi i mulju može premašiti vrijednosti koje odgovaraju kriteriju ponovne 
uporabe pro!iš#ene vode i obra"enog mulja. Ako se ne kontrolira ispravnost 
pro!iš#ene vode i mulja može do#i do neželjenog one!iš#enja tla na podru!ju na 
kojem se koristi pro!iš#ena voda i obra"eni mulj, kao i do ugrožavanja zdravstvene 
ispravnosti poljoprivrednih proizvoda (u slu!aju navodnjavanja). Navedeno u 
kona!nici može rezultirati ugrozom ljudskog zdravlja, bilo u slu!aju konzumiranja 
one!iš#ene hrane ili uživanja na zelenim površinama namijenjenim razonodi ljudi i 
djece.  
 
4.1.2.7 Utjecaj na tlo 
 
Procje"ivanje otpadne vode u tlo mogu#e je kao posljedica loše izvedenih gra"evina 
sustava i korištenja neadekvatnih gra"evinskih materijala (pukotine na podzemnim 
bazenima, loše izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata). 
Procje"ivanje tako"er može nastati uslijed lošeg održavanja sustava: za!epljenje 
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su 
karaktera. 
 
 
 
 



 

 

234

4.1.2.8 Utjecaj uslijed nastajanja i odlaganja otpadnih tvari 

 
U postupku pro!iš#avanja iz otpadnih voda uklanjaju krutine na gruboj rešetki i finom 
situ i skupljaju se u zatvorene kontejnere. Te otpadne tvari, samo na otvorenom 
uzrokuju neugodne mirise i privla!e insekte. Budu#i da se ove tvari skupljaju u 
zatvorene kontejnere i odlažu na odlagalište komunalnog otpada Košambra, ovom 
negativnom utjecaju više su izloženi sami zaposlenici. 
 
Otpadno ulje s nepropusnih površina sustava, posebice s platoa za pranje vozila 
skupljat #e se na separatoru ulja. 
 
Stvaranje otpadnog mulja opisano je u Poglavlju 1.2.2.5, te su prora!unate o!ekivane 
koli!ine koje se uz pretpostavku dehidracije mulja s 35 %ST kre#u oko 570 
m3/godišnje, odnosno 200.000 kgST/godišnje uz kona!no stanje izgra"enosti ure"aja s 
kapacitetom od 48.000 ES. Mulj je adekvatno i dobro stabiliziran što olakšava 
njegovu daljnju obradu, te tako sprje!ava stvaranje bilo kakvih neugodnih mirisa. 
 
4.1.2.9 Razvoj insekata 
 
Pod odre"enim okolnostima otpadna voda je vrlo prikladna za razvoj insekta. Takva 
pojava je naro!ito podobna u toplijim razdobljima godina i to ljetnom periodu koji je i 
najatraktivniji s aspekta turisti!kih djelatnosti. Pojava muha, komaraca i drugih 
insekta osim što je neugodna za radnike na ure"aju, kao i u okolici ure"aja (turisti!ki 
sadržaji) može prouzro!iti prijenos bolesti. Naime, u otpadnoj vodi nalazi se uvijek 
zna!ajan broj mikroorganizama koji izazivaju bolesti, a insekti mogu biti njihovi 
prijenosnici. Pogodna mjesta za razvoj insekata su mirnije vodne površine, mjesto 
gdje se odlažu otpadne tvari s ure"aja, zatim barice i lokve otpadne vode, oko ure"aja 
na radnim ili zelenim površinama, gdje otpadna voda dospijeva procje"ivanjem ili 
uslijed neodgovaraju#eg održavanja.  
 
4.1.2.10 Utjecaj na biljni i životinjski svijet na kopnu i u moru 
 
Najzna!ajniji utjecaji na biljni i životinjski svijet dogodit #e se u postupku 
nadogradnje i rekonstrukcije predmetnih sustava, a tijekom rada utjecaji #e biti 
minimalni. Novi kanali koji #e se nakon izgradnje prekriti tlom ne#e tijekom 
korištenja negativno utjecati na biljni i životinjski svijet.  
 
Pogon i održavanje ure"aja ne#e imati utjecaja na floru i faunu u okolici ure"aja.   
 
Primjena membranske tehnologije pro!iš#avanja pridonijeti #e znatnom smanjenju 
unosa one!iš#enja, poboljšanju i održanju dobre kakvo#e mora na širem podru!ju 
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obuhvata. Korištenjem postoje#eg ure"aja (prethodno pro!iš#avanje) nisu evidentirani 
štetni utjecaji, a uvo"enjem višeg stupnja pro!iš#avanja (III stupanj), kvaliteta 
pro!iš#ene vode biti #e još bolja. Nadalje, sustav javne odvodnje s ure"ajem za 
pro!iš#avanje otpadnih voda namijenjen je prvenstveno zaštiti okoliša, te #e 
pridonijeti op#em poboljšanju stanja kakvo#e okoliša, a posebno mora. 
Tijekom korištenja sustava javne odvodnje na podru!ju Pore!-jug (sustav Debeli rt) s 
pripadnim ure"ajem za pro!iš#avanje i podmorskim ispustom, isti ne#e imati utjecaj 
na ekološku mrežu. Navedena konstatacija proizlazi iz !injenice da se kanalska mreža 
odvodnje otpadnih voda polaže izvan podru!ja ekološke mreže. 
 
 
4.1.2.11 Utjecaj na prirodnu i kulturnu baštinu 
 
Planirani zahvat na sustavu javne odvodnje Debeli rt tijekom korištenja nema utjecaja 
i ne ugrožava podru!ja zašti#ene prirodne baštine i kulturno-povijesne spomenike.  
 
4.1.2.12 Smanjenje vrijednosti zemljišta 
 
Ure"aji za pro!iš#avanje otpadnih voda, sli!no kao i drugi objekti za obradu otpadne 
tvari smanjuju vrijednost gra"evinskog zemljišta u neposrednoj okolici. To proizlazi 
iz !injenice da obradom otpadnih tvari dolazi do ve#ih ili manjih poreme#aja okoliša 
kao što su: neugodni mirisi, buka, insekti te zatim promjena izgleda krajolika. %ak i u 
onim slu!ajevima kada su ure"aji izgra"eni kao potpuno zatvoreni objekti pa i vrlo 
prikladno arhitektonski oblikovani, postoji odgovaraju#a odbojnost neposrednih 
stanovnika i turista, naj!eš#e iz psiholoških razloga. U svakom slu!aju vrijednost 
gra"evnog zemljišta, kao i turisti!ke atraktivnosti opada.  
 
U neposrednoj blizini ure"aja Debeli rt u skladu s relevantnom prostorno planskom 
dokumentacijom nije predvi"ena izgradnja stambenih objekata i objekata turisti!ke 
namjene, pa se ne o!ekuje negativan utjecaj na vrijednost gra"evnog zemljišta. 
 
Me"utim, neprikladan izgled gra"evina ure"aja kao i neuredno održavanje, u 
odre"enoj bi mjeri negativno utjecalo na izgled šireg dijela turisti!ki atraktivnog 
podru!ja. 
 
4.1.3 Utjecaji nakon prestanka korištenja 
 
Predmetni sustav javne odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt je trajni 
zahvat pa se ne mogu procijeniti utjecaji uslijed prestanka korištenja. 
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4.1.4 Utjecaji za slu$aj ekoloških nesre%a 
 
Tijekom rada predmetnog sustava javne odvodnje i ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih 
voda Debeli rt mogu#e su povremene ili slu!ajne, nepredvidive nezgode. Uzroci mogu 
biti: 

" viša sila, 
" prekid rada 
" iznenadno one!iš#enje.  

 
Pod “višom silom” mogu se razmotriti razorni potresi, ve#e ja!ine od prora!unskog, 
zatim ratna razaranja, namjerno ošte#enje dijelova gra"evina odnosno instalacija, 
masovna nekontrolirana izlijevanja agresivnih i opasnih tvari.  
 
Prekid rada može se pojaviti na crpnim stanicama, pojedinim dijelovima kanalske 
mreže i ure"aja. Uzroci mogu biti razli!iti, od iznenadne promjene u koncentraciji 
nepro!iš#ene otpadne vode zbog masovnog unosa toksi!nih tvari, kvarova na 
instalacijama i opremi, prekidu energije, nestru!nom održavanju i rukovanja 
djelatnika, pojavi vatre i eksplozije (plina).  
 
U prvom slu!aju posljedice nezgode mogle bi biti zna!ajne, uklju!ivo do potpunog 
isklju!enja pojedinih dijelova kanalske mreže ili rada ure"aja pa bi se otpadna voda 
ispuštala u more ili okolno tlo nepro!iš#ena s mogu#im neželjenim posljedicama u 
slu!aju dugotrajnog prestanka rada. 
 
U drugom slu!aju, opasnost od slabijeg rada ure"aja je znatno manja kako u pogledu 
vremenskog trajanja tako i glede utjecaja na okoliš. Može se o!ekivati kratkotrajno 
smanjenje kakvo#e ispuštene vode, koje ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta 
staništa, a niti životne zajednice mora. U svakom slu!aju crpne stanice kao i ure"aj je 
potrebno izgraditi i održavati, o!ekuju#i da #e do#i do povremenih prekida rada.  
 
U slu!aju iznenadnog one!iš#enja posljedice mogu biti zna!ajne. 
 
Osim neugodnih posljedica za okoliš, u slu!aju nezgoda, posebno treba istaknuti 
sociološki problem. Javno mnijenje, naro!ito nedovoljno obaviješteno, zaklju!ilo bi 
da je sustav neu!inkovit, da je to ponovno "izgubljen" novac, odnosno da se takvom 
investicijom nije postigao željeni cilj.  
 
Postoji mogu#nost da prilikom izgradnje sustava te kasnije prilikom njegovog 
korištenja do"e do slu!ajnih ili namjernih ošte#enja. Tijekom gra"enja uslijed sudara 
ili prevrtanja gra"evinskih strojeva i transportnih sredstava mogu#e je otjecanje ve#ih 
koli!ina naftnih derivata ili ulja u tlo ili u more. 
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4.1.5 Procjena rizika 
 
Temeljom navedenog u prethodnim to!kama moglo bi se zaklju!iti da upravljanje 
sustavom javne odvodnje Debeli rt predstavlja odre"eni rizik za okoliš.  
 
Kako bi se ocijenila veli!ina rizika, to jest prihvatljivost rizika, potrebno je procijeniti: 

" posljedice uslijed nepoželjnog doga"aja ili nezgode, 
" vjerojatnost nepoželjnog doga"aja, 
" vrijeme izloženosti nepoželjnim posljedicama.  

 
Posljedice uslijed slu!ajnih nezgoda moglo bi se razvrstati kao utjecaj na okoliš kod 
potpunog ili djelomi!nog prestanka rada ure"aja ili crpnih stanica. U tom slu!aju 
nepro!iš#ena ili djelomi!no pro!iš#ena voda ispuštala bi se u more. U moru bi došlo 
do poreme#aja kakvo#e vode, te bi se uspostavilo neželjeno stanje, dodatno pogoršano 
u odnosu na stanje prije izgradnje ure"aja jer je došlo i prema planiranoj koncepciji #e 
do#i do znatnog pove#anja kapaciteta predmetnih sustava. Najteže one!iš#enje 
pojavilo bi se neposredno iza samog ispusta, a na ve#im udaljenostima bi se postupno 
kakvo#a vode poboljšavala, ovisno o napredovanju postupka razrje"enja unutar 
morskog akvatorija. Kod toga bi bile ugrožene biljne i životinjske vrste u ekosustavu 
mora, koje nisu prilago"ene na odre"ena pove#anja koncentracije otpadne tvari. 
Razvijali bi se oni organizmi, kojima bi pogodovali novi uvjeti staništa. Do 
neposrednog ugrožavanja ljudskog zdravlja ne bi došlo, jer u okolici difuzorskog 
dijela podmorskog ispusta koji je udaljen 1.000 m od obalne linije nije predvi"eno 
kupanje (športsko-rekreacijska namjena) niti uzgajanje vodnih organizama za 
prehranu.  
 
Dakle postupci pro!iš#avanja otpadnih voda umjesto na ure"ajima odvijali bi se u 
moru. Obzirom da se postupci pro!iš#avanja na ure"ajima i u moru djelomi!no 
odvijaju po istim prirodnim zakonitostima (kod mora je prisutan zna!ajan utjecaj 
razrje"enja otpadne vode unutar morskog akvatorija), povoljan u!inak ure"aja ogleda 
se u tome da se postupak pro!iš#avanja obavlja na ograni!enom malom prostoru, da 
su postupci pod nadzorom i mogu se ubrzavati odre"enim radnjama i dodacima 
(naj!eš#e zraka, tj. kisika).  
 
Vjerojatnost pojave nepoželjnog doga"aja teško je procijeniti zbog naravi nastanka. 
Vjerojatnost pojave nezgode uslijed "više sile", kod mirnodopskih prilika razmjerno je 
mala. Znatno je ve#a vjerojatnost pojave nezgode uslijed "prekida rada".  
 
Vjerojatnost prekida rada ure"aja je razmjerno vrlo mala. U slu!aju slabijeg rada 
ure"aja, što je ve#a vjerojatnost, otpadne vode nepro!iš#ene ili slabije pro!iš#ene, 
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ispuštale bi se u more. Do ošte#enja bentoskih zajednica zajednica bi u svakom 
slu!aju došlo, ali na ograni!enom prostoru nizvodno od mjesta ispusta (difuzorskog 
dijela).  
 
Me"utim, kod nezgoda uslijed "više sile", vrijeme izloženosti nepoželjnim 
posljedicama razmjerno je duže nego kod "prekida rada", a osim toga i jakost 
nepovoljnih utjecaja je ve#a kod "više sile" jer u na!elu nastaje potpuni prekid rada 
ure"aja - crpnih stanica. 
 
Sprje!avanje pojave i posljedica kod nezgoda uslijed "više sile" op#enito nije mogu#e, 
odnosno za ublažavanje posljedica potrebno je duže vremena.  
 
Sprje!avanje pojave i posljedica uslijed "prekida rada" je mogu#e, a posljedice se 
mogu ublažiti u razmjerno kratkom vremenu. Dapa!e odre"enim mjerama planiranja 
zaštite okoliša i upravljanja okolišem, mogu#e je u najve#oj mogu#oj mjeri sprije!iti 
uzroke koji bi doveli do povremenog i privremenog prekida rada ure"aja - crpnih 
stanica.  
 
Na kraju može se zaklju!iti da su koristi od izgradnje predmetnog sustava javne 
odvodnje i ure"aja za pro!iš#avanje s MBR tehnologijom na aglomeracijskom pojasu 
Pore!-jug neusporedivo ve#e od mogu#eg rizika. Povremene nezgode mogu se 
o!ekivati, ali su posljedice kratkog vremena trajanja i umjerene jakosti, tako da se kao 
op#a ocjena rizika može ozna!iti kao "prihvatljiva veli!ina rizika". 
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5 Prijedlog mjera zaštite okoliša i programa pra%enja 
stanja okoliša, tijekom i/ili korištenja zahvata  

 
 

5.1 Prijedlog mjera zaštite 
 

Nepovoljne utjecaje sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug i 
ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt na okoliš potrebno je izbje#i ili, ako 
to nije mogu#e, smanjiti na najmanju mogu#u mjeru. Zaštitne mjere temelje se na 
pravnim, administrativnim, tehni!kim i tehnološkim uvjetima. Provo"enje mjera 
zaštite predvi"eno je tijekom izgradnje zahvata, njegovog korištenja te u slu!aju 
ekološkog incidenta (havarija). Propisane mjere odnose se na zaštitu ljudi, tla, voda i 
mora kao recipijenta te samog ure"aja i podmorskog ispusta. 
 
Usvojena organizacija gra"enja, izbor opreme i izvorišta materijala te na!in njihove 
dopreme i manipuliranja na gradilištu, zatim smještaj tehnoloških pogona, objekta 
uprave i društvenog standarda, kao i osiguranje potrebne infrastrukture te izabrana 
tehnologija rada trebaju biti takvi da ne#e nepovoljno djelovati na kakvo#u tla te 
podzemnih i površinskih voda. 
 
Organizaciju gra"enja sukladno Zakonu o prostornom ure"enju i gradnji (NN 76/07, 
38/09) te smjernicama i odredbama iz relevantne prostorno planske dokumentacije 
treba što više temeljiti na postoje#oj infrastrukturi.  

5.1.1 Mjere zaštite prije gra#enja 

Zbog hidrološko-hidrauli!ke složenosti dijela kanalskog sustava odvodnje, koji je 
izveden kao mješoviti tip odvodnje, potrebno je uspostaviti matemati!ki model 
otjecanja kojim #e se utvrditi hidrauli!ki režim u cijeloj kanalskoj mreži (kako za 
postoje#e, tako i za budu#e stanje izgra"enosti) i odrediti: 
 
! sigurnost sustava od plavljenja, 
! režim rada kišnih rastere#enja s definiranjem prosje!nog vremena aktiviranja i 

volumena ispuštene vode i mase ispuštenog one!iš#enja, 
! dinamiku stvaranja i ispiranja one!iš#enja s pripadnog sliva, 
! režim hidrauli!kog optere#enja i optere#enja one!iš#enjem ure"aja za 

pro!iš#avanje otpadnih voda. 
 
Prije po!etka gra"enja nositelj zahvata treba: 
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- putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti zainteresirano pu!anstvo o 
izgradnji planiranog zahvata i o!ekivanim utjecajima koje može polu!iti planirana 
gradnja ure"aja za pro!iš#avanje, 

- osigurati odgovaraju#u lokaciju za smještaj mehanizacije, opreme za gra"enje i 
održavanje opreme i strojeva. Preporu!uje se da lokacija bude uz prostor budu#eg 
ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda. Na tom prostoru treba izgraditi 
nepropusnu podlogu s odgovaraju#im prihvatnim kapacitetom za pojedinog 
potencijalnog one!iš#iva!a, 

- osigurati odgovaraju#u lokaciju za odlaganje viška iskopanog materijala 
- obilježiti gradilište i osigurati odgovaraju#u zaštitu trase i svih instalacija na trasi 
- o po!etku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom radova 

zbog mogu#nosti nailaska na arheološka nalazišta. 
 
Osim navedenog treba izraditi: 
- projekt krajobraznog ure"enja i rekultivacije slobodnih devastiranih površina nakon 

nadogradnje (rekonstrukcije) i izgradnje planiranog zahvata, 
- projekt privremene regulacije prometa kojim #e se omogu#iti sigurno odvijanje 

prometa tijekom izvo"enja radova na izgradnji ure"aja 
- dinami!ki plan gra"enja koji treba uskladiti s odredbama Grada Pore!a te Op#ina 

Funtana i Vrsar o izvo"enju radova tijekom turisti!ke sezone, 
- izraditi projekt zaštite od buke s gradilišta, ako se organizacijom gra"enja planiraju 

radovi tijekom no#i, 
- projekt zaštite od požara u skladu sa zakonskim propisima. 
 
Projektnom dokumentacijom višeg reda (Idejni, Glavni i Izvedbeni projekt) potrebno 
je specificirati materijale za izgradnju, njihov izvor te na!in i dinamiku gra"enja 
zahvata, odnosno pojedinih objekata, posebice onih kod kojih se o!ekuju najve#i 
indirektni utjecaji na okoliš, kako bi se izbjegle sve negativne posljedice koje mogu 
proizi#i iz toga. 
 

5.1.2 Mjere zaštite tijekom gra#enja 

5.1.2.1 Mjere zaštite od buke 

 
Radove na planiranom zahvatu obavljati izvan turisti!ke sezone, u skladu s važe#im 
odlukama lokalne i/ili regionalne samouprave. 

 
Radove na izgradnji ure"aja obavljati samo tijekom dnevnog razdoblja (7 – 19 sati), a 
radove koji uklju!uju korištenje pneumatskih !eki#a tijekom razdoblja 8 – 18 sati. Pri 
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tomu radove treba organizirati na na!in da ekvivalentne razine buke na referentnim 
objektima, ukoliko se ovi objekti koriste u vrijeme izvo"enja radova, tijekom 
navedenih razdoblja ne prekora!uju vrijednosti prema važe#oj zakonskoj regulativi. 
(65 dB(A) za razdoblje 7 – 19 sati + 5 dB(A) za razdoblje 8 – 18 sati). 
 
Dopuštene razine buke s gradilišta propisane su !lankom 17. Pravilnika o najvišim 
dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).  
 
5.1.2.2 Mjere zaštite kakvo%e zraka 
 
Tijekom gra"enja izvoditelj je dužan poduzimati zaštitne mjere kojima #e sprje!avati, 
odnosno smanjivati stvaranje prašine, te one!iš#enje atmosfere. Strojevi i vozila koja 
se upotrebljavaju kod gra"enja moraju biti stalno pod nadzorom u pogledu koli!ine i 
kakvo#e ispušnih plinova te u skladu s dopuštenim vrijednostima. 
 
Tijekom prijevoza izrazito suhog prašinastog materijala, isti prije po!etka vožnje treba 
poprskati vodom zbog smanjenja raznošenja prašine vjetrom. Tijekom pojave ja!eg 
vjetra osigurati lokaciju gra"evinskog otpada tako da se sprije!i raznošenje otpadnih 
materijala vjetrom u okoliš.  
 
5.1.2.3 Mjere zaštite tla i mora 
 
Tijekom obilnih kiša obvezno je zaustavljanje radova i zaštita postoje#ih lokacija 
radova od poplavljivanja ili od ispiranja. Završetkom svake faze radova dovršene 
zemljane dijelove gra"evine treba zaštititi od erozije. 
 
Posebnu pažnju treba obratiti prilikom skidanja površinskog sloja (debljine 20-30 cm) 
kojeg nije dozvoljeno miješati sa ostalim tlom, ve# ga treba zasebno deponirati i 
kasnije iskoristiti kod hortikulturnog ure"enja. Ostali iskopani, a ne utrošeni materijal 
odlagati na za to unaprijed odre"eno mjesto, utvr"eno s lokalnom zajednicom. Vozila 
kojima #e se prevoziti višak iskopanog materijala treba redovito prati, kako bi se 
održavala !isto#a prometnica. Tako"er nije dozvoljeno pove#ano punjenje vozila 
iskopanim materijalom, što bi moglo prouzro!iti rasipanje tijekom prijevoza. 
 
Osnovne mjere zaštite podzemnih voda, a time i mora su: zbrinjavanje otpadnih i 
sanitarnih otpadnih voda s gradilišta putem ovlaštene tvrtke, obavljanje remonta 
strojeva i izmjene ulja na za to ure"enim površinama provoditi redovitu kontrolu 
gra"evinskih strojeva te zabraniti rad onih strojeva kod kojih dolazi do prokapljivanja 
goriva i/ili maziva.   
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5.1.2.4 Mjere zaštite od erozije 
 
Tijekom gra"enja s ve#im koli!inama zemljanih radova, iskopani materijal odvesti 
odmah na deponij, ili osigurati od ispiranja i raznošenja po okolnom terenu i u more. 
Ogoljele površine zaštiti od erozije zatravljivanjem ili drugim tehnikama zaštite. 
Ogoljavanjem nagnutih zemljanih površina znatno se pove#ava njihova erodibilnost, a 
time i opasnost od raznošenja odre"enih koli!ina sedimenta po okolnom terenu i u 
more, što se može negativno odraziti na biljni i životinjski vodeni svijet nizvodno od 
mjesta zahvata. 
 
5.1.2.5 Mjere zaštite flore i faune 
 
S obzirom da utjecaja na cjelovitost podru!ja ekološke mreže tijekom gra"enja 
Ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda nema, za navedeni zahvat na navedenoj 
lokaciji nije potrebno propisati i provoditi monitoring. 
Kao mjeru zaštite potrebno je pri horitkulturalnom ure"enju koristiti autohtone vrste. 
 
Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava odvodnje i izgradnje ure"aja izvoditelj 
je dužan zaštititi sva stabla i biljke, koje nije nužno posje#i za smještaj gra"evina. 
Izvoditelj mora izvoditi radove na nužno ograni!enim površinama. Redovitim 
polijevanjem gradilišnih i pristupnih putova, platoa i otvorenih površina vodom 
potrebno je sprije!iti raznošenje prašine i njeno taloženje na okolnoj vegetaciji te 
raznošenje vjetrom u more. 

Podrazumijeva se da se istovremeno poštuju sve preventivne mjere zaštite iz 

preporu!enih smjernica radi osiguranja "održivog razvitka" i o!uvanja 

"bioraznolkosti" na analiziranim podru!jima nacionalne ekološke mreže. 
 
 
5.1.2.6 Mjere zaštite krajobraza 
 
Za o!uvanje prepoznatljivih i biološki obilježja krajobraza predmetnog podru!ja 
nužno je provoditi sljede#e osnovne mjere zaštite i o!uvanja: 
! Planiranom izgradnjom nastojati zadržati me"uodnose izme"u pojedinih 

elemenata krajobraza, izbjegavaju#i nepotrebnu prenamjenu površina, 
! Nakon izgradnje planiranog zahvata, izvoditelj radova treba o!istiti gradilište od 

svih otpadnih tvari, uklju!uju#i i višak iskopanog, a ne utrošenog materijala te 
prostor urediti sukladno projektu krajobraznog ure"enja okoliša. 
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5.1.2.7 Mjere zaštite postoje%ih gra#evina 
 
Kod izvo"enja radova, a poglavito iskopa, izvoditelj je dužan zaštititi postoje#e 
instalacije i gra"evine od možebitnog ošte#enja. U slu!aju prekida jedne od 
komunalnih instalacija, izvoditelj mora obaviti popravak u najkra#em vremenu, prema 
uputama i uz nadzor nadležne komunalne stru!ne službe.  
 
Promet 
Na dionicama prometnica u okolici izvo"enja radova na kojima #e do#i do 
privremenog prekida prometa uspostaviti privremenu regulaciju prometa i osigurati 
alternativne prometne smjerove. U slu!aju ošte#enja postoje#ih prometnih putova iste 
je potrebno sanirati i dovesti u prvobitno stanje. Budu#i da je u ljetnim mjesecima 
poja!an promet zbog turista te da se izbjegnu gužve na prometnicama, organizacijom 
gra"enja na odgovaraju#i na!in predvidjeti izgradnju.  
 
Telekomunikacije 
Na mjestima križanja pojedinih instalacija ure"aja za pro!iš#avanje s postoje#im TK 
podzemnim kabelima osigurati minimalni vertikalni razmak od 30 cm izme"u 
kanalizacijskih cijevi i TK kabela. Kod paralelnog vo"enja instalacija ure"aja 
(cjevovoda otpadne vode) i TK kabela potrebno je osigurati minimalni horizontalni 
razmak od 1,0 m izme"u cijevi i kabela. 
 
Elektroopskrba 
Mjesta križanja ili paralelnog vo"enja instalacija ure"aja (cjevovoda otpadne vode) i 
elektroenergetskih kabela treba zaštititi u skladu s važe#im tehni!kim propisima 
nadležne elektroenergetske službe. 
 
Vodoopskrba 
Na mjestu križanja vodovoda i instalacija ure"aja (cjevovoda otpadne vode) potrebno 
je izvršiti zaštitu vodovodne cijevi ulaganjem u cijev ve#eg promjera. Zaštitna cijev je 
dužine od 3,0 do 5,0 m od osi križanja u jednu i drugu stranu. U slu!aju prekida bilo 
koje komunalne instalacije, izvoditelj radova mora, prema uputama i uz nadzor 
nadležnog komunalnog poduze#a Usluga d.o.o. iz Pore!a obaviti popravak u što 
kra#em roku. 
 
5.1.2.8 Mjere zaštite prirodne i kulturno-povijesne baštine 
 
Utjecaj rekonstrukcije i nadogradnje postoje#eg sustava odvodnje, kao i izgradnje 
planiranog ure"aja Debeli rt na kulturno-povijesnu baštinu je neznatan. Me"utim, 
prilikom vršenja zemljanih radova potrebno je provoditi stalan nadzor te u slu!aju 
arheološkog nalazišta (otkri#a nekih objekata ili predmeta) prijaviti nadležnom 
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Konzervatorskom odijelu Ministarstva kulture (sukladno Zakonu o zaštiti i o!uvanju 
kulturnih dobara, NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09), a iskapanje vršiti sukladno 
naputku arheologa. 
 
 
5.1.3 Mjere zaštite tijekom korištenja 
 

5.1.3.1 Op%enito 
 
Oko ure"aja za pro!iš#avanje potrebno je izvesti ogradu s upozorenjima o zabrani 
pristupa neovlaštenim osobama te osigurati službeni ulaz na podru!je ure"aja radi 
kontrole ulaza i izlaza te video i fizi!ki nadzor. 
 
Prije puštanja pojedinih objekata sustava odvodnje (crpne stanice i dr.) i ure"aja u rad, 
potrebnoj je ispitati vodonepropusnost svih njegovih elemenata. 
 
Tijekom korištenja sustava odvodnje i ure"aja za pro!iš#avanje potrebno je: 
" redovito održavati kanalsku mrežu s prate#im objektima (crpne stanice, kišna 

rastere#enja i dr.) 
" redovito održavati ure"aj za pro!iš#avanje,  
" redovito provoditi kontrolu ispravnosti opreme za daljinsko upravljanje sustavom,  
" pratiti hidrauli!ko optere#enje kanalske mreže i ure"aja te podešavati radni 

parametar crpki u odnosu na realne dotoke otpadnih voda,  
" redovito kontrolirati ispravnost pri!uvnih dijelova sustava i opreme, posebice 

sustava za napajanje elektri!nom energijom na na!in da ga se povremeno pusti u 
rad,  

" redovito !istiti i prati sve dijelove ure"aja, posebice mikrofiltracijske membrane, 
te radne površine, spremnike za otpad i vozila, 

" redovito !istiti nastali talog i kruti otpad u ulaznoj crpnoj stanici, a na ure"aju 
redovito uklanjati stvoreni kruti otpad i mulj, 

" otpadni mulj i kruti otpad, do izgradnje županijskog odlagališta odlagati na 
lokalnom odlagalištu I. kategorije "Košambra", 

" provoditi kontrolu eventualnog prodora morske i oborinske vode (na dijelovima 
sustava koji su izvedeni kao razdjelna kanalizacija) u sustav javne odvodnje, jer u 
suprotnom može do#i do nepravilnog rada crpnih stanica, kišnih rastere#enja, 
ure"aja za pro!iš#avanje ili smanjenja njihove u!inkovitosti.  

" rezultatima pra#enja stanja okoliša redovito izvještavati nadležni ured Istarske 
županije, 

 
Tijekom korištenja ure"aja, zbog odabrane MBR tehnologije, odnosno kakvo#e 
pro!iš#ene vode koja ne sadrži opasne i štetne tvari otpadnu vodu je dozvoljeno 
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ispuštati u more ili koristiti za druge svrhe (navodnjavanje poljoprivrednih površina, 
zalijevanje zelenih površina, ispiranje ulica i sl.). Radi toga glavne mjere zaštite 
okoliša tijekom korištenja jesu kontrola kakvo#e pro!iš#enih voda na izlasku s ure"aja 
i kontrola njihove koli!ine. 
 
5.1.3.2 Mjere zaštite od neugodnih mirisa 
 
Do trenutka izrade ove Studije na sustavu javne odvodnje Grada Pore!a te Op#ina 
Funtana i Vrsar nisu provedena mjerenja kakvo#e zraka. 
 
Prema postoje#im važe#im normama o kakvo#i zraka (Uredba o grani!nim 
vrijednostima one!iš!uju#ih tvari u zraku, NN 133/05) na grani!noj crti lokacije 
planiranog ure"aja u ispitivanom zraku ne smiju biti prekora!ene sljede#e grani!ne 
vrijednosti kakvo#e zraka:  
 
 Amonijak 100+g/m3 (24h) (maksimalno 7 prekora!enja u godini) 
 Vodik-sulfid  7 +g/m3 (1h) (maksimalno 7 prekora!enja u godini) 
 Merkaptani  3 +g/m3 (24h) (maksimalno 7 prekora!enja u godini) 
 
Shodno izvršenim mjerenjima nakon puštanja u pogon, potrebno je u slu!aju 
prekora!enja dozvoljenih koncentracija, emisije smanjiti razli!itim gra"evinskim 
mjerama. Pod gra"evinskim mjerama podrazumijeva se pokrivanje, zatvaranje svih 
prostora gdje bi se mogli pojaviti one!iš#iva!i zraka.  
 
Dijelovi ure"aja !ije je pokrivanje potrebno predvidjeti ve# u fazama planiranja su: 
 

" objekti mehani!kog predtretmana (ulazna automatska rešetka i fino sito), 
" egalizacijski bazen  
" odjeljiva! pijeska 
" zgušnjiva! mulja 
" objekt stabilizacije mulja 
" objekt dehidracije mulja 
" prostori zadržavanja otpada sa rešetki, pjeskolova-mastolova kao i cije"enog 

mulja. 
 
One!iš#eni zrak iz zatvorenih dijelova ure"aja potrebno je !istiti prije ispuštanja u 
okoliš. Pro!iš#avanje zraka može se obaviti na više na!ina (oksidacija, adsorpcija, 
biofiltracija, ispiranje, spaljivanje), a projektnom dokumentacijom ure"aja potrebno je 
odrediti i na!in pro!iš#avanja zraka za ure"aj Debeli rt.  
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S ciljem zaštite od neugodnih mirisa potrebna je redovita kontrola odzra!nog sustava. 
Na temelju rezultata pra#enja kakvo#e zraka, potrebno je redovito servisiranje i 
zamjena ugra"ene opreme te iste treba zbrinuti kao opasni otpad preko ovlaštenih 
institucija. 
 
Pod pogonskim mjerama podrazumijeva se na!in održavanja ure"aja. Redovito 
pro!iš#avanje i pranje svih dijelova ure"aja i radnih površina jedan je od preduvjeta za 
sprje!avanje neugodnih mirisa. Nadalje bitna pogonska mjera je redovito odvoženje 
otpada sa rešetki, te pjeskolova-mastolova. Pro!iš#avanje posuda za otpad kao i 
prijevoznih sredstava daljnja je pogonska mjera zaštite zraka. Na smanjenje 
one!iš#iva!a zraka može se utjecati kontrolom ispuštene vode, naro!ito otpadnih voda 
gospodarskih subjekata u gradsku kanalizaciju. U tom pogledu potrebno je pridržavati 
se Pravilnika o grani!nim vrijednostima emisija otpadnih voda (87/10). Održavanje 
kanalske mreže na na!in da se smanji ili izbjegne taloženje organske tvari kod suhog 
protoka doprinosi održavanju pogona ure"aja uz manje troškove za pro!iš#avanje 
zraka. Kod ozelenjavanja prostora potrebno je predvidjeti dovoljno širok pojas 
visokog drve#a uz granicu ure"aja, što #e doprinijeti zaštiti okoliša od širenja 
neugodnih mirisa.  
 
Na sustavu odvodnje obvezno je predvidjeti natkrivanje kišnih rastere#enja i crpnih 
stanica. 
 
5.1.3.3 Mjere zaštite podzemne i morske vode 
 
Zaštita podzemnih voda i mora od procje"ivanja otpadne vode u tlo i more postiže se 
u prvom redu ve# kod projektiranja, a zatim izgradnje gra"evina sustava javne 
odvodnje. Kod projektiranja potrebno je predvidjeti sve spojeve kanala, okana i 
spremnika kao vodonepropusne. Nakon ugradnje kanalske mreže, istu je potrebno 
ispitati na vodonepropusnost. Ispitivanje vodonepropusnosti potrebno je izvršiti i na 
izgra"enim objektima ure"aja za pro!iš#avanje. Nadalje odgovaraju#im prora!unima i 
izvedbom nužno je sprije!iti pojavu pukotina zbog nejednolikog slijeganja, stezanja 
materijala uslijed temperaturnih razlika i sli!nih uzroka.  
 
Oborinske vode pale na nepropusne površine ure"aja treba prikupiti sustavom 
oborinske odvodnje i upustiti u tlo putem upojnih bunara, a otpadna voda s platoa za 
pranje vozila i sanitarne otpadne vode samog sustava potrebno je priklju!iti na ure"aj 
za pro!iš#avanje otpadnih voda. 
 
Redovitim pranjem i !iš#enjem prostora oko ure"aja doprinosi se smanjenju, odnosno 
izbjegavanju one!iš#enja podzemnih voda i okolnog tla. 
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5.1.3.4 Mjere zaštite od insekata i malih glodavaca 
 
Od gra"evinskih mjera za zaštitu od insekata treba istaknuti projektna rješenja kojima 
#e se onemogu#iti stvaranje “mrtvih uglova”. Pokrivanje odre"enih dijelova ure"aja i 
crpnih stanica (zbog ispuštanja plinova) istovremeno doprinosi smanjenju pogodnih 
staništa za razvoj insekata i skupljaju glodavaca.  
 
Kod izgradnje radnih i prometnih površina na prostoru ure"aja ne smiju se dozvoliti 
udubine ili ravne plohe na kojima bi se voda od pranja ili oborinska voda zadržavala. 
Sve površine moraju omogu#iti otjecanje vode do vodolovnog okna, odakle #e se 
odvesti sustavom kanala.  
 
Veoma bitno za zaštitu od glodavaca je redovito provo"enje deratizacije cjelokupnog 
sustava putem ovlaštene institucije. 
 
Održavanje !isto#e na !itavom prostoru ure"aja nužno je za sprje!avanje razvoja 
insekata. Redovito odvoženje otpadnih tvari doprinosi op#im mjerama !isto#e.  
 
5.1.3.5 Mjere zaštite od buke 
 
Do kraja 2010. godine na sustavu javne odvodnje Debeli rt nisu provedena mjerenja 
razine buke. 
 
Zaštita od buke provest #e se zbog održavanja prihvatljive razine buke radnih 
prostora, kao i na granicama lokacije ure"aja i crpnih stanica zbog zaštite okoliša. Ve# 
kod izbora elektrostrojarske opreme odabrati one strojeve koji proizvode najmanje 
buke. Tako"er strojevi sa unutarnjim izgaranjem moraju biti sa prigušiva!ima na 
ispustu plinova.  
 
Strojevi koji predstavljaju izvor buke bit #e smješteni u zatvorenim gra"evinama. 
Osim masivnih betonskih zidova za zaštitu od buke predvi"a se i mogu#nost 
oblaganja unutrašnjih površina zidova materijalima za upijanje zvuka. Glavnim 
projektom gra"evina potrebno je ispitati razinu buke. Isto tako glavnim projektom je 
potrebno izra!unati razinu buke. Projektom gra"evina potrebno je ispitati razinu buke 
te nužnost ugradnje dodatnih materijala za zaštitu. Isto tako projektom je potrebno 
izra!unati razinu buke na granici lokacije ure"aja i crpnih stanica te zaštitne mjere 
uskladiti . Glavnim projektom ure"aja predvidjeti smještaj svih komponenti ure"aja 
koji proizvode buku u potpuno zatvorene !vrste objekte koji #e kao cjelina 
onemogu#avati ili bitno smanjivati emisije buke u okoliš.  
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Sve komponente ure"aja (uklju!ivo vrata, prozore i ostale tehni!ki uvjetovane otvore 
na objektima) održavati u ispravnom stanju koje #e trajno garantirati ispunjenje 
akusti!kih uvjeta navedenih u prethodnoj to!ki 
 
5.1.3.6 Mjere zaštite flore i faune 
 
Zaštita flore i faune kopnenog ekosustava tijekom korištenja zahvata predvi"ena je 
redovitim održavanjem i njegovanjem biljki.  

Zbog poboljšanja izgleda krajolika, sve slobodne površine lokacije ure"aja potrebno 
je ozeleniti primjenom autohtonog bilja, odnosno prema odobrenom hortikulturnom 
projektu.  

Za zaštitu flore i faune morskog ekosustava osnovna mjera je redovita kontrola 
ispravnosti rada ure"aja, odnosno postizanje zadanih kriterija otpadne izlazne vode, 
koja se može koristiti i za druge svrhe (navodnjavanje poljoprivrednih površina, 
zalijevanje zelenih površina, ispiranje ulica i sl.) 

S obzirom da utjecaja na cjelovitost podru!ja ekološke mreže tijekom gra"enja 
Ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda nema, za navedeni zahvat na navedenoj 
lokaciji nije potrebno propisati i provoditi monitoring. 

 
5.1.3.7 Mjere za održavanje vrijednosti zemljišta 
 
Kako bi se smanjio nepovoljan u!inak na vrijednost okolnog zemljišta potrebno je 
predvidjeti primjereno oblikovanje pojedinih gra"evina sustava javne odvodnje i 
ure"aja za pro!iš#avanje. Nadalje pojedine gra"evine moraju biti natkrivene s 
u!inkovitim prozra!ivanjem i pro!iš#avanjem ispuštenog zraka. 
 
Projektom ure"enja terena, a posebice hortikulturnim ure"enjem potrebno je sprije!iti 
stvaranje "kulturne pustinje". Održavanje !isto#e i reda !itavog prostora ure"aja za 
pro!iš#avanje jedan je od preduvjeta za smještaj istog, na planiranoj lokaciji 
 
Sve slobodne neizgra"ene površine treba urediti sukladno projektu krajobraznog 
ure"enja te ih tijekom korištenja adekvatno i redovito održavati. 
 
5.1.3.8 Mjere za zaštitu podzemnih voda i mora 
 
Kako bi se poboljšalo sadašnje ekološko stanje podzemnih voda, okolnog tla i mora te 
o!uvalo od daljnjeg one!iš#enja, nužno je sve otpadne vode koje se generiraju na 
podru!ju obuhvata pro!istiti. Na taj na!in posti#i #e se i osnovni cilj izgradnje sustava 
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javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug s pripadnim ure"ajem za 
pro!iš#avanje Debeli rt.  
 
Iz otpadne vode na planiranom ure"aju Debeli rt potrebno je ukloniti sve krupne i 
plutaju#e tvari, a zatim bitno smanjiti koli!inu raspršenih tvari, te koli!inu organskih 
tvari uklju!ivo i hranjivih tvari. 
 
Na izlazu iz ure"aja grani!ne vrijednosti koncentracije otpadnih tvari ne smiju biti 
ve#e od dopuštenih za III stupanj pro!iš#avanja, a sve prema Pravilniku o grani!nim 
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10).  
 
U odre"enom dijelu predmetnog sustava javne odvodnje ve# je u postoje#em stanju 
izgra"en mješoviti na!in odvo"enja oborinskih i otpadnih voda. Na rasteretnim 
gra"evinama dopušta se po!etak prelijevanja mješavine oborinske i otpadne vode, 
shodno kriterijima standarda ATV-128. Na kišnim rastere#enjima potrebno je 
predvidjeti odgovaraju#e tehni!ke mjere kojima #e se osigurati zaštita od istjecanja 
plutaju#ih tvari u priobalno more. 
 
U odnosu na odabranu MBR tehnologiju pro!iš#avanja otpadnih voda na ure"aju 
Debeli rt, osnovna mjera zaštite podzemnih voda i mora je stalna kontrola kakvo#e 
pro!iš#ene vode koja izlazi iz ure"aja. 
 
5.1.3.9 Mjere za smanjenje utjecaja odlaganja otpadnih tvari 
 
Od !vrstih tvari koje nastaju na ure"aju navode se: krutine na automatskoj ulaznoj 
rešetki rešetki, finom situ, izdvojeni pijesak i masno#e iz aeriranog pjeskolova-
mastolova i otpadni mulj.  
 
Idejnim rješenjem ure"aja je predvi"eno da se krutine sakupljene na automatskoj 
ulaznoj rešetki (svijetli otvor 6 mm) odlažu u zatvoreni kontejner i odvoze na 
odlagalište komunalnog otpada Košambra. Isti na!in zbrinjavanja je predvi"en i za 
izdvojeni pijesak iz aeriranog pjeskolova-mastolova. Izdvojena ulja i masti je 
potrebno sakupljati u vodonepropusne zatvorene spremnike te zbrinjavati putem 
ovlaštene pravne osobe (tvrtke) ili osigurati transport u rafineriju za obradu ulja i 
masti. Otpad izdvojen na finom situ (svijetli otvor 0,5 mm) se planira kompaktirati, 
odlagati u zatvoreni kontejner i odvoziti na odlagalište komunalnog otpada Košambra.  
Bez obzira na kona!no rješenje stabilizacije i dehidracije mulja isti se sa najmanje 
35% suhe tvari odlaže na odlagalište komunalnog otpada Košambra ili koristi u 
poljoprivredi ako za tu namjenu odgovara i postoje uvjeti. 
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5.1.3.10 Mjere za smanjenje utjecaja ponovne uporabe pro$iš%enih voda 
 
Pro!iš#ena voda s planiranog MBR ure"aja zadovoljit #e kakvo#om standarde za 
ponovnu uporabu u poljoprivredi, za zalijevanje zelenih površina, igrališta ili kao 
tehnološka voda. Prije korištenja potrebno je napraviti detaljni plan korištenja koji #e 
obuhvatiti lokaciju i vrijeme primjene, koli!ine i na!in korištenja (raspršivanje, 
navodnjavanje, zalijevanje mlazom). Ovaj plan korištenja treba verificirati na temelju 
europske zakonske regulative, uz posebnu striktnu kontrolu zdravstvenih rizika i 
kakvo#e pro!iš#ene vode s ure"aja. Na temelju plana korištenja potrebno je izgraditi 
neophodne instalacije za transport vode, posebno ih obilježiti i strogo odvojiti od 
sustava javne vodoopskrbe. 
 
5.1.3.11 Mjere zaštite od plavljenja 
 
Sve dijelove kanalske mreže izvedene i predvi"ene kao mješoviti sustav odvodnje, 
potrebno je provjeriti i rekonstruirati na odgovaraju#i povratni period ponavljanja 
mjerodavne oborine. 
 
Potrebno je permanentno ustrajati u mjerama smanjenja oborinskog dotoka, naro!ito u 
slu!ajevima kad se prekomjernom izgradnjom nepropusnih površina pove#ava 
koeficijent otjecanja preko vrijednosti iz hidrauli!kog prora!una. 
 
Kanalsku mrežu potrebno je redovito održavati, kako se ne bi smanjila njena 
hidrauli!ka propusnost. 
 
 
5.1.4 Mjere zaštite nakon prestanka korištenja 
 

Za slu!aj prestanka korištenja sustava i njegovih pojedinih dijelova, nisu predvi"ene 
posebne mjere zaštite okoliša jer je sustav javne odvodnje s pripadnim ure"ajem za 
pro!iš#avanje trajna gra"evina. 
 
 
5.1.5 Sprje$avanje i ublažavanje posljedica od mogu%ih nezgoda 
 

U slu!aju nezgoda, samim su dosada izra"enim projektnim rješenjima kanalske mreže 
i ure"aja za pro!iš#avanje predvi"ene odgovaraju#e mjere zaštite, a održavanje 
opreme bitno je za siguran rad ure"aja i ispusta. Zbog toga je nužno ve# kod izbora 
opreme razmotriti sigurnost i jednostavnost ponu"ene opreme, kao i mogu#nost 
dobave pri!uvnih dijelova te op#enito korištenja usluga (servisiranja) od dobavlja!a 
opreme. 
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Upravljanje tehnološkim postupkom ure"aja podrazumijeva organizaciju rada kojom 
#e se u svakom trenutku sve radnje i postupci odvijati tako da se postignu ciljevi 
izgradnje ure"aja. 
 
Da se sprije!e i ublaže posljedice mogu#ih ekoloških nesre#a potrebno je: 
! Izraditi Operativni plan interventnih mjera zaštite voda u slu!aju iznenadnog 

one!iš#enja, 
! Izraditi Operativni plan sukladno odredbama Plana intervencija u zaštiti okoliša 

(NN 82/99, 86/99, 12/01 ), 
! Na barem jednom mjestu u sklopu ure"aja potrebno je ugraditi mjera! protoka, 
! Na crpnim sustavima u sklopu ure"aja potrebno je predvidjeti pri!uvne crpke sa 

automatskim uklju!ivanjem. Na crpnim sustavima predvi"eno je uzbunjivanje 
odnosno podsustavi dojave, za slu!aj prekida rada pojedinih crpki, 

! Promjene u sastavu i koncentraciji otpadnih tvari koje bi mogle uzrokovati 
poreme#aj pojedinih postupaka pro!iš#avanja, naro!ito bioloških pratit #e se 
sustavom stalnog motrenja kakvo#e i koli!ine ulazne vode. 

 
Mjere u slu!aju nezgode: 
" U slu!aju kvara na ure"aju za pro!iš#avanje otpadnih voda, otpadne vode treba 

preusmjeriti na odgovaraju#e obilazne vodove do podmorskog ispusta. U ovom 
slu!aju potrebno je obavijestiti nadležne institucije, 

" Za potrebe rada ure"aja i crpnih stanica u izvanrednim okolnostima predvidjeti 
alternativni izvor energije, 

" U slu!aju curenja goriva i maziva uslijed sudara i kvara na strojevima i 
transportnim sredstvima tijekom izvo"enja radova, na gradilištu je potrebno 
osigurati odre"enu koli!inu upijaju#ih sredstava kao što su piljevina, pijesak i dr. 
U tom slu!aju one!iš#eni materijal treba zbrinuti kao opasan otpad putem 
ovlaštene institucije, 

" Za potrebe rada ure"aja u izvanrednim okolnostima predvidjeti alternativni izvor 
energije (pomo#ni agregat), 

" Važna mjera za uklanjanje posljedica uslijed mogu#ih nezgoda je osigurati na!in 
dojave gra"ana o radu sustava javne odvodnje s pripadnim ure"ajem za 
pro!iš#avanje. 

 
Osim navedenog mogu#a je pojava sljede#eg: 
" Požari za što je potrebno osigurati primjerenu protupožarnu zaštitu i minimalnu 

priru!nu opremu za brzo i u!inkovito gašenje i/li stavljanje pod nadzor požara do 
aktiviranja vatrogasnih postrojbi, 

" One!iš#enje okoliša prilikom incidenta u obradi i zbrinjavanju krutina i mulja, što 
treba !im prije ukloniti, 
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" Ispad iz pogona odzra!ne ventilacije i filtarskog postrojenja za pro!iš#avanje 
zraka, što treba što hitnije otkloniti. 

 
Sve navedene mjere bitno #e smanjiti nepoželjne utjecaje na okoliš, koji bi mogli biti 
posljedica nepredvi"enih okolnosti i "više sile".   

5.2 Program pra%enja stanja okoliša 
 
Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa 
Pore!-jug te izgradnje ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt, kao i 
kasnijeg pogona i održavanja predmetnog zahvata, potrebno je stalno motriti i opažati 
stanje okoliša, kako bi se mogli utvrditi možebitni nepovoljni i neželjeni utjecaji. 
Programom pra#enja okoliša kao djelotvornoj mjeri za zaštitu okoliša, odnosno 
umanjenja negativnog utjecaja predmetnog sustava javne odvodnje i ure"aja za 
pro!iš#avanje predvi"eno je utvr"ivanje "0" stanja. U konkretnom slu!aju stanje 
okoliša prije izgradnje, tzv. "0" stanje odnosi se na u postoje#em stanju visoki stupanj  
izgra"enosti sustava javne odvodnje i djelomi!nog pro!iš#avanja otpadnih voda na 
postoje#em ure"aju Debeli rt s pripadnim podmorskim ispustom. U svakom slu!aju 
takvo stanje potrebno je mjerenjima registrirati, kako bi se mogle analizirati promjene 
koje #e u okolišu generirati predmetni zahvat. Tako"er je potrebno osigurati 
permanentno pra#enje stanja okoliša za vrijeme korištenja cjelokupnog sustava.  
 
Pra#enje treba povjeriti ovlaštenim institucijama. 
 
Ishodi motrenja koristit #e se za mogu#e dodatne mjere zaštite okoliša, u slu!aju 
pove#anih zahtjeva za razinu kakvo#e dijelova okoliša ili neu!inkovitosti predvi"enih 
mjera zaštite.  
 
U ovoj Studiji navodi se prijedlog op#eg programa motrenja okoliša. Pojedina!ni 
izvedbeni programi moraju se pripremiti u okviru projektne dokumentacije višeg reda 
(Glavni i Izvedbeni projekti). Nadalje ovdje se ne navodi važnost programa opažanja i 
mjerenja koja #e se koristiti za vo"enje tehnološkog postupka ure"aja ve# samo 
utjecaja rada ure"aja na okoliš.  
 
Prije izgradnje predmetnog zahvata treba analizirati postoje#e podatke o kakvo#i mora 
na plažama te utvrditi hidrografske karakteristike mora, stanje bentoskih zajednica i 
karakteristike sedimenta na podru!ju difuzora (koji se odnosi na postoje#i podmorski 
ispust koji se planira zadržati i u budu#nosti). Osim toga, treba analizirati kakvo#u 
zraka i razinu buke u okolini ure"aja za pro!iš#avanje. Nakon izgradnje, odnosno 
tijekom rada sustava javne odvodnje Program pra#enja stanja okoliša mora obuhvatiti 
sljede#e dijelove: 
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" kakvo#u otpadnih voda, 

" kakvo#a mora na plažama, 

" ispravnost rada podmorskog ispusta, 

" zrak, 

" buku, 

" floru i faunu, 

" mulj pro!iš#ene vode. 

 
Vrijeme motrenja okoliša u ovoj Studiji približno je pretpostavljeno zbog procjene 
troškova Programa motrenja. Izvedbenim programom motrenja utvrdit #e se svi 
pokazatelji pra#enja kao i trajanje motrenja u skladu sa zakonskom regulativom i 
praksom u Hrvatskoj i Europi. 
 
 
5.2.1 Program pra%enja prije izgradnje sustava 
 

5.2.1.1 Utvr#ivanje kakvo%e mora 
 
Potrebno je nastaviti s ispitivanjima kakvo#e mora na plažama koja se provode 
sukladno Uredbi o kakvo#i mora za kupanje (NN 73/08). Tako"er, utvr"ivanje 
kakvo#e mora odnosi se na odre"ivanje hidrografskih osobina mora na podru!ju 
difuzora, a uz analizu postoje#ih podataka o smjeru i orijentacijskih brzina 
površinskih i pridnenih struja odnosi se na utvr"ivanje u vertikalnom polju sljede#ih 
parametara: 
- prozirnost mora,  
- temperatura mora, 
- pH vrijednost, 
- elektrovodljivost, 
- salinitet, 
- kisik i zasi#enost kisikom, 
- amonijak, nitrite i nitrate, 
- ukupan fosfor i ortofosfate, 
- kloride, 
- klorofil 'a' 
- ukupan broj koliformnih bakterija, 
- ukupan broj fekalnih koliforma, 
- ukupan broj fekalnih strptokoka, 
- ukupne masno#e i mineralna ulja. 
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Jednokratna istraživanja, najbolji period je sredina ljeta (kraj srpnja), treba provesti na 
vertikalnom profilu jedne postaje na podru!ju ispusta i to u: površinskom sloju vode, 
sloju vode na dubini od 5 m, 15 m i na samom dnu na cca 24 m dubine. 
 
 
 

5.2.1.2 Utvr#ivanje bentoskih zajednica 
 
Utvr"ivanje bentoskih zajednica odnosi se na utvr"ivanje kvalitativnog i 
kvantitativnog sastava makrofitobentosa te makrozoobentosa. Istraživanja treba 
provesti paralelno s pra#enjem kakvo#e mora, na istoj postaji. 
 
5.2.1.3 Ispitivanje sedimenta 
 
Ispitivanje sedimenta odnosi se na utvr"ivanje koli!ine organskog ugljika (u sloju 0-2 
cm) i redoks potencijala u površinskom sloju sedimenta. Utvr"ivanje treba provesti 
paralelno s pra#enjem kakvo#e mora, na istoj postaji. 
 
5.2.1.4 Utvr#ivanje kakvo%e zraka 
 
Odrediti "0" stanje kakvo#e zraka na najbližim stambenim objektima i prema 
turisti!koj zoni mjerenjem meteoroloških parametara i slijede#ih pokazatelja kakvo#e 
zraka: sumporovodika, amonijaka i merkaptana. 
 
 
 
Paralelno s mjerenjem predloženih parametara s najbližih meteoroloških postaja treba 
preuzeti podatke o smjeru i brzini vjetra, temperaturi zraka, vlazi u zraku te 
oborinama. 
 
5.2.1.5 Utvr#ivanje razine buke 
 
Razinu buke treba izmjeriti u dva navrata (izvan i za vrijeme turisti!ke sezone) u 
kontaktnoj zoni lokacije planiranog ure"aja s najbližim stambenim objektima, 
odnosno turisti!kim zonama. 
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5.2.2 Program pra%enja tijekom korištenja sustava 
 

5.2.2.1 Pra%enje kakvo%e otpadnih voda 
 
Ispitivanja se provode sukladno Pravilniku o grani!nim vrijednostima emisija 
otpadnih voda (NN 87/10). Potrebno je uspostaviti pra#enje u!inkovitosti 
pro!iš#avanja otpadne vode na ure"aju, što podrazumijeva kontrolu kakvo#e vode na 
ulasku na ure"aj i izlasku iz ure"aja. 
 
U uzorcima vode uzorkovanim na ulazu u ure"aj potrebno je ispitivati: 
- pH vrijednost, 
- elektrovodljivost, 
- otopljeni kisik, KPK i BPK5, 
- koli!inu taložne tvari i ukupne suspendirane tvari, 
- amonijak, 
- kloride, 
- ukupne masno#e i mineralna ulja. 
 
U uzorcima vode uzorkovanim na izlazu iz ure"aja treba ispitivati: 
- pH vrijednost, 
- elektrovodljivost, 
- otopljeni kisik, KPK i BPK5, 
- koli!inu taložne tvari i ukupne suspendirane tvari, 
- ukupan dušik, amonijak, 
- ukupan fosfor i ortofosfate 
- kloride, 
- ukupne masno#e i mineralna ulja, 
- mikrobiološke pokazatelje (ukupni broj koliforma, broj fekalnih koliforma i broj 

fekalnih streptokoka). 
 

5.2.2.2 Pra%enje utjecaja ispusta na kakvo%u mora 
 
Pra#enjem utjecaja otpadnih voda na kvalitetu obalnog mora obuhva#eno je 
ispitivanje djelotvornosti sustava za pro!iš#avanje. Analiza treba obuhvatiti: 

" pH vrijednost, 

" temperaturu, slanost 

" otopljeni kisik i zasi#enje kisikom, 

" ukupne suspendirane tvari, 

" amonijak, nitrite i nitrate, 

" ukupan fosfor i ortofosfate, 
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" kloride, 

" ukupni broj koliforma, broj fekalnih koliforma, broj fekalnih streptokoka, 

koncentraciju klorofila "a" 
 
Ispitivanja treba provoditi na vertikalnom profilu i to u: površinskom sloju vode, sloju 
vode na dubini od 5 m, 15 m i na samom dnu na cca 24 m dubine, na istoj postaji kao 
i prije izgradnje sustava. Položaj postaje je odre"en lokacijom postoje#eg difuzorskog 
dijela podmorskog ispusta. 
 
Prve godine nakon puštanja ure"aja u rad vremenski pra#enje treba provoditi u tri 
navrata i to jedanput u predsezoni (5. ili 6. mjesec), jedanput u posezoni (9. mjesec) te 
jednom u sezoni (7. ili 8. mjesec). 
 
Dosadašnja ispitivanja kakvo#e mora na plažama koja se provode sukladno Uredbi o 
kakvo#i mora za kupanje (NN 73/08) treba i dalje provoditi (12 puta u razdoblju od 
15. svibnja do 30. rujna). Rezultate ovih pra#enja koji predstavljaju posrednu kontrolu 
pra#enja utjecaja ispusta na kakvo#u obalnog mora treba usporediti s "0" stanjem, 
odnosno s bakteriološkim rezultatima dobivenim prije puštanja ure"aja u rad. 
 
5.2.2.3 Pra%enje utjecaja ispusta na bentoske zajednice 
 
Pra#enje utjecaja ispusta na razvoj bentoskih zajednica u prvoj godini nakon puštanja 
ure"aja u pogon odnosi se na utvr"ivanje prisutnosti i stanja bentoskih zajednica. 
Istraživanja treba provesti paralelno s pra#enjem kakvo#e mora u srpnju/kolovozu, na 
istoj postaji. Nakon toga, shodno dobivenim rezultatima koje treba usporediti s 
nalazima "0" stanja, program pra#enja u dogovoru s nadležnim institucijama treba 
revidirati. 
 

5.2.2.4 Pra%enje utjecaja ispusta na stanje sedimenta 
 
Dvije godine nakon po!etka rada ure"aja treba pratiti koncentracije ukupnog 
organskog ugljika (sloj 0-2  cm) i redoks potencijala u površinskom sloju sedimenta 
na istoj postaji kao i prije izgradnje sustava. Istraživanja treba provesti dva puta 
tijekom turisti!ke sezone paralelno s pra#enjem utjecaja ispusta na kakvo#u mora. 
Nakon toga, shodno dobivenim rezultatima koje treba usporediti s nalazima "0" 
stanja, program pra#enja u dogovoru s nadležnim institucijama treba revidirati. 
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5.2.2.5 Kontrola ispravnosti rada ispusta 
 
Tijekom rada sustava javne odvodnje preporu!a se ronila!ki pregled podmorskog 
ispusta. Pregled treba obaviti jednom godišnje prije po!etka sezone kupanja te 
eventualno nakon neuobi!ajeno loših vremenskih prilika (oluja). 
 

5.2.2.6 Pra%enje kakvo%e zraka 
 
Nakon puštanja u pogon ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt, u prvoj 
godini rada izvršiti ispitivanje kakvo#e zraka, dva puta godišnje (u toplom i hladnom 
razdoblju) minimalno u trajanju od 10 dana na istim lokacijama i na iste pokazatelje 
one!iš#enja.   
 
Na grani!noj crti lokacije ure"aja u ispitivanom zraku ne smiju biti prekora!ene 
sljede#e vrijednosti pokazatelja kakvo#e zraka (u 24 h): 
 

! sumporovodik 5 +g/m3 
! amonijak 100 +g/m3 
! merkaptani 3 +g/m3  

 

Grani!ne vrijednosti koncentracija one!iš#uju#ih tvari u zraku dane su u Tablici 1 
Uredbe o grani!nim vrijednostima one!iš#uju#ih tvari u zraku (NN 133/05). Mjerenja 
kakvo#e zraka treba provesti u skladu s Pravilnikom o pra#enju kakvo#e zraka (NN 
155/05).  
 
 

5.2.2.7 Pra%enje razine buke 
 
Nakon puštanja ure"aja u rad jednokratnim mjerenjem provjeriti razine imisija buke 
od postrojenja. na istim postajama kao i prije izgradnje sustava, a u trenutku kad su 
sve komponente ure"aja za pro!iš#avanje u funkciji. U slu!aju prekora!enja poduzeti 
dodatne mjere zaštite te ponovo provjeriti razine imisija, do ispunjenja zadanih 
kriterija (50 dB(A) danju i 40 dB(A) no#u).  Isto tako treba izmjeriti razinu buke za 
vrijeme rada pomo#nog agregata kojim je predvi"eno napajanje ure"aja u slu!aju 
prekida opskrbe elektri!nom energijom.  
 
Najviše dopuštene ocjenske razine imisije buke na otvorenim prostorima propisane su 
!lankom 5. Pravilnika o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi 
rade i borave (NN 145/04). 
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5.2.2.8 Pra%enje kakvo%e obra#enog mulja 
 
U postupku pro!iš#avanja voda, pored pro!iš#ene vode obra"eni mulj predstavlja 
tako"er izlazni tok tvari s ure"aja.  
 
Preporuka za kona!no odlaganje stabiliziranog mulja je na planiranom odlagalištu 
komunalnog otpada I kategorije (Košambra), zajedno s ostalom otpadnom tvari na 
podru!ju Grada Pore!a, Op#ine Funtana i Op#ine Vrsar te eventualna primjena u 
poljodjelstvu kao poboljšiva! tla.  
 
Me"utim, da bi se sa sigurnoš#u moglo dokazivati o nepovoljnom utjecaju na okoliš 
potrebno je stalno pratiti sadržaj i koncentraciju štetnih i opasnih tvari u obra"enom 
mulju. Istovremeno ovim motrenjem utvr"ivat #e se, na posredan na!in i u!inak mjera 
poboljšanja gradskih otpadnih voda od utjecaja ispuštenih industrijskih voda u 
kanalizacijsku mrežu. Kona!no, ovaj program motrenja omogu#it #e donošenje 
odluke o možebitnom ponovnom korištenju mulja.  
 
Program motrenja obuhva#a sljede#e pokazatelje: 

" dnevna koli!ina obra"enog (cije"enog) mulja (m3/d) 
" dnevna masa suhe tvari (t/d, %) 
" pH vrijednost mulja 
" koncentracija (maseni udio) ukupnog dušika (mg N/kg ST, %) 
" koncentracija (maseni udio) ukupnog organskog ugljika (mg C/kg ST, %) 
" koncentracija (maseni udio) ukupnog fosfora (mg P/kg ST, %) 
" koncentracija ukupnog kalija (mg K/kg ST) 
" koncentracija kadmija (mg Cd/kg ST) 
" koncentracija olova (mg Pb/kg ST) 
" koncentracija kroma (mg Cr/kg ST) 
" koncentracija cinka (mg Zn/kg ST) 
" koncentracija bakra (mg Cu/kg ST) 
" koncentracija nikla (mg Ni/kg ST) 
" koncentracija žive (mg Hg/kg ST) 
" koncentracija štetnih organskih tvari (PCB, HCH i dr.) (mg/kg ST) 
" sadržaj sljede#ih polikloriranih bifenila u suhoj tvari mulja (mg/kg). 

2,4,4’-triklorobifenil, 
2,2’,5,5’-tetraklorobifenil, 
2,2’,4,5,5’.pentaklorobifenil, 
2,2’,3,4,5,5’-heksaklorobifenil, 
2,2’,3,4,4’,5,5’-heptaklorobifenil 

" sadržaj polikloriranih dibenzodioksina / dibenzofurana u suhoj tvari mulja 
izraženih u ng/kg TCDD ekvivalenta. 
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Ispitivanje mulja obavljat #e se standardnim metodama, odnosno prema Pravilniku o 
gospodarenju muljem iz ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u 
poljoprivredi (NN 38/08) te Pravilniku o zaštiti poljoprivrednog zemljišta od 
one!iš#enja (NN 32/10). Prema Pravilniku (NN 38/08) obra"eni mulj je potrebno 
analizirati najmanje jednom u šest mjeseci s time da ako do"e do ve#ih promjena u 
karakteristikama otpadnih voda koje se obra"uju i/ili kvaliteti mulja, u!estalost 
analiza mora se pove#ati.   
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6 SAŽETAK STUDIJE 
 

6.1 Opis zahvata 
 

Na podru!ju Poreštine (šire priobalno podru!je grada Pore!a), u skladu s odlukama 
Grada Pore!a i okolnih op#ina (Tar-Vabriga, Vrsar  i Funtana), uvrštenim u 
prostorno-plansku dokumentaciju, predvi"ena su ukupno !etiri zasebna sustava  
odvodnje otpadnih voda, koja su sažeta u !etiri aglomeracijske cjeline:  
 

" Sjeverni aglomeracijski pojas Lanterna koji je prostorno smješten u krajnjem 
sjevernom dijelu podru!ja Poreštine i obuhva#a podru!je Op#ine Tar-Vabriga, 
na kojem je formiran sustav odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Lanterna, 

" Središnji aglomeracijski pojas Pore! - sjever koji je prostorno smješten u 
središnjem dijelu podru!ja Poreštine (južno od sustava Lanterna) i obuhva#a 
sjeverno podru!je Grada Pore!a, na kojem je formiran sustav odvodnje i 
pro!iš#avanja otpadnih voda Materada, 

" Središnji aglomeracijski pojas Pore! – jug koji je prostorno smješten u 
središnjem dijelu podru!ja Poreštine (južno od sustava Materada) i obuhva#a 
južno podru!je Grada Pore!a i podru!je Op#ine Funtana, na kojem je formiran 
sustav odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt, 

" Južni aglomeracijski pojas Vrsar koji je prostorno smješten u krajnjem južnom 
dijelu podru!ja Poreštine (južno od sustava Funtana) i obuhva#a podru!je 
Op#ine Vrsar, na kojem je formiran sustav odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih 
voda Petalon. 

 
Ovom Studijom analizira se utjecaj na okoliš sustava javne odvodnje Debeli rt, 
odnosno središnjeg aglomeracijskog pojasa Pore! – jug. Ukupni planirani kapacitet 
predmetnog podru!ja zahvata obuhva#enog ovom Studijom iznosi 48.000 ES. Granice 
zahvata mogu se vidjeti na karti (Prilog 3 - Planirano stanje sustava odvodnje i 
pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt). 
 
Iako je u postoje#em stanju izgra"en ve#i dio kanalske mreže i ure"aj za 
pro!iš#avanje otpadnih voda, može se konstatirati da sustav javne odvodnje Debeli rt 
nije u cijelosti izveden, te kapacitetom i u!inkovitoš#u pro!iš#avanja ne udovoljava 
temeljnim propisanim uvjetima zaštite okoliša  - Pravilnik o grani!nim vrijednostima 
emisija otpadnih voda  (NN 87/10), Odluka o odre"ivanju osjetljivih podru!ja (NN 
81/10). 
 
Podsustav Debeli rt pokriva oko 90% pripadnog stanovništva (prema popisu iz 2001. 
godine ovo podru!je je imalo 4.231 stanovnika), dok priklju!enost na izgra"eni sustav 
iznosi oko 94%. Podsustav Debeli rt u postoje#oj fazi prikuplja otpadne vode iz 
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južnog dijela grada Pore!a (južno od ulice Decumanus), prostorno pokrivaju#i 30% 
naseljenog podru!ja grada Pore!a, te naselje Funtana u cijelosti. Podsustav Debeli rt 
ima pretežito razdjelnu kanalizaciju, a najstariji dijelovi su izvedeni kao mješovita 
kanalizacija s ve#im broj kišnih rastere#enja.  
 
Do sada je sagra"eno cca 27 km kanalizacijskih cjevovoda od razli!itih cijevnih 
materijala s veli!inama profila DN 200 do DN 600.  Navedenim se sustavom otpadna 
voda transportira na centralni ure"aj za pro!iš#avanje te putem podmorskog ispusta u 
more. Duž kanalske mreže interpolirano je 19 crpnih stanica. Postoje#i ure"aj za 
pro!iš#avanje kapaciteta 44.000ES i 240 l/s smješten je u priobalnom pojasu 
poluotoka Debeli rt, tehnološki odgovara prethodnom stupnju pro!iš#avanja i ima 
podmorski ispust (DN 500) duljine od oko 110+890m s difuzorom na dubini od oko 
27 m. 
 
Podsustav odvodnje na otoku Sv.Nikola je razdjelnog tipa i prikuplja isklju!ivo 
otpadne vode iz turisti!kog kompleksa Sv. Nikola na samom otoku. Nema 
karakteristike javnog sustava odvodnje, jer služi turisti!kom kompleksu koji je u 
privatnom vlasništvu. Funkcionira kao neovisna cjelina s vlastitim ure"ajem za 
pro!iš#avanje i podmorskim ispustom. Izgra"eno je 1.100 m kanalske mreže 
(gravitacijske) od plasti!nih PVC cijevi s veli!inom popre!nog profila DN 200mm do 
DN 300mm, te je interpolirana jedna crpna stanica pomo#u koje se otpadna voda 
disponira na lokaciju ure"aja (s I. stupnjem !iš#enja - septik i dozažni bazen,), 
kapaciteta 20 l/s, i kona!nom dispozicijom u more putem podmorskog ispusta (PEHD 
DN 500mm), duljine 300 m, na dubinu od cca 24 m.  
 
U budu#nosti podsustav Sv. Nikola može egzistirati kao samostalni podsustav 
odvodnje uz uvjet da se rekonstruira-produži posotoje#i podmorski ispust, ili se može 
uz odobrenje nadležnog komunalnog poduze#a priklju!iti na podsustav Pore!-jug 
izgradnjom podmorskog spojnog cjevovoda. 
 
Planiranim zahvatom na sustavu javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug, 
koji se temelji na odlukama Gradskog vije#a Grada Pore!a i Op#inskog vije#a Op#ine 
Funtana te nadležnog komunalnog poduze#a Usluga d.o.o. iz Pore!a, obuhva#ena je: 
 
! nadogradnja (rekonstrukcija) postoje#eg kanalizacijskog sustava na podru!ju 

Grada Pore!a, Op#ine Funtana i Op#ine Vrsar (krajnjeg sjevernog dijela podru!ja 
Valkanela), na lokacijama na kojima u postoje#em stanju nije izvedena kanalska 
mreža, 

! izgradnja novog ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt na lokaciji izvan 
obalnog pojasa, izme"u naselja Mugeba i Zelene Lagune s III. stupnjem 
pro!iš#avanja (MBR tehnologija) i uz korištenje postoje#eg podmorskog ispusta. 



 

 

262

! rekonstrukcija dotrajalih dionica postoje#e kolektorske mreže i prate#ih objekata, 
! izvedba novih ku#nih priklju!aka. 
 
Temeljni zahvati na kanalskoj mreži vezani su uz izmještanje ure"aja za pro!iš#avanje 
Debeli rt na novu lokaciju. Navedeno obuhva#a:  
 
! izgradnju kolektora i crpnih stanica za transport otpadne vode do nove lokacije 

ure"aja Debeli rt kao i transport pro!iš#ene vode do lokacije postoje#eg ure"aja, 
odnosno do podmorskog ispusta,  

! rekonstrukcija postoje#eg ure"aja koja obuhva#a rušenje svih gra"evina osim 
Milerovog sifona, te vra#anje zemljišta u prvobitno stanje sa hortikulturnim 
ure"enjem, 

! dislociranje dijela postoje#eg vodovodnog cjevovoda koji prolazi lokacijom 
planiranog ure"aja Debeli rt, 

! izgradnja pristupne ceste do nove lokacije sukladno prostorno planskoj 
dokumentaciji, 

! izgradnja objekata za osiguravanje dostatne koli!ine elektri!ne energije za pogon 
novog ure"aja (kablovi, TS).  

 
Osnovnu podlogu u obliku tehni!kog rješenja izmještanja ure"aja Debeli rt 
predstavlja projekt Idejno rješenje - Dislokacija ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih 
voda Debeli rt, Materada i Lanterna (REX inženjering i zaštita okoliša, d.o.o., Pore!, 
2010). 
 
Ure#aj za pro"iš!avanje otpadnih voda 
Temeljom prognoze broja stanovnika i korisnika sustava javne odvodnje na razini 
2020. godine, potrošnje vode i proizvodnje otpadne vode iz doma#instava, turisti!kih 
sadržaja, gospodarstva, dijela oborinskih i tu"ih voda, napravljena je u Tabl. 6-1 
bilanca mjerodavnih dotoka na ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda za zimski i 
ljetni režim rada za cijelo podru!je zahvata. 
Na temelju prosje!nog sastava otpadnih voda i koli!ina ispuštene otpadne vode, 
procijenjeno je biološko optere#enje ure"aja za plansko razdoblje sa maksimalno 
48.000 ES u ljetnom periodu.  
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Tabl. 6-1 Mjerodavne koli"ine otpadnih voda za dimenzioniranje ure#aja 

Max. satna koli$ina 
otpadnih voda 

(qmax,h) 
Srednja dnevna koli$ina otpadnih voda

(Qsr) 
Q16 Q12 

ljeto zima ljeto zima 

Sustav 
odvodnje 

Korisnici 

m3/dan l/s m3/dan l/s l/s l/s 

Stanovništvo 1.050 12,15 1.050 12,15 20,05 26,74 

Turizam 5.136 59,44 - - 98,08 - 

Oborine  -  -  -  - 70 70 
Debeli rt 

Ukupno 6.186 71,60 1.050 12,15 203,1 111,7 

 
Iz jedini!nih normi emisija one!iš#enja jednog ES, procijenjenog broja ES i 
hidrauli!kog optere#enja, procijenjen je sastav otpadnih voda na ure"aju za 
pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt (Tabl. 6-2) 
 
Ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt planira se izmjestiti, odnosno 
izgraditi na novoj lokaciji u odnosu na postoje#e stanje. Nova lokacija ure"aja 
utvr"ena je odlukama Gradskog vije#a Grada Pore!a i Op#ine Funtana, te je kao takva 
uvrštena u prostorno plansku dokumentaciju (PPUG Pore!, GUP Pore!, PPUO 
Funtana).  
 

Tabl. 6-2 Mjerodavna jedini"na i ukupna optere!enja otpadnom tvari za planirano stanje 

Jedini!na 
norma 

O!ekivane koncentracije pokazatelja  
kakvo#e vode na ulazu ure"aja 

  (mg/l) 

(g/ES/d) Ure"aj Debeli rt 

Pokazatelj   ljeto zima 

BPK5 60 466 400 

KPK 120 931 800 

ST 70 543 467 

Nuk 11 85 73 

Puk 2,5 19 17 

 
Nova lokacija ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt je smještena izvan 
obalnog pojasa, cca 1.750 m isto!no u odnosu na postoje#u lokaciju, odnosno izme"u 
naselja Mugeba i Zelene Lagune. Planirani ure"aj Debeli rt je smješten u sklopu 
katastarskih !estica 424/2, 425, 426/1, 426/2, 427, koje pripadaju katastarskoj op#ini 
k.o. Mugeba (Grad Pore!), s nazna!enim katastarskim kulturama "oranica, vo#njak i 
vinograd". Ukupna površina na kojoj je predvi"ena izgradnja planiranog ure"aja 
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Debeli rt iznosi 17.700 m2, udaljena je oko 1.500 od mora te oko 1.200 m od najbližih 
objekata turisti!kog kompleksa Zelena Laguna (smjer zapad) i oko 750 m od naselja 
Mugeba (smjer istok). 
 
Sukladno definiranim optere#enjima u krajnjoj fazi planskog razdoblja do 2020. 
godine predvi"en je ure"aj za pro!iš#avanje otpadnih voda III. stupnja s 
membranskom tehnologijom (MBR) ukupnog kapaciteta 48.000 ES.  
 
Biološki dio ure"aja je predvi"en u modulskoj izvedbi s !etiri paralelne linije 
bioaeracijskih spremnika, a svakoj od njih pridružena su po dva modula membranskih 
reaktora. Na taj je na!in omogu#ena fazna izgradnja ure"aja. Opis zahvata temelji se 
na "Idejnom rješenju ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli rt" 
(Rijekaprojekt-vodogradnja d.o.o., Rijeka, 2010). Ure"aj se sastoji od sljede#ih 
tehnoloških jedinica: 

– mehani!ki predtretman (gruba rešetka, fino sito (0,5 mm), aerirani pjeskolov-
mastolov) 

– kontrola klorida, 
– egalizacijski bazen, 
– crpna stanica (egalizacijski bazen – biaeracijski spremnici) 
– bioaeracijski bazeni, 
– membranski reaktori, 
– spremnik !iste vode, 
– mjerenje protoka (navodnjavanje i ispuštanje) 
– zgušnjavanje mulja, 
– spremnik zgusnutog mulja, 
– dehidracija i stabilizacija zgusnutog mulja, 
– sprje!avanje širenja neugodnih mirisa, 
– upravna zgrada (sa skladištem i laboratorijem). 

 
Pretežni dio godine biti #e osigurana stabilizacija mulja u bioaeracijskim 
spremnicima, ali za vršna optere#enja tijekom ljetnog perioda izdvojeni mulj iz 
bioaeracijskih spremnika #e trebati dodatno stabilizirati pa je u tu svrhu predvi"en 
pogon za stabilizaciju mulja, kao i za njegovu kona!nu dehidraciju. Me"utim, kao 
varijantno rješenje otvara se i mogu#nost da se mulj koji #e se generirati na okolnim 
ure"ajima (Lanterna, Materada i Petalon) u zgusnutom obliku dovodi na ure"aj Debeli 
rt koji bi se u tom slu!aju opremio dovoljnim kapacitetom za stabilizaciju i 
dehidraciju ukupnih koli!ina mulja koji #e se generirati na podru!ju Poreštine. U tom 
slu!aju zgusnuti mulj s okolnih ure"aja bi se privremeno odlagao na ure"aju Debeli rt 
u  zasebnom spremniku, odgovaraju#eg kapaciteta.  
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U slu!aju stabilizacije mulja na ure"aju Debeli rt, neovisno o tome obra"uje  li se 
mulj proizveden samo na ure"aju Debeli rt ili i mulj s okolnih ure"aja (Lanterna, 
Materada i Petalon), mogu#e je primijeniti nekoliko na!ina stabilizacije (aerobna, 
anaerobna, kemijska, toplinska i sl.). Obzirom na vremenski kratka razdoblja u kojem 
proizvedeni mulj ne bi zadovoljavao kriterij stabiliziranog mulja (vršni ljetni režim 
rada), mulj bi se mogao aerobno stabilizirati u izdvojenom spremniku i dehidrirati na 
isti na!in kao mulj stabiliziran u bioaeracijskom spremniku. 
 
Idejnim rješenjem (Rijekaprojekt, 2010) predvi"ena je dehidracija centrifugalnim 
dekanterom. Predvi"ena je ugradnja dva dekantera s tim da bi tijekom ljetnog perioda 
bila oba u funkciji, a u zimskom periodu bi radio samo jedan, dok bi drugi bio u 
pri!uvi. Predvi"eni kapacitet svakog od dva centrifugalna dekantera iznosi 4 m3/h. U 
slu!aju da se na ure"aju Debeli rt obra"uje i mulj s okolnih ure"aja, predvi"ena je 
ugradnja tri centrifugalna dekantera, svaki kapaciteta 7,5 m3/h. 
 
Kona!an odabir optimalne varijante obrade mulja obavit #e se naknadno nakon izrade 
projektne dokumentacije više razine (Idejni projekt i Glavni projekt). Bez obzira na 
odabranu varijantu obrade, mulj prije kona!nog odlaganja treba biti stabiliziran i s 
najmanje 35% suhe tvari. 
 
Efluent iz ure"aja Debeli rt svojom #e kvalitetom nadmašiti minimalne zakonske 
kriterije za ispuštanje u okoliš. O!ekivane koncentracije temeljnih pokazatelja 
kakvo#e i u!inci pro!iš#avanja vide se u Tabl. 6-3. 
 

Tabl. 6-3 O"ekivana u"inkovitost MBR ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih voda 

Parametar Kakvo#a efluenta 
U!inak !iš#enja  
(%) 

BPK5 < 2 mg/l >99 

KPK < 20 mg/l >98 

Suspendirana tvar < 1 mg/l >99 

NH3 < 1 mg N/l >97 

hladna klima: < 10 mg N/l - 
Nuk 

topla klima:    < 3 mg N/l - 

Puk < 0,1 mg P/l >99 

Mutno#a < 1 NTU >99 

Ukupni koliformi < 100 bc/100 ml > 6 log 

Fekalni koliformi < 20 fc/100 ml > 6 log 
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U Tabl. 6-4 nalaze se podaci o procijenjenoj godišnjoj proizvodnji mulja, a u Tabl. 
6-5 podaci o procijenjenom volumenu otpadne tvari iz prethodnog pro!iš#avanja. 
 
 
Tabl. 6-4 Procjena godišnje mase i volumena proizvedenog i obra#enog mulja. 

Proizvodnja mulja Ure"aj za 

pro!iš#avanje (kgST/god) (m3/god) 

Debeli rt 200.000 570 * 

                              * ..... odnosi se na koli!inu mulja u dehidriranom s 35% suhe tvari, bez dodatka vapna  

 

Tabl. 6-5 Godišnja proizvodnja otpadne tvari na prethodnom pro"iš!avanju 

Proizvodnja otpada 

(m3/d) 

Jedinica prethodnog 

pro!iš#avanja – ure"aj Debeli 

rt ljeto zima 

Automatska rešetka 1,2 0,35 

Aerirani pjeskolov-mastolov 2,4 0,7 

Fino sito 5,2* 3,0* 

Ukupno godišnje: 800 1.100 

*……. odnosi se dehidrirani otpad s 30% suhe tvari 

 
 

6.2 Varijantna rješenja zahvata 
 
U Studiji nisu razmatrana varijantna rješenja, ve# je usvojena gradska i op#inska 
odluka o odabiru tehnologije pro!iš#avanja koja se temelji na prethodno izra"enoj 
dokumentaciji. Ova je odluka suglasna sa zakonskom regulativom prema kojoj se za 
naselja ve#a od 10.000ES koja ispuštaju pro!iš#ene otpadne vode u osjetljivi 
prijemnik, propisuje III. stupanj pro!iš#avanja. 
 
 
6.3 Opis lokacije zahvata i podaci o okolišu 
 
U Studiji je konstatirano da je zahvat u cijelosti prostorno suglasan sa postoje#om 
planskom dokumentacijom: Prostornim planom Istarske županije, PPUG Pore!, GUP 
Pore!, PPUO Funtana i PPUO Vrsar. 
 
Obra"ene su fizi!ko geografske, klimatske i geološko-seizmi!ke zna!ajke podru!ja, 
zone sanitarne zaštite, buka, tla, krajobrazni podaci, oceanološka svojstva pore!kog 
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akvatorija, vjetrovalna klima, kontrola kakvo#e vode na plažama, prijamni kapacitet 
mora, ekološki podaci o flori, fauni i zašti#enim dijelovima prirode, karte staništa i 
Nacionalna ekološka mreža, podaci o naseljima i infrastrukturi, te podaci o zašti#enoj 
prirodnoj i kulturnoj baštini. 
 
Predmetni zahvat imat #e nesumnjivo najve#i utjecaj na kona!ni prijemnik, pa je stoga 
taj utjecaj vrlo detaljno analiziran korištenjem matemati!kih modela. Modelirana su 
strujanja i dinamika koncentracija fekalnih koliforma u širem akvatorijalnom podru!ju 
Pore!kog priobalja pri postoje#em stanju izgra"enosti podmorskih ispusta sustava 
javne odvodnje Lanterna, %ervar-Porat, Pore!-sjever, Otok Sv. Nikola, Pore!-jug, 
Petalon i Koversada, te za planirano stanje izgra"enosti (izostavljanje podmorskih 
ispusta %ervar-Porat i Koversada).  
 
Rezultati provedenih prora!una pokazali su da nadogradnja i rekonstrukcija sustava 
javne odvodnje na podru!ju Poreštine, uklju!ivo i sustav Pore!-jug (Debeli rt), koji je 
predmet ove Studije, mogu lokalno narušiti dobro ekološko stanje kakvo#e mora 
ukoliko se ne poduzmu odgovaraju#e mjere. Na temelju rezultata provedenih analiza 
može se zaklju!iti da je na planiranim ure"ajima za pro!iš#avanje u cilju adekvatne 
zaštite morskog akvatorija potrebno primijeniti tehnološka rješenja koja #e posti#i 
minimalno smanjenje mikrobiološkog one!iš#enja u iznosu od 95%. Primjenom 
membranske (MBR) tehnologije mogu#e je te zahtjeve u potpunosti zadovoljiti. 
 
 
6.4 Opis utjecaja zahvata na okoliš tijekom gra#enja i/ili korištenja zahvata 
 
Razmatrani su nepovoljni utjecaji na okoliš: 

" tijekom gra"enja, 
" tijekom korištenja, 
" nakon prestanka korištenja, 
" uslijed nezgoda i prekida rada.  

 
 
6.4.1 Utjecaji na okoliš tijekom gra#enja 

 

One"iš!enje atmosfere 
 

Posljedica izgradnje može biti pojava pove#ane prašine uslijed zemljanih i drugih 
radova na gradilištu. Pove#ano stvaranje prašine nošene vjetrom može uzrokovati 
one!iš#enje atmosfere u okolini gradilišta. Pove#anje prašine, te one!iš#enja 
atmosfere mogu izazvati i vozila koja prevoze višak iskopanog materijala, a tijekom 
prometovanja kroz stambene !etvrti. Intenzitet ovog one!iš#enja ovisi o vremenskim 
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prilikama (ja!ini vjetra i oborinama). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je 
karaktera. 
 
Pove#ani promet vozila kao i rad gra"evinskih strojeva s pogonom naftnim 
derivatima, može dodatno one!iš#avati atmosferu emisijom ispušnih plinova (uglji!ni 
dioksid, ugljikov monoksid, dušikovi oksidi, sumporov dioksid, organski 
ugljikovodici). Ovaj je utjecaj kratkotrajan i lokalnog je karaktera, a po zna!aju je 
umjeren, s obzirom na izvo"enje radova u naseljenom podru!ju (kanalizacijska 
mreža). 
 

One"iš!enje morske vode 
 

One!iš#enje morske vode tijekom gra"enja može se pojaviti kod izvo"enja zemljanih 
radova u blizini obalnog pojasa. %estice prašine, nošene vjetrom dospijevaju na 
površinu mora. Isto tako, tijekom zemljanih radova, pri pojavi kišnih doga"aja može 
do#i do ispiranja površinske prašine te otjecanje u more, što bi pove#alo mutno#u 
mora. Pri tome je mogu#e da u more dospiju naftni derivati i ulja koja mogu iscuriti iz 
vozila i gra"evinskih strojeva na gradilištu. Me"utim, ovaj se utjecaj može ocijeniti 
kratkotrajnim i lokalnog je karaktera, a po zna!aju je umjeren. 
 
Privremeni ispusti u more nepro"iš!enih otpadnih voda 
 

U slu!ajevima kad se pojedini dijelovi zahvata ne izvedu u potpunosti, ve# kao 
privremena rješenja, tako da se otpadna voda direktno ispušta u prijemnik dok se 
pojedini elementi ure"aja ne puste u pogon, može stradati prijemnik, ako je trajanje 
takvog utjecaja dugo. Me"utim, u konkretnom slu!aju, otpadne vode s gravitiraju#eg 
podru!ja se djelomi!no pro!iš#avaju na postoje#em ure"aju Debeli rt (fina rešetka i 
aerirani pjeskolov-mastolov) koji se planira ostaviti u funkciji sve do puštanja u 
pogon novog ure"aja Debeli rt s podmorskim ispustom koji je ve# u postoje#em stanju 
izveden u cijelosti, a planira se zadržati i u budu#nosti. Stoga su utjecaji privremenih 
ispusta sirove otpadne vode u more bez prethodnog pro!iš#avanja svedeni na 
minimum. 
 
Razvoj buke 
 

Prilikom gra"enja predvi"eno je korištenje mehanizacije i transportnih sredstava. 
Buka pneumatskih !eki#a je najviša razina buke koja se o!ekuje na gradilištu, svi 
drugi strojevi i transportna sredstva su tiši. Ovaj utjecaj može se ocijeniti zna!ajno 
negativnim, lokalnog djelovanja i privremenog trajanja, a bit #e mu izložene turisti!ke 
i stambene zone u okruženju lokacije obavljanja gra"evinskih radova. Me"utim, 
planirani ure"aj za pro!iš#avanje Debeli rt je smješten izvan naseljene zone (najbliži 
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objekti namijenjeni stanovanju ili turisti!kim djelatnostima se nalaze na udaljenosti 
cca 1.200 m od najbližih objekata turisti!kog kompleksa Zelena Laguna (smjer zapad) 
i oko 750 m od naselja Mugeba (smjer istok) i ome"en je zelenim pojasom, tako da #e 
navedeni utjecaj biti minimalan. 
 
One"iš!enje tla 
 

Tijekom gra"enja one!iš#enje tla može nastati uslijed prosipanja materijala sa vozila 
na kolnike prometnica. Kod kišnog vremena posljedica može biti pojava 
prekomjernog blata na prometnicama. Daljnje one!iš#enje tla može nastati u slu!aju 
odlaganja viška iskopa na zemljište, koje nije odre"eno i pripremljeno kao odlagalište.  
One!iš#enje tla može nastati i uslijed primjene gradiva topivih u vodi, ako takva 
gradiva sadrže štetne tvari.  
 
Utjecaj na biljni i životinjski svijet na kopnu i u moru 
 

Najve#i dio nadogradnje i rekonstrukcije predmetnih sustava javne odvodnje odnosi 
se na izgradnju kanala, kišnih rastere#enja na kanalskim sustavima i gra"evina na 
lokaciji ure"aja za pro!iš#avanje. Utjecaji na biljni i životinjski svijet procjenjuju se 
kao umjereno negativni za vrijeme izgradnje, te kao pozitivni za vrijeme rada sustava.  
Uslijed izgradnje planiranog ure"aja za pro!iš#avanje izgubit #e se cca 1,8 ha staništa 
što predstavlja trajan, ali mali negativan utjecaj. Nadogradnja i rekonstrukcija 
kanalske mreže obavlja se na izgra"enim prometnim površinama, a sve su instalacije 
podzemne, tako da je utjecaj na okoliš minimalan i kratkotrajan.  
 
Usporedbom parametara otpadne vode i pro!iš#ene otpadne vode te sadašnjeg stanja 
zaklju!eno je da je utjecaj na more prihvatljiv, trajan te lokalnog karaktera. Naime, 
planira se zadržati postoje#i podmorski ispust podsustava Debeli rt, bez potrebe za 
rekonstrukcijom. U tom pogledu izbjegnuta je destrukcija podmorja i uništenje 
bentoskih i pelagijalnih zajednica 
 
Utjecaj na postoje!e gra#evine 
 

Postoji opasnost da se kod izvo"enja radova ošteti, presije!e, jedna od postoje#ih 
komunalnih instalacija, !ime #e se prekinuti uredno opskrbljivanje vodom, energijom 
i sl. jednog ili više gra"evina.  
 
Tijekom miniranja stijena mogu#e su i odgovaraju#e štete na postoje#im okolnim 
zgradama (krovovi, stakla i sl.).  
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Utjecaj na prirodnu i kulturnu baštinu 
 

Lokacije zašti#enih dijelova prirode i kulturno-povijesni spomenici nisu ugroženi 
gra"evinama planiranog sustava odvodnje Debeli rt.  
 
 
6.4.2 Utjecaji na okoliš tijekom korištenja 
 
Procje#ivanje otpadne vode 
 

Procje"ivanje otpadne vode u tlo mogu#e je kao posljedica izgradnje, održavanja i 
rada cjelokupnog sustava odvodnje, kao i ure"aja za pro!iš#avanje.  
 
Za vrijeme održavanja ure"aja mogu#a su daljnja procje"ivanja uslijed 
neodgovaraju#e manipulacije kemikalijama, otpadom i muljevima.  Otpadna tvar 
mogla bi završiti u podzemlju ili moru. 
 

Utjecaji na korištenje mora 
 

One!iš#eno more nije prihvatljivo za kupanje niti za športove na vodi. Uzgajanje 
morskih organizama za prehranu ljudi i/ili životinja je nedopustivo.  
 
U slu!aju primjene MBR tehnologije pro!iš#avanja zbog izuzetno visoke u!inkovitost 
uklanjanja otpadnih tvari, ne postoji opasnost od dugotrajnog one!iš#enja morske 
vode, osobito što se pro!iš#ena voda namjerava ponovno koristiti.  
 
Neugodni mirisi 
 

Osloba"anje neugodnih mirisa dolazi od tvari koje su otopljene u otpadnoj vodi, a 
koje hlape iz otpadne vode. Naj!eš#e se pojavljuju dušikovi spojevi (amonijak, amini 
skatol), sumporni spojevi (sumporovodik, merkaptani), ugljikovodici (otapala, metan i 
sl.) te organske kiseline i sl. Navedene tvari ne ugrožavaju okoliš (zrak) svojom 
koli!inom, ve# isklju!ivo mirisnim svojstvima, na koje je stanovništvo naro!ito 
osjetljivo.  
 
U komunalnoj otpadnoj vodi, osmogeni #e se stvarati unutar kanalske mreže i na 
ure"aju za pro!iš#avanje otpadnih voda dok #e se osloba"ati na mjestima vrtloženja 
vode pri dovodu (okna, crpne stanice), a kod ure"aja za pro!iš#avanje na objektima 
prethodnog pro!iš#avanja (ulazna rešetka, fino sito, aerirani pjeskolov-mastolov te u 
egalizacijskim bazenima i objektima za obradu mulja. Neugodni mirisi mogu se 
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posebno intenzivno osjetiti za vrijeme ljeta pri nepovoljnim strujanjima zraka prema 
naseljenim podru!jima i stagnantnoj atmosferi. 
 
Razvoj buke  
 

Na ure"aju za pro!iš#avanje otpadne vode kao i crpnim stanicama može se pojaviti 
buka ve#e jakosti. Ona ima utjecaj na zaposlene na ure"aju, dok je izvan ograde 
ure"aja ispod maksimalno dozvoljenih razina. 
 
Ovaj utjecaj, ukoliko ne bude sprije!en odgovaraju#im mjerama, može se ocijeniti 
negativnim, trajnim te lokalnog djelovanja.  
 

Utjecaji uslijed odlaganja otpadnih tvari 
 

Na ure"aju #e se iz otpadne vode uklanjati krutine na rešetkama i sitima te pijesak, 
ulja i masti na pjeskolovu. Te otpadne tvari uzrokuju neugodne mirise, privla!e 
insekte, te su op#enito vrlo neugodna izgleda, a kod neposrednog dodira mogu 
ugroziti zdravlje ljudi i životinja. 
 
Manipulacija muljevima i drugom otpadnom tvari doga"at #e se u zatvorenim 
ventiliranim prostorijama s naknadnim kondicioniranjem zraka, tako da se ne o!ekuju 
negativni utjecaji na okoliš. 
 
Uz odre"ene pretpostavke postoji mogu#nost ponovnog korištenja mulja. Nakon 
po!etka rada ure"aja bit #e potrebno ispitati to!an sastav mulja te izraditi studiju 
izvedivosti i projekt ponovnog korištenja mulja, bilo u poljoprivredi, hortikulturi ili 
kao energenta. 
 

Utjecaji uslijed ispuštanja nedovoljno pro"iš!ene otpadne vode 
 

U uvjetima poreme#enog rada ure"aja za pro!iš#avanje, odnosno rada koji trajno ne 
daje o!ekivane u!inke pro!iš#avanja otpadnih voda ispuštanje nedovoljno pro!iš#ene 
otpadne vode u more prouzro!ilo bi njegovo one!iš#enje, s najve#im utjecajem u 
okolici difuzorskog dijela podmorskog ispusta.  
U normalnom radu efluent s ure"aja bit #e nisko optere#en otpadnom tvari, 
neusporedivo manje nego što je to bilo dosad. Iz toga proizlazi !injenica da bi se 
stanje mora unutar zone djelovanja ispusta trebalo zna!ajno popraviti. Utjecaj je trajan 
i lokalnog karaktera. 
 

Utjecaji nastali plavljenjem kanalske mreže 
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Prilikom projektiranja sustava javne odvodnje Debeli rt korišten je period ponavljanja 
mjerodavnih oborina od 2 godine, s ciljem dodatne zaštite vrijednih spomenika 
povijesno-kulturne baštine i njihove atraktivnosti u centralnim urbaniziranim 
dijelovima naselja Pore! u kojima je i izveden mješoviti tip odvodnje. S odabranim 
periodom ponavljanja u praksi nisu zabilježena u!estala plavljenja, materijalne štete i 
ugrožavanje ljudskog zdravlja, sve zbog visokih rezervi u dimenzioniranju kanala, 
koje su posljedica postoje#e prakse u projektiranju. 

6.4.3 Utjecaji uslijed ponovne uporabe pro$iš%ene vode i mulja 

Odabir i usvajanje membranske tehnologije (MBR) pro!iš#avanja otpadnih voda na 
ure"aju Debeli rt omogu#ava ponovnu uporabu pro!iš#ene vode za razli!ite namjene 
(navodnjavanje poljoprivrednih površina, zalijevanje zelenih površine, tehnološka 
voda i sl.). U slu!aju normalnih pogonskih uvjeta ure"aja Debeli rt, MBR tehnologija 
osigurava izuzetno visoki stupanj uklanjanja otpadne tvari i sigurno korištenje 
pro!iš#ene vode za sve prethodno planirane namjene. 
 
Me"utim, u slu!aju slabog rada ure"aja koji se može pojaviti zbog neadekvatnog 
održavanja i sl., sadržaj otpadnih tvari u pro!iš#enoj vodi i mulju može premašiti 
vrijednosti koje odgovaraju kriteriju ponovne uporabe pro!iš#ene vode i obra"enog 
mulja. Ako se ne kontrolira ispravnost pro!iš#ene vode i mulja može do#i do 
neželjenog one!iš#enja tla na podru!ju na kojem se koristi pro!iš#ena voda i obra"eni 
mulj, kao i do ugrožavanja zdravstvene ispravnosti poljoprivrednih proizvoda (u 
slu!aju navodnjavanja). Navedeno u kona!nici može rezultirati ugrozom ljudskog 
zdravlja, bilo u slu!aju konzumiranja one!iš#ene hrane ili uživanja na zelenim 
površinama namijenjenim razonodi ljudi i djece.  
 
Utjecaj na tlo 
 

Procje"ivanje otpadne vode u tlo mogu#e je kao posljedica loše izvedenih gra"evina 
sustava i korištenja neadekvatnih gra"evinskih materijala (pukotine na podzemnim 
bazenima, loše izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata). 
Procje"ivanje tako"er može nastati uslijed lošeg održavanja sustava: za!epljenje 
cjevovoda, dotrajalost objekata. Navedeni utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su 
karaktera. 
 
Utjecaj uslijed nastajanja i odlaganja otpadnih tvari 

 

U postupku pro!iš#avanja iz otpadnih voda uklanjaju krutine na gruboj rešetki i finom 
situ i skupljaju se u zatvorene kontejnere. Te otpadne tvari, samo na otvorenom 
uzrokuju neugodne mirise i privla!e insekte. Budu#i da se ove tvari skupljaju u 
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zatvorene kontejnere i odlažu na odlagalište komunalnog otpada Košambra, ovom 
negativnom utjecaju više su izloženi sami zaposlenici. 
 
Otpadno ulje s nepropusnih površina sustava, posebice s platoa za pranje vozila 
skupljat #e se na separatoru ulja. 
 
Mulj je adekvatno i dobro stabiliziran što olakšava njegovu daljnju obradu, te se tako 
sprje!ava stvaranje neugodnih mirisa. 
 
Razvoj insekata 
 

Pod odre"enim okolnostima otpadna voda je vrlo prikladna za razvoj insekta. Takva 
pojava je naro!ito podobna u toplijim razdobljima godina i to ljetnom periodu koji je i 
najatraktivniji s aspekta turisti!kih djelatnosti.  

Utjecaj na biljni i životinjski svijet na kopnu i u moru 

Najzna!ajniji utjecaji na biljni i životinjski svijet dogodit #e se u postupku 
nadogradnje i rekonstrukcije predmetnog sustava, a tijekom rada utjecaji #e biti 
minimalni. Novi kanali koji #e se nakon izgradnje prekriti tlom ne#e tijekom 
korištenja negativno utjecati na biljni i životinjski svijet. Lokacije s kišnim 
rastere#enjima isto tako ne#e imati zna!ajniji utjecaj zbog izostanka buke i mnoštva 
ljudi.  
 
Pogon i održavanje ure"aja ne#e imati utjecaja na floru i faunu u okolici ure"aja. 
Utjecaji na životne zajednice mora mogu#i su u neposrednoj blizini ispusta – 
edifuzora. Zbog razmjerno malih koli!ina hranjivih tvari, koje #e se unositi u more 
pro!iš#enom vodom, te povoljnim hidrodinami!kim svojstvima obalnog mora, ne 
mogu se o!ekivati utjecaji na planktonske zajednice, pa stoga niti kod viših !lanova 
prehrambenog lanca.  
 
Utjecaj na prirodnu i kulturnu baštinu 
 

Planirani zahvati na sustavu javne odvodnje Debeli rt tijekom korištenja nema utjecaja 
i ne ugrožavaju podru!ja zašti#ene prirodne baštine i kulturno-povijesne spomenike.  
Smanjenje vrijednosti zemljišta 
 

U neposrednoj blizini ure"aja Debeli rt, a u skladu s relevantnom prostorno planskom 
dokumentacijom nije predvi"ena izgradnja stambenih objekata i objekata turisti!ke 
namjene, pa se ne o!ekuje negativan utjecaj na vrijednost gra"evnog zemljišta. 
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Me"utim, neprikladan izgled gra"evina ure"aja kao i neuredno održavanje, u 
odre"enoj bi mjeri negativno utjecalo na izgled šireg dijela turisti!ki atraktivnog 
podru!ja. 
 
 

6.4.4 Utjecaji nakon prestanka korištenja 
 
Predmetni sustav javne odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda Debeli rt daje trajni 
zahvat pa se ne mogu procijeniti utjecaji uslijed prestanka korištenja. 
 
 
6.4.5 Utjecaji za slu$aj ekoloških nesre%a 
 
Tijekom rada sustava javne odvodnje i ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda Debeli 
rt mogu#e su povremene ili slu!ajne, nepredvidive nezgode. Uzroci mogu biti: 

" viša sila, 
" prekid rada 
" iznenadno one!iš#enje.  

 
Pod “višom silom” mogu se razmotriti razorni potresi, ve#e ja!ine od prora!unskog, 
zatim ratna razaranja, namjerno ošte#enje dijelova gra"evina odnosno instalacija, 
masovna nekontrolirana izlijevanja agresivnih i opasnih tvari.  
 
Prekid rada može se pojaviti na crpnim stanicama, pojedinim dijelovima kanalske 
mreže i ure"aja. Uzroci mogu biti razli!iti, od iznenadne promjene u koncentraciji 
nepro!iš#ene otpadne vode zbog masovnog unosa toksi!nih tvari, kvarova na 
instalacijama i opremi, prekidu energije, nestru!nom održavanju i rukovanja 
djelatnika, pojavi vatre i eksplozije (plina).  
 
U prvom slu!aju posljedice nezgode mogle bi biti zna!ajne, uklju!ivo do potpunog 
isklju!enja pojedinih dijelova kanalske mreže ili rada ure"aja pa bi se otpadna voda 
ispuštala u more ili okolno tlo nepro!iš#ena s mogu#im neželjenim posljedicama u 
slu!aju dugotrajnog prestanka rada. 
 
U drugom slu!aju, opasnost od slabijeg rada ure"aja je znatno manja kako u pogledu 
vremenskog trajanja tako i glede utjecaja na okoliš. Može se o!ekivati kratkotrajno 
smanjenje kakvo#e ispuštene vode, koje ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta 
staništa, a niti životne zajednice mora. U svakom slu!aju crpne stanice kao i ure"aj je 
potrebno izgraditi i održavati, o!ekuju#i da #e do#i do povremenih prekida rada.  
 
 



 

 

275

6.5 Prijedlog mjera zaštite okoliša i programa pra%enja stanja okoliša, tijekom 
i/ili korištenja zahvata  

 
6.5.1 Mjere zaštite prije gra#enja 
 
Prije po!etka gra"enja nositelj zahvata treba: 

– putem sredstava javnog informiranja, obavijestiti zainteresirano pu!anstvo o 
izgradnji planiranog zahvata i o!ekivanim utjecajima koje može polu!iti 
planirana gradnja ure"aja za pro!iš#avanje, 

– osigurati odgovaraju#u lokaciju za smještaj mehanizacije, opreme za gra"enje 
i održavanje opreme i strojeva. Preporu!uje se da lokacija bude uz prostor 
budu#eg ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda. Na tom prostoru treba 
izgraditi nepropusnu podlogu s odgovaraju#im prihvatnim kapacitetom za 
pojedinog potencijalnog one!iš#iva!a, 

– osigurati odgovaraju#u lokaciju za odlaganje viška iskopanog materijala 
– obilježiti gradilište i osigurati odgovaraju#u zaštitu trase i svih instalacija na 

trasi 
– po!etku radova izvijestiti konzervatorsku ustanovu, radi nadzora tijekom 

radova zbog mogu#nosti nailaska na arheološka nalazišta. 
 
Osim navedenog treba izraditi: 

– projekt krajobraznog ure"enja i rekultivacije slobodnih devastiranih površina 
nakon nadogradnje (rekonstrukcije) i izgradnje planiranog zahvata, 

– projekt privremene regulacije prometa kojim #e se omogu#iti sigurno 
odvijanje prometa tijekom izvo"enja radova na izgradnji ure"aja 

– dinami!ki plan gra"enja koji treba uskladiti s odredbama Grada Pore!a te 
Op#ina Funtana i Vrsar o izvo"enju radova tijekom turisti!ke sezone, 

– izraditi projekt zaštite od buke s gradilišta, ako se organizacijom gra"enja 
planiraju radovi tijekom no#i, 

– projekt zaštite od požara u skladu sa zakonskim propisima. 
 

 

 

 

6.5.2 Mjere zaštite tijekom gra#enja 
 
Mjere zaštite od buke 
 
Radove na planiranom zahvatu obavljati izvan turisti!ke sezone, u skladu s važe#im 
odlukama lokalne i/ili regionalne samouprave. 
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Dopuštene razine buke s gradilišta propisane su !lankom 17. Pravilnika o najvišim 
dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04).  
 
Mjere zaštite kakvo!e zraka 
 
Tijekom gra"enja izvoditelj je dužan poduzimati zaštitne mjere kojima #e sprje!avati, 
odnosno smanjivati stvaranje prašine, te one!iš#enje atmosfere.  
 
Mjere zaštite tla i mora 
 
Tijekom obilnih kiša obvezno je zaustavljanje radova i zaštita postoje#ih lokacija 
radova od poplavljivanja ili od ispiranja. Završetkom svake faze radova dovršene 
zemljane dijelove gra"evine treba zaštititi od erozije. 
 
Osnovne mjere zaštite podzemnih voda, a time i mora su: zbrinjavanje otpadnih i 
sanitarnih otpadnih voda s gradilišta putem ovlaštene tvrtke, obavljanje remonta 
strojeva i izmjene ulja na za to ure"enim površinama provoditi redovitu kontrolu 
gra"evinskih strojeva te zabraniti rad onih strojeva kod kojih dolazi do prokapljivanja 
goriva i/ili maziva.   
 
Mjere zaštite od erozije 
 
Tijekom gra"enja s ve#im koli!inama zemljanih radova, iskopani materijal odvesti 
odmah na deponij, ili osigurati od ispiranja i raznošenja po okolnom terenu i u more. 
Ogoljele površine zaštiti od erozije zatravljivanjem ili drugim tehnikama zaštite.  
 
Mjere zaštite flore i faune 
 
Tijekom nadogradnje (rekonstrukcije) sustava odvodnje i izgradnje ure"aja izvoditelj 
je dužan zaštititi sva stabla i biljke, koje nije nužno posje#i za smještaj gra"evina. 
Izvoditelj mora izvoditi radove na nužno ograni!enim površinama. Redovitim 
polijevanjem gradilišnih i pristupnih putova, platoa i otvorenih površina vodom 
potrebno je sprije!iti raznošenje prašine i njeno taloženje na okolnoj vegetaciji te 
raznošenje vjetrom u more 
Mjere zaštite krajobraza 
 
Za o!uvanje prepoznatljivih i biološki obilježja krajobraza predmetnog podru!ja 
nužno je provoditi sljede#e osnovne mjere zaštite i o!uvanja: 

– Planiranom izgradnjom nastojati zadržati me"uodnose izme"u pojedinih 
elemenata krajobraza, izbjegavaju#i nepotrebnu prenamjenu površina, 



 

 

277

– Nakon izgradnje planiranog zahvata, izvoditelj radova treba o!istiti gradilište 
od svih otpadnih tvari, uklju!uju#i i višak iskopanog, a ne utrošenog materijala 
te prostor urediti sukladno projektu krajobraznog ure"enja okoliša. 

 
Mjere zaštite postoje!ih gra#evina 
 
Kod izvo"enja radova, a poglavito iskopa, izvoditelj je dužan zaštititi postoje#e 
instalacije i gra"evine od možebitnog ošte#enja. U slu!aju prekida jedne od 
komunalnih instalacija, izvoditelj mora obaviti popravak u najkra#em vremenu, prema 
uputama i uz nadzor nadležne komunalne stru!ne službe.  
 
Mjere zaštite prirodne i kulturno-povijesne baštine 
 
Utjecaj rekonstrukcije i nadogradnje postoje#eg sustava odvodnje, kao i izgradnje 
planiranog ure"aja Debeli rt na kulturno-povijesnu baštinu je neznatan. Me"utim, 
prilikom vršenja zemljanih radova potrebno je provoditi stalan nadzor te u slu!aju 
arheološkog nalazišta (otkri#a nekih objekata ili predmeta) prijaviti nadležnom 
Konzervatorskom odijelu Ministarstva kulture (sukladno Zakonu o zaštiti i o!uvanju 
kulturnih dobara, NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09), a iskapanje vršiti sukladno 
naputku arheologa. 
 
 
6.5.3 Mjere zaštite tijekom korištenja 
 
Mjere zaštite od neugodnih mirisa 
 
Zbog zaštite od potencijalnog stvaranja i širenja neugodnih mirisa potrebno je na 
ure"aju za pro!iš#avanje otpadnih voda natkriti i zatvoriti slijede#e objekte:  

" objekti mehani!kog predtretmana (ulazna automatska rešetka i fino sito), 
" egalizacijski bazen  
" odjeljiva! pijeska 
" zgušnjiva! mulja 
" objekt stabilizacije mulja 
" objekt dehidracije mulja 
" prostori zadržavanja otpada sa rešetki, pjeskolova-mastolova kao i cije"enog 

mulja. 

One!iš#eni zrak iz zatvorenih dijelova ure"aja potrebno je !istiti prije ispuštanja u 
okoliš.  
Na ure"aju treba stalno održavati primjerene higijenske uvjete, te redovito odvoziti 
otpadne tvari, kako bi se emisija neugodnih plinova svela na najmanju mogu#u mjeru. 
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Na sustavu odvodnje obvezno je predvidjeti natkrivanje kišnih rastere#enja i crpnih 
stanica. 

Mjere zaštite od buke 
 
Zaštita od buke provest #e se zbog održavanja prihvatljive razine buke radnih 
prostora, kao i na granicama lokacije ure"aja i crpnih stanica zbog zaštite okoliša. 
Kod projektiranja i gra"enja potrebno je primijeniti materijale i ure"aje koji ne#e 
proizvoditi buku ve#u od dozvoljene u radnim i vanjskim prostorima. 
 
Mjere zaštite flore i faune 
 
Zaštita flore i faune kopnenog ekosustava tijekom korištenja zahvata predvi"ena je 
redovitim održavanjem i njegovanjem biljki.  
 
Za zaštitu flore i faune morskog ekosustava osnovna mjera je redovita kontrola 
ispravnosti rada ure"aja, odnosno postizanje zadanih kriterija otpadne izlazne vode, 
koja se može koristiti i za druge svrhe (navodnjavanje poljoprivrednih površina, 
zalijevanje zelenih površina, ispiranje ulica i sl.) 
 
Mjere za održavanje vrijednosti zemljišta 
 
Kako bi se smanjio nepovoljan u!inak na vrijednost okolnog zemljišta potrebno je 
predvidjeti primjereno oblikovanje pojedinih gra"evina sustava javne odvodnje i 
ure"aja za pro!iš#avanje. Nadalje pojedine gra"evine moraju biti natkrivene s 
u!inkovitim prozra!ivanjem i pro!iš#avanjem ispuštenog zraka. 
 
Projektom ure"enja terena, a posebice hortikulturnim ure"enjem potrebno je sprije!iti 
stvaranje "kulturne pustinje". Održavanje !isto#e i reda !itavog prostora ure"aja za 
pro!iš#avanje jedan je od preduvjeta za smještaj istog, na planiranoj lokaciji 
 
 
 
 
Mjere za zaštitu podzemnih voda i mora 
 
Kako bi se poboljšalo sadašnje ekološko stanje podzemnih voda, okolnog tla i mora te 
o!uvalo od daljnjeg one!iš#enja, nužno je sve otpadne vode koje se generiraju na 
podru!ju obuhvata pro!istiti. Na taj na!in posti#i #e se i osnovni cilj izgradnje sustava 
javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug s pripadnim ure"ajem za 
pro!iš#avanje Debeli rt.  



 

 

279

 
Na izlazu iz ure"aja grani!ne vrijednosti koncentracije otpadnih tvari ne smiju biti 
ve#e od dopuštenih za III stupanj pro!iš#avanja, a sve prema Pravilniku o grani!nim 
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10).  
 
Mjere za smanjenje utjecaja odlaganja otpadnih tvari 
 
Od !vrstih tvari koje nastaju na ure"aju navode se: krutine na automatskoj ulaznoj 
rešetki rešetki, finom situ, izdvojeni pijesak i masno#e iz aeriranog pjeskolova-
mastolova i otpadni mulj.  
 
Izdvojeni otpad s rešetki i pjeskolova odlagat #e se kontrolirano na odlagalište 
komunalnog otpada Košambra. Izdvojena ulja i masti je potrebno sakupljati u 
vodonepropusne zatvorene spremnike te zbrinjavati putem ovlaštene pravne osobe 
(tvrtke) ili osigurati transport u rafineriju za obradu ulja i masti.  
 
Bez obzira na kona!no rješenje stabilizacije i dehidracije mulja isti se sa najmanje 
35% suhe tvari odlaže na odlagalište komunalnog otpada Košambra ili koristi u 
poljoprivredi ako za tu namjenu odgovara i postoje uvjeti. 
 
Mjere za smanjenje utjecaja ponovne uporabe pro"iš!enih voda 
 
Pro!iš#ena voda s planiranog MBR ure"aja zadovoljit #e kakvo#om standarde za 
ponovnu uporabu u poljoprivredi, za zalijevanje zelenih površina, igrališta ili kao 
tehnološka voda. Prije korištenja potrebno je napraviti detaljni plan korištenja koji #e 
obuhvatiti lokaciju i vrijeme primjene, koli!ine i na!in korištenja (raspršivanje, 
navodnjavanje, zalijevanje mlazom). Ovaj plan korištenja treba verificirati na temelju 
europske zakonske regulative, uz posebnu striktnu kontrolu zdravstvenih rizika i 
kakvo#e pro!iš#ene vode s ure"aja. Na temelju plana korištenja potrebno je izgraditi 
neophodne instalacije za transport vode, posebno ih obilježiti i strogo odvojiti od 
sustava javne vodoopskrbe. 
 
 
6.5.4 Mjere zaštite nakon prestanka korištenja 
 
Za slu!aj prestanka korištenja sustava i njegovih pojedinih dijelova, nisu predvi"ene 
posebne mjere zaštite okoliša jer je sustav javne odvodnje s pripadnim ure"ajem za 
pro!iš#avanje trajna gra"evina. 
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6.6 Program pra%enja stanja okoliša 
 
6.6.1 Program pra%enja prije izgradnje  
 

Prije izgradnje ure"aja za pro!iš#avanje i njegovog puštanja u pogon potrebno je 
utvrditi kakvo#u mora u podru!ju djelovanja difuzorskog ispusta, floru i faunu, kako 
bi se u vremenu mogle pratiti promjene. Promjene bi trebale biti pozitivne, jer su za to 
postoje sve pretpostavke. 
 
Na poziciji ure"aja potrebno je odrediti "0" stanje kakvo#e zraka kako bi se mogle za 
vrijeme rada pratiti koncentracije indikatora neugodnih mirisa i mogao objektivno 
procijeniti doprinos ure"aja.  
 
Paralelno s mjerenjem predloženih parametara s najbližih meteoroloških postaja treba 
preuzeti podatke o smjeru i brzini vjetra, temperaturi zraka, vlazi u zraku te 
oborinama. 
 
 
6.6.2 Program pra%enja tijekom korištenja sustava 
 
Kakvo#a otpadne vode provodi se sukladno Pravilniku o grani!nim vrijednostima 
emisija otpadnih voda (NN 87/10), a kakvo#a ispuštene otpadne vode prema istom 
pravilniku. 
 
U slu!aju ponovnog korištenja pro!iš#ene otpadne vode potrebno je sastaviti poseban 
program pra#enja kakvo#e, shodno vrsti korištenja i relevantnim pravilnicima. 
 
Tijekom rada sustava odvodnje Pore!-jug, potrebno je kontrolirati stanje kakvo#e 
mora, flore i faune na podru!ju djelovanja podmorskog ispusta prema posebnom 
programu monitoringa. 
 
Tijekom rada sustava javne odvodnje preporu!a se ronila!ki pregled podmorskog 
ispusta. Pregled treba obaviti jednom godišnje prije po!etka sezone kupanja te 
eventualno nakon neuobi!ajeno loših vremenskih prilika (oluja). 
 
Pra#enje kakvo#e zraka provodi se nakon puštanja ure"aja u pogon i nakon 
eventualnih pritužbi gra"ana. 
 
Preporuka za kona!no odlaganje stabiliziranog mulja je na planiranom odlagalištu 
komunalnog otpada I. kategorije (Košambra), zajedno s ostalom otpadnom tvari na 
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podru!ju Grada Pore!a, te Op#ina Funtana i Vrsar te eventualna primjena u 
poljodjelstvu kao poboljšiva! tla.  
 
Ispitivanje mulja obavljat #e se standardnim metodama, odnosno prema Pravilniku o 
gospodarenju muljem iz ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda kada se mulj koristi u 
poljoprivredi (NN 38/08) te Pravilniku o zaštiti poljoprivrednog zemljišta od 
one!iš#enja (NN 32/10). Prema Pravilniku (NN 38/08) obra"eni mulj je potrebno 
analizirati najmanje jednom u šest mjeseci s time da ako do"e do ve#ih promjena u 
karakteristikama otpadnih voda koje se obra"uju i/ili kvaliteti mulja, u!estalost 
analiza mora se pove#ati.   
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7 NAZNAKA BILO KAKVIH POTEŠKO"A 
 

 

Za izradu ove Studije na raspolaganju su bili svi neophodni podaci potrebni za 
ocjenu utjecaja zahvata na okoliš. 

Za potpuno vrednovanje zahvata potrebno je u fazama realizacije još napraviti: 

! Projekt ponovnog korištenja pro!iš#ene otpadne vode. 
! Višekriterijsku analizu obrade mulja koja #e definirati optimalno rješenje za 

sva !etiri pore!ka sustava javne odvodnje (Lanterna, Materada, Debeli rt i 
Petalon). 

! Hidrauli!ki model sustava odvodnje u kojem bi se ispitala u!inkovitost sustava 
kišnih rastere#enja. Za potrebe modela potrebno je detaljno snimiti geometriju 
kanalske mreže i objekata na njoj (crpne stanice, kišna rastere#enja) i obaviti 
potrebna mjerenja oborina i oborinskog protoka za kalibriranje modela. 
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10 OSTALI PODACI I INFORMACIJE 
 

10.1 Pravne okosnice i zakonska regulativa 
 

Projektiranje i gra"enje sustava odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda u Hrvatskoj 
temelji se na pravnim normama – zakonskim i podzakonskim aktima (uredbama, 
pravilnicima, planovima). Najvažnije od njih navedene su u Poglavlju 9. U nastavku 
su prikazane norme ispuštene vode i odlaganja otpadnih tvari i mulja. Tako"er su 
prikazana i mjerila za primjenu ponovne uporabe mulja u poljodjelstvu, obzirom da su 
nastojanja Nositelja zahvata izražena kroz mogu#nost ponovnog korištenja obra"enog 
mulja. 

10.1.1 Norme ispuštene vode 

U pogledu provedbe zaštite voda u Hrvatskoj, temeljni dokumenti su Zakon o vodama 
(NN 153/09), Strategija upravljanja vodama (NN 91/08), Državni plan za zaštitu voda 
(NN 8/99) i Pravilnik o grani!nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u 
otpadnim vodama (NN 94/08), odnosno Pravilnik o grani!nim vrijednostima emisija 
otpadnih voda (NN 87/10), koji na nacionalnoj razini uklju!uju aktivne i pasivne 
mjere u zaštiti voda od one!iš#enja. Prema odredbama Strategije upravljanja vodama 
(NN 91/08), Državni plan za zaštitu voda (NN 8/99) supstituirat #e se Planovima 
upravljanja vodnim podru!jima, koji još nisu izra"eni. Postoje#i Državni plan za 
zaštitu voda (NN 8/99) bit #e na snazi sve do donošenja tih planova.  
 
Prema Strategiji upravljanja vodama (NN 91/08), Državnom planu za zaštitu voda 
(NN 8/99) i Pravilniku o grani!nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u 
otpadnim vodama (NN 94/08), odnosno Pravilniku o grani!nim vrijednostima emisija 
otpadnih voda (NN 87/10), dozvoljava se ispuštanje pro!iš#enih otpadnih voda u 
površinska vodna tijela !ime je uklju!eno i more.  
 
Zaštita mora se provodi u odnosu na veli!inu ure"aja za pro!iš#avanje i podjelu 
podru!ja prema osjetljivosti – osjetljiva podru!ja i manje osjetljiva podru!ja. 
Osjetljivost podru!ja ili voda (prijemnika) definirana je u prethodno navedenim 
dokumentima: 
 
"osjetljivost podru$ja" ozna!ava vrijednost skupa ekoloških !initelja pojedinog 
dijela vodnog sustava, koji bi u slu!aju promjena, izazvanih ispuštanjem otpadnih 
voda (ili op#enito otpadnih tvari i/ili energije) mogli prouzro!iti neželjene promjene 
životnih zajednica, odnosno poreme#aja ekosustava 
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"Osjetljiva podru"ja" su podru!ja površinskih voda gdje ispuštanje otpadnih voda 
može štetiti vodnom okolišu, a utvr"uju se za jednu od sljede#ih skupina: 

 
i.) površinske vode za koje je utvr"en proces eutrofikacije ili koje u bliskoj 

budu#nosti mogu postati eutrofne, ukoliko se ne poduzmu potrebne zaštitne 
mjere. 
Osjetljiva podru!ja se odnose na: 
– jezera i vodotoke koji se ulijevaju u jezera, zatvorene zaljeve s lošom 
izmjenom vodne mase, zbog !ega može do#i do povišenja koncentracija 
hranjivih tvari.  
– estuarije, morske zaljeve i druge priobalne vode za koje se utvrdi da imaju 
lošu izmjenu vodne mase ili koje dobivaju veliku koli!inu hranjivih tvari.  

ii.) površinske vode namijenjene korištenju u javnoj vodoopskrbi uz potreban 
stupanj kondicioniranja, ako sadržavaju takve koncentracije nitrata koje nisu u 
skladu s kriterijima za zahva#anje površinske vode za pi#e. 

iii.) Podru!ja na kojima je utvr"ena potreba dodatne obrade komunalnih otpadnih 
voda kada se one ispuštaju u zašti#ena podru!ja, vode odre"ene za kupanje i 
druge vode !ije korištenje zahtijeva takvu obradu. 

 
Osjetljivost podru!ja predlažu "Hrvatske vode", a odlukom odre"uje ministar 
nadležan za vodno gospodarstvo. Vlada Republike Hrvatske je 30.6.2010. godine 
donijela Odluku o odre"ivanju osjetljivih podru!ja (NN 81/10). Tom odlukom su 
odre"ena osjetljiva podru!ja u Hrvatskoj na vodnom podru!ju rijeke Dunav i 
jadranskom vodnom podru!ju. Stavkom 4. je odre"eno da je vodno podru!je 
rijeke Dunav u cijelosti sliv osjetljivog podru!ja. Na jadranskom vodnom 
podru!ju, osjetljivo podru!je !ine sva podru!ja odre"ena kao eutrofna (Sl. 10-1), 
podru!ja namijenjena zahva#anju vode za ljudsku potrošnju i zašti#ena podru!ja 
prirode. Navedena odluka o osjetljivosti podru!ja stupa na snagu 1.1.2011. godine. 

 
"Manje osjetljiva podru"ja" su podru!ja površinskih voda gdje ispuštanje otpadnih 
voda ne šteti vodnom okolišu zbog morfologije, hidrologije ili posebnih hidrauli!kih 
uvjeta. 
Manje osjetljiva podru!ja mogu biti: estuariji, otvoreni zaljevi i druge priobalne vode 
s dobrom izmjenom vodnih masa, vodni okoliš koji ne podliježe eutrofikaciji ili 
pomanjkanju kisika i za koji se dokaže da nije vjerojatan proces eutrofikacije ili 
pomanjkanja kisika uslijed ispuštanja efluenta.. 
 
Navedene su definicije u skladu s direktivom Europske Unije vezanom uz obradu 
urbanih otpadnih voda (91/271/EEC i nadopune 98/15/EC) 
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Prema zakonskoj regulativi, u "osjetljivim" i "manje osjetljivim" podru!jima 
dopušteno je ispuštanje otpadnih voda uz postizanje odgovaraju#eg stupnja 
pro!iš#avanja.  

 

Sl. 10-1 Kartografski prikaz osjetljivih podru"ja u RH (NN 81/10) 

 
Potreban stupanj pro!iš#avanja sanitarnih otpadnih voda definiran je Strategijom 
upravljanja vodama (NN 91/08) i Pravilnikom o grani!nim vrijednostima pokazatelja 
opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 94/08), odnosno Pravilnikom o 
grani!nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10). Naime, Pravilnik o 
grani!nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 
94/08) je na snazi do 31.12.2010. godine, nakon !ega #e se u potpunosti supstituirati s 
novim izdanjem (NN 87/10).  
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Regulativom je definirano da potrebni stupanj pro!iš#avanja ovisi o osjetljivosti 
podru!ja i veli!ini aglomeracija, odnosno prijemnom kapacitetu promatranog sustava 
(Tabl. 10-1).  
 
Nazivlje osnovnih pojmova tako"er je definirano u navedenoj regulativi, te se ovdje 
izdvajaju osnovni pojmovi: 
I. stupanj pro$iš%avanja zna!i obradu komunalnih otpadnih voda fizikalnim i/ili 
kemijskim postupkom koji obuhva#a taloženje suspendiranih tvari ili druge postupke 
u kojima se BPK5 ulaznih otpadnih voda smanjuje za najmanje 20% prije ispuštanja, a 
ukupne suspendirane tvari ulaznih otpadnih voda smanjuju za najmanje 50%. 
II. stupanj pro$iš%avanja zna!i obradu komunalnih otpadnih voda postupkom koji 
op#enito obuhva#a biološku obradu sa sekundarnim taloženjem kojim se uklanja 70-
90% BPK5 ulaznih otpadnih voda i 75% KPK ulaznih otpadnih voda. 
III. stupanj pro$iš%avanja zna!i obradu komunalnih otpadnih voda postupkom 
kojim se uz II. stupanj pro!iš#avanja još dodatno uklanja fosfor za 80% i/ili dušik za 
70-80%. 

Tabl. 10-1 Odre#ivanje potrebnog stupnja pro"iš!avanja (Strategija, NN 91/08; 
Pravilnik, NN 87/10) 

Osjetljivost podru$ja Veli$ina ure#aja Stupanj pro$iš%avanja 

do 2.000 ES Odgovaraju#i (najmanje I. stupanj) 

2.000 do 10.000 ES Odgovaraju#i (najmanje I. stupanj) "Manje osjetljivo" 

više od 10.000 ES prvi (I) + drugi (II) 

do 2.000 ES Odgovaraju#i (najmanje I. stupanj) 

2.000 do 10.000 ES Odgovaraju#i (najmanje II. stupanj) "Osjetljivo"  

više od 10.000 ES prvi (I) + drugi (II) + tre#i (III) 

 
U Pravilniku o grani!nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim 
vodama (NN 87/10) se navodi da se komunalne otpadne vode prije ispuštanja u vode 
u osjetljivom podru!ju pro!iš#avaju III. stupnjem pro!iš#avanja za ispuštanja iz 
aglomeracija s optere#enjem ve#im od 10.000 ES. 
 
U istom je Pravilniku tako"er odre"eno da se projektiranje, izgradnja i održavanje 
sustava javne odvodnje otpadnih voda mora provoditi u skladu s najboljim tehni!kim 
spoznajama uvažavaju#i troškove izgradnje i održavanja sustava imaju#i u vidu 
izme"u ostalog i ograni!enja one!iš#enja prijemnika vezano za njegove prihvatne 
mogu#nosti. 
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Morski akvatorij na podru$ju Poreštine ocijenjen je eutrofnim podru!jem (Sl. 
10-1), u skladu s Odlukom o odre"ivanju osjetljivih podru!ja (NN 81/10), te se prema 
stavku 4. navedene Odredbe razvrstava u "osjetljivo podru$je". Prema tome, 
obzirom da je more u koje #e se ispuštati otpadne vode (postoje#i podmorski ispust) 
nakon pro!iš#avanja na ure"aju Debeli rt odre"eno kao "osjetljivo podru!je", a 
o!ekuje se optere#enje ure"aja u kona!nici od 48.000 ES to je prema zakonskoj 
regulativi potrebno primijeniti III. stupanj pro$iš%avanja.  

 
Prema oba Pravilnika (NN 94/08, NN 87/10), otpadne vode koje se ispuštaju u 
priobalne vode koje se koriste za kupanje i rekreaciju, moraju ispuniti i zahtjeve za 
mikrobiološke pokazatelje, Tablica 3, Pravilnika, i to:  
- koliformne bakterije    n/100 ml  2000 
- koliformne bakterije fekalnog porijekla  n/100 ml  500 
- streptokoki fekalnog porijekla   n/100 ml  200  
 
More namijenjeno kupanju i rekreaciji ograni!eno je u priobalnom pojasu širine 300 
m od najniže oseke.  
Prema Pravilnicima (NN 94/08, NN 87/10), navode se grani!ne vrijednosti nekih 
osnovnih pokazatelja koje #e se primjenjivati u slu!aju ispuštanja tehnoloških 
otpadnih voda u sustav javne odvodnje ili u površinske vode (Tabl. 10-3). 
 

10.1.2 Norme odlaganja otpadnih tvari i mulja 

U postupcima !iš#enja otpadnih voda na ure"ajima odstranjuje se otpad s rešetki i/ili 
sita, pijesak, masno#e, a poglavito "mulj" koji sadrži više ili manje vode, ovisno o 
stupnju obrade.  
 
Prema Uredbi o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s kategorijom otpada i 
listom opasnog materijala (NN 50/05, 39/09), odre"eni su mogu#i postupci obrade 
otpada iz ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda. Tako se za otpad na prvom stupnju 
!iš#enja, sa sita i grablji, preporu!a odlaganje ili termi!ka obrada. Za otpad s 
pjeskolova preporu!a se odlaganje uz prethodno poboljšanje. Muljeve koji su ostatak 
biološkog ili fizikalno-kemijskog postupka mogu#e je odlagati na odlagališta I. 
kategorije (sanitarnim odlagalištima), obra"ivati termi!ki ili biološki (primjerice 
kompostiranje), ali uvijek uz prethodno poboljšanje (stabilizacija, odvodnjavanje). 
Odlaganje obra"enog i neobra"enog mulja u površinske vode nije dopušteno.  
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Tabl. 10-2 Grani"ne vrijednosti pokazatelja u otpadnim vodama nakon pro"iš!avanja 

Stupanj pro$iš%avanja Pokazatelj Grani$na vrijednost 
Najmanje smanjenje 
ulaznog optere%enja 

Ukupne suspendirane tvari - 20% 

I 
Biokemijska potrošnja kisika 
(BPK5) (20oC) 

- 50% 

Ukupne suspendirane tvari 

35 mg/l 
(ve#e od 10.000 ES) 

60 mg/l 
(2.000 do 10.000 ES) 

 
90% 

 
70% 

Biokemijska potrošnja kisika 
(BPK5) (20oC) 

25 mg/l 
(ve#e od 10.000 ES) 

40 mg/l 
(2.000 do 10.000 ES) 

70% – 90% II 

Kemijska potrošnja kisika 
KPKCr 

125 mg/l 
(ve#e od 10.000 ES) 

75% 

Ukupni fosfor 

2 mg/l 
(10.000 do 100.000 ES)

1 mg/l 
(ve#e od 100.000 ES) 

80% 

III 
Ukupni dušik 
(organski N + NH3-N) + NO2-N + 
NO3-N 

15 mg/l 
(10.000 do 100.000 ES)

10 mg/l 
(ve#e od 100.000  ES) 

70% – 80% 

 

 

Tabl. 10-3: Grani"ne vrijednosti nekih pokazatelja u tehnološkim otpadnim vodama  

                                           Ispuštanje u                 Pokazatelj i tvari 

površinske vode sustav javne odvodnje 

pH 6,5-9,0 6,5-9,5 

Ukupno suspendirane tvari, mg/l 35 - 

BPK-5, mg O2/l  25 250 

KPKCr, mg O2/l  125 700 

Kadmij, mg  0,1 0,1 

Olovo, mg  0,5 0,5 

Cink, mg  2 2 

Ukupni fenoli, mg/l 0,1 10 

Mineralna ulja, mg/l 10 30 

Detergenti - kationski, mg/l  

        ''        - anionski, mg/l  

0,2 

1 

2 

10 
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Tabl. 10-4: Postupci obrade otpadnih tvari s ure#aja 

             Mogu#i postupci obrade                                 Naziv otpada 

   K/F      B     T    O 

Ostaci na sitima i grabljama - K + + 

Otpad s pjeskolova - - - K 

Mješavine masti i ulja iz odvaja!a ulje/voda - K + - 

Muljevi od obrade komunalnih otpadnih voda - K K K 
 
U gornjoj tablici navedene oznake imaju sljede#e zna!enje: 
K/F  - kemijsko-fizikalna obrada 
B  - biološka obrada 
T  - termi!ka obrada 
O  - odlaganje otpada  
K  - kondicioniranje potrebno 
(+)  - obrada se preporu!uje 
(-)  - obrada se ne preporu!uje 

 

U slu!aju da mulj ne sadrži štetnih tvari, te da postoji raspoloživo poljoprivredno 
zemljište, mulj bi se mogao koristiti kao poboljšiva! poljoprivrednog tla, a isto tako se 
može koristiti kao ulazna sirovina uz ostali organski otpad u kompostanama (otpad od 
rezidbi, košnje, otpad koji nastaje u proizvodnji vina i maslinovog ulja, mulj od 
pro!iš#avanja sanitarno potrošnih otpadnih voda). 
 
Sagledavaju#i Pravilnik o gospodarenju muljem iz ure#aja za pro"iš!avanje otpadnih 
voda kada se mulj koristi u poljoprivredi (NN 38/08), može se definirati: 

! prema !l.3., obra"eni mulj zna!i otpadni mulj koji je podvrgnut biološkoj, 
kemijskoj ili toplinskoj obradi, i dugotrajnom skladištenju (min.6 mjeseci), 

! prema !l.4., u poljoprivredi se može koristiti mulj koji zadovoljava grani!ne 
parametre za koli!ine teških metala (kadmij, bakar, nikal, olovo, cink, živa, 
krom) i org. tvari (poliklorirani bifenili PCB i poliklorirani 
dibenzodioksini/dibenzofurani PCDD/PCDF), sukladno danim tabli!nim 
prikazima, 

! !lankom 3. definirane su površine na kojima nije dozvoljeno korištenje 
obra"enog mulja, a !lankom 8. definirana je max.potrošnja od 1.66 tona po 
hektaru poljoprivrednog tla, 

! prema !l.9., mulj se ispituje najmanje 1 u 6 mjeseci, a ako se pokažu ve#e 
promjene u kvaliteti mulja, tada se u!estalost ispitivanja treba pove#ati.     

 
Navedenim !lankom 4., mulj nije dozvoljeno koristiti na: 

! travnjacima i pašnjacima koji se koriste za ispašu stoke, 
! površinama na kojima se uzgaja krmno bilje najmanje 2 mjeseca prije žetve, 
! tla na kojima rastu nasadi vo#a i povr#a, uz izuzetak vo#a, 
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! tlu namijenjenom uzgoju vo#a i povr#a koje može biti u dodiru sa zemljom i 
koje se može jesti sirovo, u razdoblju barem 10 mjeseci prije berbe ili žetve, 

! tlu na kojem postoji opasnost od ispiranja mulja u površinske vode, 
! tlu !ija je pH manja od 5, 
! tlu krških polja, plitkom ili skeletnom tlu krša, 
! tlu zasi#enom vodom, pokrivenim snijegom ili smrznutom tlu, 
! u priobalnom i vodozaštitnom podru!ju. 

 
Godišnje je dopušteno koristiti najviše 1,66 tona suhe tvari mulja po hektaru 
poljoprivrednog tla. 
 

Tabl. 10-5: Dopušteni sadržaj teških metala u obra#enom mulju 

Teški metali  Dopušteni sadržaj u mg/kg suhe tvari 

- Kadmij (Cd) 

- Živa (Hg) 

- Olovo (Pb) 

- Nikal (Ni) 

- Bakar (Cu) 

- Krom (Cr) 

- Cink (Zn)  

                            5 

                            5 

                        500 

                          80 

                        600 

                        500 

                      2000 

 
Na temelju dosad navedenog može se zaklju!iti da u slu!aju kada kakvo#a mulja 
zadovoljava propise o primjeni mulja u poljoprivredi, tada se mulj može koristiti 
nakon stabilizacije u teku#em ili krutom obliku. 
 
Mulj se u poljoprivredi predlaže koristiti samo u dijelu godine, a obzirom da se 
proizvodi cijele godine potrebno ga je skladištiti. Mogu#nost skladištenja, troškovi 
prijevoza do poljoprivrednog zemljišta, kao i na!in razastiranja po površini ovise o 
tipu mulja. Troškovi prijevoza su niži kod manjeg sadržaja vode u mulju. Stoga se 
mulj predlaže dehidrirati (cijediti) u što je mogu#e ve#oj mjeri. Za ostale uvjete 
korištenja može se prema smjernicama (OTV, 1997) nazna!iti sljede#a usporedba, 
kod koje oznaka "+" ozna!ava prednost. 
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Tabl. 10-6 Usporedba odlaganja mulja u poljoprivredi prema tipovima mulja  

Tip mulja Skladištenje Razastiranje Pogodnost za 

poljoprivredu 

Teku#i  - - - + + 

Zgusnuti  - - - + 

Kruti  

- miješan s vapnom  

- kompost  

 

+ 

++ 

 

++ 

++ 

 

++ 

+++ 

Sušeni  ++ ++ +++ 

 
Osim ograni!enja u pogledu sastojaka štetnih i opasnih tvari u mulju, postoje i daljnja 
ograni!enja, prema smjernicama nekih visokorazvijenih zemalja svijeta. Navode se 
ograni!enja propisana od Ameri!ke agencije za zaštitu okoliša (USEPA).  
 

Tabl. 10-7 Mjerila za primjenu mulja kao poboljšiva"a tla (Metcalf and Eddy, 2004) 

Pokazatelj Neprihvatljivo Povoljno 

Nagib tla  > 12% < 3% 

Propusnost tla  > 1 x 105 cm/s * 10-7 cm/s 

Debljina tla  < 0,6 m > 3 m 

Udaljenost od površinskih voda  < 90 m > 300 m 

Dubina do podzemne vode  < 3 m > 15 m 

Udaljenost od zdenca vodoopskrbe  do 300 m ve#a od 60 dana 

 

10.1.3 Mjerila za primjenu ponovne uporabe vode u poljodjelstvu 

U Republici Hrvatskoj nema mjerila, a niti normi za ponovnu uporabu obnovljene 
vode. Navode se Smjernice Svjetske zdravstvene organizacije (WHO, 1989), 
namijenjene za ponovnu uporabu vode za navodnjavanje u poljodjelstvu.  
 
Naj!eš#e se u sklopu svjetske prakse ku#anske otpadne vode nakon !iš#enja ponovno 
upotrebljavaju za navodnjavanje u poljodjelstvu, za navodnjavanje perivoja i op#enito 
gradskog zelenila (komunalna uporaba) te za proizvodnju riba u postupcima 
akvakulture.  
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Osim mikrobioloških normi, mjerilima za ponovnu uporabu otpadne vode u 

poljodjelstvu naj!eš#e su obuhva#eni još i pokazatelji slanosti, procje"ivanja i 

otrovnosti. Slanost se mjeri elektri!nom provodnosti te ukazuje na koli!inu otopljenih 

soli u vodi za navodnjavanje.  

 

Stupanj propusnosti, odnosno procje"ivanja u tlu, ovisi osim o slanosti i o odnosu 

iona natrija, kalcija i magnezija u vodi za navodnjavanje. Natrijev adsorpcijski odnos 

(SAR = Sodium adsorption ratio) izra!unava se prema:  

 

    
, - 2/MgCa

Na
SAR

.
*     

 

Koncentracija iona izražena je meq/l, a za navedene ione vrijedi odnos:  
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Tabl. 10-8: Smjernice za kakvo!u otpadne vode kod ponovne uporabe u poljodjelstvu (a)  

Vrsta 
Uvjeti ponovne 

uporabe 
Izložene skupine 

Crijevne 

nematode (b) 

(srednja 

aritmeti!ka 

vrijednost broj 

jaja u 1 litri) (c)  

Fekalni 

koliformi 

(srednja geomet-

rijska vrijednost 

broj u 100 ml) 

(c) 

Stupanj !iš#enja 

otpadne vode 

pot-reban za 

mikro-biološki 

standard  

 

 

  A 

Navodnjavanje 

kultura koje se 

jedu sirove, 

športski tereni, 

javni perivoji 

Radnici, 

potroša!i i 

korisnici šport-

skih igrališta i 

perivoja (d) 

 

 

          * 1 

 

 

    * 1000 (d)  

Niz bara za sta-

bilizaciju projek-

tiranih za mikro-

biološku normu 

ili drugi odgova-

raju#i postupci  

 

 

  B 

Navodnjavanje 

žitarica, indus-

trijskih biljki, 

sto!ne hrane, paš-

njaka i stabala (e)  

 

 

       Radnici  

 

 

          * 1 

 

 

 Nije obavezno  

Zadržavanje u 

ba-rama za 

stabili-zaciju 8-

10 dana ili 

odgovaraju#i 

postupci smanje-

nja helminta i fe-

kalnih koliforma  

 

 

  C 

Ograni!eno na-

vodnjavanje bi-

ljaka vrste B, ako 

ne postoji izlo-

ženost radnika i 

prolaznika  

 

 

       Nema 

 

 

Ne primjenjuje 

se  

 

 

Ne primjenjuje 

se 

Prethodno !iš#e-

nje ovisno o na-

!inu navodnjava-

nja, ali ne manje 

od prethodnog 

taloženja  

- (a): U posebnim slu!ajevima, mjesni epidemiološki, sociološki i ekološki uvjeti, moraju se uzeti u 

obzir te je mogu#a i promjena smjernica;  

- (b): Uklju!ene su vrste Ascaris i Trichuris kao i trakavica; 

- (c): Za razdoblje navodnjavanja;  

- (d): Stroža norma (*200/100 ml f. c), za javna zelenila (na primjer u hotelima) gdje je mogu# 

izravan dodir s korisnicima;  

- (e): Navodnjavanje vo#aka treba prekinuti dva tjedna prije berbe, a ne dopušta se skupljati vo#e sa 

zemljišta; ne smije se primijeniti navodnjavanje kišenjem.  

 

Kad se otpadne vode ponovno rabe u poljodjelstvu, potrebno je uvijek ra!unati s 

"prilago"enim" SAR, zbog u!inka obaranja i otapanja kalcijeva karbonata u tlu u 

odnosu na koli!inu hidrogen-karbonata i otopljenog ugljik-dioksida u vodi. 
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10.2 Uskla#enost zahvata s me#unarodnim obvezama Republike 
Hrvatske  

 
Republika Hrvatska u zaštiti okoliša sura"uje na više razina: multilateralno, 
regionalno, subregionalno i bilateralno. Ta se suradnja temelji na nizu me"unarodnih 
legalnih instrumenata (konvencija, sporazuma, ugovora i dr.) i programa kojima je 
Republika Hrvatska stranka ili sudionik. U nastavku #e se spomenuti nekoliko 
me"unarodnih ugovora koji imaju odre"ene dodirne to!ke sa planiranim zahvatom.  
 
Konvencija o biološkoj raznolikosti (Rio de Janeiro. 1992.) koja je stupila na snagu 
1996. godine Zakonom o potvr"ivanju Konvencije o biološkoj raznolikosti (NN 6/96). 
Navedena konvencija je temeljna konvencija koja je zacrtala novu koncepciju zaštite 
prirode, proširuju#i ovu djelatnost na o!uvanje sveukupne biološke i krajobrazne 
raznolikosti i osiguranje održivog korištenja prirodnih dobara. Konvencija odre"uje 
biološku raznolikost kao raznolikost unutar vrsta, me"u vrstama i medu ekološkim 
sustavima. Ona dakle obuhva#a sve oblike života koji u cjelini sami po sebi 
predstavljaju vrijednost koju treba o!uvati, bez obzira posjeduju li još neke posebne 
vrijednosti koje im pripisuje !ovjek. 
 
Konvencija o zaštiti misratornih vrsta divljih životinja  Bonnska konvencija (NN - 
6/00). Osnovni cilj Bonnske konvencije jest zaštititi migratorne vrste u cijelome 
podru!ju njihova rasprostranjenja. 
 
Konvencija o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bern, 1979.) U 
Republici Hrvatskoj ova konvencija je stupila na snagu 2000. godine Zakonom o 
potvr"ivanju konvencije o zaštiti europskih divljih vrsta i prirodnih staništa (Bernska 
konvencija), NN 6/00, Me"unarodni ugovori. Svrha ove konvencije je zaštita divlje 
flore i faune i njihovih prirodnih staništa, te je poseban naglasak dan vrstama kojima 
prijeti izumiranje i osjetljivim vrstama. 
 
Konvencija o europskim krajobrazima (Strasbourg, 2000.) prema kojoj "krajobraz" 
zna!i odre"eno podru!je, vi"eno ljudskim okom, !ija je narav rezultat me"usobnog 
djelovanja prirodnih i/ili ljudskih !imbenika. Hrvatski sabor potvrdio je Konvenciju o 
europskim krajobrazima, 19. rujna 2002. godine. 
 
Me"unarodni ugovori koji obavezuju Republiku Hrvatsku na podru!ju zaštite zraka 
reguliraju uglavnom tri podru!ja i to: zaštitu ozonskog omota!a, promjenu klime i 
prekograni!no one!iš#enje zraka. 
 
Me"unarodni ugovori nisu relevantni za ovu Studiju kao ni ostale obveze RH prema 
me"unarodnim ugovorima. 
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10.3 Odnos Nositelja zahvata s javnoš%u prije izrade Studije 
 

Grad Pore! te Op#ine Funtana i Vrsar vlasnici su objekata sustava javne odvodnje na 
podru!ju aglomeracijskog pojasa Pore!-jug koji je predmet ove Studije. U skladu sa 
Zakonom o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, NN 82/04, NN 110/04, NN 
178/04, NN 38/09, NN 79/09), osnovano je komunalno poduze#e "Usluga" d.o.o., 
Pore!, koje je nadležno za obavljanje komunalnih djelatnosti na !itavom podru!ju 
obuhvata.  
 
Usluga d.o.o. obavlja slijede#e komunalne djelatnosti koje su organizirane u zasebne 
cjeline, a obavljaju se osim na podru!ju Grada Pore!a tako"er i u Op#inama Funtana, 
Vrsar te u Op#ini Tar-Vabriga koja nije predmet ove Studije: 
 

" vodoopskrba, 
" odvodnja, 
" pro!iš#avanje otpadnih voda, 
" !isto#a, odvoz i odlaganje sme#a, 
" upravljanja i održavanja gradske tržnice, 
" održavanje javnih površina, 
" održavanje nerazvrstanih cesta i dr. 

 
Komunalno poduze#e "Usluga d.o.o." iz Pore!a obavlja poslove pogona i održavanja 
sustava javne odvodnje na !itavom podru!ju obuhvata. 
 
Odnosi s javnoš#u održavaju se od po!etka izgradnje sustava javne odvodnje i 
pro!iš#avanja otpadnih voda na predmetnom podru!ju, informiranjem javnosti 
posredstvom javnih rasprava i sredstava javnog priop#avanja (tiskani medij, radio, 
web i dr.) i to od strane jedinica lokalne samouprave – Grada Pore!a, Op#ine Funtana 
i Op#ine Vrsar. Javnost je upoznata sa svim fazama pripremnih radova za izgradnju 
cjelovitog sustava javne odvodnje na aglomeracijskom pojasu Pore!-jug, te je kroz 
!itavo vrijeme omogu#eno postavljanje pitanja, primjedbi i prijedloga. Neprestani 
kontakti održavani su sa projektantskim timovima koji su sudjelovali u izradi 
projektnih rješenja odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda na predmetnom podru!ju. 
 
Pretpostavlja se da #e Nositelj zahvata provesti vrlo široku javnu raspravu prije 
donošenja kona!nih odluka u svim pitanjima za koja je važno mišljenje i pristanak 
korisnika sustava javne odvodnje.  
 
 
Grad Pore!, kao i Op#ine Funtana i Vrsar imaju vrlo dobro ure"ene Internet stranice 
(www.porec.hr; www.funtana.hr; www.vrsar.hr) na kojima se izme"u ostalog 
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objavljuju najnovije vijesti i planovi o gradnji infrastrukturnih objekata, a mogu#e je 
pregledavati i Službene glasnike u kojima su objavljene sve odluke gradske uprave. 
Preko istih Internet stranica mogu#i su kontakti putem telefona i/ili elektronske pošte 
sa svim !lanovima gradske, odnosno op#inskih uprava.  

 

10.4 Politika zaštite okoliša nositelja zahvata 
 
Grad Pore! te Op#ine Funtana i Vrsar (samo za podrulje Valkanela) su vlasnici 
objekata sustava javne odvodnje aglomeracijskog pojasa Pore!-jug. Nadležno 
komunalno poduze#e je Usluga d.o.o., sa sjedištem u gradu Pore!u, koje obavlja 
poslove izgradnje, pogona i održavanja sustava javne odvodnje i pro!iš#avanja 
otpadnih voda. 
 
U tom pogledu politiku zaštite okoliša jedinice lokalne samouprave i nadležno 
komunalno poduze#e Usluga d.o.o. provode u skladu s ustavnim na!elima kao i 
zakonskim odredbama Republike Hrvatske.  
 
Sustav javne odvodnje definiran je u relevantnoj prostorno planskoj dokumentaciji, a 
jedan od osnovnih ciljeva je zaštita voda od one!iš#enja.  
 
Grad Pore! te Op#ine Funtana i Vrsar i osnovano javno komunalno poduze#e Usluga 
d.o.o., nositelji su politike i realizacije zaštite okoliša. 
 

 

10.5 Organizacijska struktura nositelja zahvata s pregledom ukupne 
prakse 

 

Komunalno poduze#e Usluga d.o.o., sa sjedištem u gradu Pore!u, registrirano je, 
izme"u drugih komunalnih djelatnosti i za djelatnosti: 
 
" odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda.  
 
Prema Zakonu o komunalnom gospodarstvu, pod odvodnjom i pro!iš#avanjem 
otpadnih voda podrazumijeva se odvodnja i pro!iš#avanje otpadnih voda, odvodnja 
atmosferskih voda, te crpljenje, odvoz i zbrinjavanje fekalija iz septi!kih, sabirnih i 
crnih jama. 
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U okviru komunalnog poduze#a Usluga d.o.o., postoje organizacijske jedinice za 
obavljanje vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda.  
 
Dugogodišnjim radom na pogonu i održavanju postoje#eg sustava javne odvodnje, 
postoji dovoljno iskustva, zatim izu!enih radnika i odgovaraju#e opreme, temeljom 
kojih se može utvrditi sposobnost komunalnog poduze#a Usluga d.o.o., za obavljanje 
poslova iz djelatnosti odvodnje otpadnih voda te odlaganja komunalnog otpada. 
Naime, otpadne tvari sa ure"aja za pro!iš#avanje otpadnih voda, prema zakonskoj 
regulativi se razvrstava u komunalni otpad.  
 
Za poslove vezane uz izgradnju, pogon i održavanje ure"aja za pro!iš#avanje Debeli 
rt  potrebno je kvalitetno obu!iti stru!ni kadar. Obzirom da je na široj okolici 
predmetnog zahvata izgra"eno nekoliko ure"aja za pro!iš#avanje s membranskom 
tehnologijom (Autokamp Park–Umag, Tvornica duhana Rovinj-Kanfanar) koji u 
postoje#em stanju izgra"enosti uspješno i kvalitetno funkcioniraju, kavlitetno 
obu!avanje stru!nog kadra je u znatnoj mjeri olakšano.  
 

 

10.6 Prikaz planiranog na$ina suradnje nositelja zahvata s javnoš%u 
 

Komunalno poduze#e Usluga d.o.o., koje u ime Grada Pore!a te Op#ina Funtana i 
Vrsar organizira i provodi izgradnju, pogon i održavanje sustava javne odvodnje s 
pripadnim ure"ajem za pro!iš#avanje predvidio je u svojoj organizacijskoj strukturi 
posebnu osobu za suradnju s javnoš#u.  
 
Obzirom na osjetljivost javnosti u pogledu zaštite okoliša nužno je osigurati trajno 
sudjelovanje javnosti ne samo u postupku upravljanja sustavom javne odvodnje i 
pro!iš#avanja otpadnih voda, ve# i tijekom njegova planiranja i izvo"enja. 
 
Mnogi nesporazumi mogu se izbje#i, ako se gra"ani upoznaju s ciljevima izgradnje 
sustava, njegovim povoljnim i nepovoljnim utjecajima na okoliš kao i posrednim i 
neposrednim troškovima, kojima #e svaki gra"anin biti izvrgnut.  
 
Treba se suo!iti s !injenicom da je razina obrazovanja gra"ana razmjerno niska, a 
naro!ito u pogledu tehnoloških znanja. Me"utim, pod utjecajem op#ih stremljenja za 
o!uvanje vlastitog zdravlja kao i zdravog okoliša, gra"ani pokazuju veliko zanimanje 
za poslove vezane na o!uvanje okoliša te se suprotstavljaju svakom mogu#em 
poreme#aju svoje uže i šire okolice.  
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Svoje ponašanje naj!eš#e temelje na dosadašnjem upravljanju otpadom te 
nepovjerenju "obe#anjima", jer misle da se novim radovima ne#e posti#i željeni 
u!inci. Kona!no treba uzeti u obzir, da su neki gra"ani protiv svih novih radova, jer to 
izaziva pove#anje troškova života, kroz pove#ane cijene komunalne usluge.  
 
Zbog svega navedenog potrebna je suradnja sa javnoš#u kako bi se stanovništvo 
upoznalo sa u!inkom rada cjelokupnog sustava, a posebno ure"aja za pro!iš#avanje, 
mjerama zaštite okoliša, potrebnim troškovima poslovanja sustava. Istovremeno treba 
omogu#iti da gra"ani prenose svoje želje i mišljenja u pogledu poboljšanja upravljanja 
sustavom. Jedan od naj!eš#e korištenih na!ina priop#avanja javnosti je izdavanje 
posebnih knjižica, brošura, grafi!kih prikaza, a zatim održavanje te!ajeva i 
predavanja. 
 

 

10.7 Procjena troškova mjera zaštite okoliša 
 

Sustav javne odvodnje i pro!iš#avanja otpadnih voda je skup gra"evina i naprava koji 
se izvode s ciljem zaštite voda od zaga"ivanja. Dakle, sam sustav predstavlja jednu od 
mjera zaštite okoliša.  
 
Dakako i sustav javne odvodnje može izazivati nepovoljne utjecaje na okoliš tijekom 
gra"enja i korištenja, ako se ne planira, ne gradi i ne održava na odgovaraju#i na!in. 
 
Zbog toga su u ovom poglavlju propisane odgovaraju#e mjere zaštite tijekom 
gra"enja, korištenja kao i za slu!aj nezgoda i prekida rada. Nisu predvi"ene posebne 
mjere za slu!aj prestanka korištenja sustava, jer je isti trajna gra"evina, koja se može 
dogra"ivati, proširivati, dopunjavati i obnavljati, ali ne i napuštati.  
 
Zaštitne mjere tijekom gra"enja ne mogu izazivati dodatne troškove, jer iste 
predstavljaju normalan rad graditelja, koji poslove obavlja s dužnom pažnjom prema 
okolišu. 
 
Zaštitne mjere tijekom korištenja ne predstavljaju dodatne troškove zbog zaštite šireg 
okoliša. Naime, sve predvi"ene mjere #e se primijeniti zbog održavanja prihvatljivog 
stanja okoliša na samom sustavu. Dakle prvenstveno, zbog osiguranja povoljnih 
uvjeta rada vlastitih radnika na pogonu i održavanju sustava javne odvodnje.  
 
To se tako"er odnosi i na mjere za slu!aj nezgoda i prekida rada, jer je u izravnom 
interesu vlasnika da do nepovoljnih okolnosti ne do"e, te da sprije!i i smanji 
možebitne neželjene posljedice za okoliš. 
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Naime, vlasniku je u interesu da na najbolji na!in obavlja prikupljanje i pro!iš#avanje 
otpadnih voda te tako ostvari planirani prihod. Jedini mogu#i dodatni troškovi, koji 
proizlaze iz mjera zaštite okoliša su: 
 

" troškovi pra#enja stanja okoliša za vrijeme gra"enja, 
" troškovi pra#enja stanja okoliša za vrijeme korištenja. 

 
Na temelju programa pra#enja okoliša (Poglavlje 5.2) procijenjeni su godišnji troškovi 
pra#enja okoliša: 
 

! za vrijeme gra"enja u iznosu   200.000 kn 
! za vrijeme korištenja u iznosu.  350.000 kn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
















